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RESUMO

O presente estudo visa a desenvolver um trabalho voltado para a deducdo das
relacbes meétricas no triangulo retangulo a partir de semelhanca. Nesse contexto,
buscam-se as possiveis contribuicdes que a aula dinamica e contextualizada pode
trazer quando usada no processo de ensino e aprendizagem da Geometria, tendo
em vista as inimeras dificuldades ou obstaculos colocados para se ministrar tal
disciplina. Com a preocupacdo centrada no ensino e na aprendizagem, foram
propostas atividades dinamicas e motivadoras, que utilizam recursos didaticos
diversos tais como: emborrachado, canudinhos, tachinhas, régua, compasso, papel
manteiga, geoplano e papel quadriculado. Os participantes da pesquisa eram alunos
do segundo ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual do Municipio de Campos
dos Goytacazes, Estado do Rio de Janeiro. Os sujeitos envolvidos nesse trabalho
puderam identificar exemplos e contra-exemplos de semelhanca (ampliactes,
reducdes ou congruéncias) em objetos e embalagens, fotografias, mapas, plantas,
maquetes. Também puderam ampliar e reduzir diversas figuras, utilizando dois
meétodos: primeiramente, 0 quadriculado e, por seguinte, a homotetia,
desenvolvendo, intuitivamente, a idéia de semelhanca de poligonos. A partir de
semelhanca de poligonos, os alunos desenvolveram a idéia de semelhanca de
triangulos e, finalmente, os mesmos aplicaram semelhanca de triangulos para

chegar ao nosso objetivo final, deduzir as relacbes métricas no triangulo retangulo.

Palavras-chave: Semelhanca. Relagfes métricas no triangulo retdngulo. Construgéo

do conhecimento.



ABSTRACT

This study aims to develop a work dedicated to the deduction of the triangle relations
metrics rectangle from similarities. In this context, looking up any contributions that
the classroom dynamic and contextualized can bring when used in the teaching and
learning of geometry in order to the many difficulties or obstacles placed to deliver
such discipline in the levels of schooling. With the concern centred on the teaching
and learning activities were proposed dynamic and motivating, which use different
didactic resources such as: emborrachado, straw, tack, ruler, compass, paper butter,
geoplano and kvadrate role. Participants of the survey were students of the second
year of high school, a school of the state council Campos dos Goytacazes, state of
Rio de Janeiro. The subjects involved in this research could identify examples and
counter-examples of similarity (extensions, reductions or matching) in objects and
packaging, photographs, maps, plans, models. Nor could zoom in and out several
pictures using two methods, the first kvadrate and by the following homotetia,
developing intuitively like the idea of polygons. From like polygons students
developed the idea of like triangle, and finally they applied like triangles to reach our

final goal, deduct metrics relations on rectangle triangle.

Key-words: Similarities. Metrics relations on rectangle triangle. Construction of the
knowledge.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a sociedade vem passando por sucessivas mudancas, ja
gue os progressos cientificos e avancos tecnoldgicos definem exigéncias novas para
0S jovens que ingressardo no mercado de trabalho (BRASIL, 1998).

Diante dessa situacdo, escolas que conservam praticas educativas
tradicionais, que tém por objetivo a memorizacédo dos conteudos, o verbalismo e as
regras, fazem com que os individuos ndo consigam desenvolver potencialidades
adequadas aos desafios impostos pelo mundo. Segundo Freire (1996), o educador
que ‘castra’ a curiosidade do educando em nome da memorizagdo do ensino dos
conteudos, tolhe a liberdade do educando, a sua capacidade de aventurar-se.

Nesse contexto, a escola e os educadores tém um papel relevante na
construcéo do saber, dando aos individuos base e amparo a fim de formar cidad&dos
conscientes de seus direitos e deveres que atendam as exigéncias da nova
sociedade, sendo reflexivo, critico, participativo e agente de acdes e decisdes.

D Ambrésio (1996, apud PEREZ, 2004) ressalta que o novo papel do
professor sera o de gerenciador e facilitador do processo de ensino e aprendizagem
e, naturalmente, de interacgdo com o aluno na producdo e critica de novos
conhecimentos.

Em relacdo ao conhecimento matematico, os Parametros Curriculares
Nacionais ressaltam que este deve possibilitar a insercdo dos alunos, como
cidadaos, no mundo do trabalho, das rela¢Ges sociais e da cultura (BRASIL, 1998).
Os Parametros também destacam que a Matematica esta presente na vida de todas
as pessoas, em situacdes em que € preciso quantificar, calcular, ler grafico e mapas
ou localizar um objeto no espaco.

Pavanello e Andrade (2002) afirmam que a aprendizagem da Matematica nao
deve e ndo pode ficar limitada ao manejo de férmulas, ao saber fazer contas ou
assinalar a resposta correta a uma questdo. Ela deve conduzir a interpretacdo de
enunciados, a criacdo de significados, a construcdo de instrumentos para a
resolucao de problemas.

Dentre os diversos ramos da Matematica, a Geometria é considerada como
uma ferramenta para compreender, descrever e interagir com 0 espaco em que
vivemos e é, talvez, a parte da Matematica mais intuitiva, concreta e real
(FAINGUELERNT, 1999).
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Segundo Lorenzato (1995, apud FAINGUELERNT, 1999), a Geometria esta
praticamente ausente da sala de aula. Dentre os fatores que justificam seu
abandono, Lorenzato cita que: i) durante muito tempo, o0 ensino da geometria nédo se
renovou e com isso perdeu o vigor; ii) a maioria dos professores, durante sua
formacgéo, ndo teve acesso aos conhecimentos de Geometria necesséarios para a
realizacdo de sua prética pedagdgica; iii) os professores ddo uma importancia
excessiva ao livro didatico; iv) o curriculo repercute diretamente na praxis do
professor.

No decorrer dos nossos estudos em Matematica, observamos inumeras
dificuldades tanto no aprendizado quanto no ensino de Geometria e tais dificuldades
acompanham os alunos durante sua trajetoria escolar.

Através de leituras de trabalhos de pesquisas de autores como: Lorenzato
(1995), Fainguelernt (1995 e 1999) Pavenello e Andrade (2002) e, a partir de nossa
experiéncia como aluno, percebemos que a Geometria vem sendo deixada de lado,
apesar de ser de suma importancia, uma vez que ajuda o aluno a desenvolver

habilidades de percepcao espacial.

Os Parametros Curriculares Nacionais afirmam que:

[...] a geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica
e, muitas vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em
gque pese seu abandono, ela desempenha um papel fundamental no
curriculo, na medida em que, possibilita ao aluno desenvolver um
tipo de pensamento particular para compreender, descrever, e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive. (BRASIL,
1998, p.122)

Pesquisas em Educacdo Matematica, voltadas para a Geometria, vém sendo
intensificadas. Manuel Barrantes e Lorenzo J. Blanco (2004), em artigo publicado na
revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM), ressaltam uma
entrevista realizada com alunos de um curso de Licenciatura em Matematica. Tal

entrevista destaca os seguintes depoimentos em relacédo ao ensino da Geometria:

“A dificuldade esta nas férmulas, tinhamos que memoriza-las, e, também,
nos problemas”;

“Nos livros de texto, os seus conteudos estéo na parte final”.

“A Geometria é mais dificil que outras partes que estudavamos da
Matematica escolar”.

“Uma matéria muito tedrica ou abstrata”.

“...eu acho que a achamos dificil, pela forma como nos ensinaram, néo
porque seja dificil”.



16

A Geometria é pouco estudada e muitas vezes relegada a segundo plano nas
escolas, contudo, é voz corrente entre os educadores mateméticos de todo o mundo
que ela deve ser encarada como prioridade nos programas escolares
(D’AMBROSI0,1999 apud FAINGUELERNT, 1999).

A partir das dificuldades que os alunos e professores apresentam ao estudar
e ensinar a Geometria, desenvolvemos um trabalho com o objetivo de deduzir as
relacbes meétricas no triangulo retangulo através de semelhanca, de modo que o
aluno compreenda o significado dos conceitos geométricos envolvidos, fazendo com
gue o ensino e a aprendizagem desse topico ganhem mais significado.

Este trabalho foi desenvolvido a partir de atividades que levassem o aluno a
construcdo do conhecimento de forma significativa através da visualizacao,
experimentacdo e intuicdo. Segundo Araujo (1994), as experiéncias intuitivas sao
relevantes para a reconstrucao do conhecimento em Geometria.

Considerando que o ensino da Geometria ndo pode ser reduzido a mera
aplicacado de formulas e de resultados estabelecidos, sem a preocupagdo com as
descobertas de caminhos para a sua demonstracdo (FAINGUELERNT, 1995),
buscou-se fazer um estudo dindmico, de modo que os alunos compreendessem 0s
conceitos envolvidos.

Com o intuito de resgatar o estudo das relagdes métricas no triangulo
retangulo, propusemos este trabalho que esta dividido nas seguintes etapas: revisao
bibliografica, preparacdo de um questionario, aplicacdo dos questionarios e analise
das respostas, preparacao das atividades e aplicacdo das mesmas.

Num primeiro momento, foi necessario realizar uma revisdo bibliografica em
diversos livros que abordavam o tema, tais como artigos, revistas e monografias.

Dando continuidade, preparamos um questionario que era composto de duas
etapas: andlise do livro didatico adotado e uma entrevista com o professor (ANEXO
). Estes questionarios foram aplicados a trinta professores, que atuam no nono ano
do ensino fundamental, sendo quinze professores da rede publica e quinze da rede
privada. Os dados foram tabulados e representados através de graficos que se
encontram no Capitulo Il deste trabalho.

Na etapa seguinte, foram preparadas atividades dinamicas nas quais
exploramos, inicialmente, a idéia intuitiva de semelhanca com exemplos do
cotidiano. Em seguida, os alunos ampliaram e reduziram poligonos, utilizando papel

quadriculado e o processo de homotetia e, a partir dai, os alunos construiram o
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conceito de semelhanca de poligonos e, em seguida, o conceito de semelhanca de
triangulos. Finalmente os alunos aplicaram a semelhanca de triangulos para deduzir
as relacbes métricas no triangulo retangulo.

As atividades foram desenvolvidas a partir do uso de materiais concretos
como embalagens, mapas, plantas de casas, maquetes, papel manteiga,
emborrachado (E.V.A.: Etileno-acetato de vinila), tachinhas, canudinhos, elastico
colorido, além do geoplano, com o objetivo de facilitar a compreensao do estudo e
de despertar o interesse do aluno.

A aplicacao das atividades foi realizada numa turma do 2.° ano do Ensino
Médio, visto que as relacdes métricas no triangulo retangulo n&do tinham sido
estudadas pelos alunos nos anos anteriores, exceto o Teorema de Pitagoras.

A turma, para a qual as atividades foram aplicadas, era composta de 28
alunos, sendo a maioria dos alunos assiduos e participativos. Para a aplicacdo das
atividades foram necessarios nove encontros totalizando 22 aulas, de 50 minutos
cada.

Esta monografia esta estruturada em trés capitulos, além desta introducéo e
das consideracg6es finais.

O primeiro capitulo é composto por um breve histérico da Geometria e por
relatos sobre o ensino da Geometria: problemética e importancia.

No segundo capitulo, ha uma analise dos questionarios aplicados.

O terceiro capitulo descreve todas as atividades, comenta a resolucdo destas
por parte dos alunos e também relata as experiéncias vivenciadas durante a
aplicacao das mesmas.

Finalizando, apresentamos algumas consideracdes que achamos relevantes

em relacao ao trabalho que foi desenvolvido.
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CAPITULO |

1.1- A Geometria

1.1.1- Breve Histoérico

Achamos necessario destacar alguns fatos histéricos relacionados com a
origem e o desenvolvimento da Geometria.

No que se refere a origem da Geometria, alguns autores, como Howard Eves
e Carl Boyer, ndo arriscam uma data, mas concordam que esta deve ter se originado
em tempos longinquos.

Ninguém ignora que a Geometria deve ter se iniciado provavelmente em
tempos muito remotos na Antiguidade, a partir de origens muito modestas, depois
cresceu gradualmente até alcancar a dimensao enorme que tem hoje (EVES, 1992).

Segundo Eves (1992), os registros mais antigos do homem em relacdo a
Geometria sdo algumas tabulas de argila encontradas na Mesopotamia e que se
acredita datarem por volta de 3000 a.C.

Registros em tabulas indicam que os babil6nios do periodo de 2000 a.C. a
1600 a.C. desenvolviam uma geometria ligada a mensuragdo pratica. Eves (1992)
aponta que eles conheciam, entre outras coisas, regras gerais para o célculo de
areas de algumas figuras planas, sabiam que os lados correspondentes de dois
triangulos retangulos semelhantes sdo proporcionais e também conheciam o
Teorema de Pitdgoras.

O Egito antigo também apresenta papel de destaque em relagdo a Geometria.
Por volta de 2600 a.C. foi erguida a grande piramide de Gizé. Em sua construcéao,
utilizaram-se conhecimentos geométricos praticos (EVES, 1995).

Eves (1992) destaca que as principais fontes de informacdo sobre a
Geometria egipcia antiga sdo os papiros de Moscou e Rhind, que datam de
aproximadamente 1850 a.C. e 1650 a.C. Esses papiros apresentam problemas que
provém de férmulas de mensuracdo usadas para o calculo de areas de terras e
volumes de celeiros. Boyer (1974) comenta ainda que estes papiros podem ter sido
apenas manuais destinados a estudantes e que eles apontam sobre as tendéncias
do ensino de Matematica no Egito.

N&o ha documentos que comprovem gue 0S egipcios tinham conhecimento

do Teorema de Pitdgoras, porém ha registros de que agrimensores egipcios, do
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tempo dos farads, construiam tridngulos retangulos cujos lados mediam 3, 4 e 5,
com uma corda dividida em doze partes iguais, separadas por nés, que tinham como
finalidade a marcacao de angulos retos (EVES, 1995).

Nos ultimos séculos do segundo milénio antes de Cristo, 0s gregos
comecaram a se destacar devido a substituicdo de procedimentos empiricos até
entdo usados, por raciocinios dedutivos, para comprovar fatos geométricos (EVES,
1992).

O nome Tales de Mileto (c.546 a.C.) esta relacionado a aplicacdo de métodos
dedutivos da filosofia grega a Geometria (EVES, 1992).

Pitagoras nasceu por volta de 572 a.C. e é visto como aquele que deu
prosseguimento a sistematizacdo geomeétrica iniciada por Tales (EVES, 1992).

A esses dois gebmetras atribuem-se resultados matematicos importantes
baseados em raciocinios l6gicos que foram sendo explorados e aprimorados.

Euclides (330-290a.C.), Arquimedes (287-212 a.C.) e Apolbnio (262-190 a.C.)
sdo gedbmetras gregos que também merecem destaque.

Por volta de 300 a.C., Euclides produziu os Elementos, uma obra que
apresenta 465 proposicoes relativas as Geometrias Plana e Espacial, teoria dos
nameros e algebra geométrica grega.

Segundo Eves,

Tao logo o trabalho apareceu, ganhou 0 mais alto respeito e, dos
sucessores de Euclides até os tempos modernos, a mera citagdo
do nimero de um livro e 0 de uma proposi¢ao de sua obra-prima é
suficiente para identificar um teorema ou construcao particular.
Nenhum trabalho, exceto a Biblia, foi tdo largamente usado ou
estudado e, provavelmente, nenhum exerceu influéncia maior no
pensamento cientifico. (EVES, 1995, p.167)

Arguimedes é tido como um dos maiores matematicos da Antiglidade. Ele
escreveu trabalhos sobre as Geometrias Plana e Soélida, que apresentam registros
corretos das formulas das areas da superficie esférica e da calota esférica bem
como da formula do volume da esfera (EVES, 1992).

Apolbnio de Perga se destacou como o “grande gedmetra” ao escrever sobre
as seccdes conicas, superando todos os trabalhos ja existentes sobre o assunto
(EVES, 1992).

Eves (1992) ressalta que quase tudo que se produziu de importante em
Geometria, até os dias de hoje, e ainda hoje, tem uma semente em algum trabalho

desses trés notaveis gedmetras gregos da Antiglidade.
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1.1.2- O ensino da Geometria: problematica e import ~ ancia

Muitos pesquisadores brasileiros, entre eles Lorenzato (1995), Fainguelernt
(1999) e Pavanello e Andrade (2002) destacam que a Geometria tem sido pouco
ensinada nas escolas.

Lorenzato (1995) destaca que a Geometria esta ausente da sala de aula e
aponta, entre muitas causas dessa auséncia, duas:

A primeira € que muitos professores ndo detém conhecimentos
geomeétricos necessarios para realizacdo de suas préticas
pedagdgicas...]

[...] A segunda causa da omissdo geométrica deve-se a exagerada
importancia que, entre nés, desempenha o livro didatico, quer
devido a ma formacdo de nossos professores, quer devido a
estafante jornada de trabalho a que sdo submetidos. E como a
Geometria neles aparece? Infelizmente em muitos deles a
Geometria € apresentada apenas como um conjunto de definicdes,
propriedades, nomes e formulas, desligado de quaisquer aplicacbes
ou explicacdes de natureza historica ou ldgica; noutros a Geometria
€ reduzida a meia duzia de formas banais do mundo fisico.Como se
isso ndo bastasse, a Geometria quase sempre é apresentada na
dltima parte do livro, aumentando a probabilidade dela n&do vir a ser
estudada por falta de tempo letivo.(LORENZATO, 1995, p.3-4)

Segundo Fainguelernt (1999), o ensino de Geometria vem sendo colocado em
segundo plano, pois alunos, professores, educadores e pesquisadores tém-se
influenciado por modismos que pouco tém auxiliado o seu ensino.

Pavanello, apud Pavanello e Andrade (2002), afirma que a Geometria € pouco
ensinada em nossas escolas, principalmente porque os professores consideram sua
propria formacéo em relacéo a este contetdo bastante precéria.

E importante destacar também que os conteidos de Geometria
permaneceram durante muito tempo no final dos livros didaticos e os professores
alegavam falta de tempo para ensina-los no fim do ano letivo. Apesar desta situacéo
vir sendo modificada, muitos professores ainda persistem em “pular” tais contetdos
com a justificativa de que serdo ensinados no fim do ano letivo e quando este chega,
simplesmente ndo ensinam os conteudos de Geometria deixados para tras, tendo
como justificativa a falta de tempo.

Além disso, a situacdo se agrava quando muitos professores, ao abordarem

contetdos de Geometria, se preocupam somente com a utilizacdo e memorizacao
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de férmulas e mecanizacdo de processos, desmotivando os alunos e gerando
dificuldades na compreensédo dos mesmos.

Fainguelernt afirma que:

[...] 0 ensino da Geometria, ndo pode ser reduzido a aplicacbes de
férmulas e de resultados estabelecidos por alguns teoremas, se
justifica pela preocupacéo com a descoberta de caminhos para sua
demonstracdo e também para deducdo de suas féormulas, sem a
preocupacdo do compromisso de se apoiar no processo exaustivo
de formalizac&o. (FAINGUELERNT, 1999, p.20)

Barrantes e Blanco entendem que:

[...] a aprendizagem com énfase na memorizacdo nao €
recomendavel e que primeiro deve vir a compreensao e s6 depois a
memorizagdo. O conceito de compreensdo € fundamentado nas
explicacbes que pretendem desenvolver, ainda que alguns
considerem que se alcanca quando se sabe aplicar os contetudos
nos exercicios ou nos problemas. Essas concepg¢des surgem como
reacdo contraria as experiéncias, em que aprendizagem era
basicamente de memorizacdo. (BARRANTES; BLANCO, 2004,
p.36)

Diante do diagnostico dessa situacdo, fica evidente que sdo muitas as
problematicas em relacdo ao ensino da Geometria, quer seja pela apresentacao
abstrata de definicbes e propriedades desvinculadas de aplicacdes, pela deficiéncia
na formacdo académica dos professores, por estar no final dos livros didaticos, pela
auséncia da conexao com a aritmética e a algebra ou pela exagerada importancia a
memorizacdo de formulas. Tais problemas contribuem para que a Geometria seja
vista por alunos e professores como um dos conteddos mais dificeis do curriculo
escolar.

Lorenzato (1995) ressalta que o movimento da Matematica Moderna também
contribuiu para que a Geometria fosse deixada de lado, pois a tentativa de algebrizar
a Geometria nao foi a frente, criando uma lacuna nas nossas praticas pedagogicas.

Atualmente, muitas iniciativas vém sendo tomadas para reverter o quadro
cadtico do ensino da Geometria. Entre elas podemos citar os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN's), documento de apoio ao professor, com a finalidade
de ampliar e aprofundar discussdes pedagdgicas.

Segundo os PCN'’s (1998), a Geometria estimula o interesse, a curiosidade, o
espirito de investigagcdo e o desenvolvimento da capacidade dos alunos em resolver

problemas. Além de conceder a capacidade de observar e representar formas de
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elementos naturais e objetos criados pelo homem, relacionar representacdes com 0s
conceitos matematicos, perceber semelhancas, diferencas e regularidades.

Encontros de Educacdo Matematica também vém promovendo debates sobre
0 ensino de Geometria entre pesquisadores.

Andrade e Nacarto (2004) analisaram os Anais dos Encontros Nacionais de
Educacdo Matemética (ENEMSs) e destacaram que dos trabalhos apresentados nos
sete encontros, 20% sao de Geometria. Eles consideram esse percentual
expressivo, concluindo que, pelo menos em termos de producao, houve um resgate
no ensino da Geometria. Porém também ressaltam que algumas pesquisas
continuam indicando que a Geometria ainda esta muito ausente nas salas de aula,
principalmente na Educacéo Infantil e nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Pavanello, apud Constantino (2006), considera a Geometria 0 campo da
Matematica mais propicio para o desenvolvimento de capacidades intelectuais,
como a percepcao espacial, a criatividade, o raciocinio hipotético e dedutivo e ainda
relata que a Geometria proporciona um grande namero de situacfes que estimulam
a criatividade do aluno ao interagir com as propriedades dos objetos, ao manipular e
construir figuras, ao observar suas caracteristicas, compara-las, associa-las de
diferentes modos, ao conceber maneiras de representa-las.

Além disso, a Geometria estabelece relagbes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento, proporcionando facilidades no ensino e aprendizagem de
outras disciplinas como a Fisica, Geografia, Educacédo Fisica e Desenho e também
se faz presente em diversas profissdes como a engenharia, arquitetura, costureira,
coreografo, entre outros.

Com relacdo a Geometria e outras areas do conhecimento, Fillos (2005)
expressa:

7

A Geometria € descrita como um corpo de conhecimentos
fundamental para compreensdo do mundo e participacdo ativa do
homem na sociedade, pois facilita a resolu¢cdo de problemas de
diversas areas do conhecimento e desenvolve o raciocinio visual.
Esta presente no dia-a-dia como nas embalagens dos produtos, na
arquitetura das casas e edificios, na planta de terrenos, no
artesanato e na tecelagem, nos campos de futebol e quadras de
esportes, nas coreografias das dancas e até na grafia das letras.
(FILLOS, 2005, p.2)

Assim, Constantino (2006, p.33) afirma que “na Geometria temos a
possibilidade de contextualizar os contetdos, uma vez que o aluno pode perceber e
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valorizar sua presenca em elementos da natureza e em criagbes do homem. Isso
pode contribuir para uma maior significacdo dos conceitos aprendidos”.

Segundo Fainguelernt (1999), a Geometria € considerada como uma
ferramenta para compreender, descrever e interagir com o espaco em que vivemos
e é, talvez, a parte da Matematica mais intuitiva, concreta e real.

Finalizando, citamos Lorenzato (1995), que consegue sintetizar muito bem
porque o ensino de Geometria ndo pode ser esquecido.

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na
escola, bastaria 0 argumento de que sem estudar Geometria as
pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou 0 raciocinio
visual e, sem essa habilidade elas dificilmente conseguirdo resolver
as situacbes de vida que forem geometrizadas; também néo
poderédo se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador
para a compreensao e resolucdo de questbes de outras areas de
conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacdo das
idéias fica reduzida e a visdo da Matemética torna-se distorcida
(LORENZATO, 1995, p.5).
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CAPITULO Il

2.1- Relatério sobre os questionarios

Visando obter dados para uma possivel analise a respeito do tema dessa
pesquisa, foi elaborado um questionario com o objetivo de levantar observacdes
com relac&o ao livro didatico adotado e uma entrevista com professores (ANEXO 1).

Foi obtida uma amostra de 30 entrevistados, sendo 15 professores da rede
particular e 15 professores da rede publica de ensino do municipio de Campos dos
Goytacazes.

Apés coleta, organizacdo e analise dos dados obtidos, ressaltamos alguns
pontos que consideramos importantes.

Todos os professores pesquisados das escolas particulares relataram que
abordam em sala de aula o tema semelhanca de poligonos e 93,3% dos livros
adotados por eles tratam deste tema. A importancia deste tema € justificada por um

dos pesquisados a seguir:

[~Semelhanga de poligonos é um assunto abordado em sala de aula?

M Sim [ Nao
Justificativa: g . 5 . , . o o
- Yoo oL Voo G o sored Adeon e CON Sy el CGonvue L ron Voo U
> 1 W ) ] -
& e Lo 47 2] [ [, 9t o .
Y 0 A c Cho g X O Aanned AN O~ A L NN A T A oUUSUA
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Quadro 2.1: Resposta de um professor da rede particular

Em paralelo, 60% dos pesquisados da rede publica relataram que abordam
semelhanca de poligonos em sala de aula, embora 86,7% dos livros adotados pelos
15 entrevistados da rede publica abordem o tema. A seguir, temos as justificativas

dadas por alguns desses professores:
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“¥= Semelhanga de poligonos é um assunto abordado em sala de aula?

0 Sim . ' Nio

Justificativa: //, rons e p  Rssintr  Lia --"“775—%'11"'/%;’/77/6
£ 7

Quadro 2.2: Resposta de um professor da rede publica

1- Semelhan¢a de poligonos € um assunto abordado em sala de aula?

[l Sim X Nio

Justificativa: _oou,  dinde  nvana,  snidbamco,  du :t.-m;-utfismfu:.i,,@'x.-),
I - U

Hnao el do Loy 1Yo -

Quadro 2.3: Resposta de um professor da rede publica

A pesquisa mostrou que 63,3% dos livros didaticos adotados pelos
professores pesquisados trazem exemplos do cotidiano ao tratar de figuras
semelhantes e 93,3% dos professores entrevistados ressaltam exemplos do dia-a-
dia ao tratar de figuras semelhantes, afirmando alguns, que isso facilita o
entendimento dos alunos e torna o contetdo mais atrativo.

ApoOs analise dos dados, verificamos que a maioria dos professores, tanto da
rede particular quanto da rede publica de ensino, ndo usa homotetia para trabalhar

semelhanca de poligonos, como mostram os graficos a seguir:

Rede Particular

@ sim

nao

Grafico 2.1: O uso da homotetia no ensino de semelhanca de poligonos na rede particular
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Rede Publica

@ SIM
NAO

Gréfico 2.2: O uso da homotetia no ensino de semelhanga de poligonos na rede publica

A justificativa mais comum é o desconhecimento do assunto, porém outros
ressaltaram ter dificuldade em desenho geométrico ou né&o ter instrumental para

todos os alunos.

/ d
B Voce usa homotetia para trabalhar semelhanga de poligonos?

[l Sim ' N0

Justificativa: _Ngo Cabhaln - Semy Mhan o AL~ > Lc;mﬁﬁ o po
) [

('SLf.-S ".(.:hi\.i("li’\. £S5 [ &5 r'\'-’c‘:)‘lL}D' -€‘.. d_g;‘ (\\_,‘1 F

Quadro 2.4: Resposta de um professor

3- Vocé usa homotetia para trabalhar semelhanga de poligonos?

0 Sim NA(%O

Pl

Justificativa: f\) ngf_gélax(; tf{pg /e CjC“ ;ﬁof_‘@'b .’q’_a_\,,_m}m@‘gr_ o

CJ(\L(‘X\E} :,\e he,w\e\\\.c\x\ CO. mew O UG do V\t}*ﬂﬁ* el \ O»} /r,,-ar{ﬁf\\o,
. |

{ 7 \. 1
QLCNo Q‘.ep%gggnng\r: 0 Mcu &Y)rg?\ls T%a\_ ao.

Quadro 2.5: Resposta de um professor
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3= Vocé usa homotetia para trabalhar semelhanga de poligonos?
I

1 Sim K Nzo

Justificativa: _fouer
" 7 L ' - B '
L’;P.’JJC‘B;/ . oML Hon 'rii‘[{,‘ flas ofa [fj’

Quadro 2.6: Resposta de um professor

8- Vocé usa homotetia para trabalhar semelhanga de poligonos?
B N

1 Sim 7{ Nao

Justificativa: (Yo Aeracueo.  de  inmstuirmaeasdale ( »tbnifc?,u..a‘

. g i : b - = ‘) -~ . P
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Quadro 2.7: Resposta de um professor

\%“‘Vocé usa homotetia para trabalhar semelhanga de poligonos?

O Sim Kl No

Justificativa; bk,
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Quadro 2.8: Resposta de um professor

Segundo a pesquisa, metade dos livros didaticos adotados pelos 30
pesquisados ndo abordam semelhanca de poligonos por meio de homotetia.

Todos os professores foram unanimes em afirmar que a semelhanca de
triangulos é um assunto abordado pelos livros e por eles.

A seguir, temos a justificativa dada por um professor para trabalhar com

semelhanca de triangulos.
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J
4- Voce trabatha com semelhanca de trifngulos?

Sim [0 Nao

- . v {" A
Justificativa: Vg n  nomod hameo

rl: )m,e‘"\f\‘(«],uff‘r’ﬁ gﬁﬂjﬁja (6 ({“‘(bﬂ!;‘r‘i}'? fi(y)
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Quadro 2.9: Resposta de um professor

Segundo as respostas dadas pelos professores pesquisados, 90% dos livros
adotados por eles, deduzem as relagdes métricas no triangulo retangulo por meio de
semelhanca.

A partir da entrevista feita com os 30 professores, constatamos que 66,7%
deles deduzem as relacdes métricas a partir de semelhanca de tridngulos.

A seguir, temos algumas justificativas dadas por alguns professores que néo

deduzem as relagBes métricas no triangulo retangulo por meio de semelhanca.

5- As relagbes métricas no tridingulo retingulo sdo deduzidas com os alunos por meio de

semelhanca?
[ Sim ¥ Nio
! I el ARPEU SO L - ) :
Justificativa: WM 05 4on Ywwdus Ao doddos  aos A .
Ll MU AR m X CA UL

Quadro 2.10: Resposta de um professor

5- As relagbes métricas no tridngulo retdngulo sdo deduzidas com os aluncs por meio de
semelhanca?
0 Sim ¥ Nio

5 2 j g : - P A
Justificativa: 114 o, voua,  dot aburds  sow  dao  anm ;}vﬁ()m ~

e Wa& L MM oA {Mwm,(b.d-

Quadro 2.11: Resposta de um professor
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Ao analisarmos os questionarios, observamos algumas justificativas dadas
pelos professores para a ndo abordagem de alguns topicos. Dentre elas
destacamos:

- desconhecimento do assunto;

- falta de material adequado para desenvolver as atividades relativas ao tema;
- auséncia do conteudo nos livros adotados por eles;

- falta de tempo.

Queremos deixar bem claro que esta pesquisa nao tem a intencéo de criticar
o trabalho do professor em sala de aula, mas despertar um olhar mais atento sobre

as justificativas dadas.
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CAPITULO 1l

3.1- Comentarios das atividades

As atividades dessa monografia (ANEXO Il) foram aplicadas no segundo
semestre de 2007 para uma turma, composta de 28 alunos, do 2.° ano do Ensino
Médio de uma Escola Estadual no municipio de Campos dos Goytacazes, estado do
Rio de Janeiro.

Tivemos nove encontros com a turma, num total de 22 aulas, de 50 minutos
cada.

Os alunos realizavam as atividades propostas em dupla, o que favorecia a
troca de experiéncias, as discussdes e as descobertas. Sempre que necessario, eles
solicitavam a nossa ajuda para esclarecer duavidas e, apesar de estarem em dupla,
0S seus registros eram feitos individualmente.

Com a finalidade de alcancar o objetivo proposto nesse trabalho, foram
preparadas atividades que pudessem estimular os alunos a descoberta e leva-los a
construcdo do conhecimento de forma gradativa e motivadora.

Dentre as estratégias de ensino e aprendizagem usadas nessa monografia,
podemos destacar o uso do geoplano, a utilizacdo do papel quadriculado para
ampliar e reduzir figuras, bem como a aplicacdo do processo de homotetia.

No decorrer da aplicacao das atividades, percebemos que os alunos se
mostravam interessados e receptivos, demonstrando que a cada atividade realizada,
novos conhecimentos eram incorporados aos ja adquiridos em etapas anteriores.

A seguir, apresentamos 0s comentarios das oito atividades aplicadas.
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3.1.1- Atividade n.° 1

No nosso dia-a-dia € possivel observar inUmeras situacdes de ampliacdo e
reducdo de figuras e objetos, sendo assim, iniciamos a primeira atividade fazendo
um apanhado geral sobre o conhecimento que os alunos traziam sobre ampliagcéo e
reducao.

Primeiramente lembramos que ampliar € o mesmo que aumentar sem
deformar a figura (IMENES; LELLIS, 1998) e, consequientemente, reduzir € 0 mesmo
gue diminuir sem deformar a figura.

Pedimos, entdo, para que os alunos citassem exemplos de ampliacdo ou
reducdo encontrados no dia-a-dia. O Unico exemplo lembrado por eles foi o de
ampliacao e reducéo de fotos.

Sendo assim, mostramos algumas fotografias, como as apresentadas a

seqguir:

Foto | Foto Il Foto Il

Foto IV Foto V

Quadro 3.1: Fotografias de ampliacdes, redugbes e deformacdes
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Mostramos as fotografias anteriores para os alunos e pedimos que eles as
comparassem e identificassem quais delas eram ampliagcdes e reducoes.

Os alunos perceberam que as fotos | e Il representam ampliacdo e reducéo,
respectivamente, da foto Il.

Eles também observaram que as fotos IV e V ndo eram ampliacdes nem
redugdes de nenhuma outra foto, pois havia deformagao nestas. Neste momento um
aluno relatou que houve uma distorcéo de imagem nas fotos IV e V.

A partir dai, comentamos com os alunos que ao ampliar ou reduzir uma figura
conservamos sua forma e modificamos proporcionalmente seu tamanho (DANTE,
2002).

Nesse momento, perguntamos para 0s alunos o que eles entendiam por
alterar tamanhos proporcionalmente. Um aluno respondeu: “Se dobrar um lado dobra
0S outros”. A partir dos comentarios percebemos que eles apresentavam nogdes de
proporcionalidade.

Apresentamos outros exemplos de ampliacdo e reducdo, tais como:
maquetes, projetos arquitetdbnicos e mapas com escalas diferentes. Falamos também
sobre as maquinas copiadoras que reproduzem constantemente ampliacdes e
reducdes de figuras e textos.

A sequir, distribuimos para os alunos, divididos em trés grupos, embalagens e
objetos diversos de modo que eles identificassem, a partir de comparacdes, quais
deles eram ampliagbes e reducbes, ou seja, aumentavam ou diminuiam seus
tamanhos proporcionalmente.

Cada grupo recebeu garrafas PET (Politerestalado de etila), latas de
refrigerantes, potes de margarina, pregadores de roupas, caixas de creme dental e
de sabonete, latas de achocolatado, bolinhas de ping-pong e de frescoball e dados.
Todas as embalagens e objetos possuiam tamanhos variados.

Ao separar as embalagens, o grupo | identificou como sendo ampliacéo e/ou
reducdo, as garrafas PET, os pregadores de roupa, as bolinhas e os dados,
afirmando que, “nas latinhas de refrigerante as circunferéncias do fundo tém a
mesma medida e as alturas sdo diferentes, logo é desproporcional”’. Um aluno

também falou: “s6 tem um negdcio que nunca vai ser desproporcional, o circulo”.

J& o grupo Il identificou como sendo ampliagcdo e/ou reducdo, as garrafas

PET, os pregadores de roupa, as latas de refrigerante, as bolas e os dados. Em
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relagdo as caixas de creme dental e sabonete, um aluno falou que: “elas ndo sédo

proporcionais, sdo como deformacdes”.

O grupo Il identificou como sendo ampliacdo e/ou reducdo 0s mesmos
objetos identificados pelo grupo I, porém em relacédo as caixas de creme dental e de
sabonete, afirmou que: “uma é mais comprida e a outra € mais achatada”. Também
observaram que os potes de margarina possuiam tampas de mesmo tamanho, mas

as alturas eram diferentes, assim como as latas de achocolatado.

Quadro 3.2: Fotografias das comparac@es dos objetos

A maioria dos objetos apresentados ndao eram exemplos de ampliacées ou
reducgdes, exceto os dados em forma de cubo e as bolas de ping-pong e frescoball.

Explicamos para os alunos que as garrafas PET e os potes de margarina nao
representam ampliacbes nem reducdes, visto que possuem alturas diferentes e
tampas do mesmo tamanho, bem como as latas de achocolatado, em forma de
cilindro, e as latas de refrigerantes, em que os didametros das bases sdo iguais e as
alturas séo diferentes. As embalagens de sabonete e creme dental, em forma de
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blocos retangulares, e os pregadores de roupa, possuem dimensdes que nhao
guardam a mesma proporgao.

Falamos para os alunos que os objetos que tiveram seus tamanhos alterados
proporcionalmente sao ditos semelhantes. Sendo assim, voltamos as embalagens
anteriores e os alunos perceberam que as garrafas PET ndo sdo semelhantes, bem
como os dois potes de margarina, pois tém alturas diferentes e suas tampas sao do
mesmo tamanho. Também observaram que as duas latas de achocolatado ndo sao
exemplos de objetos semelhantes, assim como as duas latas de refrigerante, os dois
pregadores de roupa e as duas caixas em forma de bloco retangular.

Sabendo que dois cilindros serdao semelhantes somente quando a razao entre
os diametros das bases for igual a razao entre as alturas (IEZZI, 2000), confirmamos
que as duas latas de achocolatado ndo sdo semelhantes, pois as suas alturas séo
diferentes e o diametro das bases se manteve.

Tendo como referéncia que dois blocos retangulares serdo semelhantes
somente se a razdo entre as trés dimensdes de um e as correspondentes dimensdes
do outro for sempre a mesma (IEZZI, 2000), confirmamos que as caixas de sabonete
e creme dental ndo sdo realmente semelhantes, pois a razdo entre as trés
dimensdes é diferente. Ja a razdo entre as dimensdes dos dois dados em forma de
cubo é sempre a mesma, logo eles sdo semelhantes.

Ressaltamos que dois circulos sdo sempre semelhantes, bem como duas
esferas. “Dois circulos quaisquer sao figuras semelhantes e a razdo de semelhanca
€ a razao entre seus raios” (LIMA, 1991, p. 47).

Trabalhamos mais com contra-exemplos, pois acreditamos que atraves
destes, os alunos tém maior facilidade para construir o conceito de semelhanca.

Durante as discussdes com os alunos, percebemos que o conceito de
semelhanca estava sendo construido, pela maioria, de forma satisfatoria.

Um aluno em tom de brincadeira fez o seguinte comentario: “Eu sou
semelhante ao meu pai”. A partir deste comentéario, explicamos que no dia-a-dia
quando falamos em algo semelhante a outro, estamos nos referindo a coisas
parecidas, porém, na linguagem matematica ndo podemos entender que coisas
parecidas sao sempre semelhantes. Segundo LIMA (1991, p. 31), “a nocao de
semelhanca corresponde a idéia natural de ‘mudanca de escala’, isto €, ampliacao

ou reducéo de uma figura alterando seu tamanho sem modificar suas propor¢des”.
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Por coincidéncia, um aluno tinha levado uma revista que possuia duas fotos
de um mesmo carro, uma na capa, € um poster no seu interior. Este aluno identificou

as fotos como semelhantes, ja que uma era ampliacao da outra.

Foto 3.1: Carros

O trabalho intuitivo, de percepcéao visual, fez com que os alunos observassem
gue alguns objetos do nosso cotidiano, apesar de possuirem formas parecidas, ndo
sao exemplos de objetos semelhantes.

Essa atividade inicial, a partir da exploracdo e manipulacédo de objetos, que
fazem parte da vivéncia dos alunos, teve como objetivo leva-los a construir,
intuitivamente, o conceito de semelhanca, visando posteriormente a uma

formalizacao.
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3.1.2- Atividade n.° 2

Essa atividade teve como objetivo introduzir de forma significativa a definicao
formal de semelhanca. Para tal, propomos aos alunos uma atividade composta por

cinco fotos de bicicletas, como a seguir.

Quadro 3.3: Fotos das bicicletas
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A partir das observacdes das fotos, os alunos perceberam que as fotos Il e Il
sdo ampliagfes da foto I. Também notaram que as fotos IV e V ndo eram ampliacdes
nem reducdes de nenhuma outra foto apresentada na atividade.

Nessa atividade, os alunos calcularam as razfes entre alguns segmentos
correspondentes contidos nas fotos. Para tal, eles marcaram na foto | os pontos A; e
B1 nas extremidades do guidom e mediram o segmento A;B;. Nas fotos II, Ill, IV e V,

mediram os segmentos correspondentes ao segmento A;B;, nomeando-os A,B, ,

A.B,, A,B, e A.B., respectivamente. Em seguida, mediram 0S segmentos

correspondentes do garfo da bicicleta em cada foto e nomearam-nos de CD,,

C,D,, C,D,, C,D, e C.D. (ANEXO III).

A partir das medidas encontradas nas fotos | e Il, os alunos puderam calcular

as razoes entre as medidas dos segmentos A,B, e A,B, e dos segmentos C,D, e

C,D, . Ao comparar as razdes encontradas, eles perceberam que estas eram iguais.

O mesmo aconteceu ao comparar as razoes entre as medidas dos segmentos A,B,

e A,B, e dos segmentos C,D, e C,D, das fotos Il e II.

A partir das medidas encontradas nas fotos IV e Il, os alunos puderam

calcular as razbes entre as medidas dos segmentos A,B, e A,B, e dos segmentos

C,D, e C,D,. Ao comparar as razdes encontradas, eles perceberam que estas

eram diferentes. O mesmo aconteceu ao comparar as razdes entre as medidas dos

segmentos A.B, e A,B, e dos segmentos C.D, e C,D,, das fotos V e Il.

Apés a realizacdo desta atividade pelos alunos, introduzimos a definicdo
formal de semelhanca proposta por Gelson lezzi e Elon Lages Lima.

Em Matemética, dois objetos sdo semelhantes somente quando a
razdo entre um segmento do 1.° objeto e o0 segmento
correspondente (ou homdlogo) do 2.° objeto € sempre a mesma (é
constante), qualquer que seja o par de segmentos correspondentes
considerados. (IEZZI, 2000, p.109).

Sejam F e F figuras do plano ou do espaco, e r um numero real
positivo. Diz-se que F e F sdo semelhantes, com razdo de
semelhanga r, quando existe uma correspondéncia biunivoca O :
F - F°, entre os pontos de F e os pontos de F', com a seguinte
propriedade: se X , Y séo pontos quaisquer de Fe X' = g(X), Y =

=0 (Y) sédo seus correspondentes em F* entdo XY =r. XY. A
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correspondéncia biunivoca o: F - F, com esta propriedade de
multiplicar as distancias pelo fator constante r, chama-se uma
semelhanca de razdo r entre F e F. Se X* = g (X), diz-se que o0s
pontos X e X'sdo homélogos. (LIMA, 1991, p.33).

Para que os alunos compreendessem melhor as definicbes anteriores, foi

utilizado o desenho que se encontra na foto a seguir:

Foto 3.2: Definigdo de semelhanca

Ressaltamos que como a foto | € uma reducéo da foto Il, as figuras nessas
fotos sdo semelhantes e a raz&do entre as medidas dos segmentos correspondentes
encontradas anteriormente, € chamada razdo de semelhanca. A razdo de
semelhanca nesse caso foi um nimero entre zero e um, pois houve uma reducéo.
Observando a razéo 0,5 encontrada, um aluno falou: “a foto | reduziu-se a metade”.

Destacamos também que a foto Ill € uma ampliacdo da foto Il, sendo assim,
as figuras nessas fotos sdo semelhantes e a razdo entre as medidas dos segmentos
correspondentes encontradas anteriormente, é chamada razdo de semelhanca. A
razdo de semelhanca nesse caso foi um nimero maior do que um, pois houve uma
ampliacao.

Acrescentamos também que quando a razdo € igual a um, as figuras serao
congruentes. LIMA (1991) afirma que toda figura € semelhante a si propria e a razéo
de semelhanca é um.
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Os alunos ja tinham percebido que as fotos IV e V nao representavam
ampliagbes nem reducdes da foto I, logo as figuras dessas fotos n&o eram
semelhantes, fato que se confirmou, visto que as razdes encontradas entre as
medidas dos segmentos correspondentes das fotos Il e IV foram diferentes bem
como as das fotos Il e V.

Um aluno falou: “as fotos IV e V ndo sdo semelhantes a foto Il porque houve
distor¢cdo da imagem”.

Com esta atividade, os alunos perceberam que ao escolhermos quaisquer
pares de segmentos correspondentes em figuras semelhantes, a razdo entre as

medidas desses segmentos sera sempre a mesma.



40
3.1.3- Atividade n.° 3
Nesta atividade, propomos aos alunos que fizessem ampliacdes e reducdes

de algumas figuras, utilizando o papel quadriculado. Tais figuras encontram-se no

quadro a seguir.

=]

]

Quadro 3.4: Figuras a ampliar e/ou reduzir

A primeira questdo proposta consistia em ampliar e reduzir no papel
quadriculado o retangulo ABCD (Quadro 3.4).

Ao tentar ampliar esse retangulo, um aluno acrescentou dois quadradinhos no
comprimento e dois na altura, formando um retadngulo que nédo era uma ampliacédo do
retangulo dado na atividade. Um outro aluno questionou a respeito da necessidade
de medir os lados do retangulo com régua.

Verificamos, entdo, que precisdvamos intervir e explicar como se ampliavam
ou se reduziam figuras com o auxilio do papel quadriculado.

Aproveitamos a ocasiao e consultamos os alunos, perguntando a cada um

deles se ja tinham utilizado o papel quadriculado para fazer ampliacdo ou reducgéo de
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alguma figura no seu dia-a-dia ou em outro momento em sala de aula. Obtivemos o

seguinte resultado:

Vocé ja usou papel quadriculado para
ampliar ou reduzir alguma figura antes?

37%
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Gréfico 3.1: Resultado da consulta

Sendo assim, observamos que mais da metade da turma nunca havia
trabalhado com o papel quadriculado para ampliar ou reduzir figuras, o que justificou
a dificuldade apresentada por alguns alunos na resolucéo da primeira questao.

Os alunos, de maneira geral, entenderam que para fazer a ampliacdo ou
reducdo do retangulo era sé multiplicar o comprimento e a largura por um mesmo
namero. Perceberam que na reducédo, este nUmero deveria estar entre zero e um e
na ampliacdo este numero deveria ser maior do que um.

A segunda questdo pedia para que os alunos fizessem uma ampliacdo do
quadrado PRTQ (Quadro 3.4) de modo que cada lado do quadrado ampliado fosse o
dobro do lado do quadrado dado.

Ao tentar ampliar o quadrado PRTQ, um aluno fez um quadrilatero cujos lados
foram dobrados, porém seus angulos internos ndo eram retos. Ao ser questionado
sobre sua construcdo, percebeu que esta ndo era uma ampliacdo do quadrado
PRTQ, o que o levou a reformular sua resposta.

Dando sequéncia a esta questdo, pedimos para que o0s alunos apoiassem a
folha de atividades em um pedaco de isopor e utilizando canudinhos e tachinhas

formassem um quadrado congruente a ampliacao feita por eles (Foto 3.3).
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Foto 3.3: Aluno construindo o quadrado de canudinhos

Em seguida, pedimos para que os alunos destacassem o quadrado feito com
canudinho e o movimentassem. Eles puderam observar que ao movimentar o
guadrilatero construido, as medidas dos seus lados permaneceram iguais ao do
guadrado ampliado, porém seus angulos internos sofreram altera¢des, provocando
assim uma deformacao na figura ou seja, obtivemos um novo poligono que nao era

semelhante ao quadrado PRTQ, conforme pode ser observado nas fotos a seguir.

Quadro 3.5: Deformacdes

A terceira questdo pedia a ampliacdo e reducédo de uma figura com a forma de
uma bala (Quadro 3.5).

Foto 3.5: Ampliacdo e reducéo da bala
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Ao resolver essa questdo, um aluno percebeu a necessidade da corre¢céo da
sua construcao, pois ao tentar ampliar a figura obteve uma deformacéo desta.

ApoOs a ampliacdo e a reducao, pedimos que os alunos decalcassem a figura
dada, e sobrepusessem os angulos internos desta aos angulos internos das figuras
ampliada e reduzida, a fim de verificar que os angulos internos correspondentes
eram congruentes.

A partir das discussdes em torno das questdes anteriores, 0s alunos
deduziram que dois poligonos sdo semelhantes quando as medidas dos lados
correspondentes sao proporcionais e 0s angulos internos correspondentes séo
iguais.

Em seguida, perguntamos aos alunos, o que sao figuras congruentes. Ao
levantar essa questdo, percebemos que eles ndo sabiam responder. Fizemos esta
pergunta com o objetivo de destacar que a congruéncia é um caso particular de
semelhanca de razdo um.

Sendo assim, achamos necessario formular uma atividade extra, cujo
propésito era esclarecer o conceito de congruéncia e enfatizar o conceito de
semelhanca.

Essa atividade extra era composta por kits contendo diversos pares de
poligonos semelhantes e congruentes, estes construidos em material emborrachado
(E.V.A).

Iniciamos esta atividade relembrando o conceito de figuras semelhantes e
destacando que figuras congruentes sdo aquelas que coincidem por sobreposigao.
Em seguida, com a turma dividida em duplas, entregamos um kit para cada dupla, de
modo que elas identificassem pares de poligonos semelhantes e congruentes.

Os alunos realizaram essa atividade sem muita dificuldade, porém, uma dupla
errou ao comparar um retangulo com um quadrado, afirmando que estes eram
semelhantes. Para esclarecer esta duvida, fizemos um questionamento em relagéo
aos lados e aos angulos internos, para que pudessem identificar o erro. Entenderam
que, embora o quadrado e o retangulo possuissem angulos internos congruentes,
seus lados ndo aumentaram na mesma proporgao.

A seguir, temos as fotos dos poligonos separados pelos alunos.
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Quadro 3.6: Fotos dos poligonos congruentes e semelhantes

Dando sequéncia, distribuimos uma folha na qual os alunos relataram o que
eles tinham entendido sobre poligonos semelhantes e poligonos congruentes.

A seguir, temos os relatos de alguns alunos.
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Nesse momento, achamos necessario retornar a atividade n°. 02 para que os
alunos decalcassem os angulos do quadro da bicicleta da foto Il no papel manteiga e
sobrepusessem aos angulos correspondentes das demais fotos, verificando em
quais das fotografias os angulos correspondentes eram congruentes. A seguir,

temos uma foto de um aluno sobrepondo os angulos.

Foto 3.5: Sobreposicdo dos angulos

Os alunos puderam constatar que os angulos do quadro da bicicleta da foto Il
coincidiam com angulos correspondentes das fotos | e lll, porém néo coincidiam com
0s angulos correspondentes das fotos IV e V.

Confirmaram também que isso acontecia visto que as figuras das fotos I, Il e
[l eram semelhantes entre si e as fotos IV e V ndo eram semelhantes a nenhuma

outra foto.
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3.1.4- Atividade n.° 4

Para realizar esta atividade, foi utilizado o geoplano (Foto 3.6), no qual os
alunos construiam retangulos, utilizando elasticos coloridos, de acordo com a
sequéncia pedida na atividade n.° 4 (ANEXO II).

Foto 3.6: Geoplano

O geoplano constitui-se de uma placa de madeira na qual sao fixados pregos
gue se mantém equidistantes horizontal e verticalmente, formando uma malha
guadriculada (Foto 3.6). Este recurso didatico auxilia a compreensdo de diversos
temas da Geometria, tais como simetria, areas e perimetros, ajudando na
visualizacao de propriedades de figuras geométricas.

Para desenvolver esta atividade, os alunos se dividiram em duplas e cada
uma delas recebeu elasticos coloridos e um geoplano. Neste estava marcado um
ponto A e considerou-se a distancia entre dois pregos consecutivos quaisquer, numa
linha horizontal ou vertical, como sendo 1u (Foto 3.7).

Foto 3.7: Geoplano: indicacdo do pono A e da unidade usada
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Inicialmente, pedimos para que o0s alunos construissem no geoplano,
utilizando um elastico colorido, um retangulo (R;) de comprimento 8u e largura 4u,
sendo o ponto A, j& marcado no geoplano, um de seus vértices.

Em seguida, com outro elastico, os alunos construiram um segundo retangulo
(R2) no interior do primeiro retdngulo, de mesma largura e reduzindo o comprimento
a metade, sendo o ponto A um de seus Vvértices.

O terceiro retangulo (R3) foi construido no interior de R,, com mesmo
comprimento deste e reduzindo a largura a metade. O quarto retangulo (R,) foi
construido no interior de Rz mantendo a largura e reduzindo o comprimento a
metade. O quinto retangulo (Rs) foi construido no interior de R4, com mesmo
comprimento deste e reduzindo a largura a metade. O sexto retangulo (Rs) foi
construido no interior de Rs mantendo a largura e reduzindo o comprimento a
metade. Os retangulos Rz, R4, Rs e Rg também foram construidos possuindo em
comum o Vértice A.

Foto 3.8: Retangulos construidos no geoplano

A partir das construcdes feitas no geoplano (Foto 3.8), os alunos observaram
gue os retangulos Ri, R3 € Rs eram semelhantes entre si. Também perceberam que
os retangulos Ry, R4 e Rg eram semelhantes.

Foi pedido para que os alunos construissem, utilizando elasticos coloridos, as
diagonais de R; e R, com uma extremidade no ponto A. Sendo assim, os alunos
puderam observar que as diagonais dos retangulos Rz e Rs estavam sobre a
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diagonal de R; e as diagonais de R, e Rg estavam sobre a diagonal de R,, conforme

pode ser visto na foto 3.9.

Foto 3.9: Construcdo das diagonais

A partir dessa atividade, os alunos perceberam que o0s retangulos
semelhantes possuiam diagonais contidas numa mesma reta, sendo assim, falamos
para eles que esta é uma maneira de identificar retingulos semelhantes.

Para mostrar a aplicacdo deste conteddo no dia-a-dia, comentamos que as
telas das televisbes tradicionais sédo retangulos semelhantes e por isso a imagem
nao se deforma mesmo quando assistida em televisbes com telas de tamanhos
diferentes. Chamamos a atengcdo sobre a existéncia de uma razdo entre o
comprimento e a largura da tela, ja que esses retangulos sdo semelhantes.

A partir desse comentario, sugerimos que o0s alunos medissem o0 comprimento
e a largura de algumas telas de televisbes encontradas na escola. Esta atividade foi
realizada em duas televisdes de tamanhos diferentes e num monitor de computador.

Usando uma trena, os alunos mediram e registraram as medidas do
comprimento, da largura e da diagonal das telas. A seguir calcularam a razao entre o
comprimento e a largura de cada tela, concluindo que, nas trés, a razao se manteve
aproximadamente igual a 1,3.

No quadro 3.7, temos algumas fotografias dos alunos fazendo as medicoes.
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Quadro 3.7: Fotos dos alunos fazendo as medi¢cBes

Abaixo, temos o registro de um aluno com as medicbes e as razdes

encontradas.
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Quadro 3.8: Anotacfes das dimensdes das telas

Informamos aos alunos que o tamanho dos televisores é dado pela medida da
diagonal da tela, esta em polegadas. Comentamos também que uma polegada (1)
vale aproximadamente 2,5 cm.

Em seguida, pedimos para que os alunos convertessem as medidas das
diagonais encontradas, em centimetros, para polegadas. Obtiveram,
aproximadamente, 20 polegadas (20”), 27 polegadas (27”) e 14 polegadas (14").

Chamamos a atengao de que nas televisbes de LCD (liquid crystal display),
fabricadas atualmente, os retangulos das telas ndo sdo semelhantes aos das telas

das televisbes tradicionais, sendo assim, percebemos algumas alteracbes na
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imagem, visto que a transmissdo atual segue um padrdo para as telas que
apresentam razao aproximadamente 1,3.

As televisdes de LCD seguem os padrdes das telas de cinema, cuja razéo
entre altura e largura vale aproximadamente 1,7. O sistema digital (DTV) que esta

sendo implantado reajustara a imagem destes aparelhos de TV (PIRES, 2002).
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3.1.5- Atividade n.° 5

Esta atividade teve como objetivo aplicar o processo de homotetia de forma
intuitiva. Para tal, foi proposta uma atividade composta por trés poligonos: um
quadrilatero com um ponto P no seu exterior, um hexagono com um ponto P no seu
interior e um pentdgono com o ponto P, sendo um de seus vértices, como

apresentamos no quadro 3.9.

R

Quadro 3.9: Poligonos do processo de homotetia

Para realizar a primeira questdo composta pelo quadrilatero RSTU e o ponto
P, os alunos tracaram semi-retas com origem no ponto P, passando pelos vértices
do poligono. Em seguida, com o auxilio de um compasso, eles marcaram o ponto R’

na semi-reta PR, de modo que o segmento PR’ fosse duas vezes o segmento PR. O
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mesmo processo foi feito com os demais segmentos, obtendo os pontos S’, T’ e U'.
Unindo os pontos R’, S’, T' e U’, os alunos destacaram o quadrilatero R'S'T'U’
(Quadro 3.10).

Com o auxilio de um compasso, os alunos verificaram que os lados do
quadrilatero R’'S'T'U’ dobraram de tamanho em relacdo aos lados correspondentes
no quadrilatero dado. Utilizando papel manteiga, eles decalcaram o quadrilatero
R'STU e sobrepuseram seus angulos internos aos angulos internos
correspondentes do quadrilatero dado e observaram que estes eram congruentes.

De maneira analoga, foram realizadas as outras duas questdes, compostas
pelo hexagono e pelo pentagono, respectivamente.

A seguir, apresentamos os poligonos obtidos por um aluno, a partir do que foi

sugerido nesta atividade.

Quadro 3.10: Poligonos obtidos por um aluno
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Ao comparar os angulos internos correspondentes, em cada questdo desta
atividade, os alunos concluiram que estes eram congruentes e, ao comparar 0S
lados correspondentes, observaram que eram proporcionais, concluindo que os
poligonos obtidos eram semelhantes aos poligonos dados em cada questéo.
Verificaram, também, que por este processo os lados correspondentes dos poligonos
eram paralelos.

A partir dai, explicamos que o0 processo usado nessa atividade para ampliar
(ou reduzir) figuras, ou seja, produzir figuras semelhantes € chamado de homotetia.
Destacamos que na homotetia podemos observar varios elementos como: o centro
de homotetia, que no caso foi o ponto P e que este pode estar em qualquer lugar do
plano; a razdo de homotetia, cujo valor pode ser qualguer numero racional, sendo
dois a razao utilizada nas questdes desta atividade; os raios homotéticos, que foram
as semi-retas tragcadas com origem no centro de homotetia passando pelos vértices
dos poligonos.

Enfatizamos também que, como a razdo de homotetia foi dois, qualquer ente
linear considerado no poligono dado terd sua medida dobrada no poligono obtido.
Sendo assim, foi proposto aos alunos que tracassem qualquer diagonal no poligono
dado e sua correspondente no poligono obtido e as comparassem com o auxilio do
compasso.

Para realizar a primeira questdo dessa atividade, tivemos que auxiliar os
alunos, pois percebemos que muitos néo identificaram as notacdes de semi-reta,
segmento de reta e de angulo.

ApOs esclarecimentos, as outras questdes foram resolvidas pelos alunos sem

maiores dificuldades.
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3.1.6- Atividade n.° 6

Iniciamos esta atividade recordando o0 processo de homotetia e seus
elementos.
A primeira questado dessa atividade era composta por um hexadgono ABCDEF

com o ponto P em seu interior, como mostra a figura a seguir.

A
F
B
E P C
D

Esta pedia para que os alunos, utilizando régua, construissem um hexagono
homotético ao hexagono ABCDEF, com centro de homotetia em P e razéo 1/2.

Ao comparar os lados e os angulos correspondentes do hexagono obtido em
relacdo ao dado, os alunos puderam concluir que as medidas dos lados reduziram-
se a metade e que os angulos correspondentes eram congruentes. Também
perceberam que os lados correspondentes eram paralelos.

A segunda questdo era composta por um pentagono ABCDE com o ponto P

em seu interior, como mostra a figura a seguir.
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Esta pedia para que os alunos, utilizando régua, construissem um pentagono
homotético ao pentdgono ABCDE, com centro de homotetia em P e razdo 3.

Ao comparar os lados e os angulos correspondentes do pentagono obtido em
relacdo ao dado, os alunos puderam concluir que as medidas dos lados triplicaram e
gue os angulos correspondentes eram congruentes. Também perceberam que os
lados correspondentes eram paralelos.

Os alunos néo tiveram dificuldade para realizar a atividade ja que esta era
uma aplicacdo do método explicado na quinta atividade, que consistia em construir
figuras semelhantes por homotetia.

Observamos que muitos alunos, ao construirem tanto o hexdgono quanto o
pentagono, ndo tracaram os raios homotéticos, apenas os imaginavam, uma vez que

também tinham o auxilio do papel quadriculado.
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3.1.7- Atividade n.° 7

Esta atividade teve como objetivo identificar semelhanca de triangulos, para
tal propusemos algumas questdes.

Inicialmente, pedimos para que os alunos construissem, utilizando régua e
compasso, um triangulo ABC de modo que a medida de AB fosse 2,5cm, a medida

de BC 2cm e a medida de AC 3cm. Nesse momento houve a necessidade da
nossa intervencao, pois os alunos nédo sabiam como construir esse triangulo.

Em seguida, pedimos a constru¢géo de um novo triangulo DEF, cuja medida de
DE fosse o dobro da medida de AB, a medida de EF o dobro da medida de BC e a

medida de DF o dobro da medida de AC. Apos as explicacbes dadas para a
construcdo do triangulo ABC, os alunos ndo apresentaram dificuldades para construir
o triangulo DEF, bem como o triangulo GHI, cujas medidas dos lados eram o triplo
das medidas dos lados do triangulo ABC.

Utilizando o papel manteiga, os alunos decalcaram o triangulo ABC e
sobrepuseram o0s seus angulos internos aos angulos internos correspondentes dos
triangulos DEF e GHI e verificaram que os angulos internos correspondentes eram
congruentes.

No quadro 3.11, temos os triangulos ABC e DEF construidos por um aluno.

o

Quadro 3.11: Construcédo de um aluno



58

Na segunda questdo, foram dados os triangulos MAR, SOL e CEU, cujas

medidas dos angulos internos eram 100°, 30° e 50°, como mostra 0 quadro a seguir.

Quadro 3.12: Triangulos
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Pedimos aos alunos que, utilizando uma régua, medissem os lados dos
triangulos (Quadro 3.12) e determinassem primeiramente as razdes entre os lados
correspondentes dos triangulos MAR e SOL. Eles perceberam que as razdes
calculadas, com aproximag&o de uma casa decimal, eram iguais.

Em seguida, calcularam também, com aproximacdo de uma casa decimal, as
razdes entre os lados correspondentes dos triangulos MAR e CEU, percebendo que
estas eram iguais e, por ultimo, também constataram que as razfes entre os lados
correspondentes dos triangulos SOL e CEU eram iguais.

A partir de observagcdes em torno das questdes sugeridas nessa atividade, 0os
alunos concluiram que se os lados correspondentes de dois triangulos forem
proporcionais, consequentemente o0s angulos internos correspondentes serao
congruentes. E quando os angulos internos correspondentes forem congruentes,
consequentemente os lados correspondentes serao proporcionais.

Assim, explicamos para os alunos que, para dois triangulos serem
semelhantes, ou seus lados correspondentes sdo proporcionais ou seus angulos
internos correspondentes séo congruentes.

Recordamos que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo sera

sempre 180° a partir de uma atividade experimental, como mostra as fotos a seguir.

Quadro 3.13: Soma dos angulos internos do triangulo

Como a soma dos angulos internos de qualquer triangulo é sempre igual a
180°, os alunos conseguiram entender que, se em um tridngulo, dois de seus
angulos internos forem congruentes a dois angulos internos correspondentes de um
outro triangulo, entdo os dois triangulos serdo semelhantes, visto que o terceiro par
de angulos internos correspondentes serdao congruentes.

Sabemos que ha trés casos de semelhanca de triangulos, porém nessa

atividade ressaltamos os dois casos trabalhados anteriormente.
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Em seguida, entregamos para os alunos dois pares de figuras construidas em
emborrachado, sendo um par de triangulos congruentes e um par de poligonos
congruentes, dentre eles quadrilateros, pentagonos e hexagonos. Na sequéncia,
pedimos para que eles tragassem um segmento paralelo a um dos lados de um dos
triangulos e fizessem um corte sobre o segmento tracado, formando assim um novo
triangulo. Perguntamos o que eles observaram em relacdo ao novo triangulo
formado. Um aluno respondeu que o novo triangulo era uma redugéo do tridngulo
original, outro aluno respondeu que os angulos correspondentes continuaram iguais
e, finalmente, chegaram a conclusédo de que o triangulo obtido era semelhante ao

triangulo original.

Quadro 3.14: Triangulos

Pedimos que eles repetissem o mesmo procedimento para o poligono
fornecido, ou seja, tracassem um segmento paralelo a um de seus lados.
Rapidamente um aluno falou que o poligono formado ndo era semelhante ao
poligono original, pois os lados correspondentes ndo mantiveram uma

proporcionalidade.

N r

y

F a4
Ll\ N

Quadro 3.15: Poligonos

A atividade com os poligonos emborrachados permitiu que os alunos
visualizassem que, ao tracar um segmento paralelo a qualquer um dos lados de um
triangulo, o novo triangulo serd semelhante ao que foi dado inicialmente e que este

fato aconteceu apenas com os triangulos, ndo valendo para os demais poligonos.
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Neste momento, falamos que este fato se deve ao Teorema Fundamental: “Se
uma reta é paralela a um dos lados de um tridngulo e intersecta os outros dois em
pontos distintos, entdo o triangulo que ela determina é semelhante ao primeiro”
(IEZZI, 1985, p.165).

Para apresentar uma aplicacdo de semelhanca de triangulos, propomos aos
alunos que fossem até o patio do colégio para que pudessem vivenciar o “problema
das sombras”.

Para tal, sugerimos a escolha de dois alunos de alturas diferentes. Eles
escolheram o aluno mais alto e o mais baixo da turma. Dispomos ambos numa
mesma posicdo e pedimos para que medissem as suas sombras projetadas no chao
e a altura de um dos alunos. Com esses dados eles calcularam a altura do outro
aluno através de semelhanca de triangulos. Apés esse calculo, eles mediram a altura
desse outro aluno e confirmaram que altura encontrada e a calculada eram iguais

com aproximacao de uma casa decimal.

- .

to '1,: Alunos é 0 medindo as sombras

Para finalizar, os alunos resolveram alguns exercicios (ANEXO Il) em que
aplicaram semelhanca de triangulos.
Percebemos um bom desempenho da turma na resolugcdo das questbes

propostas.
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3.1.8- Atividade n.° 8

Para realizar essa atividade, entregamos aos alunos um retangulo construido
em material emborrachado (E.V.A.). Nesse retangulo, pedimos para que os alunos
tragcassem uma de suas diagonais e fizessem um corte sobre esta, obtendo assim,

dois triangulos retangulos congruentes.

Quadro 3.16: Triangulos congruentes

Em seguida, utilizando o esquadro, pedimos aos alunos para tracarem a altura
relativa & hipotenusa de um dos triangulos retdngulos. Neste momento, intervimos
pedindo que eles apoiassem um dos catetos do esquadro sobre a hipotenusa do
triangulo de forma a obter um segmento perpendicular a ela tendo como uma das

extremidades o vértice oposto a hipotenusa (Foto 3.11).

Foto 3.11: Tragado da altura do triangulo retangulo relativa a hipotenusa

ApGs tracar a altura relativa a hipotenusa, os alunos fizeram um corte sobre
esta obtendo dois triangulos retangulos.

Na sequéncia, pedimos para que os alunos comparassem os trés triangulos
obtidos dizendo quais deles eram semelhantes e como eles identificaram essa
semelhanca. Eles identificaram que os trés triangulos eram semelhantes entre si,

pois 0s angulos correspondentes eram congruentes.
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Dando continuidade, propomos aos alunos que sobrepusessem a figura que
se encontra a seguir, os trés triangulos emborrachados, identificando nestes os

vértices e os lados.

Quadro 3.17: Triangulo retangulo

Adiante, pedimos para que os alunos arrumassem os triangulos de
emborrachado, de modo que seus angulos congruentes ficassem numa mesma
posicdo. A partir dessa arrumacdo, eles identificaram pares de tridngulos
semelhantes. Neste momento, reforcamos a definicdo de semelhanca de triangulos,

juntamente com os alunos.

Foto 3.12: Triangulos semelhantes
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Finalmente, os alunos compararam os triangulos semelhantes ABC e DAC,

ABC e DBA, bem como DBA e DAC e obtiveram relagcdes entre as medidas de seus

lados, que podem ser observadas no quadro a seguir.

e i AR o

Quadro 3.18: RelagBes métricas obtidas por um aluno

Explicamos para os alunos que essas igualdades obtidas sdo chamadas de

relacbes métricas do tridngulo retdngulo. Concluimos as relagbes fazendo a soma

das igualdades p” = a.m| e [c* = a.n| e obtendo assim a relacdo conhecida

como Teorema de Pitagoras. Vale ressaltar que esta era a Unica relacdo métrica que

os alunos ja tinham estudado.

Tendo os alunos se apropriado do conceito de semelhanca de triangulos, a

partir de atividades anteriores, foi possivel alcancar o objetivo desta atividade, ou

seja, deduzir as relagbes métricas no triangulo retangulo.

A fim de aplicar as relagbes métricas obtidas nessa atividade, propusemos

aos alunos a resolucdo de diversas questdes (ANEXO IIl), nas quais eles puderam
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utilizar os conhecimentos adquiridos durante todo processo de ensino e
aprendizagem.

O desempenho dos alunos na resolucdo desses exercicios foi bastante
satisfatorio, confirmando a producdo de uma aprendizagem significativa e
compreensiva: conhecemos 0 porqué do que aprendemos e utilizamos esse
conhecimento cada vez que a oportunidade ou a necessidade apresenta-se. E uma
aprendizagem em que somos capazes de atribuir ao conteddo o aprendido
(ZABALA, 2002).
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta monografia teve como finalidade desenvolver um estudo sobre
semelhanca para deduzir as relacbes métricas no triangulo retangulo. Para tal,
elaboramos atividades que proporcionassem aos alunos interagir de forma dinamica
com o conteudo proposto.

Segundo artigo publicado por Barrantes e Blanco (2004), os professores em
formacdo concebem a Geometria como uma matéria dificil, influenciados pelas
condicOes desfavoraveis em que a aprenderam. Ele também relata que através dela
pode-se desfazer o mito da dificuldade na aprendizagem em Matematica, uma vez
gue a Geometria tem grande aplicabilidade na vida cotidiana.

A nossa monografia foi desenvolvida visando a abranger as trés componentes
fundamentais do ensino da Matematica: conceituacdo, manipulacdo e aplicacdes
(LIMA, 2001). Para tal foram propostas atividades dinamicas com materiais variados
que proporcionaram tanto a aquisicdo quanto o aprimoramento de conceitos, uma
vez que durante as aulas estavam presentes descobertas, reflexes, discussoes e
interacOes, possibilitando a constru¢cdo do conhecimento a partir da compreensao
dos conceitos envolvidos.

Com a realizagéo deste trabalho, pdde-se constatar que aulas com atividades
dindmicas contribuem significativamente para o desenvolvimento da aprendizagem,
além de abrir novos horizontes para os professores que assumem o papel de
orientador da aprendizagem, conduzindo o aluno a descoberta.

Dentre as atividades dessa monografia, podemos destacar a primeira, ja que
esta trazia para sala de aula objetos presentes no cotidiano dos alunos. A partir da
exploracdo e manipulacdo destes, os alunos puderam construir, intuitivamente, o
conceito de semelhancga, visando a uma posterior formalizagao.

O conceito de semelhanca de poligonos foi desenvolvido gradativamente a
partir da ampliagdo e reducdo de figuras, usando tanto a técnica do quadriculado
quanto da homotetia. Dando continuidade ao estudo, os alunos puderam construir 0
conceito de semelhanca de triangulos e aplica-lo para estabelecer as relacdes

métricas no triangulo retangulo.



67

Os variados recursos didaticos utilizados neste trabalho, bem como a
interac&o dos alunos, permitiram a aquisicdo dos conceitos envolvidos, possibilitando
uma aprendizagem significativa.

Durante a aplicacdo das atividades, os alunos estavam organizados em dupla,
desse modo, conseguiam resolver as questdes propostas interagindo com seus
colegas e participando ativamente na resolucao destas.

Constatamos que o objetivo deste trabalho foi alcancado, visto que os alunos
conseguiram chegar as relacbes meétricas no triangulo retéangulo a partir de
semelhanca de triangulos, entendendo assim que estas néo precisam ser decoradas
e sim deduzidas a partir do conceito de semelhanca.

O conceito de semelhanca, intimamente associado a idéia de
proporcionalidade, apresenta relevancia significativa no estudo de diversos
conteudos matematicos, dentre eles podemos destacar: o estudo de areas, de
volumes e de razdes trigonométricas.

Os resultados obtidos permitiram concluir que trabalhar a Geometria de
maneira dindmica € uma alternativa enriquecedora, pois facilita com vantagens a
aprendizagem dessa disciplina. E mais, o envolvimento e interesse dos alunos na
resolucdo das atividades sédo intensos, permitindo que haja uma relevante aquisicao
de conhecimento.

Com o estudo realizado e suas consideracdes, esperamos que 0s professores

reflitam sobre a importancia de se desenvolver um ensino que prestigie a Geometria.
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CENTRO FEDERAL DE EDUQA(;AO TECNOLOGICA
LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO
Nome da escola:

Livro adotado: Série:
Autor:
Editora: Ano:

Analise do livro didatico adotado

1- Semelhanca de poligonos é um assunto abordado no livro?
Sim "1 Nao

2- O livro traz exemplos do cotidiano ao tratar figuras semelhantes ?
Sim 1 N&o

3- Semelhanca de poligonos é trabalhado pelo livro por meio de homotetia ?
Sim 1 Nao

4- Semelhanca de triangulos € um assunto abordado no livro ?

Sim "1Nao
5- As relacbes métricas no triangulo retadngulo sdo deduzidas por meio de
semelhanca?

Sim "1Nao

Entrevista com o professor

1- Semelhanca de poligonos € um assunto abordado em sala de aula?
Sim "1 Nao
Justificativa:

2- Vocé ressalta exemplos do cotidiano ao tratar figuras semelhantes?
Sim "1Nao
Justificativa:

3- Vocé usa homotetia para trabalhar semelhanca de poligonos?
Sim 1 N&ao
Justificativa:

4- Vocé trabalha com semelhanca de triangulos?
Sim 1 N&ao
Justificativa:

5- As relacdes métricas no triangulo retangulo sdo deduzidas com os alunos por
meio de semelhanca?

Sim "1Nao
Justificativa:
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ATIVIDADE N.° 2

1- Qual(is) foto(s) representa(m) uma ampliacdo da foto | ?
2- Qual(is) foto(s) representa(m) uma reducao da foto Il ?
3- Na foto I, marque os pontos A; e B; nas extremidades do guidom e indique a
medida do segmento A;B;.
4- Na foto II, marque os pontos A, e B, nas extremidades do guidom e indique a
medida do segmento A;B..
5- Na foto Ill, marque os pontos Az e B3 nas extremidades do guidom e indique a
medida do segmento A3Bs.
6- Na foto IV, marque os pontos A; e B4 nas extremidades do guidom e indique a
medida do segmento A4B..
7- Na foto V, marque os pontos As e Bs nas extremidades do guidom e indique a
medida do segmento AsBs.
8- Na foto I, marque os pontos C; e D; nas extremidades da lateral do garfo que esta
a direita da roda dianteira e indiqgue a medida do segmento C1D;.
9- Na foto Il, marque os pontos C, e D, nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indique a medida do segmento C,D».
10- Na foto lll, marque os pontos Cs e D3 nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indique a medida do segmento C3Ds.
11- Na foto IV, marque os pontos C4 e D4 nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indique a medida do segmento C4D,.
12- Na foto V, marque os pontos Cs e Ds nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indique a medida do segmento CsDs.
13- A partir das medidas encontradas nas fotos | e Il, calcule as razbes a seguir,
com aproximacao de uma casa decimal.
o M(AB,) p) MC.D,)

m(A,B,) m(C.,D,)

c) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.
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14- A partir das medidas encontradas nas fotos Il e lll, calcule as razdes a sequir,
com aproximacao de uma casa decimal.
a m(A;B,) b) m(C;D,)

m(AZBZ) m(CZDZ)

c) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.

15- A partir das medidas encontradas nas fotos Il e IV, calcule as razdes a seguir,
com aproximacao de uma casa decimal.
a m(A4B4) b) m(C4D4)

m(AZBZ) m(CZDZ)

c) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.

16- A partir das medidas encontradas nas fotos Il e V, calcule as razbes a seguir,
com aproximacao de uma casa decimal.
a m(ASBS) b) m(CSDS)

m(AZBZ) m(CZDZ)

c) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.
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ATIVIDADE N.° 3

1- Utilizando o papel quadriculado, faca uma ampliacdo e uma reducgdo do retangulo
ABCD.




79

2- Utilizando o papel quadriculado, faca uma ampliacdo do quadrado PRTQ, abaixo,
de modo que cada lado do quadrado ampliado P'R'T'Q’ seja o dobro do lado do
quadrado PRTQ.

4n ]

i
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3- Utilizando o papel quadriculado, faca uma ampliacdo e uma reducdo da figura
dada abaixo.
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ATIVIDADE N.° 4
1- Material necessario:

1.1- Geoplano 1.2- Elasticos coloridos

2- No geoplano, considere o ponto A e a distancia entre dois pregos consecutivos,
quaisquer, numa linha horizontal ou vertical, como sendo 1u.

2.1- Utilizando um elastico colorido, construa no geoplano um retangulo (R;) de
comprimento 8u e largura 4u, sendo o ponto A, jA marcado no geoplano, um de
seus vertices.

2.2- Construa com outro elastico, um segundo retangulo (R2) no interior do primeiro
retangulo, de mesma largura e reduzindo o comprimento a metade, sendo A um de
seus vertices.

2.3- Com outro eldstico, construa um terceiro retangulo (Rs) no interior do segundo
retangulo com o mesmo comprimento deste e reduzindo a largura a metade, sendo
A um de seus vértices.

2.4- Construa com outro elastico, um quarto retangulo (R4) no interior do terceiro
retangulo com a mesma largura deste e reduzindo o comprimento a metade, sendo
A um de seus vértices.
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2.5- Com outro elastico, construa um quinto retdngulo (Rs) no interior do quarto
retdngulo com 0 mesmo comprimento deste e reduzindo a largura a metade, sendo
A um de seus vértices.
2.6- Construa com outro elastico, um sexto retangulo (Reg) no interior do quinto
retangulo, com a mesma largura deste e reduzindo o comprimento a metade, sendo
A um de seus vértices.

3- Observando as construcbes feitas no geoplano, diga quais retangulos sé&o
semelhantes.

4- Com um elastico, construa a diagonal do primeiro retangulo que possui uma das
extremidades no ponto A.

4.1- Quais os retangulos que possuem uma diagonal sobre a diagonal tracada?

5- Utilizando um eléstico, construa a diagonal do segundo retdngulo que possui uma
das extremidades em A.

5.1- Quais os retangulos que possuem uma diagonal sobre esta diagonal tracada?

6- Comparando as respostas das questdes 3, 4 e 5, 0 que vocé observou?
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ATIVIDADE N.° 5

1- Sejam o quadrilatero RSTU e o ponto P.

R —

1.1- Trace as semi-retas PR, PS, PT e HJ
1.2- Com o auxilio de um compasso, marque o ponto R’ na semi-reta PR, de modo

que PR'=2PR.

1.3- Nas semi-retas PS, PT e PU, marque os pontos S’, T' e U’, respectivamente,
de modo que PS'=2PS, PT'=2PT e PU =2PU.

1.4- Utilizando régua e caneta, destaque o quadrilatero R'S'T'U'.

PI

1.5- Utilizando o compasso, verifique:
a) quantas vezes RU cabe em R'U';
b) quantas vezes RScabe em R'S';
C) quantas vezes ST cabe em S'T';
d) quantas vezes TU cabe em T'U'.

1.6- Utilizando o papel manteiga, régua e lapis, decalque o quadrilatero R’'S'T'U’ e
sobreponha aos angulos internos R, S, T e U do quadrilatero dado, os angulos

internos correspondentes R', S', T'e U' do quadrilatero decalcado. O que vocé
observou?

1.7- Comparando o poligono obtido com o poligono dado, o que vocé observou em
relacdo aos lados correspondentes? E em relacdo aos angulos correspondentes?
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2- Sejam o0 hexagono RSTUVQ e o ponto P no seu interior.

2.1- Trace as semi-retas PR, PS, PT, PU, PVe PQ
2.2- Com o auxilio de um compasso, marque o ponto R’ na semi-reta PR, de modo

que PR'=2PR.

2.3- Nas semi-retas PS PT PU PVe PQ , Marque os pontos S, T,U, Ve Q
respectlvamente de modo que PS'=2PS, PT'=2PT, PU=2PU, PV'=2PV e
PQ =2PQ.

2.4- Utilizando régua e caneta, destaque o hexagono R’'ST'UV'Q’.

2.5- Utilizando o compasso, verifique'
a) quantas vezes QR cabe em Q R';
b) quantas vezes RS cabe em R'S';
C) quantas vezes ST cabe em S'T';
d) quantas vezes TUcabe em T'U'.
e) quantas vezes UV cabe em U'V'.
f) quantas vezes V_Q cabe em W

2.6- Utilizando o papel manteiga, regua e lapis, decalque o hexagono R'ST'UV'Q’ e

n A

sobreponha aos angulos internos R S, T U V e Q do hexagono dado, os

N n N

angulos internos correspondentes R', S', T , U’ V e Q do hexagono decalcado.
O que vocé observou?

2.7- Comparando o poligono obtido com o poligono dado, 0 que vocé observou em
relacédo aos lados correspondentes? E em relagdo aos angulos correspondentes?
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3- Seja 0 pentagono PQRST.
3.1- Trace as semi-retas com origem em P passando pelos pontos S, T, Q e R.
3.2- Com o auxilio de um compasso, marque o ponto T’ na semi-reta PT, de modo

que PT =2PT.
3.3- Nas semi-retas PS PR e PQ Q, marque os pontos S, R e Q’, respectivamente,

de modo que PS'=2PS, PR'=2PR e PQ 2PQ
3.4- Utilizando régua e caneta, destaque o pentagono PQ'R'S'T".

Fl

3.5- Utilizando o compasso, verlflque
a) quantas vezes PQ cabe em PQ
b) quantas vezes QR cabe em Q R';
C) quantas vezes SR cabe em SR';
d) quantas vezes TS cabe em T'S';
e) quantas vezes TP cabe em T'P.

3.6- Utilizando o papel manteiga, régua e Iépis, decalque 0 pentagono PQ'R'S'T’ e

sobreponha aos angulos mternos P Q R S e T do pentagono dado, os angulos

A n n

internos correspondentes P, Q,R', S e T do pentagono decalcado. O que vocé
observou?

3.7- Comparando o poligono obtido com o poligono dado, o que vocé observou em
relacdo aos lados correspondentes? E em relacdo aos angulos correspondentes?
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ATIVIDADE N.° 6

1- Sejam o hexdgono ABCDEF e o ponto P em seu interior.
1.1- Construa um hexagono homotético ao hexadgono ABCDEF com centro de

homotetia em P e razdo %

A
F
B
E P C
D

1.2- O que vocé pode concluir sobre os lados e os angulos correspondentes do

hexagono obtido em relacédo ao dado?
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2- Sejam o pentagono ABCDE e o ponto P em seu interior.
2.1- Construa um pentdgono homotético ao pentagono ABCDE com centro de
homotetia em P e razéo 3.

2.2- O que vocé pode concluir sobre os lados e aos angulos correspondentes do
pentagono obtido em relacdo ao dado?



88

ATIVIDADE N.° 7

D

1- Construa um triangulo ABC de modo que m(AB) = 2,5cm; m(BC) = 2cm

m(E) =3cm.

1.1- Construa um triangulo DEF de modo que m(ﬁ) = 2.m(ﬁ); m(g:)
2.m(BC) e m(DF)=2.m(AC).

1.2- Construa um triangulo GHI de modo que m(@) = 3.m(ﬁ); m(m)
3.m(BC) e m(Gl)=3.m(AC).

1.3- Utilizando papel manteiga, régua e lapis, decalque o triangulo ABC.

1.3.1- Sobreponha os angulos internos A, B e C, aos angulos internos

N n

correspondentes D, E e F do triangulo DEF. O que vocé observou?

1.3.2- Sobreponha os angulos internos A, B e C, aos angulos internos

N N

correspondentes G, H e | do triangulo GHI. O que vocé observou?



2- Considere os triangulos MAR, SOL e CEU.
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2.1- Utilizando uma régua, meca os lados dos triangulos MAR e SOL e calcule as
razdes a seguir, com aproximacéo de uma casa decimal.

. m(MA) o mM(AR) . m(RM)
m(SO) m(OL) m(LS)

d) Compare os resultados encontrados nos itens anteriores.

2.2- Utilizando uma régua, meca os lados dos triangulos MAR e CEU e calcule as
razdes a seguir, com aproximacéo de uma casa decimal.

. m(MA)

m(AR) c m(RM)
m(E)

m(EU) m(UC)

b)

d) Compare os resultados encontrados nos itens anteriores.

2.3- Utilizando uma régua, meca os lados dos triangulos SOL e CEU e calcule as
razdes a seguir, com aproximacéo de uma casa decimal.

. m(SO) o m(OL) . m(LS)
m(CE) m(EV) m(UC)

d) Compare os resultados encontrados nos itens anteriores.
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EXERCICIOS - APLICACAO DE SEMELHANCA DE TRIANGULOS

1- Determine x em cada item.

a)

2 Q
% ;S
N
.309 \ 309 ‘5:‘
A C =]
= 10crm— 5 Cm K —D

b)

91
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d) e)
C
N\ fL\
‘ X
6
/x >, I e
c’:, A3 0
1-9* < I I
f/ Ny
v Q R @
3
M P E

2- (Processo Seletivo 2007 - CEFET Campos)

Para medir a altura de um prédio, Ménica cravou uma estaca, verticalmente
no chdo, mediu a estaca, sua sombra e a sombra do prédio. Os valores que
encontrou estdo indicados na figura a seguir:

Luz do Sol

{0 e e 8 o
] el
P4
e
//

20cm ( sombra da estaca)

Calcule a altura aproximada do prédio.

a) 4000 cm
b) 1000 dam
c) 30,4 m

d) 0,5 km

e) 2x10* mm
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ATIVIDADE N.° 8

1- No retangulo construido em emborrachado, que vocé recebeu, trace com régua e
lapis uma das diagonais.

2- Utilizando uma tesoura, faga um corte sobre essa diagonal separando os dois
triangulos retangulos formados.

3- Esses triangulos sédo congruentes?

4- Em um tridangulo retangulo obtido, trace a altura relativa a hipotenusa, utilizando
lapis e um esquadro.

5- Utilizando uma tesoura, faca um corte sobre essa altura, separando os dois
triangulos retangulos formados.

6- Compare os trés triangulos retangulos obtidos e diga quais deles sao
semelhantes.

7- Como vocé identificou a semelhanca?

8- Sobreponha aos triangulos da figura abaixo os trés triangulos emborrachados e
identifique nestes as letras mailsculas que correspondem aos vértices e as letras

minusculas que representam as medidas dos lados.
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9- Arrume a seguir, os trés triangulos emborrachados, de modo que seus angulos

congruentes figuem numa mesma posicao.

10- A partir da arrumacao anterior, vocé pode dizer que:

10.1) O triangulo € semelhante ao triangulo
10.2) O triangulo € semelhante ao triangulo
10.3) O triangulo € semelhante ao triangulo

11- Comparando os triangulos semelhantes que relacfes podem ser obtidas entre as

medidas dos seus lados?
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EXERCICIOS - APLICACAO DAS RELACOES METRICAS

1- Dada a figura abaixo, calcule b, ¢ e h:

B
/ SN
/ N
. |
¢, h
V7 P
}_ﬁﬁ.‘ccw _!__A* 3)2_,(:‘,.. —_—

2- Dada a figura abaixo, calcule a e h:

Crvn ———————

3- Determine a medida da hipotenusa de um triangulo retangulo, sabendo que um
cateto mede 18cm e que a projecao desse cateto sobre a hipotenusa mede 10,8cm.

4- Um triangulo retangulo possui catetos cujas medidas sdo 4,5dm e 6dm.
Determine:

a) a medida da hipotenusa desse triangulo;
b) a altura desse tridngulo, relativa a hipotenusa;
c) as medidas das projecdes dos catetos sobre a hipotenusa.
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5- (NOVA ESCOLA 2003/ 8.2 série E.F.) Bia mora em um bairro onde as ruas séo
linhas retas. Sua casa fica na esquina das ruas A e B, como mostrado no diagrama
abaixo. A distancia entre a casa de Bia e a Biblioteca € de 13km, e entre a casa de
Bia e a Lanchonete € de 5km. O diagrama mostra ainda que as ruas B e D sao

perpendiculares entre si, assim como as ruas A e C.

Lanchonete

Casa de Bia Livraria Biblioteca

Bia esta na Lanchonete e vai seguir até a Livraria pela rua D. A distancia que Bia vai
percorrer € aproximadamente igual a:

a) 4,6km

b) 6,5km

c) 7,2km

d) 9,0km

6- O telhado de uma escola apresenta parte de sua estrutura de sustentacéo
esquematizada a seguir e mostrada na foto abaixo.

o LB
| 1
i / {i:l j—-;—SO"n’\

— 5,80‘}’1"\ —] A

A partir das medidas fornecidas, calcule a medida aproximada do segmento AD.
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7- (OBMEP 2005 — ENSINO MEDIO) A figura mostra um poligono ABCDEF no qual
dois lados consecutivos quaisquer sdo perpendiculares. O ponto G esta sobre o lado
CD e sobre a reta que passa por A e E. Os comprimentos de alguns lados estéo
indicados em centimetros. Qual é o perimetro do poligono ABCG?

a) 22cm
b) 23cm
C) 24cm
d) 25cm
e) 26cm

AL
A jul




ANEXO IlI:

Algumas atividades resolvidas pelos alunos.
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ALUNC:

ATIVIDADE N.° 2
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1- Qual(is) foto(s) representa(m) uma ampliaco da foto 1 7

(e tf + I 154,

2- Qual(is) foto(s) representa({m) uma reducdo da foto 11 7

Fdod

jAh)

3- Na foto I, marque os pontos A; e B+ nas extremidades do guidom e indique

medida do segmento A:Bq.
(&

4- Na foto 1l marque os pontos A; e B, nas extremidades do guidom e indigue a

medida do segmento AzBz.

5- Na foto IIi marque os pontos A; e B; nas extremidades do guidom e indique a

medida do segmento A;B;. 3

8- Na foto IV, marque os pontos A4 e Bs nas exiremidades do guidom e indique a

medida do segmento A4B,.
LIPRYS

v}

7- Na foto V) marque os pontos As e Bs nas exiremidades do guidom e indigue

medida do segmento AsBs.  \ §

8- Na foto I marque os pontos C; e Dy nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indigue a medida do segmento C,D1.
0,48 v
8- Na foto Il marque os pontos C; e D; nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indigue a medida do segmento C;D;.
1,6 tm
10- Na foto 111 ,marque os pontos Cs e D3 nas extremidades da lateral do garfo que

esta a direita da roda dianteira e indigue a medida do segmento C3Ds.
/N

100
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11- Na foto IV) marque os pontos C, e Dy nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indigue a medida do segmento Caby
RO
12- Na foto V,marque os pontos Cs e Ds nas extremidades da lateral do garfo que
esta a direita da roda dianteira e indique a medida do segmento CsDs.
18 o
13- A partir das medidas encontradas nas fotos 1 e 11. calcule as.razdes a seguir,

com aproximacao de uma casa decimal.

gy D) - 4,2 20,8
m(A,B,) IM

ppoc o BF g
m(C,D,} 1,6

¢) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.

Sap :\‘3«\)0%-;’}

14- A partir das medidas encontradas nas fotos II e 111, calcule as razdes a seguir,

com aproximacao de uma casa decimal.

m(A.B, = ¢ Bt

mAB) . 3 = fa5 o 243
m{A.B,) Y

b) m(C,D;) :_:2_ = ']} I ;: )3
m(C,D,) b

¢) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.

309 foupdn
0
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15- A partir das medidas encontradas nas fotos Il e IV. calcule as razbes a seguir,

com aproximacdo de uma casa decimal.

m(A B il )

el = 1.3 J

m(A,B,) M

c) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.

gih A q\?r\ﬂr:s L0

16- A partir das medidas encontradas nas fotos 11 e V calcule as razdes a seguir,

com aproximacéo de uma casa decimal.

a) m(A.B;) - \-j’_f‘ v 4187‘5- =) —r__y__ 4jq
m{A,B, ) M

b) m(CﬁDi) = _’],__8 - l}f&qﬁ -..> ':'\_.J— {'/f
m(czDz) /rj (e

c) Compare os resultados encontrados nos itens a e b.

5033 OQ'-é&Z)ﬂﬂ
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ATIVIDADE N.° 3

1- Utilizando o papel quadriculado, faga uma ampliacdo & uma redugac do

Aluno
retangulo ABCD.

8
— - |_SEE| WA T Ve—"s
-

B

@

¢ |

|

|

s
L o
. —
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2- Utilizando o papel quadriculado, faga uma ampliacdo do guadrado PRTQ,
abaixo, de modo que cada tado do quadrade amptliade P'R'T'Q’ seja o dobro do
lado do quadrado PRTQ.
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3- Utilizando o papel guadriculado, faga uma ampliacdo e uma redugdo da

figura dada abaixo.




ATIVIDADE N° &
Aluno
1- Seiam o hexagono ABCDEF e o ponto P em seu Interior,

1 1- Construa um hexagono homotético ac hexagono ABCDEF com centro de

- |
nomotetia em P e razdo —

1.2- O que vocé pode concluir sobre os

lados e os angulos correspondentes do
hexagono obtido em relacio ao dado?

- !l;‘ ]
Tateaallilo RLLTL o Py

o

{8y

||
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2- Sejam o pentagono ABCDE e o ponto P em seu interior.
2.1- Construa um pentagone homotético ao pentégono ABCDE com centro de

hompotetia em F e razdo 3.

\ : |
\ A\ —'4

2.2- O que vocé pode concluir sobre os lados e aos angulos correspondentes

do pentagono obtido em relagdo ao dado?

Play Wl gv&\\ (B \_\\mq O :‘mmgs Q& &“n \QKB‘:
Qg\ﬁ&?d“ uﬁm‘ﬁ Iu\’:h{ QMO NN dQ nmn:ﬁ(‘(@ batinaa
5“&\"\[‘1 w MG ﬁ&\(“’\mﬂ( CU; 0 (& . f\p l’\OK\ =y LCQU\Q‘QXQ@“

ol n\m&b l\?ﬁﬂ’*‘"f\.;._‘f‘i(.u AQL O h*{:hk\h




EXERCICIOS

ALUNO:

1- Determine x em cada item.

a)
Q.
OIS
A““
130 x
= R
B e e U
B}
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L
—

o Jiton

d)
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e)

2- (Processo Seletivo 2007 - CEFET Campos)

Para medir a altura de um prédio, Mdnica cravou uma estaca, verticalmente
no chio, mediu a estaca, sua sombra e a sombra do prédio. Os valores que
encontrou estao indicados na figura a seguir:

Luz do Sol
\
R e "\\
: N A
SEans \
e \ N\
[} i . i { i ‘:\
T e
et Lot % X
i R | \ X
L (0 "'{'j' ! .
.*—‘ [ (,\\ y 1 « Estaca
78m =y s
SRR IR R N A,g_f BIRCS C,
£= o= ACAI S S oy o 5 e i s
20cm ( sombra da estaca)}
\/ ;
Calcule a altura aproximada do prédio. 0,20
aj} 4000 cm ©.9 o
b) 1000 dam Sy o
) 304 m ~ e
d) 0,5 km e LA
e) 2x10*mm O = 6,08
X < 6,9



ATIVIDADE N.° 8

Aluno:

1- No retangulo construido em emborrachado, que vocé recebeu, trace com régua

e lapis, uma das diagonais.

2- Utilizando uma tesoura faga um corte sobre essa diagonal separando os dois
triangulos retangulos formados.

3- Esses triangulos sdo congruentes? g~

4- Em um tridngulo retangulo obtido, trace a altura relativa a hipotenusa, utilizando
lapis e um esquadro.

5- Utilizando uma tesoura faga um corte sobre essa altura, separando os dois
triangulos retangulos formados.

6- Compare os trés tridngulos retdngulos obtidos e diga guais deles s&o
semelhantes.

P e o e e e

T Como vocé |der1trt" icou a seme!han;a'?
.

™ - y .,:" T
LN \.h_ tﬂ" L& 65 [ﬁ i J-'l 1 Ve {.m'lt:':k"""&ll- Y10 Ty A6
1 1
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8- Sobreponha aos triéngulos da figura abaixo os trés triangulos emborrachados e

identifiqgue nestes as letras maitsculas que correspondem aacs vértices e as letras

minusculas que representam as medidas dos lados.

A
w
v




e,
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9- Arrume a seguir, os trés tridngulos emborrachados, de modo que seus angulos

congruentes fiquem numa mesma posicao.

Y

§ D >
Li\?
s :
Wi |
: |
y =~
10- A partir da arrumacéo anterior, vocé pode dizer que:
10.1) O trigngulo 1 12, & semelhante ao triangulo__ ) [

10.2) O triangulo_L\ [) ¥ & semelhante ao triangulo_ () /|

10.3) O trigngulo_ . 12, & semelhante ao triangulo_ L) |
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11- Comparando os triangulos semelhantes que relaghes podem ser obtidas entre

as medidas dos seus lados? A

r 1 »OBANDAC
v | AC —
§ - r-jbq__ b ABL~BDAC rm:i;m;i%

I

lvﬁ)(%__’ o S = sn

‘%X‘i‘% —> Oh= Lﬁi %{-‘;{%— s L=l m

i _&,__:;jjﬁi’\;ﬂ-% ‘!ﬁ&\ﬁ% ——-‘:-W Q.‘:%q%
ko L
B S &-}%:Q.W
T ARee~DBA  @machetiy
gl“‘ N - L}: 3585z Lom
%; ) ?, o gzt
50 0n=0

ﬁ:—'}wf-ﬁﬂlh

%X% _—JQ?I'\-Q. :WLS\;,/ )E%ﬁ-:g-ﬁﬁ

5: E,a-_-,ﬂ.’ﬁ
— 2
0, ( < o (¥ -nmram
_"L-:‘?(‘%: gj__(%_if;'& NG Qrmem)
%Lar’ﬁ?': 0.0,

%\_—X%: —> &'\,, =L n%,? YW, Q,,a: E '||"|/ (Y)appet &'ﬁfﬂ@t&
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EXERCICIOS
ALUNO:

1- Dada a figura abaixo, calcule b, ce h:

—

| Sl | e y—
)

T o B

|I:_ - r-:.-rl
c:=UVa
:J. -
i
R !
&~ A
—
A=A
= e
2- Dada a figura abaixo, calculeaeh: - —
L oo N
_-I r - ol
TSR T e d_jud S X 206
F 7 S —
| I\\'. /-/__,."I __I'f T {
4 \‘; ,‘:‘r‘ f“r C,L_,_-{ B | - r'
& 5‘;}' o o =64 +2¢ _ L ¢
S . J % -
a LY i 1 J_:I_ I*
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2 Datermine a medida da hipotenusa de um frigangulo reténgulo, sabendo que um
catelo mede 18cm e gue 2 projecdo desse catelo sobre a2 hipolenusa mede

10,8cm.
y I : 4
= _l." % , . ’
| u “ad E = 2
AT I S
o =— A —
- I 1<) &
T : 4 e A

4- Um triangulo reténgulo possui caletos cujas medidas sdo 4,5dm e 6dm.
Determine:
a) a medida da hipotenusa desse tridngule;

b) a altura desse fridngulo, relativa 3 hipotenusa;

c) as medidas das projegdes dos catetos sobre a hipotenusa.

fa kY| B - - d )
\...llll O __)ﬁl_ d ":_ - N .'h . - ly.?r . ]
£ et | |
3 e =
i 3]
Sooral = i 7k, W 4 M ra [
= A1 | 4 2L '
| 4 I A ) i |
I 1 ¥ : £ ; A .I
e = L Lt.l F i Wy # |

/ ey = M- S _— —.
|
- i 2 2 " o |
DI A |
AN ) [ = B
& \\‘x & | I LA b |
ey } | ol = goldc+36 5
/] : b e =
/ | . | A |
_— . S I— [ I , I
- ; | N o
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5- (NOVA ESCOLA 2003/ 8.2 série EF)

Bia mora em um bairro onde as ruas séo linhas retas. Sua casa fica na
esquina das ruas A e B, como mostrado no diagrama abaixo. A distancia entre a
casa de Bia e a Biblioteca é de 13km, e entre a casa de Bia e a Lanchonete € de

5km. O diagrama mostra ainda que as ruas B e D sdo perpendiculares entre si,

assimcomoasruas Ae C.

Lanchoneie

A~

LR
SRS Lo NS
/ gD M x_\
/ol B
Casa de Bia Livraria A 2 ﬁ e Biblinteca

Bia esta na Lanchonete e vai seguir até a Livraria pela rua D. A distancia que Bia

vai percorrer € aproximadamente igual a:

— = .= E J' '

—_ ) o< - \ J C, =N 1
= ﬁ f T = B‘\T _: /;
\a) 4,6km ':1 RN | 5.ha A3 R
b) 6,5km 33 =5 ¥ C | 4 ) o
. o, | o C b
c) 7,2km 169 = A5+
_ A2 =
d) 9,0km | o B g e Meaie I el
| & = Aells | b
ALl {2
I‘ ) : Ef ié \J“ :
; L Y4 [
Lol N
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8- O telhado de uma escola apresenta parte de sua estrutura de sustentacdo

esquematizada a seguir e mostrada na foto abaixo.

D e
P(:\"' 0 i i Ba
el N i s
L o - LU
| agR s iln"-) TN — &

A partir das medidas fornecidas,

—

AD.

=

| bC_ = O-
%G.l 250.3,30 = 402« I
4.94 = 4,03
&Jé? f\‘.k;f;#«'rzf
Jo =89k
l = \Q,-:?/ NN

A

calcule a medida aproximada do segmento
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7- {OBMEP 2005 — ENSINO MEDIO)

A figura mostra um poligono ABCDEF no qual dois lados consecutivos
quaisquer sdo perpendiculares. O ponto G esta sobre o lado CD e sobre a reta
que passa por A e E. Os comprimentos de alguns lados estdo indicados em

centimetros. Qual & o perimetro do poligono ABCG?

aj 22cm
b) 23cm
c) 24cm
d) 25cm
e) 26cm
2 {5 e 2
== ol o C
= —f—;’——Tf
- 3 [t "’}‘
,./ . ',L-.
4 /" I
|
i . ﬂ
Ay =t B — g
} ol 1"" ey
k\U“-,_, = l:-_f\- i . -Al::l g
} o= A

s



