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RESUMO

Sabe-se que o0s conteudos escolares privilegiamsaalizacdo em todas as é&reas do
conhecimento, por meio de simbolos, graficos, imagketras, nimeros etc. Na Matematica,
em especial, muitos conceitos necessitam fazer analgbo com a visualizacdo para que 0s
alunos os abstraiam, o que pode representar umeprabquando se tem alunos com
deficiéncia visual em sala de aula regular. Assimtilizacdo de recursos didaticos se torna
imprescindivel para que esses alunos tenham casld® aprendizagem como os videntes.
Neste sentido, desenvolveu-se este trabalho mdimmgréaom o intuito de verificar a
influéncia da utilizacdo de materiais didaticos eesgizados no processo de ensino e
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual, neala de aula regular. Para atingir o
objetivo proposto, o trabalho se deteve em: elabma@teriais adaptados de Trigonometria;
realizar observacfes das aulas de Matematica, nas doram utilizados os materiais
elaborados, numa turma regular de ensino, em gseatlmos com deficiéncia visual estavam
inseridos, e analisar se a utlizagdo desses mgtedontribuiu para o0 processo de
aprendizagem desses alunos. Verificou-se que osriaiat elaborados permitiram que os
aspectos visuais relacionados ao conteudo de Tgetria estivessem acessiveis aos alunos

cegos, contribuindo dessa forma para a inclusdongssnos na aula regular.

Palavras-chave: Materiais didaticos especializadasematica. Deficiéncia visual. Incluséo.



ABSTRACT

It is known that school subjects privilege the wiszation in every knowledge field, through
symbols, graphics, images, letters, numbers etdMdthematics, in special, many of its
concepts needs to draw a parallel with the visaibns for the student’s comprehension, that
can be a problem when you have visually impairediestts in a regular classroom. So the
utilization of didactic resources becomes necessargnsure that those students have the
same learning conditions as the seers. In thisasierthis thesis was developed with the
objective of verify the use of specialized didac¢tols in the teaching and learning of visual
impaired students in a regular classroom. To réletproposed objective, this work stopped
in: develop adapted materials of Trigonometry; Wwattath classes that used the developed
materials, in a regular classroom, where there weoevisual impaired students, and analyze
if the utilization of these materials has indeeohtobuted to the learning process of those
students. It was found that the materials allowkdt tthe visual aspects related to
Trigonometry were accessible to blind studentstrdauting for the inclusion of those in a

regular classroom.

Keywords: Specialized didatic materials. Mathensatidsual impairment. Inclusion.
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INTRODUCAO

“A educacéao tem se destacado como um meio prigitkgde favorecer o processo de
inclusdo social dos cidadaos, tendo como mediadtmig escola realmente para todos, como
instancia sociocultural” (BRASIL, 1998, p.18). &g um fator essencial e constitutivo da
propria sociedade e sua funcdo é ajudar pessoasemm £onscientes da realidade em que
vivem, dos seus valores e das suas atitudes.

Porém, atualmente, a educacdo de alunos com dei@iévisual nos sistemas
regulares de ensino vem mostrando a necessidamécidgivas de todos os envolvidos para
que assim a incluséo possa acontecer de fato.

Segundo Freitas (2008), incluir é assegurar umaagdo de qualidade para todas as
pessoas e, recentemente, é o fator indispensareelupaa nova definicdo do curriculo das
instituicdes de ensino, incentivando as mesma®tm@m um sistema educacional “especial”
para todos os educandos.

A inclusédo reafirma a pratica do ideal da aceitag&@mo respeito as diferencas, mas
para que isso ocorra, sdo imprescindiveis transfodes no meio social, assim como um
empenho reciproco de todas as pessoas na pratigsiva (FREITAS, 2008).

Observou-se, que a realidade da inclusdo de alkomosdeficiéncia visual na escola
regular ainda se da de forma fragmentada, e unfadoses que impede que alguns desses
alunos ndo consigam acompanhar os conteldos deanilida na sala de aula, como os
demais alunos, é a caréncia de adaptacdo dososauilizados pelo professor.

A Escola Inclusiva esta embasada numa sociedade tpdos, acolhendo todas as
pessoas e para assegurar os direitos de todossmmarse modifica visando a respeitar e
valorizar todos os educandos, cada um com a stiayparidade prépria (GIL, 2005).

A Educacéo Inclusiva é um sistema de educagdoiroegse inclui todos os alunos
com deficiéncia e necessidades educacionais espeaiaescolas regulares, da rede publica
ou privada, com os demais alunos sem deficiéndiasim, se faz necessario que essas
escolas disponibilizem recursos e apoio especiilizzara atender as necessidades destes
alunos (GIL, 2005).

O apoio especializado e a utlizacdo de recursas fBadamentais para a
aprendizagem dos alunos com deficiéncia, principaterno ensino da Matematica que faz

muito uso da visualizagao.
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No ensino da Matemética, enfatizam-se dois aspéatagmmentais: um “[...] consiste
em relacionar observacbes do mundo real com repeeges (esquemas, tabelas, figuras);
outro consiste em relacionar essas representacdes conips e conceitos matematicos
[...]” (BRASIL, 1997, p. 19).

No processo de ensino e aprendizagem desta dmgialicomunicacdo assume uma
importancia fundamental, devendo ser estimuladacipalmente com alunos com alguma
deficiéncia. Deve-se também incentivar o aluno axggessar por meio da fala e da escrita
bem como utilizar representacbes graficas, desentmsstrucdes na formalizacdo dos
conceitos matematicos.

Para tornar a aula de Matematica acessivel a alooos deficiéncia visual, é
necessario refletir sobre os aspectos a seremuegrtes nas mudancas cabiveis e focalizar
nas formas de transmissao de conhecimentos aossalpois este deve ser 0 objetivo final
para se ter uma educacédo de qualidade.

Diante do exposto e pela experiéncia que as pestprss tiveram como monitoras,
em relacdo ao processo de ensino e aprendizagammraes cegos nas aulas de reforgo, para
as quais foram desenvolvidos alguns materiais adaptna area de Matematica de modo a
auxiliar na aprendizagem dos mesmos, resultoudhesdo tema desta pesquisa.

Com base neste contexto, a presente monografiad@roma pesquisa sobre o
processo de inclusdo de alunos com deficiénciaalvisam sala de aula regular,
especificamente na aula de Matematica, por meioutdzacdo de materiais didaticos
especializados, elaborados para o conteddo denbmgetria. Sendo assim, estabeleceu-se a
seguinte questdo de pesquidaitilizacdo dos materiais didaticos especializaddscilita a
inclusdo de alunos com deficiéncia visual na auladviatematica?

Desta forma, para responder a essa questdo, avobgiste trabalho é verificar a
influéncia da utilizacdo de material didatico espletado no processo de ensino e
aprendizagem, na aula de Matematica, dos alunoglefiniéncia visual.

Tendo em vista este objetivo, utilizou-se a pesggislitativa desenvolvida por um e
estudo de caso como metodologia para este trab@hografico.

Para o desenvolvimento deste estudo, foi escoltitao campo de pesquisa uma
classe regular de ensino de uma escola publicaahep&s dos Goytacazes, onde estao
inseridos dois alunos cegos.

A presente monografia esta dividida em quatrotabys, além desta introducéo e das

consideracdes finais, descritos a seguir.
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Para analisar o processo de inclusdo de alunosdefiméncia visual, considerou-se
importante apresentar, no primeiro capitumn breve relato sobre: (i) as concepc¢des
historicas das pessoas com deficiéncia, em qud@el@ o tratamento dessas pessoas ao
longo da histéria, mostrando os principais aconteotos, como a Declaracdo de Salamanca,
um dos mais importantes documentos que visam asi@clsocial; (i) a educacdo das pessoas
com deficiéncia na contemporaneidade, defininde adnadalidades de Educacgéo: a Especial
e a Inclusiva, também €& apresentada a relacaeebasentre as mesmas para garantir uma
educacao para todos, por meio da integracao eclis@v dessas pessoas, e (iii) a deficiéncia
visual bem como a visdo subnormal e a cegueira.

No segundo capitulo, aborda-se a Deficiéncia VisualEducacdo Matemética. Esse
capitulo divide-se em duas secdes. Na primeirg-t& da deficiéncia visual sob o olhar de
Vygotsky na perspectiva de alguns autores e, nansleg faz-se uma explanagcéo sobre os
recursos didaticos e adaptagfes curriculares pamasacom deficiéncia visual no ensino da
Matematica, mostrando 0s aspectos relevantes pagasgjam incluidos e as possiveis
iniciativas dos educadores.

No terceiro capitulo, constituido de trés secfemstam 0s aspectos metodologicos
desenvolvidos nesta pesquisa. Na primeira, sd@aids os procedimentos metodoldgicos: a
abordagem qualitativa e o estudo de caso; na sagumethta-se o perfil dos alunos
participantes do estudo de caso, elaborado por deeiona entrevista pessoal. Na terceira, as
descricbes dos materiais didaticos especializadssmyolvidos, especificamente no contetudo
de Trigonometria, juntamente com a analise do tis¢ses materiais realizado com os alunos
colaboradores da pesquisa.

No quarto capitulo, relata-se a experiéncia deugd de alunos com deficiéncia
visual na aula de Matematica com a utilizacdo dateriais especializados em Trigonometria.

Nas consideracoes finais, sdo apontadas algumsgegptivas e resultados obtidos a

respeito da educacao inclusiva para o ensino dalstess com deficiéncia visual.



1. O processo de inclusdo de pessoas com defic&nc

Neste capitulo sera apresentado um breve relate sshconcepcdes de pessoas com
deficiéncia ao longo da histéria, mostrando as @stgs destinadas a questdo da incluséo
social, analisando os apontamentos contidos noseitos teéricos de Educacdo Especial e

Educacéao Inclusiva e, por fim, abordando a defa#wisual.

1.1. Breve relato sobre a concepc¢dao histérica degsoas com deficiéncia

As concepcOes sobre deficiencia e o tratamento essas pessoas sofreram
modificacdes ao longo da histéria (AMIRALIAN, nogw apud MASINI, 2007). Essas
modificagdes variam de cultura para cultura.

Modos diferenciados de relacionamentos de pesswmagieficiéncia e outras pessoas
com ou sem deficiéncia sé@o estabelecidos pelakgsatociais que sdo materializadas por
crencgas, valores e ideologias de uma certa c{(IRANCO; DIAS, 2005).

Analisando os varios periodos, desde a Antiguidaél®s dias atuais, ficam evidentes
as teorias e praticas sociais que segregaram seggesom deficiéncia, inclusive no acesso ao
saber.

Na Antiguidade, a sociedade nao considerava a pedsfticiente como um ser
humano (MACHADO, 2005) e a deficiéncia era concabédmo algo demoniaco, o que
resultava no abandono do deficiente e sua comgkelasao da vida em sociedade (MASINI,
2007).

Na Idade Média, com o fortalecimento das ideiast&@si propagadas pela Igreja
Catdlica, as pessoas com deficiéncia passaram eosseideradas criaturas de Deus, sendo
alvo de caridade (MEC/SEESP, 2000 aMiBCHADO, 2005). Neste periodo, estas pessoas
foram recolhidas em instituicdes de caridade (MAZAQ1993 apud MASINI 2007). Estas
instituicbes ofereciam abrigo, alimentacdo e adigles para ocupar 0 tempo 0cCi0SO
(SASSAKI, 1997 apu®ASSAKI, 2002).

Na trajetéria de progresso em relacdo a educacdtingda as pessoas com
deficiéncia, nos séculos XVIII e XIX, cabe destaaacriacdo do Instituto Real dos Jovens
Cegos de Paris, primeira instituicdo formal de remsledicada especificamente a trabalhar

com deficientes visuais, sendo concretizada em ,1#8% Franca. A partir desse
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acontecimento, surgiram as primeiras propostasdadt a facilitar o processo de construgéo
de conhecimentos pelo deficiente visual, comoacéon do sistema de escrita e leitura, criado
por Louis Braille, nomeado de “Sistema Braille” eqeonsiste na estimulacéo e utilizacdo de
outro orgao do sentido, o tato (FRANCO; DIAS, 2005)

Se na Antiguidade as deficiéncias eram relacionagagjuestdes metafisicas
(MACHADO, 2005), a partir dos séculos XIX e XX, aficiéncias passaram a ser
consideradas com base nas descobertas cientiicastetando grande modificacdo na
compreensao e atendimentos as pessoas com da#ci@ciéncia era buscada, pelos
médicos, para viabilizar propostas que melhorasserondi¢cdes de educacao e reabilitacdo
para estas pessoas (AMIRALIAN, 1986 apud MASINIQ20 Nesta época, o principal termo
utilizado para relacionar estas pessoas era “mhesilj que significava “individuos sem valor”
(SASSAKI, 2005).

Apds a | e Il Guerras Mundiais, a midia usou passag pessoas 0 termo
“incapacitados”, que significa sem capacidade. Bigraarias décadas, era comum este termo
e, assim, houve uma variacdo deste para “os ineahaz que significava que os individuos
nao eram capazes de fazer algumas coisas por dauteiciéncia. A sociedade desta época
avancou no reconhecimento de que a pessoa conédei& poderia ter capacidadesidual,
mesmo que reduzida, porém, ao mesmo tempo, quatmerfosse esta deficiéncia, era
eliminada ou reduzida a capacidade da pessoa meExtas fisico, psicoldgico, social,
profissional e outros (SASSAKI, 2005).

No Brasil, no final da década de 50, foi fundadesaociacdo de Assisténcia a Crianca
Defeituosa, hoje denominada Associacédo de Assist@nCrianca Deficiente (AACD). Nesta
época, as pessoas com deficiéncia eram chamadeepab “os defeituosos” que significava
“individuos com deformidade” e o termo “os defidesi significava “individuos com
deficiéncia”, e estas deficiéncias eram fisicagledtual, auditiva, visual ou mdultipla
(SASSAKI, 2005).

Na segunda metade do século XX, observou-se quevehaum grande
desenvolvimento no conhecimento cientifico sobdeficiéncia, gerando consequentemente
um atendimento mais satisfatorio as necessidadpesd@ma com deficiéncia (MASINI, 2007).
De acordo com Nirje (1968 apud MASINI, 2007), aiadera que todas as pessoas com
deficiéncia teriam direito a uma vida comum comdrami pessoas sem deficiéncia em sua
cultura e, assim, tendo como proposta colocar acidefe proximo dos padrbes de

normalidade, integrando-o ao meio social tradidiona
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No século XX, sobretudo a partir da década de &@caedade moderna passou a se
preocupar com a questao da deficiéncia de uma famais concreta, ou seja, verificou-se a
adocdo de politicas publicas direcionadas a criggdmstituicoes e espacos, destinados a
promoverem atividades voltadas exclusivamente amsagores de alguma deficiéncia
(SASSAKI, 2002). Torna-se necessario mencionagaique diante do avango nos estudos
cientificos sobre a questdo da deficiéncia, crowiwa situagdo de incertezas no contexto da
sociedade, no sentido de que as instituicbes &iadla promoviam o pleno desenvolvimento
do individuo, mas sim a segregacéo e o afastandeste da sociedade (DINIZ, 2007).

Em 1981, este foi nomeado pela ONU o “Ano Interoiaal das Pessoas Deficientes”
e assegurado, por pressdo das organizacdes depessn deficiéncia, que o termo mais
adequado para relacionar estas pessoas deveripesspas deficientes”, medida voltada a
promover a consolidacdo plena da democracia, exkiaassim, as nocbes do direito a
igualdade previsto nos sistemas democraticos camtwdo (SASSAKI, 2005).

No final da década de 80 e inicio dos anos 90,stregi-se uma mudanca na
nomenclatura para designar o “deficiente”, passaadmomea-lo como “portador de
deficiéncia”, visto que o termo anterior “pessofiaiente” transmitia uma ideia pejorativa ao
generalizar suas limitagdes. Tal mudancga ocorrantelidas contestacbes das organizacoes
gue visavam a proteger o direito dos deficientdsSGAKI, 2005).

Este autor relata que o termo “foi adotado nas taitdes Federal e Estadual e em
todas as leis e politicas pertinentes ao campaefiséncias. Conselhos, coordenadorias e
associacdes passaram a incluir o termo em seussmafiois” (SASSAKI, 2005, p. 3).

De 1990 até hoje, o termo “pessoas com necessigagesiais’surgiu para substituir
“deficiéncia” por “necessidades especiais”, daixaressao “portadores de necessidades
especiais”. Em seguida, esse termo passou a t@ficago proprio sem substituir o nome
“pessoas com deficiéncia”. Sendo assim, inicial@ehtecessidades especiais” representava
apenas um novo termo. Logo, “com a vigéncia da IRedo CNE/CEB n° 2 de 11/9/01
(ANEXO A), “necessidades especiais” passou a ser um vategadp tanto a pessoa com
deficiéncia quanto a outras pessoas” (SASSAKI, 2008).

A partir da evolugcéo cientifica, passa-se a comsid® cidaddo com alguma
deficiéncia como um ser que possui necessidadestengialidades proprias, distintas e
individuais, que podem ser estimuladas e desermasdyide modo a construir o principio da
incluséao social (MASINI, 2007).

Torna-se fundamental destacar, na década de 9 rdportantes momentos, como

periodo chave no que se refere a realizacdo dentosodestinados a discussdo da
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problemética da inclusdo no ambito escolar, tamaa realizacdo da Conferéncia Mundial
sobre Educacéo para Todos, em Jomtien, na Tail§hged) e a Conferéncia Mundial sobre
Educacao Especial (1994) que deu base para acdacBeclaracdo de Salamanca (ANEXO
B) demonstrando a relevancia da questdo e comoEekieacdo pode ser promovida no
espaco escolar a partir da criagdo de politicas egtabelecam medidas especificas
facilitadoras do processo inclusivo (MASINI, 2007).

A Declaracdo de Salamanca preconiza a Educacassiva estendendo-se a toda a
sociedade independente se o ser social possuimalgdma deficiéncia, concedendo-lhe o
direito de frequentar quaisquer espacos e insbésigle ensino, assim, a incluséo associa-se
aos ideais democréticos (SASSAKI, 2005).

Esta declaracdo é considerada mundialmente um das importantes documentos
que visam a inclusédo social. Sendo assim, “[..chaleda que os Estados assegurem que a
educacao de pessoas com deficiéncias seja patgante do sistema educacional”. No item
3, congrega e demanda que todos os governosatjotem o principio de educacéo inclusiva
em forma de lei ou de politica, matriculando todagriancas em escolas regulares, a menos
que existam fortes razdes para agir de outra fo(NESCO, 1994, p. 2).

Portanto, o processo de inclusao social, tanto mbitd da sociedade, como das
instituicbes de ensino, visa a desenvolver e eimas capacidades individuais, valorizando
as diferencas e especificidades de cada um. Assescola possui uma importante fungao,
promover 0 processo inclusivo a partir de mudangas mais diversas e adaptacdes
necessarias ao atendimento do educando com newssigspeciais (MASINI, 2007).

O aluno com necessidades especiais é aquele queafpesentar necessidades
préprias e diferentes dos demais alunos no doméde aprendizagens curriculares
correspondentes a sua prépria idade, requer recupmsmlagogicos e metodologias
educacionais especificas” (BRASIL, 1998, p. 24).

Em 1998, a Secretaria de Educacédo Especial, juntameom a Secretaria de
Educacdo Fundamental, produziu e publicou o doctori®arametros curriculares nacionais:
Adaptacdes curriculares. Estratégias para a Edaca# alunos com necessidades
educacionais especiais” que integrou-se ao conglmgaParametros Curriculares Nacionais -
PCN, seguindo a proposta da Declaracdo de Salantanta escola integradora. Segundo
esse documento, todos os educandos devem serdossero sistema educacional, “sem
distincdo de condi¢bes linglisticas [sic], senggrieognitivas, fisicas, emocionais, étnicas,

socioecondmicas ou outras” (BRASIL, 1998, p. 17).
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Quanto ao processo de inclusdo social das pesswasdeficiéncia no contexto
educacional, o que se verifica € que em todos dedwes histéricos levantados, desde a
Antiguidade até a Modernidade, constatou-se qusaams avancos na ciéncia, ainda néo
foram oferecidas as pessoas com necessidades asppriticas de ensino totalmente
adequadas as suas especificidades e interessede Oesse desafio de educar de modo a
promover a inclusdo social, destacam-se na prégegao os conceitos de Educacao Especial
e Educacdo Inclusiva, apontando para as propos@agpgicas especificas de cada uma

dessas modalidades educacionais no contexto dadadel contemporanea atual.

1.2. A Educacéao das pessoas com deficiéncia nateomporaneidade

Segundo o Art. 32 da Resolucdo n? 2, de 14etesmbro de 2001 (ANEXO A), que
institui as Diretrizes Nacionais para a EducacgueBial na Educacdo Basica, entende que a

Educacao Especial, uma modalidade da educacéa@eseol

[...] um processo educacional definido por uma pstg pedagdgica que
assegure recursos e servicos educacionais espeamganizados

institucionalmente para apoiar, complementar, sopigar e, em alguns
casos, substituir os servicos educacionais condmsnodo a garantir a
educacao escolar e promover o desenvolvimento deqalidades dos
educandos que apresentam necessidades educaespecsis, em todas as
etapas e modalidades da educacéao basica (BRASIL, p01).

O principal pressuposto da Educacdo Especial tolpago da historia, o de atender
pessoas com necessidades especiais, sejam esjasligeer natureza. Verificou-se assim,
que para a concretizacdo dessa concepcédo tedrimam foriadas as escolas denominadas
“escolas especiais”.

Estas escolas eram espacos fisicos destinados ifiesppeente a recepcdo de
individuos que possuiam determinado tipo de net&d$si especial, ou seja, alguma
deficiéncia cognitiva ou psicomotora. As metodasgle ensino a serem utilizadas com os
educandos especiais seriam tracadas a partir dgmdadticos obtidos nos testes clinicos
realizados por profissionais da area mental, gilieaviam como parametros os conceitos de
“normalidade” ou “anormalidade” (RAMOS, 2009).

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacacidwhal (LDB) de 1996, n°
9.394/96 (ANEXO C), a concepc¢ao na forma de enteadeducacédo e de integracdo de
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pessoas com deficiéncia passou a ser discutiddireraim-se as atribuicdes da Unido, dos
Estados e dos Municipios no que diz respeito agegsm educacional. Esta prevé no Capitulo
V, que versa sobre a Educacéo Especial, que é wdalislade de educacéo escolar que deve
ser oferecida preferencialmente na rede regulandeo, visando a integrar os alunos com
deficiéncias.

De acordo com Ferreira e Guimaraes (2003, p. Ii8yiar significa “[...] “formar”,
“coordenar” ou “combinar” num todo unificado (unjdp..]”, e define integracdo como o
“[...] ato ou processo de integrafFERREIRA; GUIMARAES, 2003, p. 110). Esses autores
afirmam também, que a integracdo deve ser iniciada primeiros anos de vida, quando a
crianca, nas varias etapas de desenvolvimento, gasngeexpressar sua maneira de sentir,
pensar e agir através de sua relacdo com os fessileaoutras pessoas, e com 0 meio que a
circunda” (FERREIRA; GUIMARAES, 2003, p. 110).

Ainda segundo esses autoraddeia de integracdo que vem sendo discutidaedesd
final da década de 1960, € responséavel pela mudkngaradigma da exclusédo social em que
de inicio buscou-se inserir as pessoas com defieiés sistemas sociais, dentre 0s quais na
educacao, trabalho, familia e lazer.

Esses autores também afirmam que a pratica daagsy principalmente nos anos
de 1960 e 1970, baseou-se no “modelo médico dai@wfia”’, que defendeu a ideia de
modificar a pessoa com deficiéncia e, assim, ttarapta para satisfazer os padrées aceitos
pela sociedade.

De acordo com MASINI (2007, p. 238):

No modelo médico, a deficiéncia é considerada uno @& prejuizo em um
orgao ou funcéo, portanto, um conceito que se prépdrar’ a deficiéncia,
ou seja, tornar a pessoa mais proxima possivehdepgssoa “normal”’, em
transforma-la para que ela possa ser aceita nuteardeada comunidade,
em torna-la o maximo possivel igual aqueles quepp&suem deficiéncia.

Segundo Sassaki (1997 ap8ASSAKI, 2002), no modelo médico a pessoa com
deficiéncia necessita ser curada, tratada, readuljthabilitada, para se adaptar a sociedade
em que vive.

Este modelo tem sido responsavel, em parte, pastéacia da sociedade em
modificar suas estruturas para aceitar e incluir, tedos 0s seus sistemas, pessoas com
deficiéncia ou de outras condi¢des atipicas pagaegtas possam buscar seu desenvolvimento

pessoal, social, educacional e profissional (SASIS26802).
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A concepcgdo presente no conceito de integracdodquaste é aplicado a area
educacional, consiste basicamente na ideia decimeto individuo com deficiéncia no
sistema educacional formal, ainda que seja nanegldar de ensino, ou ainda, na rede de
escolas especializadas. Representa um avancoigoggata estes individuos com deficiéncia
que j& ndo mais estdo condenados a serem isoladus foram no passado (MANTOAN,
2004).

Segundo Mittler (2003), a integracdo constitui,edida que torna as escolas regulares
em especializadas, por meio de adaptacdes curgsularesentes nas escolas especiais,
visando a melhores praticas, professores e equigampara o sistema regular de ensino, até
guando eles ndo se fazem necessarios. Entretaatano precisa adaptar-se ao sistema de
ensino, entendendo que a escola ndo necessariameaded para se adequar as diversidades.

A percepcéao integral da pessoa, em um desenvoltingaral da educacdo ou no
desenvolvimento da Educacao Especial, auxilia M@ a um desenvolvimento global da
mesma, de modo a unir em um todo para serem miuis ata sociedade (GONZALEZ,
2002).

O processo de integracédo do individuo com defi@étarna-se um grande desafio a
ser rompido pela sociedade moderna, visto que pssaui uma dinamica prépria de
organizacdo social, cultural que desconsidera asssilades especificas e individuais da
pessoa com deficiéncia (MELLO, 1997 apud MANTOAN9T).

Atualmente, vivemos um periodo em que a sociedsidepassando por uma transicao
entre a integracdo e a inclusdo. As acOes desedaslh\por meio de politicas publicas
demonstram que na préatica o processo de integrssoae com deficiéncia visando a
prevalecer o direito & inclusdo é gradativo (SAS§4AK02).

O conceito de inclusdo, atualmente, apresenta umtidee mais abrangente e
questionador, pois propde um avanco na questaotelgracdo do individuo com deficiéncia
na rede de ensino formal e na sociedade como um Este modelo de inclusdo se apresenta
de uma forma mais critica, pois propde a insergéindividuo no espacgo escolar de uma
forma mais intrinseca e humanizada, que possibiitdmente as condicbes materiais e
psicolégicas para que este individuo tenha condigigese desenvolver juntamente com o0s
outros que nao possuem necessidades educacionmsiags, sendo importante ainda
promover a elevacdo da autoestima do deficientejv&lm a vencer suas limitacdes
(MANTOAN, 2004).
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“Para incluir todas as pessoas, a sociedade deveadificada, devendo firmar a
convivéncia no contexto da diversidade humana, ¢@mo aceitar e valorizar a contribui¢ao
de cada um conforme suas condi¢des pessoais” (RRAS98, p.18).

O sentido pleno da democracia implica principalreera concepcao de igualdade para
todos, diante disso, 0 processo de inclusédo egstdebnente voltado a elevacao deste valor
explicito no principio de uma sociedade verdadesras democratica (BRASIL, 1995 apud
MASINI, 2007).

Segundo Ferreira e Guimaraes (2003), a inclusdo demo base fundamental o
modelo social da deficiéncia, este por sua vezaiend ser aplicado na sua integra se a
sociedade construir a consciéncia de que tem dedfioawdsuas estruturas dominantes,
promovendo desta forma a transformacao (fisicauml) necessaria e imprescindivel a
promocao da inclusdo dos individuos com deficiéudea diversas naturezas, pois somente
desta maneira seria possivel conquistar o desaiondusdo social dos deficientes. A
sociedade precisa romper com seus estigmas e pegio®) buscando mecanismos que
pudessem incentivar e promover o desenvolvimersopdéencialidades dos individuos com
deficiéncia.

Neste modelo, Masini (2007) afirma que uma conddi@asujeito deve ser respeitada,
enfatizando que as barreiras sociais na maioriavdass sdo mais prejudiciais do que a
préopria deficiéncia. Assim, a sociedade deve aces pessoas com deficiéncia levando em
consideracao as suas capacidades e possibilidatteplecendo-se pela convivéncia com a
diversidade.

De acordo com Campbell e Oliver (1996 apid TLER, 2003, p. 26)

O modelo social da deficiéncia baseia-se na proiosie que a sociedade e
as suas instituicdes € que sdo opressivas, disadoias e incapacitantes e
gue a atencdo, portanto, precisa estar direciopada a remocdo dos

obstéculos existentes a participacdo das pessowaip@s de deficiéncias

na vida em sociedade e para a mudanca institucianalseja, para a

mudanca de regulamentos e de atitudes que criaam&m a exclusao.

A Educacao Inclusiva defende a concepcao de quieettode 0 acesso ao sistema
formal de ensino permitem o desenvolvimento dasmuidlidades do individuo com alguma
deficiéncia, possibilitando seu desenvolvimento, wiea forma plena, ressaltando suas
potencialidades, contribuindo assim para constragdoma ordem social menos excludente,
mais igualitaria e humanizada (MASINI, 2007).
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O conceito de sociedade inclusiva é adquirido nalaspois € o primeiro contato com
a cultura transmitida pelas geragdes, e isso faz qoe a pessoa aprenda a conviver e
compartilhar numa sociedade mais ampla (MASINI, 7200

A pratica da inclusdo social é baseada em varioeipros que diferem do que é
comum e que ha maior parte sdo reduzidos a exiatdagessoas com deficiéncias em uma
rede regular de ensino. Porém, mostra de uma farmaaeitacdo das diferencas de cada
pessoa, dos seus valores, dos seus convivios rm soeial, do aprendizado por meio da
colaboracdo e do atendimento as essas pessoas emmssidades educacionais especiais
(JESUS, 2008).

“Na escola inclusiva, deve haver planejamento idd&lizado e suporte
psicoeducacional para o desenvolvimento de cadzaado. Desta forma, ao invés de o aluno
ir a sala de recursos, a sala de recursos € qudévale, em sua classe regular” (FERREIRA;
GUIMARAES, 2003, p. 118).

Sassaki (1997 apud MASINI, 2007, p. 74) afirma que

A educacdo inclusiva depende ndo s6 da capacidadestgma escolar em

buscar solucdes para o desafio da presencga derdésralunos em sala de
aulas, mas também do desejo de fazer tudo paraeplum aluno seja

excluido.

A Educacao Inclusiva, de acordo com Gil (2005)aabe a participacdo da familia e
de todas as pessoas envolvidas na sociedade, eeSgas possam cooperar para um
fortalecimento e multiplicacdo das acdes inclusivague é essencial para que as pessoas com
deficiéncia se sintam incluidas na sociedade ecaa

A Educacéo Inclusiva procede de grande intensidad#iscussées, estudos teoricos e
praticas em que educadores e as pessoas com maési&e apdiam no mundo. Assim, como
fruto de um argumento que recorda toda parte gatogue vem resgatando uma Educacéo
de qualidade para todos.

Gil (2005) vem discutir, também, que a Educacédo Inclusiva yei@ substituir as
funcdes de uma escola tradicional, na qual todogsl@sos necessitam se acostumar ao
meétodo pedagogico e a0 metodo de serem avaliadesgdeyem ser iguais para todos. As
pessoas com deficiéncia se ndo adaptassem a eds#idade, seriam encaminhadas para a
classe especial, para a escola especial ou, &#@&s, acabavam desistindo de estudar.

A Educacao Inclusiva propde que todas as pessoasdeficiéncia ou ndo, com sua

autonomia de habilidades, suas vidas sociais duraid, possam sempre estar em uma sala
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de aula regular e que as adaptacdes necessarias sptsfazé-las sejam essenciais
(MACHADO, 2005).

Um dos fundamentos da Educacéo Inclusiva é a igdaldo que nao significa tornar
igual. O ato de incluir ndo € nivelar, mas respe#ta diferencas ao invés de inibi-las
(SANTOS; PAULINO, 2006). Deve-se considerar que eficitEncia € mais uma das
qualidades que uma pessoa obtém, ou seja, “[sper@r essa diferenca e procurar formas
adequadas para transmitir o conhecimento e avalaproveitamento de cada aluno” (GIL,
2005, p. 19).

Desta forma, segundo Mittler (2003), € necessdna reforma radical nos sistemas de
ensino em relagéo a curriculo, avaliagdo, pedagongidorma de congregacao dos alunos nas
atividades de sala de aula para que haja a incluséao

Com relacao ao que Mittler relata anteriorment®a3R2010) destaca que a formacéo
de docentes necessita ser refletida, de forma qu®naepcédo de aprendizagem e o
desenvolvimento da humanidade sejam compreendidosdos padrdes de normalizacdo do
educando e os educadores possam cumprir com omanmim dos padrdes de formacdes
pautados de acordo com a idealizacdo de educaAdsisn, as acfes de preocupacdes e as
atitudes sdo rompidas de acordo com esta visdomadda em sua pratica, de forma a ndo se
preocupar com a exclusdo da pessoa que é diferente.

A Educacéo Inclusiva é oferecida na sala de agjalag podendo suas a¢des serem
planejadas, com auxilio do apoio especializado muoutro professor na sala de aula. A
natureza e a intensidade do apoio variardo de alpa@ aluno devido as suas
particularidades. Porém, percebe-se que, atualmeriste uma conscientizacdo sobre a
presenca de um apoio na sala de aula regular egfcebo desenvolvimento de alunos com
necessidades especiais (MITTLER, 2003).

De acordo com os PCN (1998), as adaptacdes retatasna metodologia sao
consideradas expressivas quando provocam uma naudangficativa no programa e na
atuacao do professor. Essas mudancas dizem respeito

» a adocao de uma metodologia especial para ateadecassidades individuais do aluno
gue devem ser orientadas, de modo geral, pelogzmfespecializado;

» as mudangas nos procedimentos didaticos rotineir@nseguidos pelo docente, e

» adisposicdo da sala de aula significativamentreticiada para acolher as necessidades
especificas do aluno.

Na perspectiva de Mantoan (2005), um professor sgpecializacdo pode ensinar

alunos com deficiéncia. “O papel do professor &agente de classe e ndo especialista, essa
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responsabilidade é da equipe de atendimento eBpad@ [...]. A funcdo do regente é
trabalhar os conteldos, mas as parcerias entrerassppnais sdo muito produtivas”
(MANTOAN, 2005, p. 3).

Sendo assim, a finalidade da Educacao Inclusoeatdicar que todas as pessoas com
deficiéncia e também as que ndo tém nenhuma defiei@stejam sempre participando na
escola e em toda comunidade (GIL, 2005).

A inclusdo da pessoa com deficiéncia na rede regldaensino € composta por
inumeras dificuldades e desafios e, para isso,eéigmr que as instituicbes considerem
inimeros fatores, pois estes norteardo todo o gsocele planejamento e atendimento
individualizado aos educandos com deficiéncia (MSICHAGAS; COVRE, 2006). Tais
fatores devem refletir desde as condicdes mategiaiseetodoldgicas a serem utilizadas, as
necessidades do individuo a ser trabalhado, coraoera o processo inclusivo, as formas
para sua concretizacdo, suas metas e finalmenterakicbes estruturais, metodolégicas e
humanas para que ocorra de modo satisfatério (MASIB00 apud MASINI; CHAGAS,;
COVRE, 2006).

Estes autores também ressaltam alguns fatoressempa€los no Quadro 1, que

favorecem e dificultam a inclusdo do aluno comai@ficia.

Quadro 1: Fatores que Favorecem e Dificultam ais@d do Aluno com Deficiéncia

Condi¢des que Favorecem a Inclusdo Condic¢Bes qudi@iltam a Incluséo
Ser bom aluno (esforcado e participativo) Nao demmaninteresse pelos estudps
Professores abertos e dispostos a auxilia-lo zeeadio Apresentar dificuldades de
modificagBes para minimizar as dificuldades relacionamento

Ter bom relacionamento com professores, colegas e

L . : Mostrar-se dependente
funcionarios dos estabelecimentos de ensino

Independéncia e autonomia para Discriminacgao e preconceitos em
locomover-se na escola relacdo ao aluno com deficiéncia
Conscientizar colegas, professores e familiaresesob Falta de preparo pedagdgico
deficiéncia (discussoes e orientacbes)
Existir uma sala de recursos com profissional que Falta de equipamentos especificos e
possibilite a integragcdo com os demais alunos de treinamento para saber utiliza-los
Frequentar instituicdes especializadas Faltaraara ir & instituicdo

Fonte: MASINI, 2000 apud MASINI; CHAGAS; COVRE, 20(p. 16

Na secdo seguinte, sera delimitada a questdo daédefa, destacando o campo da
deficiéncia visual, tendo em vista que o tema dafma se configura como uma questao
muito abrangente. Desse modo, optou-se por umauigasgom carater mais especifico,
direcionada em problematizar e discutir as difiadles vivenciadas pelos deficientes visuais

nos campos social e, principalmente, educacional.
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1.3. A Deficiéncia Visual

Um dos caminhos mais importantes pelo qual se radsemitir ou se comunicar com
o mundo é a visdo (GIL, 2000). Ela ndo depende stan#os olhos, mas também de um
processo de informacdes que o cérebro informa lhos em relacdo aos termos neurais e as
restabelecem em conhecimentos das coisas ao seUMAISINI; GASPARETTO, 2007).

“Os graus de visdo abrangem um amplo espectro sihiladades: desde a cegueira
total, até a visao perfeita, também total. A exgiesdeficiéncia visual’ se refere ao espectro
que vai da cegueira até a visao subnormal” (GID02. 6).

A baixa visédo ou visdo subnormal se define a pddiuma perda de visdo, que néo
possui tratamentos de médicos especialistas orgitios que podem corrigir a visdo, e nem
0s oOculos que sdo utilizados no dia a dia (CARVALKO al, 1994 apud MASINI;
GASPARETTO, 2007). Também pode ser descrita coma limitacdo do campo visual
muito importante, que contém delimitacdes em dasrapacidades e possuem sensibilidades
aos contrastes, como alteracdes em seu funcionarsanedido de fatores que se tornam
mais baixos nos seus significados da acuidade Ivi&@ih, 2000). Considera-se uma pessoa
com baixa visdo aquela que possui uma acuidadalwstre 0,3 e 0,005 no melhor olho, com
a correcdo optica (BRASIL, 1998).

Ja a cegueira é um tipo de deficiéncia sensorjalcansequentemente, sua
especialidade mais fundamental € a auséncia e @roomtimento de um dos canais
sensoriais de adquirir dados, neste caso o ViIEERNANDES, 2004), ou seja, é “[...] uma
alteracéo grave ou total de uma ou mais das fureléesentares da visao. Pode ocorrer desde
0 nascimento (cegueira congénita), ou posteriormg@egueira adquirida)” (SA; CAMPOS;
SILVA, 2007, p. 15). Considera-se uma pessoa cagueiea aquela cuja acuidade visual é
menor que 0,05, perda total da visdo em amboshos BRASIL, 1998).

Uma pessoa, quando nasce sem visao, nunca podaraaddormacao visual de como
€ 0 mundo, pois ndo possuira recordacdes de fassa@os que se conservam na memoria de
acordo com sua visdo. Ja a pessoa gque nasceu gomaalisao, e foi perdendo mais tarde,
essas sim recordam de imagens, luzes e coreqy pagde facilitar em sua adaptacéo (GIL,
2000).

Gil (2005) ressalta que ao se ter uma deficiénsgm nao torna a pessoa melhor ou
pior, mas sim com 0os mesmos direitos, sentimestw#¥)os e vontades, como qualquer outra

pessoa que nao tenha deficiéncia.
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O individuo sem acuidade visual recebe as inforemcq...] por dois canais
principais: a linguagem - pois ouvem e falam - eexploracdo tétil, que depende
especialmente das maos” (GIL, 2000, p. 24)

As caracteristicas da capacitacdo e os processasndgtinformacdo pelo tato podem
explicar particularidades do desenvolvimento cagmitdesses individuos (OCHAITA;
ROSA, 1995 apud FERNANDES, 2004), pois este permitalisar um objeto de forma
parcelada e gradual (GIL, 2000).

Ao contrario do tato, a visdo € sintética e glob&endo assim, “[...] as informacdes
parciais fornecidas pelo tato precisam ser integgguhra chegar a uma conclusao global”
(GIL, 2000, p. 29).

Considera-se que os alunos com deficiéncia visigaglguma forma, “[...] necessitam
de adequacbes dos recursos didaticos e, conseqpéeée [sic] de uma metodologia de
ensino que potencialize os sentidos remanesceatéisy de permitir a compensacédo do
sentido ausentgROSA; SCHUHMACHER, 2009, p. 748).

Segundo Gil (2005), os recursos que auxiliam asa com deficiéncia visual, na
sala de aula, ndo fardo camue eles superem suas dificuldades, “magicamente”.

Para elaboracdo de qualquer recurso, € necesseério grofessor saiba, antes, sobre
as dificuldades e potencialidades de seus alunos.

No proximo capitulo, a deficiéncia visual sera alada com direcionamento para o
ensino da Matematica, este sera embasado pelaepgdes tedrico-metodoldgicas de
Vygotsky, apresentando sua visdo sobre a defi@éwisual, bem como as propostas de
recursos didaticos que possibilitariam a aquisgid@a@onhecimento matematico por parte do

deficiente visual.



2. Deficiéncia Visual e a Educacao Matemética

Este capitulo abordara a visdo de Vygotsky em delag deficiéncia visual e a
importancia dos recursos didaticos para alunos eeta deficiéncia na sala de aula de
Matematica.

2.1. Avisao de alguns autores sob o olhar de Vytgky em relacéo a deficiéncia visual

“O desenvolvimento dos conceitos, ou dos signifisadas palavras, pressupde o
desenvolvimento de muitas funcdes intelectuaisncdi® deliberada, memoria ldogica,
abstracao, capacidade para comparar e difereff#GOTSKY, 2008, p. 104).

De acordo com Fernandes (2004), Vygotsky afirma gudeficiéncia causa um
processo de compensacdo, 0 que instiga o desemeoniio da pessoa, competindo a
Defectologia analisar os processos compensatooiospio de diagnosticosde suas reacdes
fisicas e psicologicas, pois estes permitem queessga com deficiéncia supere suas
“limitagbes”. A teoria formulada por Vygotsksecomenda um estudo, com enfoque na
pesquisa qualitativa, da crianga com necessidasfgciais e “[...] ndo como uma variagao
quantitativa da crianca ‘normal” (FERNANDES, 20@4,29).

Ainda segundo este autor, Vygotsky afirma que a&sgses com deficiéncia tém um
desenvolvimento qualitativamente diferente, o gée significa que sejam menos capazes
gue outras. O desenvolvimento das pessoas conéefi esta pautado nos meios buscados
para superar a deficiéncia. Dessa forma, os ingbddcegos possuem capacidade de
desenvolvimento mental como os videntes, mas padigergir no caminho seguido pelos
mesmos em relagdo ao desenvolvimento cognitivo.

Os individuos cegos ficam sem ter acesso aos sbgoseu meio, visto que na
maioria das vezes a sua distingcéo € feita pelaNzsigdo, mas isso ndo os impede de serem
capazes de conhecer ou representar 0 meio soaral.gBe isso ocorra, precisam intensificar
0 uso de outros sistemas sensoriais (OCHAITA; RASA5 apud FERNANDES, 2004).

Vale ressaltar que a deficiéncia visual é do tgrsserial e sua particularidade esta na
auséncia de um dos canais sensoriais de obtencéofadmacédo visual (FERNANDES,
2004). Assim, para a obtencdo da informacéo, tedsnsas sensoriais revelam-se de grande

importancia para pessoas com deficiéncia visualebs: o haptico, o fonador e o auditivo.
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A seguir, serdo descritos os sistemas haptico &#to) e o fonador, poiguanto ao
sistema auditivo foi comprovado experimentalmente Pchaita e Rosa (1995 apud
FERNANDES, 2004) que as pessoas com ou sem acwiadd nao apresentam diferencas
“[...] no que diz respeito a sua capacidade deficagio semantica da informacéo recebida
por esse sistema [...]” (FERNANDES, 2004, p. 37).

O sistema haptico permite que a pessoa com defiaiérisual esteja apta a se
apropriar e processar informacdes dos objetos ap redor. As caracteristicas do
desenvolvimento cognitivo dessas pessoas podernmtegpretadas pelas especificidades da
apropriacéo e processamento da informacdo peloAatenanusear um objeto, as maos do
cego movem-se intencionalmente para captar asigsiolecles da forma do mesmo, visando
a obter uma imagem deste (OCHAITA; ROSA, 1995 dpaBRNANDES, 2004).

Segundo Duarte (2004), o limite da percepcao &itdaracterizado quando o cego
consegue abstrair a totalidade dos objetos quercabgalma de suas méaos. O cego ao tatear
um objeto é capaz de reconhecer a sua texturagtatapa, mas nao lhe é compreensivel a
percepcdo da forma dimensional e a ocupacédo daoobge espaco. “O registro mental do
objeto é sequencial-temporal [sic] e ndo visuakerh como para os portadores do sentido da
visdo” (DUARTE, 2004, p. 7).

O desempenho do elemento sensorial € de suma &np@tcomo ponto de partida.
Entretanto, para que se atinja o desenvolvimeriggial das funcdes psiquicas é necessario
que este seja continuamente superado, levando cardiu para niveis mais elevados, mais
abstratos e gerais (MOYSES, 2006).

De acordo com Vygotsky (1997 apud BEYER, 2006)pm@strucéo de representacdes
mentais ndo serd obtida somente pela exploragiiontas tambénpelas interagbes sociais
que os individuos cegos estabelecem com o meinigpedo assim o desenvolvimento dos
conceitos.

Segundo Sacks (1995 apud DUARTE, 2004), a percepgsical bem como a
linguagem é construida pouco a pouco, uma vez [gueAprende-se a ver como se aprende
a falar, identificando e memorizando cada codigmlacelemento, associando similaridade,
reconhecendo diferencas, delineando sentido$.(BACKS, 1995 apud DUARTE, 2004, p.
6).

O sistema fonador refere-se ao uso da linguagempa éeio desta que as pessoas
com deficiéncia visual conhecem e aprendem a mkamips objetos, sejam esses reais ou de
estudo (VALSINER; VEER, 1996 apud FERNANDES, 200¥43sim, 0 progresso cognitivo
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dessas pessoas depende do desenvolvimento dagéemyuaegundo estudo realizado por
Vygotsky (FERNANDES, 2004).

Fernandes (2004), ancorada nas ideias de Vygoi$i98], Vergnaud (2000) e Martin
e Marchesi (1995), afirma que

[...] a linguagem é um sistema semidtico de reptagéo, principalmente a
linguagem egocéntrica e a interna. A linguagem &gpica € uma fase de
transicdo entre a linguagem de comunicacéo e adgem interna, tendo
essa, portanto, suas origens na fala social iitardf a linguagem interna
que torna possivel o controle do processo metatoghi{FERNANDES,
2004, p. 40).

“O pensamento e a palavra ndo séo ligados por amriehario. Ao longo da evolucéo
do pensamento e da fala, tem inicio uma conex&e antbos, que depois se modifica e se
desenvolve” (VYGOTSKY, 2008, p. 149).

Ainda segundo Vygotsky (2008),

A invencgdo e o uso de signos como meios auxilipeea solucionar um
dado problema psicolégico (lembrar, comparar coisdatar, escolher etc.)
€ andloga a invencdo e uso de instrumentos, sbéagaea no campo
psicologico. O signo age como um instrumento dadaile psicolégica de
maneira analoga ao papel de um instrumento dollialldlas essa analogia,
como qualquer outra, ndo implica uma identidadsetesonceitos similares.
N&o devemos esperar encontrar muitas semelhangasosnnstrumentos e
aqueles meios de adaptacdo que chamamos signosi€ainda, além dos
aspectos similares e comuns partilhados pelos tilmis de atividades,
vemos diferencgas fundamentais (VYGOTSKY, 2008,2). 5

De acordo com Luria (1979 apud MOYSES, 2006, p, ¥¥potsky afirma que os
signos “[...] funcionam como mediadores entre adinme resposta, levando a pessoa se
lembrar da resposta solicitada [...]".

Ao longo do tempo, o individuo ndo mais precisaléonento auxiliar externo e passa
a usar signos internos. Esses sao representaca&ssrggie suprem os objetos do mundo real
(MOYSES, 2006).

Segundo Moysés (2006, p. 26)

'Refere-se a regulacéo e controle das atividade® dueividuo realiza durante sua aprendizagemuindb o
planejamento das atividades cognitivas, 0 contdie processo intelectual e a avaliagdo dos resdtado
(MARTIN; MARCHESI, 1995 apud FERNANDES, 2004, p.)40
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Esse € um principio ao qual Wertsch (1988, p. 56hochinou de

“descontextualizacdo dos instrumentos de mediagdo’seja, & medida que
0 tempo passa, o significado dos signos vai seamolm cada vez mais
independente do contexto espago-temporal em ques esgnos Sao
utilizados (MOYSES, 2006, p. 26).

O signo é dirigido internamente, ndo alterandoemehto da operagéo psicoldgica.
Estabelece uma forma da atividade interna encamiinpara o controle do préprio sujeito. Ja
o papel do instrumento é dirigido externamente ua aiomo um condutor da influéncia
humana sobre o elemento da atividade. Compde uro petdo qual a atividade humana
externa é conduzida para o controle e dominio tdaema (VYGOTSKY, 2008).

Duas mudancas qualitativas fundamentais no usosip®s acontecem durante o
desenvolvimento do individuo, séo elas: (i) o pssoede internalizacdo, de acordo com
Fernandes (2004, p. 35), Vygotsky diz que esse énacanismo que “[...] desenvolve de
sistemas simbdlicos que organizam 0s signos emt@sts complexas e articuladas [...]", pois
0S processos internos de mediacdo surgem da tnaragf@o da utilizacdo de marcas externas
e (i) o individuo abandona o uso de marcas extemaitiliza os signos internos, isto €,
representacdes mentais que substituem o mundoestal representacdoes sdo fundamentais
para a mediacao do individuo com a realidade exideazendo com que este ndo necessite da
interac&o concreta com os objetos de seu pensaf@tdEIRA, 2002 apud FERNANDES,
2004).

Vygotsky (1981 apud MOYSES, 2006, p. 23)

[...] Inclui dentre os signos, a linguagem, osamgistemas de contagem, as
técnicas mnemonicas, 0s sistemas simbodlicos atméEhrios esquemas,
diagramas, mapas, desenhos, e todo tipo de signesrcionais. Sua idéia
[sic] basica € a de que, ao usa-los, o homem noadds suas proprias
fungbes psiquicas superiores

Moyseés (2006, p. 27) relata que Vygotsky considgem “[...] € na interacdo social e
por intermédio do uso de signos que se di4 o desememto das funcdes psiquicas
superiores” que de acordo com Oliveira (2002 apENANDES, 2004, p. 36) significa a
“capacidade préopria do ser humano de lembrar, maagiplanejar. Diferencia-se de
mecanismos mais elementares como acoes reflexages automatizadas e associacdes
simples entre eventos”.

Ainda segundo Moysés (2006), Vygotsky afirma
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[...] que toda funcéo psicoldgica interna, algoeénée a estrutura psiquica do
sujeito, foi antes uma funcgéo social, que surgiwenprocesso de interacéo.
Além disso, esclarece também, que a passagem do pkterno para o
plano interno ndo se d4 como uma simples cOpia.cémrario, como
verificado na citagdo acima, ela “transforma o pbprocesso e muda sua
estrutura e fungdes” (MOYSES, 2006, p. 28-29).

De acordo com Moysés (2006), Vygotskyz que apesar da mediacdo ser um
componente auxiliar externo, o individuo remetedhesignificado. “[...] E um processo que
envolve o estabelecimento de relagdes entre id€igls ou seja, nele interferem as fung¢des
psiquicas superiores” (MOYSES, 2006, p. 26).

Exatamente como Vygotsky j& o fizera ao tratar dedietdo, também
Claude Janviérsugere o uso de imagens mentais, representai@gsrdas,
descricbes mentais e até mesmo operaces gestai@ssp chegar a
compreensdo da situacdo matematica envolvida owprdblema a ser
resolvido (MOYSES, 2006, p. 75).

[...] O uso de meios artificiais - a transicao paividade mediada - muda,
fundamentalmente todas as operagfes psicolégisasn &omo o uso de
instrumentos amplia de forma ilimitada a gama deidades em cujo

interior as novas funcbes psicoldégicas podem opeXasse contexto,
podemos usar o termo fungdo psicologica superior,cemportamento

superior com referéncia a combinacdo entre o im&nto e o signo na
atividade psicologica (VYGOTSKY, 2008, p. 56).

Sendo assim, Fernandes (2004) afirma que Vygotskyqde o trabalho com
individuos cegos baseia-se na unido dos sisteragmes simbadlicos com diferentes 6rgaos
receptivos, por exemplo, a pele e o ouvido. Ergeselquesssa unido ndo modifica a ideia
de leitura. Segundo Valsiner e Veer (1996 apud FERDES, 2004, p. 31) para Vygotsky
“[...] o importante é o significado, ndo o signo”.

Vale ressaltar que a visdo de Vygotsky, segundonareles (2004), sobre individuos
com deficiéncia visual € de que estes tém o mesotenpal para um desenvolvimento
cognitivo que um individuo vidente. Sendo assinibecaos professores buscar estimulos e
instrumentos adequados para esses individuos, spoeiados as intervencdes e interacdes

possibilitem ter acesso ao conhecimento (FERNANIZE84).

2 pesquisador canadense
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A utilizacdo de materiais concretos proporcionars aonos com deficiéncia visual
uma das formas mais significativas de aprendizageis, a0 mesmo tempo que os videntes
visualizam, os nao videntes podem explorar comassm

Segundo Moysés (2006),

[...] & preciso que o professor esteja alerta ao daos material figurativo-
concreto. Auxiliar importante, sua utilizacdo deeg seguida de processos
gue levem a abstracdes e a amplas generalizagdesniplica se passar das
formas figurativo-concretas do pensamento, paramsgmento légico- -
conceitual. Nesse caminhar € de capital importancimabalho com a
guestdo dos sentidos e dos significados dos cardedider aprendidos. Ou
seja, o material figurativo deve remeter a conegilies abstratas e ndo se
esgotar em si mesmo. N&o raro encontramos equiv@ocesse respeito:
supde-se que o0 bom ensino € aquele que trabalhaacomagem, com
elementos concretos, independentes da forma cotas sdo trabalhados
(MOYSES, 2006, p. 45- 46).

Na secdo seguinte, apresenta-se uma definicacded®i recursos didaticos e de seus
objetivos no contexto educacional, de modo a apdz#u a contribuicdo destes materiais
especificos, que podem ser grandes facilitadorggau®sso de ensino da Matematica voltado

a deficientes visuais.

2.2. Recursos didaticos para alunos com deficiéacvisual na Educacdo Matematica

A instituicdo escolar € um ambiente de ensino eer@pfzagem em que 0S
conhecimentos elaborados, cientificamente ou paltura, sdo repassados ao longo da
histéria da educacdo formal. Espera-se que a messiama a funcdo de sistematizar os
conhecimentos matematicos de forma que contribtea @&ntendimento do educando. Com
isso, torna-se fundamental que o educador constnaapratica pedagogica diferenciada, que
torne o conteldo matematico vinculado a realidadereta, promovendo situacdes-problema
nas quais o aluno possa mobilizar os saberes m@emdpara solucionar questdes
pertinentes ao seu cotidiano social (PORTO; CARVAL2000).

Sendo assim, em uma sala de aula inclusiva, os osesanteidos matematicos
podem ser ensinados para todos os alunos, com s;maagrocedimentos e metodologias e
sem distin¢cdo, ou seja, 0 que proporcionara acatom deficiéncia visual € a exploragédo
tatil e ao aluno vidente somente a visualizacaAdR@®ENATO, 2002).



35

Os conteudos escolares privilegiam a visualizagéotaas as areas de
conhecimento, de um universo permeado de simbataficas, imagens,

letras e numeros. Assim, necessidades decorreati@mithcdes visuais ndo
devem ser ignoradas, negligenciadas ou confundidas concessdes ou
necessidades ficticias. Para que isso ndo ocavants ficar atentos em
relacdo aos nossos conceitos, preconceitos, gedtingles e posturas com
abertura e disposicdo para rever as praticas coiovens, conhecer,

reconhecer e aceitar as diferengas como desafisgivos e expressao
natural das potencialidades humanas (SA; CAMPQS/&12007, p. 13).

E importante ressaltar que em Matematica nem seseprealizam operagdes somente
com ndumeros, mas ao mesmo tempo, as relacdeseglasmjuntos e agrupamentos, entre
outros estdo presentegtualmente, a area de ensino da Matematica incluita®
competéncias, dentre estas: a Aritmética, AlgeBstatistica, Geometria, etc. Com isso, ha
uma diversidade de conceitos, 0s sistemas de epagsio assumem complexidade que
abrange altos estagios de abstracdo que desafigmofessores do ensino fundamental e
médio (ARAUJO; MARSZAUKOWSKI, 2009).

O desenvolvimento da Matematica acontece por njeip de um processo conflitivo
entre muitos elementos contrastantes: o concretalestrato, o particular e o geral, o formal e
o informal, o finito e o infinito, o discreto e omtinuo [...]” (BRASIL, 1997, p. 24).

Os alunos cegos apresentam dificuldades de aprendmmteddo ensinado pelo
professor na sala de aula regular, pois na mai@asavezes o quadro € um dos recursos mais
utilizados pelo mesmo, no caso do professor de rtiea, as figuras, os graficos, o
desenvolvimento de calculos numeéricos e algébramise outros, sdo representados no
quadro.

Segundo Campos (2008), a Educacdo Matematica \ito mlém da repeticdo e mera
reproducdo de conceitos,aprendizagem “[...] se efetiva a partir da continesaovacao e
transformacao ininterrupta de seus processos, Wecamtetudos e de seus significados [...]”
(CAMPOQOS, 2008, p. 13).

O ensino da Matematica para alunos com deficiémigaal mostra-se como um
trabalho dificil, pois 0s mesmos necessitam tetatordireto com o contetdo ensinado para
que suas abstracdes sejam apreendidas por meiitiziecéo do tato.

O aluno com deficiéncia visual e o vidente tém a&smmas capacidades de aprender
Matematica independente dos conteudos (GIL, 20D@sse modo, ao professor cabe a
responsabilidade de estar buscando estratégiasetamgue possibilitem a compreenséo de
todos os alunos.

Fernandes (2005 apud LIRIO, 2006, p. 8) ressaka qu
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Recebendo os estimulos adequados para empregas @eaintidos: como
tato, a fala e a audicdo; o educando sem acuidmtelvestard apto a
aprender como qualquer vidente, desde que se tespaingularidade do
seu desenvolvimento cognitivo, portanto as prinsiplificuldades ndo séo
necessariamente cognitivas, mas sim de ordem wilateriécnica, e que
freqientemente [sic], condicionam o ritmo de trabale um aluno cego na
hora de aprender matematica.

Segundo Campos (2008), quando se tem um aluno etiniédcia visual em sala de
aula, o professor de Matemética tem a obrigacantegra-lo e oferecer assisténcia de acordo
com suas necessidades especiais para que ele@bt=¥s0 ao conteudo desenvolvido.

Este autor afirma, ainda, que os “materiais consfadevem ser utilizados com mais
intensidade quando o professor tem alunos comiéedia visual na sua classe, para assim
auxiliar na abstracéo dos conceitos.

O material concreto é um recurso viavel para amalizagem de todos os alunos, mas
se torna essencial para a aprendizagem de alunosleficiéncia visual, pois este € um dos
possiveis recursos para entenderem o mundo aede@u(ROSA; SCHUHMACHER, 2009).

Os recursos didaticos sao todos os recursos fjsugalos com maior ou menor
intensidade nas disciplinas, areas de estudo eudades, independentes das técnicas ou
metodologias aplicadas, tém por objetivo auxili@docando na sua aprendizagem com mais
eficacia, estabelecendo-se como elemento facilitagiee visa a incentivar ou possibilitar o
processo de ensino e aprendizagem. Eftedem ser classificados como naturais,
pedagogicos, tecnolégicos e culturais (CERQUEIRAERREIRA, 1996). E “[..]
desempenham um papel importante no processo deoeesaprendizagem, desde que se
tenha clareza das possibilidades e dos limitescqda um deles apresenta e de como eles
podem ser inseridos numa proposta global de trab@@RASIL, 1998, p. 96).

Os recursos didaticos sdo essenciais para 0 poodesgnsino e aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual, mas precisam s8radios corretamente em diversas situacdes
de aprendizagem, entretanto se faz necessario quef@ssor tenha conhecimento desses
recursos e de como podem ser inseridos no contiexsala de aula, para tanto, deve recorrer
ao conhecimento das adaptacdes curriculares.

As adaptacbes curriculares estabelecem meios ednasc para atender as
dificuldades de aprendizagem dos alunos. Com igsando necessario deve-se fazer
adaptacdes no curriculo regular para torna-lo aatbmds particularidades dos alunos com
necessidades especiais (BRASIL, 1998).
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A utilizacdo do material concreto facilita o pros@sde ensino e aprendizagem da
Matematica e possibilita a aprendizagem signifigatgpor meio da observacdo de forma
concreta de “fenbmenos” matematicos, compreendersd@rocedimentos utilizados nos
mesmos. Com isso, 0s alunos com ou sem deficiémgual tém a possibilidade, com o uso
do material, de compreender os conteudos matersatiderente de se deter a decorar regras
isoladas (FERRONATO, 2002).

Para que o processo de ensino e aprendizagemraes alam deficiéncia visual tenha
bons resultados, é de suma importancia a utilizalgoecursos didaticos. Entretanto, as
dificuldades encontradas por esses alunos estamnéacia de material adequado, o que
muitas vezes desmotiva sua aprendizagem sobremdstdos que utilizam a visualizacao
como carater essencial.

Ao se escolherem os recursos didaticos, o profetses verificar se estes estdo de
acordo com o seu planejamento e assim selecioparsms que produzirdo resultados na
aprendizagem de todos os alunos (BRASIL, 1998).

De acordo com Cerqueira e Ferreira (1996), o educddve seguir 0s seguintes
critérios na escolha dos recursos didaticos:

» Selecdo: Podem ser usados sem requerer adaptiagdegemplo, os sélidos geométricos.

» Adaptacdo: Necessitam de adaptacbes para ficasiaeisspara alunos com deficiéncia
visual, por exemplo, instrumentos de medir e textos

» Confeccdo: Elaboracdo de materiais especificos, e@@mplo, em alto relevo. Na
elaboracdo de materiais, € importante a particgpedodoroprio aluno.

A selecéo e adaptacao de material € uma das cam@st@&o professor especializado,
pois sabendo das especificidades do ensino edpadale detendo as informagdes sobre 0s
alunos com deficiéncia, sera capaz de cumprir cameto esse trabalho (BRUNO; MATA,
2001 apud LIRIO, 2006).

Na aplicacao de tais recursos, é importante queveeem consideracao a habilidade e
experiéncia do educando, as técnicas de empregpodunidade de ser apresentado ao
educando antes de usa-los e a utilizagcdo com nyidensara que ndo haja desinteresse
(CERQUEIRA; FERREIRA, 1996).

Quanto ao uso desses recursos, devem ser: (i¥ faleoforma que todos possam ser
atendidos, (ii) variados, visando a despertar cerasse e ampliar as situacdes de
aprendizagem e (iii) significativos, para atendes aspectos da percepcdo tatil ou da
percepcao visual, no caso de alunos de visdo smah¢CERQUEIRA; FERREIRA, 1996).
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Ainda de acordo com esses autores, na selecacjapiagdo ou na elaboracéo de
recursos didaticos para alunos com deficiénciaaljganto para cegos quanto para os de
visdo subnormal, o professor devera levar em cersmpdo alguns critérios para alcancar a
desejada eficiéncia na utilizacdo dos mesmos. [Es$@&30s Sao:

» Significacdo Tatil: o material necessita ter unevelcompreensivel, formado por diversas
texturas de forma a destacar as especificidadepattes para a compreensao do todo. A
utilizac@o dos contrastes € um dos recursos qumiteen as distingdes entre liso/aspero e
fino/espesso.

« Tamanho: a escolha e a elaboracdo dos materiagndeer em tamanho adequado as
necessidades dos alunos. O tamanho exagerado timsamacausa a nao assimilagéo do
todo (visdo global) e os demasiadamente pequermseasdaltam as especificidades de
suas partes componentes ou podem se perder zagéioi

» Aceitacdo: o material ndo deve gerar rejeicao 100 CEsO que acontece com 0s que ferem
ou irritam a pele, provocando rea¢fes desagradaveis

* Estimulacdo Visual: o material deve realcar com$e$ e contrastantes para melhor
estimular a visao funcional do aluno com viséo sutmal.

* Fidelidade: a representacdo do material deve segur exatiddo quando possivel o
modelo original.

» Facilidade de Manuseio: praticidade na utilizacése chateriais que devem ser simples e
permitir uma facil utilizacao pelos alunos.

* Resisténcia: considerando o uso com frequénciandsriais pelos alunos, devem ser
elaborados com materiais resistentes.

* Seguranca: 0os materiais ndo devem proporcionacgies de riscos aos alunos.

Os materiais desenvolvidos para as atividades denvdica que possuem graficos,
desenhos e ilustracdes necessitam ser confeccoramtecipadamente em alto relevo e
aquelas com diagramas, esquemas e simbolos, pddiziar & audiodescricdo no momento
em que acontecerem (ARAUJO; MARSZAUKOWSKI, 2009).

A audiodescri¢do é um “[...] recurso que consistel@scricdo clara e objetiva de todas
as informacdes que compreendemos visualmente adguestdo contidas nos dialogos [...]”
(GUEDES, 2010).

Com relagéo ao livro didatico, a grande dificuldatheontrada na transcri¢cdo para o
sistema braille € a presenca de figuras, desengi@dicos, esquemas, entre outros. Segundo

Cerqueira e Ferreira (1996), devem-se adotar asrgeg alternativas: (i) adaptacao do livro
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para transcricdo em braille por especialistas entaghio de pessoas com deficiéncia visual

para que nao haja perda de fidelidade ao modajmalj e (ii) elaboracéo de livros especiais

para cegos. Embora atenda as suas particularidades confeccdo € dispendiosa e lenta,
acarretando, dificuldades em sua aplicacéo.

O livro falado gravado tem sido muito utilizado Beasil, como um outro recurso
competente para tornar acessiveis os livros daatdo Ensino Médio e Superior.

As inovacdes tecnoldgicas, segundo Cerqueira eiF@1996), possibilitam, também
para Educacdo Especial, recursos de grande imp@tfara o processo de ensino e
aprendizagem, inclusive com a utilizacdo de equgmdos de informatica. Dentre esses
recursos, podem-se destacar:

» Softwares providos de recursos para ampliagéo de caragtergue possibilita a leitura
em monitores.

e Os sistemas de leitura ampliada, Circuito Fechadelevisdo (CCTV) - apresenta-se
monocromatico ou colorido, com possibilidades delegdo de até 60 vezes o tamanho
de uma letra e funciona como periférico conectadmaomputador.

De acordo com Cerqueira e Ferreira (1996), sadzadibs outros recursos para
pessoas com deficiéncia visual, tais como: o leréallado, o sistema operacional DOSVOX e
0 computador.

e O braille falado - €é um minicomputador, pesand® 45e dispondo de 7 teclas que
permitem sua operacao, para edicdo de textos @ $emgressos em tinta ou em braille.
Esse equipamento, quando conectado a um compupexte,ser usado como sintetizador
de voz, transferindo ou recebendo arquivos. Tenossipilidade de funcdo de agenda
eletrénica, calculadora cientifica e cronémetro.

» Sistema Operacional DOSVOX - comecou a ser desedooho ano de 1993, pelo
Nucleo de Computacéo Eletronica da Universidadeféédo Rio de Janeiro, alcangcando
grande aceitacdo em todo o Brasil, registrandoséomusuarios de diversos niveis de
escolaridade. Neste sistema, foram desenvolvidas saguintes ferramentas
computacionais: (i) sintetizador de voz portétieqoossibilita a producdo de fala, (ii)
sistema operacional complementar ao DOS produzaéita de som com fala em lingua
portuguesa, (iii) editor de textos, (iv) agenda téefone e de compromissos, (V)
calculadora, (vi) relégio, (vii) jogos, e (viii) ilitarios para acesso a internet, e (ix)

utilitarios para preenchimento de cheques e outros.
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* O computador - dispondo de programas especifiquarigricos, pode ser utilizado por
pessoas com deficiéncia visual. Entre os periféridestacam-se:

» Terminal Braille (Display Braille) - Simboliza, eomma ou duas linhas, letras em
braille correspondentes aos dados exibidos em unitonoAs letras em braille s&o
produzidas por pinos que se movimentam verticalenent celas, montadas em uma
placa, geralmente em metal.

» Impressora Braille - De diferentes tipos existem@snercado mundial, de pequeno,
médio e grande porte, de varias velocidades deupémd Essas impressoras,
geralmente, podem imprimir em braille interpontadondo em 6 ou 8 pontos, bem
como produzir desenhos. Algumas destas utilizarhafadolta, mas a maioria
funciona com formulério consecutivo.

» Scanner de Mesa - A digitalizacdo de textos impsegsara computadores (via
scanner) tem sido bem usado entre alunos e pfasi com deficiéncia visual. O
texto digitalizado pode ser lido através de umesizddor de voz de um terminal
braille, impresso em braille ou em tinta ampliado.

Segundo os PCN (1998), em muitos momentos € preadsrir adaptacdes
significativas do curriculo para acolher as neckeskes especiais dos alunos, quando estas ndo
obtiverem resultados com as medidas curriculareslgdadas e assim requererem medidas
mais significativas. Dentre estas, devem ser atlis estratégias especificas, quando os
alunos apresentam grandes dificuldades para aprexaeo resultado, entre outros fatores:

» da defasagem de contetdos curriculares em reldagéima em que estao inseridos;

» da divergéncia da procura das atividades com osqualmeja entre as mesmas e suas
necessidades especificas e

e 0 progresso da escolarizacao e a continua complixidos trabalhos académicos que se
desenvolvem.

As acdes da instituicdo escolar necessitam de foaciifes de forma a possibilitar a
inclusdo do aluno com necessidade especial. Natardibs muitos professores acabam
interpretando essas modificagbes como “abrir m@ohidel de ensino a ser transmitido ou a
perda significativa do que se espera em educagi@mpessas atitudes relacionadas a
modificacdo do curriculo é uma das poucas altermmpara evitar a exclusdo de alunos com
necessidades especiais. Sendo assim, se faz mecedservar que essas modificacdes nao
se focam nas limitacdes e deficiéncias do educamds,se enfocam nas competéncias, nas

potencialidades e na zona de desenvolvimento padxinos termos de Vygotsky),
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procurando encontrar solu¢des para as especifiesdde cada aluno ao contrario do fracasso
na viabilizacdo do processo de ensino e aprendizéBRASIL, 1998).

As adaptacdes curriculares constituem-se como estatdg pratica de educadores de
forma a especificar e direcionar o atendimento we @g alunos precisam, para tanto se faz
necessario analisar o curriculo, seus elementetagdes visando a uma melhor proposta de
ensino (GONZALEZ, 2002).

Uma das estratégias de adaptacdo proposta no P&Nseguinte: “[...] mudar a
temporalidade dos objetivos, conteudos e critéeavaliacio, isto €, considerar que o aluno
com necessidades especiais pode alcancar os objetivnuns ao grupo, mesmo que possa
requerer um periodo mais longo de tempo” (BRASA98, p. 51).

Dessa forma, as adaptacoes, nos procedimentoscd&latem atividades de ensino e
aprendizagem para o ensino dos conteudos entrespetnifatizam a importancia de oferecer
recursos didaticos e ou materiais didaticos esliis para diminuir a dificuldade de
abstracdo de conceitos. E tarefa do professoriseégce adaptar os recursos didaticos e
orientar o aluno em sua utilizacao na resolucaatid@lades propostas.

A seguir, apresentam-se algumas alternativas deriaiatusados em sala de aula de
Matematica com alunos com deficiéncia visual, derdgstes: o soroba (Figura 2.1), o
cubaritmo (Figura 2.2), blocos légicos (Figura 2r@aterial dourado (Figura 2.4), cuisenaire
(Figura 2.5), tangran (Figura 2.6), o multiplanmdwnal (Figura 2.7) desenvolvido por

Ferronato.

tescssessessssssetace
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Figura 2.1 - Soroba
Fonte: http://www.uern.br/graduacao/dain/img_ajudanicas/Soroba.png
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Figura 2.2 - Cubaritmo
Fonte: http://www.planetaeducacao.com.br/portidfarasp?artigo=848

Figura 2.3 - Blocos Ldgicos
Fonte: http://www.demex.com.br/loja/images/lojalbislogicosemmadeira.JPG

Figura 2.4 - Material dourado
Fonte: http://www .kitsegifts.com.br/loja/imagestfomaterial-dourado.jpg
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Figura 2.5 - Cuisineire
Fonte: http://user.img.todaoferta.uol.com.br/8/U/EVXACK/bigPhoto_0.jpg

Figura 2.6 - Tangran
Fonte: http://www.vivencial.com/wp-content/uplo&808/07/tangranl.jpg

Figura 2.7 - Multiplano. Fonte: http://apresentacao
visionarios.wikispaces.com/file/view/multiplano.jp§6104147/multiplano.jpg

Constitui-se fundamental para a educacao, na perspénclusiva, a formacao inicial
e continuada de professores abrangendo conceitosaepratica pedagdgica que permita a
inclusédo, para que assim o processo de ensinoeadipagem de alunos com necessidades
educacionais especiais tenha bons resultados (AEIZ008). E fundamental, “saber que
ensinar ndo é transferir conhecimento, mas crigoasibilidades para a sua prépria producao
ou a sua construcdo” (FREIRE, 2009, p. 47).
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A compreensdao por parte do educando esté relacichadpacidade do professor na
forma como apresenta o conteudo, mostrando-o deafonotivadora, visando a levar o
educando a interagir com o mesmo (ZABALA, 1998).

“A interacao direta entre alunos e professor tem permitir a este, tanto quanto for
possivel, o acompanhamento dos processos que rssatualunas vao realizando na aula”
(ZABALA, 1998, p. 90). Essa interacdo torna-se ainthis importante no processo de ensino
e aprendizagem de alunos com deficiéncia visuad, @ae haja a verdadeira incluséo.

No capitulo a seguir, serdo abordados os procetir®enetodoldgicos desenvolvidos
no ambito desta pesquisa, de modo que estes eantritomo agentes facilitadores do

processo de ensino e aprendizagem dos alunos danéga visual.



3. Aspectos Metodologicos

Neste capitulo, sera apresentada a metodologiaadal no encaminhamento desta
pesquisa bem como a descricdo dos materiais ethisopara esta.

Esta pesquisa é de carater qualitativo na quadaeou um estudo de caso com dois
alunos sem acuidade visual, um aluno cego congénitotro com cegueira adquirida. Eles
estdo inseridos em uma turma do ensino médio de esoala publica de Campos dos

Goytacazes.

3.1. Abordagem qualitativa e o Estudo de caso

Ao se realizar uma pesquisa, devem-se adotar pmertbs metodologicos; de forma
critica e sistematica, tais procedimentos podemrsalizados por meio de abordagem
gualitativa e da abordagem quantitativa ou de arf@bs/EIRA, 2010).

Segundo Oliveira (2010), a pesquisa qualitativaurda analise minuciosa de
acontecimentos, objeto, grupo de pessoas e fen@rdmoealidade, que visa a incorporar
informacdes “fidedignas” elucidando o contexto am ge encontra o objeto da pesquisa.

No presente trabalho, adotou-se a abordagem afuait pois se tratando dos
fenbmenos educacionais, relacionando-os ao contemtnal que estdo inseridos, ha
necessidade de se explicarem em profundidade o#tadss obtidos na pesquisa e nao
somente mensura-los como é feito na abordagemitaiavat

De acordo com Oliveira (2010),

[..] as abordagens qualitativas facilitam desareaecomplexidade de
problemas e hipbteses, bem como analisar a interagfre variaveis,
compreender e classificar determinados processagaiso oferecer
contribuigbes no processo das mudangas, criacimmacao de opinides de
determinados grupos e interpretagdo das partida@des dos
comportamentos ou atitudes dos individuos (OLIVEIREO99 apud
OLIVEIRA, 2010, p. 59).

A escolha do objeto de pesquisa esta relacionada@moblema central. No caso desta
pesquisa, tal problema consiste na inclusdo deogaleom deficiéncia visual nas aulas de

Matematica em uma turma regular de ensino. Golagn{#900) afirma que o pesquisador
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deve especificar a delimitacdo do objeto de estan nitidez com o objetivo de deixar
conclusdes para que outros pesquisadores analZ®misso, 0 pesquisaddeve mostrar as
particularidades do individuo, organizacdo ou grupee foram decisivas para sua escolha,
possibilitando assim que o leitor tire suas pr&anclusdes sobre os resultados e assim
possa aplicar em outros grupos ou individuos epurgtancias analogas. Neste trabalho, a
identificacdo dos participantes desta pesquisadest@ita na secao 3.2 deste capitulo.

Uma das formas em que a pesquisa qualitativa ppdesenvolver € o estudo de caso.

“Um estudo de caso é uma investigagdo empirica iguestiga um fendmeno
contemporaneo dentro de seu contexto da vidaespé&cialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo sao claramente definidsl, 2001, p. 32).

Este estudo tem por objetivo “[...] conhecer enfyprdidade o ‘como’ e 0s ‘porqués’
dessa entidade, evidenciando a sua identidadeaetedsticas proprias, nomeadamente nos
aspetos que interessam ao pesquisador [...]" (POROEL, p. 2).

Algumas das caracteristicas deste estudo, reszalpad Ponte (1994), séo:

* O pesquisador ndo pretende modificar a situacas,amapreendé-la, para isso se apoia
num cunho descritivo;

* Na&o é um tipo de investigacao experimental, e

« E uma investigacdo de natureza empirica, baseantlrtemente em trabalho de campo
ou em andlise documental. Estuda uma determindd#ada no seu contexto real, “[...]
tirando todo partido possivel de fontes mdultiplas evidéncia como entrevistas,
observacdes, documentos e artefatos” (YIN, 1984 &DNTE, 1994, p. 3).

Segundo Yin (2001, p. 33), “[...] a pesquisa deudkstde caso pode incluir tanto
estudos de caso Unico quanto de casos multiplys Podem incluir, embora ndo sejam
muito frequentes, “[...] as abordagens preferemm@ake quantitativas ou de caracter misto
[...]" (PONTE, 1994, p. 3).

Os estudos de caso de natureza qualitativa tém wsddos cada vez mais em
pesquisas na area de Educacédo, em particular reag&hu Matematica. Esta utiliza o estudo
de caso para “[...] investigar questbes de apragdim dos alunos, bem como do
conhecimento e das préticas profissionais de pofes, programas de formacdo inicial e
continua de professores, projectos [sic] de inavag&ricular, novos curriculos, etc [...]"”
(PONTE, 2006, p. 3).

De acordo com Oliveira (2010, p. 57), “[...] € im@amte compreender que o método
de estudo de caso é eclético, pois além de seestraégia de pesquisa, também é utilizado

como prética pedagogica [...]".
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Os resultados de um estudo de caso podem ser dadodhecer de diversas
maneiras, incluindo textos escritos, comunicacab @ registros em video.
O seu relato assume normalmente a forma de umatimarcujo objetivo é
contar uma historia que acrescente algo de sigtiific ao conhecimento
existente e seja tanto quanto possivel interessailteminativa (STAKE,
1988 apud PONTE, 1994, p.3).

De acordo com Yin (2001, p. 105), as evidénciaepodurgir de seis fontes distintas:
“[...] documentos, registros em arquivo, entrewstaobservacdo direta, observacao
participante e artefatos fisicos [...]".

No estudo de caso realizado neste trabalho, utilzase duas das fontes supracitadas,
sao elas: entrevistas e observacdo participantseguir, sera descrita cada uma destas,
segundo Yin (2001):

* As entrevistas podem assumir formas diversas enseoaduzidas de forma espontanea.
A natureza dessas permite que tanto se questiosemdividuos pesquisados sobre 0s
fatos quanto solicite a opinido deles sobre det@dus eventos.

“[...] Em algumas situagdes, vocé [pesquisadorjepaid mesmo pedir que o respondente
[individuos pesquisados] apresente suas propriagnetacoes de certos acontecimentos
e podem usar essas proposi¢cdes como base paraouvenpasquisa” (YIN, 2001, p. 112),

e

* “A observagcdo participante é uma modalidade espe&®&aobservacdo na qual vocé
[pesquisador] ndo € apenas um observador passiyo(Y.IN, 2001, p. 116). O que
permite ao pesquisador “[...] assumir uma varied#léuncdes dentro de um estudo de
caso e pode, de fato, participar dos eventos dée ssndo estudados [...]" (YIN, 2001, p.
116).

Esta técnica de observagéo participante proporaertas oportunidades para a coleta de
dados de um estudo de caso, dentre elas, destacg-s¢ capacidade de se perceber a
realidade do ponto de vista de alguém de ‘denwastudo de caso e ndo de um ponto de
vista externo [...]" (YIN, 2001, p. 116).

A técnica da observacédo participante, segundo [@evegd975), Mucchielli (1996) e

Cruz Neto (1996) apud Oliveira (2010), realiza-ee ipeio da relacéo direta do pesquisador

com o fenbmeno observado visando a conseguir dedoe a realidade dos grupos de

pessoas em seu contexto real.

De acordo com Oliveira (2010), a entrevista é ustrimento eficaz de pesquisa por
admitir a interagdo entre pesquisador e entreostad aquisicdo detalhada das descricoes

sobre o0 que esta sendo pesquisado.
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Na secdo a seguir, sera apresentada a entrevBBNPICE Z) elaborada para este
estudo de caso, na qual buscou-se tracar o perfdada um dos alunos participantes da
pesquisa e investigar se ao longo da trajetorial@salestes, houve a utilizacdo de material
especializado nas aulas de Matematica .

3.2. Perfil dos alunos participantes do estudo dmso

Nesta pesquisa, trabalhou-se com dois alunos seidade visual, um aluno cego
congénito e outro com cegueira adquirida. Elesoastseridos em uma turma da 22 série do
Ensino Médio de uma escola publica de Campos dgtaGares.

A aluna com cegueira adquirida sera chamada deoAur o de cegueira congénita
sera chamado Aluno B para preservar suas identdade

O Aluno A comecou a perder a visao aos 11 anosne, 16 anos, a perdeu totalmente,
devido a uma destrofia retiniahadquirida por sua heranca genética.

Sua trajetéria escolar em escola da rede partjcalates da perda da visao foi
satisfatéria com bom rendimento.

O Aluno A cursou o0 segundo segmento do ensino fuedéal, quando comecou a
perder a visdo, em escola regular da rede pantiddésta teve sempre o0 apoio dos colegas e
dos professores, mas ndo teve nenhum apoio espadalcomo, por exemplo: aulas de
reforco, utilizacdo de materiais didaticos espexadbs, materiais formatados em audio entre
outros. Porém, os professores, quando possiya@lcaxam o conteudo na hora do intervalo,
bem como durante as aulas descreviam as figu@sag para que assim pudesse realizar as
atividades como os demais alunos.

As provas eram realizadas oralmente e para estutdava com a ajuda da familia

que fazia a leitura dos conteudos propostos pavaleéacao.

® Destrofia Retiniana - As distrofias retinianas séiogrupo de doengas hereditarias que cursam cportamte
disfuncao dos fotorreceptores (cones e/ou bast®nefe distrofia mais conhecida e estudada é aasdin
pigmentar, na qual os bastonetes sdo primarianadetados, podendo ocorrer o acometimento maisotaiai
cones. Embora a retinose pigmentar possa se manifga praticamente todas as faixas etarias, arimalos
pacientes comeca a apresentar sintomas na adaleseénicio da idade adulta (MAESTRINI; FERNANDES;
OLIVEIRA, 2004, p. 867 - 868).
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Em setembro de 2008, comecou a se alfabetizar aittebAtualmente continua se
alfabetizando em braille, mais especificamentesiodolos matematicos.

Nas aulas de Matemética, em sala, em toda traetddolar, os professores tratavam-
-no diferenciadamente com privilégios em rela¢cd® demais alunos, ajudando na resolugéo
dos exercicios e ndo cobrando os exercicios quendepn muito de visualizacao.

Nas explicacdes dos contetudos de Matematica endsalala regular, até o 92 ano do
Ensino Fundamental, os professores nédo utilizarmhum tipo de material adaptado em alto
relevo, mas descreviam o que escreviam no quadro.

O Aluno A, em todo o segmento escolar, teve muifiguilade em Matematica e
sempre falava em desistir de estudar por causali&culos que o atrapalhavam, mas com a
ajuda dos amigos e das pessoas que sempre 0 appip@emaneceu estudando. O aluno
relata que todas as ajudas que teve favorecerato mseu aprendizado.

Quando o Aluno A estava terminando o 992 ano deinenFundamental, seu pai e os
professores da escola em que estudava incentivaaaarfazer o processo seletivo para cursar
o Ensino Médio numa instituicao federal, no quabfarovado.

Na 12 série do Ensino Médio, o Aluno A teve difilade em se adaptar a Instituicéo,
por ser uma pessoa timida, por isso contou conoajum nucleo de apoio as pessoas com
necessidades educacionais especiais oferecidinpgtaicao.

O Aluno B nasceu enxergando somente de um olhdepdo a visdo, completamente,
aos 2 anos, devido ao descolamento de fetina

Comecou a estudar aos 5 anos em um Jardim de ilmf&sn atendimento
especializado. Aos 6 anos, foi matriculado numalasespecializada em periodo integral até
os 12 anos, na qual cursou até o 62 ano do Ersindamental. Nessa instituicao, foi
alfabetizado em braille, teve aulas de AVD (Atidda para a Vida Diaria) nas quais foram
ensinados, dentre outros: os habitos a mesa, arppat adequacgdo para se vestir, a higiene
pessoal, salde e seguranca. Considera a expernfEnesiudar nessa instituicdo especializada

muito importante, mas sentia falta de integracao pessoas sem deficiéncia visual.

“ Deslocamento de retina - é uma separacdo da m@Hirsua conexdo na parte traseira do olho. A sgiara
resulta geralmente de uma rasgadura na retinasgadara frequentemente ocorre quando o vitreopsgesea
sua conexdo na retina, geralmente nas bordasagt®do olho. O vitreo é um gel translicido quepche a
maior parte do interior do olho entre a retinalenée. Se a retina for fraca quando o vitreo puxagta, a retina
rasga-se. Este rasgo € por vezes seguido por hegiasy se uma vaso sanguineo for rasgado tambéamtd@Qu
mais vitreo passa pela rasgadura maior a extersdestolamento da retina. Este pode progredir ehezva
retina inteira, conduzindo a um descolamento dainaettotal. Disponivel em: http://www.cno-
Ix.com/biblioteca/desloc_retina.htm. Acesso emn69. 2010.
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Para o ensino da Matematica nessa Instituicao,rafegsores disponibilizavam o
soroban para fazer os calculos. Ele consideraresseso muito importante, apesar de nao
gostar de fazer uso dele.

No segundo segmento do Ensino Fundamental, coands, o Aluno B foi estudar
numa escola publica regular e esta teve dificulsigdea recebé-lo. Sentiu falta de apoio da
escola e dos colegas. O material impresso em érsglinpre chegava apos o professor ter
explanado sobre o contetdo e, quanto aos recursafi@relevo, teve pouco acesso.

Em sala de aula, dependia de alguém que auxiliagskeitura das atividades do
guadro para que ele acompanhasse, mas poucossotdghoravam e o professor tinha que
ditar o conteudo. Relatou que o professor falava dan pontuacdo aos alunos que
colaborassem ditando os conteudos do quadro.

Os professores auxiliavam na sua aprendizagendtiralyumas duvidas em horarios
extras e alguns facilitavam ndo cobrando os exescfrie dependiam de adaptacgdes.

Ao longo da vida escolar, teve muita dificuldade Matematica fazendo com que nao
simpatizasse muito com a disciplina, atribui esse & auséncia de recursos e adaptacoes.

Quando o Aluno B cursava o 992 ano do Ensino Fued#al, foi incentivado pelos
amigos a fazer o processo seletivo para a mesntituig®o federal do Aluno A e foi
aprovado.

Na 12 seérie do Ensino Médio, o Aluno B nao telfeciddade em se integrar a
Instituicdo, por ser uma pessoa extrovertida e getno que esta, por meio do seu nacleo de
apoio as pessoas com necessidades educacionamssgeoporcionou. Teve dificuldade de
se adaptar ao sequenciamento de provas e ao ndmeratérias do curso.

Na Instituicdo onde estudam, o Aluno A e o Alun@éB o apoio especializado do
ndcleo de apoio as pessoas com necessidades etataa@speciais, com aulas de reforco
das disciplinas em que tém mais dificuldade, matadaptado em audio e braille e materiais

didaticos especializados.

3.3. Descri¢cdes dos materiais desenvolvidos

Com o objetivo de colaborar com o processo de ereseprendizagem de alunos com
deficiéncia visual, foram desenvolvidos alguns maite para o estudo de Trigonometria.
Os materiais elaborados foram desenvolvidos palizagéio individual dos alunos

com deficiéncia visual a partir do planejamento aalsis do conteido de Trigonometria da



51

turma na qual foi realizada a pesquisa. Assim,nfioedaboradas matrizes das figuras deste
conteldo e materiais concretos especializados, fam@recer o processo de ensino e
aprendizagem desses alunos.

Para a elaboragdo desses materiais, utilizaranirdeas enceradas de diversas
espessuras, conta francesa, papel cartdo, EVAUidiste Etil, Vinil e Acetado), tachinhas,
etiquetas adesivas, placa de MDF (placa de fibrenddeira de média densidade), alfinetes
para mapa, alfinetes para mapa push;piapel 40 kg, pelicula de Policloreto de Vinila
(PVC), base de corti¢a, dentre outros (Figura 3.1).

Figura 3.1 - Foto dos materiais utilizados

Para cada material desenvolvido, foram realizagelste$ com um grupo de seis alunos
com deficiéncia visual colaboradores que ja cormfio Ensino Médio.

Este teste teve como objetivo identificar possivailsas no material desenvolvido
para que as correcdes necessarias fossem realmatdasda aplicacdo dos mesmos com 0s
alunos participantes desta pesquisa na sala deeguikar.

Os testes foram realizados individualmente, e dticisado aos alunos colaboradores
gue verificassem nos materiais elaborados os asptatkis como: escrita braille, texturas e
diferentes tipos de relevo utilizados.

Na proxima secgéo, serdo descritos 0os materiaisvdelsélos para utilizacdo na aula

de Matematica, de forma que os alunos com defigémisual possam acompanhar e

®> No relato da experiéncia os modelos diferentesifiteetes serdo chamados de pino.
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identificar, juntamente com a turma na qual est&eridos, 0os elementos necessarios para a
compreensao do conteudo que sera explicado, bera osmesultados dos testes que foram

realizados.

3.3.1. Material 1: Poligonos de E.V.A

Foram confeccionados trés triangulos retangulos\d& (Figura 3.2), com o objetivo

de possibilitar a representacdo e a comparacamdadss entre os lados desses triangulos, em

relacdo a um determinado angulo agudo.

Figura 3.2 - Tridangulos Retangulos

Na realizacdo do teste deste material, um dos @@dbres teve dificuldade na
identificacdo do angulo reto. Dessa forma, esteemadtfoi modificado. A marcagcdo do
angulo reto foi feita em alto relevo com o auxd®linhas enceradas e uma conta francesa.

Outros dois colaboradores, neste teste, ndo consegmemorizar as medidas dos
lados dos triangulos para posteriormente escrevagarazoes entre eles.

Para indicar as medidas, foram utilizadas etiquathesivas com texto em braille.
Estas foram produzidas em um equipamento chamatldadora Braille (Figura 3.3), que

permite a visualizacdo em braille e em tinta.
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Figura 3.3 - Rotuladora Braille. Fonte: BengalarBea
http://www.bengalabranca.com.br/mais_detalhes2ighp®000000112&id_menus=menutopo

Com o intuito de facilitar o manuseio do materigdegmitir a autonomia dos alunos,
fixaram-se os triangulos retangulos sobrepostosuemquadro de cortica. Decidiu-se
também, que seria util nomear os vértices dosduiés. Para tanto foram utilizadas
tachinhas nas quais foram coladas etiquetas adesbra 0s nomes dos vértices em braille
(Figura 3.4).

Figura 3.4 - Triangulo Retangulo
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ApoOs terem sido feitas as adaptacdes, realizowsanmente o teste do material e foi

verificado que essas modificacbes proporcionarara omalhor compreensédo do texto e da

figura.

3.3.2. Material 2: Figuras planas de papel cartdo

Foram confeccionadas em papel cartdo as seguigtead planas:

19) Triangulo equilatero (Figura 3.5); quadraB@yra 3.6); um triangulo retangulo em que

um cateto tem a medida de uma altura do triangglolagero e a hipotenusa tem a mesma

medida do lado deste triangulo (Figura 3.7), e wtnootriangulo retangulo em que os catetos

tém a mesma medida do lado do quadrado e a higatedem a medida da diagonal desse

quadrado (Figura 3.8). Essas figuras foram condeecias com o objetivo de determinar as

razdes trigopnométricas dos angulos de 30°, 45°.e 60

Figura 3.5 - Tridngulo Edudro

L.

Figura 3.7 - Triangulo Regélo

Figura 3.6 - Quadrado

Figura 3.8T+iangulo Retangulo

Como foi constatada, anteriormente, diante da udade de alguns alunos

memorizarem as medidas dos lados dos poligonoamfaolocadas neste material as
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etiquetas em braille para indica-las e tambémashas etiquetadas com o nome dos vértices
em bralille.

A confecgcdo em relevo da marcacgéo dos angulosgiass planas de papel cartdo foi
feita por meio do equipamento chamado “Desenhagov’d=énix (Figura 3.9) que permite a

escrita ou qualquer outra representacdo de adeaalem o uso da reglete.

Figura 3.9 - “Desenhador draw” Fénix
Fonte: http://www.aerorig.com.br/pedagogico.htm

A seguir, as Figuras 3.10 e 3.11 mostram como ficouwaterial que sera utilizado em
sala de aula.

A Figura 3.10 mostra o material utilizado na deteagdo dos valores das razdes
trigonométricas de 30° e 60 ° e a Figura 3.11 mastnaterial utilizado para a determinacao

dos valores das razdes trigonométricas de 45°.

Figura 3.10 - Material utilizado para a Figura 3.11 - Materiallizado para a
determinagé&o dos valores determidagos valores
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2°) Uma circunferéncia (Figura 3.12), um triaregacutangulo (Figura 3.13) e trés triangulos
retangulos (Figura 3.14) em que um dos catetosatenesma medida de um dos lados do
tridangulo acuténgulo e a hipotenusa € um didmedreictunferéncia. Essas figuras foram

elaboradas com o objetivo de demonstrar a formaul@iclos senos.

Figura 3.12 - Circunferéncia FeyBr13 - Tridngulo acutangulo  Figura 3.14 amguo
Retangulo

A Figura 3.15 mostra o material como sera utilizadodedugéo da lei dos senos em

sala de aula.

Figura 3.15 - Lei dos senos

39) Um tridngulo (Figura 3.16), no qual a altuetativa a um dos lados foi destacada com
linha encerada e os angulos retos entre a altolado foram enfatizados com conta francesa.

Este material tem por objetivo auxiliar a deducadeildos cossenos.
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Figura 3.16 - Lei dos cossenos

3.3.3. Material 3: Material em Pelicula de PVC

O material reproduzido em pelicula de PVC teveqijetivo disponibilizar as figuras
para a exploracao tétil, pois os relevos séo difgaelos, permitindo a identificagédo de eixos e
graficos, entre outras especificidades.

As vantagens desse material sdo a durabilidade psetla das informacdes contidas
na figura, a leveza e a facilidade de manuseio.

Para se obter um material em pelicula de PV(héoessario confeccionar matrizes
para a reproducdo de copias no Duplicador Braild-&m (Figura 3.17), equipamento que

reproduz o relevo na pelicula de PVC por meio deeaignento e vacuo.

Figura 3.17 - Duplicador Braille. Fonte:
http://fedowiki.wikispaces.com/file/view/thermoforpg/56555312/thermoform.jpg
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Essas matrizes foram produzidas segundo as orimstdQrnecidas pela professora
Renata Barbosa Goncaldesque as obteve num curso de producdo de materiais
especializadds oferecido pelo IBC, no ano de 2008.

As orientagBes foram: que a escolha dos materéilgados para o relevo dessas
matrizes, seja feita levando em consideracdo atattgeratura a que 0S mesmos Sserao
submetidos e o tamanho minimo da moldura que davees11 x 11,5 pol (27,9 x 29,2 cm).
O tamanho da matriz segue as especificacoes dpasgento onde serdo reproduzidas as
matrizes.

Sendo assim, os materiais utilizados foram: papekdg de dimensdo 28X29 cm,
linhas enceradas de varias espessuras, contadearota branca PVA, dentre outros.

As figuras utilizadas foram construidas saftwareRégua e Compasse formatadas
para papel adequado. Seguiu-se o0 padrao de madger2s5 cm e 0 texto escrito com
espacamento 10 entre as letras para que a digieagabraille ficasse sobreposta ao texto
impresso em tinta. Esses cuidados foram tomadasialevesta impressao servir de fundo
para a pelicula reproduzida.

Primeiramente digitou-se o texto na maquina deegscrBraille (Figura 3.18) para,
em seguida, confeccionar o relevo. Foram seguidasrigntacbes da colecdo Educacéo
Inclusiva para Grafia Braille para Lingua Portugu@sigura 3.19) e do Cdédigo Matematico

Unificado para Lingua Portuguesa — CMU (Figura B.20

Figura 3.18 - Duplicador Braille. Fonte:
http://civiam.com.br/necessidades_detalhes.php28dsknd=3498

® Licenciada em Fisica pel@entro Federal de Educacéo Tecnolégica de Campos.

" Curso de producdo de materiais especializadosemaiamento de Producéo de Material Especializado d
IBC.

8 Régua e Compasso é woftwaredestinado & Geometria Dinamica que possibiliteabalho com construcdes
geométricas. Estas podem ser modificadas movendopsmtos basicos sem perder as propriedadesaisigih
um softwarelivre e de facil utilizacdo, disponivel em:
http://www.es.cefetcampos.br/softmat/softw/reguageasso.htmil
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Figura 3.19 - Livro de GrafiaaiBle Figura 3.2CMU
para Lingua Portuguesa.

Para a insercdo do relevo, seguiu-se a orientag&aal ultrapassar uma altura de 0,10
mm. Essas medidas estdo de acordo como o tamanhwldara utilizada no Duplicador
Braille Ez-From.

Recomenda-se que na insercao do relevo - pardamatdes da mesma natureza -
seja utilizado o mesmo tipo de material. Por exempb serem representados os eixos
coordenados, devera ser utilizada a mesma espeisilirda; e para representar o grafico de
uma curva no plano cartesiano, utilizar-se-ia usessura de linha diferente, pois desta
forma a distingdo das diferentes estruturas fidadgitada.

Para este trabalho de pesquisa, foram elaboradasnas matrizes e nomeadas
conforme mostra o Quadro 2.

Na realizacdo do teste das peliculas de PVC, smlisie que os alunos colaboradores
identificassem se a escrita braille estava coeptacada uma delas e também foram pedidas

outras identificacdes, como descrito no Quadro 2.
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Quadro 2: Matrizes para reproducao em peliculavie P

TITULO DA MATRIZ ELEMENTOS A SEREM IDENTIFICADOS APENDICE
» A circunferéncia,
Arco Geomeétrico » O centro da circunferéncia, A

» Os arcos na circunferéncia.

» A circunferéncia,
Angulo e Arco Central » Os arcos na circunferéncia B
» Os angulos centrais.

» A circunferéncia

O Radiano, unidade de medi Jlé Q centro da circunferéncia

de arco e de angulo * Oraio c
* O Angulo central

* O Arco AB gque tem a mesma medida do raio

» A circunferéncia

Quadrantes de uma » Os eixos cartesianos
circunferéncia trigonométrica « O centro
» Os quadrantes da circunferéncia

» A circunferéncia
Arcos Trigonométricos » Os eixos cartesianos E
» A Interseccao dos eixos com a circunferéncig.

» A circunferéncia

. . * Os eixos cartesianos e 0s simetria
Simetrias oS cart > 0s de =
e As extremidades finais dos arcos

circunferéncia

» A circunferéncia

» Os eixos cartesianos

Seno e Cosseno de um arcpe O raio da circunferéncia
trigonométrico » A extremidade final do arco de medida

e A ordenada e a abscissa do ponto gue

representa a extremidade final desse arco

» A circunferéncia
Variagao do sinal do Seno | « Os eixos cartesianos H
» Os quadrantes

» A circunferéncia
Variagéo do sinal do Cossenoe Os eixos cartesianos I
» Os quadrantes

* A marcacao dos numeros em braille
Relégio » Os ponteiros J
» A hora representada no reldgio

Tabela com os valores notaveis A escrita Braille
de Seno, Cosseno e Tangente

A Figura 3.21 mostra o exemplo de uma das matdaeteccionadas e a Figura 3.22 a

pelicula correspondente a essa matriz.



61

- *
|, INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE INSTITUTO FEDERAL DE EDUGAGAD, GIMGIA £ TECNOLOGIA FLUMINENSE
TRABALHO MONOGRAFICO DE CARLA CRISTINA E GLEYDIANE. TRABALHO MONOGRAFICO DE CARLA CRISTINA OLIVEIRA E GLEYDIANE FERRAZ

S€nd e Cosseno de wm ateo Seno e Cossenc de um arco

Trigonométrico Trigonométrico

y

G |

Figura 3.21 - Matriz confeccionada Figura 3.22 - Pelicula correspondentéatriz

Apés a realizagdo do teste, constatou-se que gmhHesulas possibilitaram a

identificacdo dos pontos pedidos.

3.3.4. Material 4: Reldgio Analégico Adaptado

Para que os alunos com deficiéncia visual, ppeities desta pesquisa, conseguissem
compreender a resolucdo de problemas em que segpeieeterminar a medida angular de
um arco descrito pelos ponteiros de um relogio Ggied, foi necessario explicar o
funcionamento do mesmo. Para tanto, utilizou-sereldggio analdégico no qual foram feitas
algumas adaptacdes, a saber: (i) os numeros dgiaeidram escritos em braille e (ii) as
divisdes dos minutos foram destacadas com tirgsadel cartdo com insercdo de pontos em
alto relevo.

Este material n&o foi testado com alunos colalwwes] ele foi utilizado diretamente
com 0s proprios alunos participantes da pesquikmoPA teve acesso a este tipo de reldgio
guando enxergava, mas nao se lembrava mais de s®omava o mesmo. Ja Aluno B, apesar
de ter tido contato na escola especializada quegdientou, também n&o se lembrava do
funcionamento do relégio.

Assim, primeiramente, foi explicado que: o pomtemenor indica as horas e o maior
0s minutos. Quando o ponteiro dos minutos se desled para 2, por exemplo, significa que
se passaram 5 minutos. Ja se 0 mesmo movimentfteiforpelo ponteiro das horas, se

passaram 60 minutos ou 1 hora. Em seguida, fodpeflie eles marcassem algumas horas
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no relégio (Figura 3.23) e que dissessem que lestava indicada no relégio, como mostra a
Figura 3.24.

Figura 3.23 - Registrando hora Figura 3.24 - Determinando hora

Na utilizagdo do reldgio analdgico, os alunos pgodintes da pesquisa nao tiveram
nenhuma dificuldade com o mesmo e, assim, puderarcamas horas propostas e identificar
a hora que ja estava marcada.

Pode-se verificar que a utilizagdo do materialifgportante para que estes alunos
compreendessem os deslocamentos dos ponteiroseta@Ses de medida entre os angulos
deste deslocamento.

3.3.5. Material 5: A Circunferéncia Trigonométrica

A circunferéncia trigonométrica (Figura 3.25) fonéeccionada em uma base de MDF
que foi dividida em 24 partes, ou seja, em 24 ageo$5°. Cada uma das extremidades finais
desses arcos foi marcada por um pino. A escolhdipilir a circunferéncia em 24 arcos de
15° se deve ao fato de se utilizarem com maiomuéega os arcos de 30°, 45°, 60° e seus
respectivos simétricos, bem como os arcos extrasant

Os eixos cartesianos foram confeccionados em braievo e para as indicagbes do
sentido positivo foram utilizadas setas em altevel A origem dos eixos cartesianos foi
identificada por um pino diferente dos utilizad@sgmarcar cada uma das extremidades dos
24 arcos na circunferéncia trigpnométrica.
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Figura 3.25 - Circunferéncia Trigonométrica de MDF

Este material foi desenvolvido com o objetivo deiléar o estudo dos seguintes
conteudos: circunferéncia trigopnométrica, arcosgodos, simetrias, definicdo de seno e
cosseno na circunferéncia trigpnométrica e equacigesometricas.

Na realizacdo do teste deste material, foi sotloitgue os alunos colaboradores
identificassem: (i) as duas retas perpendiculanesbaixo relevo; (ii)) a origem dos eixos
cartesianos; (iii) a circunferéncia, e (iv) em gaarmpartes ficou dividida a circunferéncia. Em

seguida, foram disponibilizados para esses aluisosside EVA para marcar as extremidades
dos seguintes arcos de circunferéncia: 30°, 75, P&b°, nrad, %rad, —% rad e 21 rad

(Figura 3.26).

Figura 3.26 - Marcacao dos arcos
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A dificuldade encontrada, na realizacdo do tesstedmaterial, foi constatada no fato
de 2 dos 6 alunos colaboradores nao terem se ldmdearelacédo existente entre as unidades
de medida de arco. Dessa forma, foi necessario tama breve explicacdo do assunto, uma
vez que nosso objetivo ndo era verificar a apregdin do conteddo e sim a possibilidade de
marcacdo de arcos na circunferéncia.

Para auxiliar no estudo das equacdes trigonomgtriftca necessario fazer uma
adaptacdo neste material. Indicaram-se nos eixgssdnos e dos cossenos com pinos
menores que os da circunferéncia trigopnométricayabsres dos senos e dos cossenos dos
angulos de 30°, 45° e 60° e de seus respectivésrisios em relacdo ao eixo vertical, ao eixo

horizontal e a origem (Figura 3.27).
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Figura 3.27 - Circunferéncia Trigonométrica de MDF

Esses materiais foram elaborados no intuito deilpbss a aprendizagem dos
conteudos de Trigonometria para alunos com defi@érisual. No proximo capitulo, aborda-
se a utilizacdo desses materiais por alunos comé&lgfia visual no contexto da sala de aula

regular.



4. Uma Experiéncia de Inclusdo na Aula de Matemata

Neste capitulo, sera apresentado o relato do moas ensino e aprendizagem dos
alunos participantes da pesquisa, no primeiro seende 2010, com intuito de permitir a

inclusdo na sala de aula regular.

4.1. Relato das observacdes das aulas com utilizagios materiais

A experiéncia de incluséao foi realizada em uma &uda 2 série do Ensino Médio, de
uma escola publica de Campos dos Goytacazes, ctanpos quarenta e seis alunos, com
quatro aulas semanais de 50 minutos cada. Nessa tuavia a presenga de dois alunos
cegos.

Ao longo do 1° semestre do ano de 2010, as pesbues disponibilizaram os
materiais elaborados, observaram o desenvolvimgamoaulas com pequenas intervencoes,
exercendo papel de mediadoras.

Segundo Lirio (2006, p. 30-31), “[...] A presenca dm mediador, isto €, de uma
pessoa que tente compreender as dificuldades diEnpelo estudante e crie meios para que
estas dificuldades sejam superadas [...]", em siagencasioes este € a peca que levara ao
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizdd&10, 2006).

Houve diversas situa¢gfes descritas com mais dsetabelongo deste capitulo, nas
quais as pesquisadoras assumiram, no momento aaaafuincdo de mediadoras, realizando
possiveis intervencdes nas atividades propostasiedestas: no auxilio da apresentacédo do
material didatico especializado e sua utilizac@®s, gquestionamentos desses alunos e na busca
de estratégias com o objetivo de contribuir no @seo de ensino e aprendizagem.

Neste intuito, a investigagdo baseou-se em verifigafluéncia dos materiais didaticos

especializados na aula de Matematica, visandddsie de alunos com deficiéncia visual.

4.1.1. Razdes trigopnométricas no triangulo retangal

O estudo da Trigonometria foi iniciado pela Trigomatria no Triangulo Retangulo.

Foram apresentadas as razfes por meio do usosdeidréggulos semelhantes sobrepostos de
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material E.V.A (Figura 4.1), de modo que os alupaslessem acompanhar o raciocinio
proposto, que era o de comparar as razdes estialaslentre os lados desses triangulos.

Figura 4.1 - Triangulo Retangulo

A primeira razéo foi entre os catetos opostos aolé@ragsinalado e as hipotenusas, a
segunda entre os catetos adjacentes ao angulalagsire as hipotenusas, e a terceire 0s
catetos opostos e os adjacentes ao angulo assinBladseguida, depois de verificado que as
razBes eram iguais nos trés triangulos, nomeowda ema das razdes, respectivamente, de
seno, cosseno e tangente de um angulo agudo.

Neste momento, percebeu-se que o Aluno A e o ARBIN@o estavam interagindo,
ficavam manuseando o material, mas ndo respond@ngua era perguntado a turma,
revelando que encontraram alguma dificuldade.

Observou-se que o Aluno B nado reconhecia um triangatangulo. Assim, a
professora apresentou os triangulos retangulogaraguio e obtusangulo, em material de
EVA, mostrando as caracteristicas de cada um dafsss o manuseio dos trés triangulos
apresentados, o Aluno B afirmou que para ele “rédeahdiferenca entre os triangulos” e o
gue o fazia reconhecer um triangulo retangulo ena@acao do angulo reto.

Reconhecido o triangulo retangulo, foi pedido aandl B que identificasse seus
elementos (os lados e os angulos agudos), novamergsentou dificuldade. Desta forma, foi
necessario que a professora interviesse pedindmqgsasse o angulo reto e em seguida que
indicasse o lado que se opde a esse angulo eqlissesse lado se chamava hipotenusa e os
outros lados que eram opostos aos angulos agudbsuisevam catetos.

Apés identificados os elementos do tridangulo retiémgpediu-se que o Aluno B
indicasse as trés razdes, uma de cada vez, emucaddos triAngulos e depois que as
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comparassem, podendo assim concluir, como os detaatarma, que elas eram iguais e
recebiam o nome de seno, cosseno e tangente.

Com relacdo ao Aluno A, nao teve dificuldade enoméecer um triangulo retangulo,
mas néo soube identificar os catetos em relac@n@ao agudo assinalado.

Visando a facilitar a compreensdo do Aluno A quadttocalizacdo dos catetos, a
professora, com o triangulo retangulo de EVA, pddi do angulo assinalado, direcionou-o
com a mao para que localizasse os respectivoosadtipotenusa.

Utilizando o triangulo retangulo maior (Figura 4.2)professora nomeou os lados e 0s
angulos agudos do mesmo, a seguir pediu que ososalusentificassem as razdes
trigopnométricas para cada um dos angulos agudepoib, pediu que observassem o0s valores
do seno, cosseno e tangente desses angulos comfdessede forma que verificassem que o
seno de um angulo € igual ao cosseno do anguloleoraptar a ele e que a tangente de um
angulo é o inverso da tangente de seu complemie&ia etapa, tanto o Aluno A quanto o
Aluno B conseguiram determinar as razdes trigonooaést dos dois angulos agudos com a

utilizacdo do material concreto.

Figura 4.2 - Triangulo Retangulo

4.1.2. Determinacédo do valor do seno, cosseno egante dos angulos de 30°, 45° e 60°

Para determinar os valores do seno, cosseno entandes angulos de 30° e 60°,
utilizou-se um triangulo equilatero, em que foi efd|ado no quadro para a turma e
disponibilizado em papel cartdo com as medidadattss etiquetadas em braille, para cada

um dos alunos com deficiéncia visual.
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Primeiramente, foram relembrados a definicdo elemmentos desse triangulo (Figura
4.3). Em seguida, tragou-se a altura relativa alamvértices do mesmo e recordou-se que a
altura deste triangulo representa também a mediamdissetriz, ou seja, o lado oposto ao
vértice em que foi tracada a altura fica dividido dois segmentos congruentes e a altura
divide o angulo desse vértice em dois angulos cemges a 30°.

Figura 4.3 - Triangulo Equilatero

Tanto para o Aluno A quanto para o Aluno B, foiregtie um triangulo retangulo em
gue a medida da hipotenusa era igual a medida ddosnfados do triangulo equilatero, um
dos catetos representava a altura do mesmo e o autnetade do lado deste triangulo.
Assim, quando a professora tracou a altura relaivde um dos vértices, esses alunos
sobrepuseram, com o auxilio das pesquisadoragngto retangulo no tridngulo equilatero
(Figura 4.4).

Dessa forma, o triangulo equilatero ficou dividielm dois tridngulos retangulos, no
qual era conhecida a medida de um ca(elg, da hipotenusdl) e a medida dos seus

angulos agudos.

Figura 4.4 - Triangulo Equilatero
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Foi pedido que os alunos da turma determinassenediden da altura do triangulo
equilatero. Os alunos A e B tiveram dificuldadegpasolver o Teorema de Pitagoras, pois as
medidas dos lados do triangulo estavam representgeericamente, o que os levaram a néo
determinarem o valor pedido. Para que eles corssgui chegar ao valor pedido, foi
necessdria a intervengcdo da professora. Primeitamela solicitou que identificassem no
material a hipotenusa e os catetos; depois quecEssem o Teorema de Pitagoras, neste
momento o Aluno A respondeu primeiro, corretamert® Aluno B em seguida falou a
mesma coisa; e que substituissem os valores caoldlse@ara entdo determinar o valor da
altura.

Assim, conhecendo as medidas dos trés lados e r@ssanhgulos, foi possivel
determinar as razfes trigopnométricas para os asngel@0° e 60°.

Para determinar os valores do seno, cosseno entenge angulo de 45°, utilizou-se
um quadrado, em que foi desenhado no quadro parana e disponibilizado a figura do
guadrado em papel cartdo com as medidas dos ladostadas em braille, para cada um dos
alunos com deficiéncia visual.

Primeiramente, foram explorados a definicdo e esmehtos do quadrado (Figura 4.5).
Também relembrou-se que a diagonal do quadradesemia a bissetriz, ou seja, divide 0s
angulos dos vértices desse quadrado em dois amgprigsuentes de 45°.

Figura 4.5 - Quadrado

Sendo assim, ao se tracar uma diagonal do quadsadesmo fica dividido em dois
triAngulos retangulos isésceles. Para o Aluno @& Aluno B visualizarem os triangulos
retangulos, foi sobreposto, com o auxilio das peagoras, ao quadrado um triangulo
retangulo (Figura 4.6) em que a hipotenusa rept@serliagonal e os catetos os lados do
quadrado.
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Figura 4.6 - Quadrado com o tridangulo sobreposto

Em cada um desses triangulos retangulos era calshachedida dos catet{i3 e dos

trés angulos. Para se determinar o valor do smsseno e tangente do angulo de 45°, era
preciso encontrar a medida da hipotenusa. Destaafdioi necessario que se determinasse a
medida da mesma, aplicando assim, o teorema dpRita

Logo, foi possivel determinar as razdes trigonoitedrpara o angulo de 45°,

4.1.3. Dedugao da lei dos senos e lei dos cossenos

Para a deducéo da lei dos senos, utilizou-se ursanéeréncia com um triangulo
ABC acutangulo inscrito, desenhado no quadro parad e disponibilizado em papel cartdo
para cada um dos alunos com deficiéncia visual. céiostruido um tridngulo retangulo, em
gue um dos lados do triangulo ABC é também um dtet@s deste tridangulo (Figura 4.7).

Aplicando a definicdo de seno no triangulo retamgobtém-se que a razao entre a
medida do lado e o seno do angulo oposto é igd&,a&m que R € o raio da circunferéncia
circunscrita ao triangulo considerado. Foi repegdee mesmo procedimento para 0S outros
lados do triangulo ABC e verificou-se que a razdimeeca medida do lado e o seno do angulo

oposto, em cada um dos outros triangulos, tambéaRfo
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Figura 4.7 - Deducéao da lei dos senos

Desta forma, foi possivel enunciar que em qualdugéngulo ABC, as medidas dos
lados séo proporcionais aos senos dos angulosospost

Para a deducdo da lei dos cossenos, utilizou-sdriGngulo qualquer e tragou-se
altura relativa a um dos lados, dividindo, portamste triangulo em outros dois triangulos
retangulos. Assim, foi disponibilizado o materiahcreto (Figura 4.8), que permitia que o

Aluno A e o Aluno B acompanhassem a deducao diokecossenos.

Figura 4.8 - Deducao da lei dos cossenos

Os alunos A e B acompanharam a deducédo da lei mus s da dos cossenos ao
mesmo tempo que os demais alunos da turma. Negsemtmy as pesquisadoras auxiliaram
na utilizacdo do material e percebeu-se que o AAieoo Aluno B demonstraram um maior
interesse, identificando os passos utilizados preliessora.

No decorrer da aula, a professora selecionou exescilo livro didatico sobre a lei
dos senos e da dos cossenos para fazerem. Algumssade agruparam para resolvé-los, o

Aluno B sentou em um dos grupos e o Aluno A fezrdax
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Para o Aluno A e o Aluno B resolverem estes exergjc¢oi necessario fazer a leitura
do enunciado das questdes, uma vez que nao tinharaterial impresso em braille e as
figuras apresentadas nas questdes foram repreasmtadmaterial concreto.

Como o Aluno A fez os exercicios individualmentégitura das questdes foi feita por
uma das pesquisadoras. Observou-se que ela sairtigicdr qual a lei que iria utilizar para
resolver o problema e o resolveu sem apresentdasndiividas. Os participantes do grupo do
Aluno B interagiram com ele, pedindo que identsg® os dados da questdo no material
concreto e qual a lei que seria utilizada paralvesm triangulo, ele ndo soube identificar
gual deveria ser aplicada na questdo, com issamdia resposta; desta forma o Aluno B
acompanhou o raciocinio do grupo ao resolver astges.

Na trajetoria da vida escolar do Aluno B, constaewque este deixou de ter acesso a
alguns conteudos matematicos, como relatado nd. (@ehdo assim, apresenta caréncias que
refletem dificuldades de aprendizagem em conteddasiveis mais avancados, pois como o
ensino da Matematica se da de forma sequenciadanelativa, os conteddos tem uma
dependéncia natural que gera dificuldades pararmajue perde algum desses conteudos, o
qgue ocasiona uma dificuldade maior no conteudoistguPor exemplo, tera dificuldade em
Trigonometria se ndo conhecer os fundamentos debfdg e também ndo compreendera essa
ultima se né&o tiver conhecimento das operacdesdtidas, entre outros (LIMA, 2001, p. 3).

Quando perguntou-se ao Aluno A e ao Aluno B sobndtilzacdo dos materiais
concretos na resolucdo dos exercicios, como o0s aseguderam auxiliar, o Aluno A
respondeu: “E melhor com o material concreto, pergas ajuda mais na compreensio do
exercicio do que sem o material” e o Aluno B comerque “Mesmo utilizando o material
concreto, o conteudo esta dificil”.

Na aula seguinte, a professora passou uns exer¢i®RENDICE Y) sobre a lei dos
senos e dos cossenos para os alunos da turmayuasirem braille para o Aluno A e o Aluno

B, nos quais a questdo 3 (Figura 4.9) apresentaafigura de um poligono e pedia para

determinar o valor do segmen&B . Esta figura foi adaptada para o Aluno A e o AliB)
com material concreto (Figura 4.10), em sala da.aul

Para a adaptacao, utilizaram-se um quadrado eianguato retangulo fixados na base
de cortica, nos quais as medidas dos lados, dadesunciado da questdo, foram indicadas

com etiquetas em braille e os vértices com tackietiguetadas em braille; para representar o

segmentoA_C foi utilizada uma linha encerada, de forma ques gheidessem ter a
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compreensao do que estava sendo pedido e assian tna@ estratégia para resolugdo da

mesma.

3 (MACKENZIE, Adaptada) Ma figura ac lado, AR wvale:

a) 60

a0e

b) 65

£} 70

4 75
a0

£l ndo sel

60°

c B

Figura 4.9 - Questéo 3

Assim, o material concreto (Figura 4.10) foi disipdizado para o Aluno A e o Aluno
B. Primeiramente fizeram a exploracdo tatil do maltele forma que pudessem abstrair a
figura representada. Estes alunos demoraram ahecenas partes que formam a figura e
nesse momento a professora interveio juntamente apesquisadoras de forma que eles
compreendessem que a figura é formada por um tlidegum quadrado.

Depois da compreenséao da figura, os alunos A enBrEm resolver a questdo, mas
apresentaram dificuldades no processo de resol@@o. o auxilio das pesquisadoras que

relembraram as razdes trigonométricas, 0s alunosegoiram resolver a questao.
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Figura 4.10 - Representacao da figura da questédo 3

Na questdo 5 (Figura 4.11), foi pedido que se detarsse a area da regido limitada
pelo paralelogramo sendo conhecidas as medidasadedgagonais e de um angulo formado
pelas mesmagpara resolvé-la os alunos devem fazer o desenhpadaelogramo para
auxiliar na elaboracdo de uma estratégia. Entaca p Aluno A e o Aluno B, foi
disponibilizada, em material concreto (Figura 4.12)figura do paralelogramo, que foi
formada por dois triangulos obtusangulos fixadanaiase de cortica e as diagonais foram

representadas com elasticos.

91 Cual € a area de um paralelogramoe no oqual dois lades consecutives medem 7 cm & 5 om,
sabendo que eles formam um dngule de 12077

Figura 4.11 - Questdo 5

As pesquisadoras relembraram para o Aluno A e ondlB a definicdo de
paralelogramo, pois eles apresentaram duvida. Ap@®mpreensdo pelos alunos que o
paralelogramo poderia ser dividido em triangulete® conseguiram resolver a questao pela

lei dos cossenos.
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Figura 4.12 - Representacdo do Paralelogramo dadqub

Segundo Barbosa (2003 apud VIEIRA; SILVA, 2007§riatividade é indispensavel
na resolucao de problemas e desafios gerados ppixe fisico e social e pode auxiliar
bastante no processo de ensino e aprendizagem omeBGm. Com isso, ver além da
deficiéncia é essencial para que o professor tiebabm alunos sem acuidade visual,
procurando os recursos mais adequados para suslaagem.

Diante da utilizacdo dos materiais concretos e comuxilio da professora e das
pesquisadoras, pbde-se verificar que o Aluno A Alunmo B conseguiram interpretar as

guestdes e resolvé-las.

4.1.4. Conceitos Trigonométricos Basicos

4.1.4.1. Arcos trigonométricos e unidades para arsale circunferéncia

Para a compreenséo do significado de arco de ém@ncia, foi disponibilizada para
0 Aluno A e o Aluno B uma pelicula de PVC (Figurd3) de forma que os mesmos
acompanhassem a explicacdo. E para relembrar eitmgle angulo central, utilizou-se uma

outra pelicula (Figura 4.14).
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-
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENGIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
E- TRABALHO MONOGRAFICO DE CARLA CRISTINA OLIVEIRA E GLEYDIANE FERRAZ

Arco e Anguyl‘n central

Arco Geométrico

Figura 4.13 - Arco de Circunferéncia Figura 4.14 - Arco e Angulo Cehtra

A partir da definicdo do angulo central, relaciorseua medida angular do arco com a
medida do angulo central correspondente ao medfno.seguida, estudaram-se as unidades
de medida dos arcos.

Primeiro, foi relembrada a unidade de medida grasews submultiplos. Depois,
definiu-se o radiano. Para a explicacdo do sigaid do radiano, foi disponibilizada uma

pelicula em que o arco da circunferéncia tem a raesedida do raio (Figura 4.15).

-
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
TRABALHO MONOGRAFICO DE CARLA CRISTINA OLIVEIRA E GLEYDIANE FERRAZ

unidade de medida

O Radiano,

de arco e de Angulo

Figura 4.15 - Radiano, Unidade de Medida do Arde éngulo

O Aluno B perguntou a professora: “O raio e o mdiaignificam a mesma coisa?”,
ela respondeu que néo, e disse que o raio é irdipaduma medida de comprimento e 0
radiano é uma unidade de medida de arco e ref@gbefinicdo de radiano, dizendo que a
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medida do angulo central que corresponde a um @decmesma medida do raio é de 1
radiano.

Ainda utilizando a pelicula de PVC (Figura 4.19)rementada anteriormente, e uma
linha encerada do tamanho do raio, foi mostradoAkoo B e ao Aluno A que a
circunferéncia toda continha 6 raios e mais um gedantdo foi dito que este pedaco
correspondia, aproximadamente, a 0,28 do raio, gja, | circunferéncia completa tem
aproximadamente 6,28 raios enquanto um aluno daatfiazia no quadro. Sendo assim, a
circunferéncia que representa um arco de uma voltapleta, tem 2 rad como medida
angular.

Como uma das aplicacdes de medida angular de wm solicitou-se aos alunos da
turma que determinassem a medida angular do areoecmu descrito pelo ponteiro dos
minutos, de um reldgio analdgico, em 5 minutospdep do ponteiro das horas em uma hora.
Para que o Aluno A e o Aluno B visualizassem o goedido, utilizou-se um reldgio
adaptado, conforme descrito no capitulo 3 secdd.Esses alunos conseguiram determinar a
medida dos arcos pedidos por meio das seguinwyemcoes:

Intervencdo 1 Em quantas partes fica dividida a circunferérgpi@ € determinada

pelo deslocamento dos ponteiros?
Aluno B:Em 60 partes.
Aluno A:Em 48 partes.

Intervencad: Aluno A por que 48 partes?

Observacédo das pesquisadoras:resposta do Aluno A nao foi oral,
respondeu com o auxilio do material, em que comt®umMarcacoes
entre as horas inteiras.

Intervencdo 3Cada parte corresponde a quantos graus?

Aluno A 6°
Aluno B Néao respondeu.

Intervenc&o 4Aluno B qual foi a dificuldade encontrada?

Aluno B Preciso da calculadora para fazer a conta 360didid por
600°.

Intervencdo 5 Para o ponteiro das horas se deslocar, por erperdpl 1 para

0 2, quantas horas se passaram?
Aluno A 1 hora.

Aluno B repetiu a resposta do Aluno A.
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Observacgaodas pesquisadorasSupde-se que a repeticdo se deve ao
fato do Aluno A ter respondido primeiro.

Intervencédo 6E para o ponteiro dos minutos se deslocar, pemelo, do 1 para o 2,
guantos minutos se passaram?

Aluno A 5 min
AlunoB: repetiu a resposta do Aluno A.

Intervencéo 7 Entdo, podemos dizer que o deslocamento do pordas horas em 1
hora é representada por um arco de 30° e o destotardo ponteiro
dos minutos em 5 min também é representado porconda 30°. Com
base nessas informagdes, determine o menor anguiwado pelos
ponteiros do relégio as 12h15min (Figura 4.16).

Figura 4.16 - Relégio

Para que o Aluno A e o Aluno B conseguissem detemd medida do angulo pedido,
foram necessarias, novamente, algumas intervenipéssritas a seguir:

Intervencédo 1Solicitou-se que os alunos visualizassem, poordaiexploracao tatil,
o deslocamento do ponteiro das horas e o dos nsidstdé2h15min.
Aluno A e Aluno BVerificaram que o ponteiro das horas ndo estava n
direcdo do 12, perceberam que se encontrava Ehgel e 0 ponteiro
dos minutos estava exatamente na dire¢céo do 3.

Intervencdo 2Quantas partes de 30° compdem o angulo pedido?
Aluno A e Aluno BResponderam 2 partes e que tinha uma parte que

nao correspondia a 30°.
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Intervencéo 3Essa parte que nao corresponde a 30° correspondeslocamento do
ponteiro das horas em 15 minutos?
Aluno A nao
Aluno B sim.

Intervencéo 4Foi necessério utilizar o relégio de material@eto para que o Aluno
A visualizasse o deslocamento do ponteiro das horas

Intervencédo 5 Pediu-se que determinassem o deslocamento deifmodas horas em
15 minutos.

Intervencéo 6Lembrou-se que o ponteiro das horas deslocaserBuma hora, ou

seja, em 60 minutos.
Com isso, o Aluno A conseguiu pela regra de tréterchinar o
deslocamento e o Aluno B confirmou a resposta deiéhavia dado.
Observou-se que o Aluno B tem dificuldade em efetamtas sem o
uso da calculadora.

Intervencdo 7Quanto mede a parte do angulo pedido que ndespmnde a 30°?
Disseram que tinha que diminuir 30° de 7,5°, efi@am a conta e
encontraram 22,5°.

Intervencdo 8 Qual é o valor do menor angulo formado pelos giovsg do relogio
guando este estiver marcando 12h15min?

Responderam que seria duas vezes 30° mais 22 &8ja82,5°.

Analisando a situacdo de interacdo vivenciada,fieeu-se que de acordo com

Fernandes (2004), nos momentos em que ocorre adigagem, 0 processo de interagéo
deve ser compreendido em sua totalidade, abrangendons resultados e as dificuldades
apresentadas no entendimento, “negociacdo de sedtd diferentes perspectivas dos
interagentes e o controle dessa dinamica por dagenesmos, até que o conhecimento seja
compartilhado” (FERNANDES, 2004, p. 48).

4.1.4.2. Circunferéncia trigonométrica

Ao definir a circunferéncia trigopnométrica, pedai-que os alunos observassem a
divisdo que os eixos cartesianos faziam na circénééa. Foi disponibilizado para o Aluno A

e 0 Aluno B a pelicula de PVC (Figura 4.17), darfarque pudessem observar, e assim
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perceberem que a circunferéncia ficou dividida et partes. Entdo a professora disse que

cada uma dessas partes chamava-se quadrante.

Figura 4.17 - Quadrantes

Observando-se, novamente, a circunferéncia trigétrca, verificou-se que a mesma
intersectava 0s eixos em 4 pontos. Entdo foi pedjde os alunos determinassem as
coordenadas desses pontos de interseccao.

Neste momento, o Aluno A e o Aluno B ndo se matafasn, acredita-se ser devido
aos outros alunos da turma terem respondido pimeir

Foi dito que cada ponto da circunferéncia represangxtremidade final de um arco
com medidaa graus oua radianos, assim perguntou-se quais eram 0S argos C
extremidades nos pontos de intersec¢ao dos eixo@@rcunferéncia.

Para que o Aluno A e o Aluno B pudessem visual&za&xtremidade de cada arco,
utilizou-se a circunferéncia trigonométrica de MBFapos a identificacdo dos pontos de
intersec¢do da circunferéncia com os eixos, foiqueque eles dissessem a medida, em graus,
de cada um deles. Ambos responderam corretamente.

A sequir, foi entregue aos dois a pelicula de P¥i@ufa 4.18) para que pudessem

visualizar as extremidades desses arcos na figura.

Figura 4.18 - Arcos Trigonométricos
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4.1.4.3. Arcos congruos

Num outro momento, foi pedido aos alunos que maerasa extremidade dos arcos
de 30°, 45°, 390°, -330° e 420° na circunferémgartométrica. O Aluno A e o Aluno B
utilizaram o ciclo trigopnométrico em MDF (Figural9) e discos de EVA para fazerem as
marcacgodes pedidas.

Observou-se que eles nado tiveram nenhuma dificaldadsta tarefa, apenas
surpreenderam-se ao marcar a extremidade do ar@9@kque era a mesma de 30° e
perguntaram se estava certo. A professora respaqnee@stava certo e que esses arcos que
tém a mesma extremidade, diferenciando apenas erplue voltas completas, representam

arcos congruos.

Figura 4.19 - Arcos Trigonométricos

Este material foi utilizado também para marcarxgemidades dos arcos a partir de

uma expressao, bem como determinar a expressdoageadir das extremidades dos arcos.
o . ~ 27 Cs
Primeiro, a professora colocou no quadro a seguammessao?+ K, KOZ e pediu a

turma que marcasse as extremidades dos arcosaefa@ss pela mesma. O Aluno A e o
Aluno B marcaram perfeitamente, no material, aseexidades dos arcos pedidos (Figura
4.20).
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Figura 4.20 - Arcos Trigonométricos

Posteriormente, a professora desenhou no quadextesmidades de seis arcos no
ciclo trigopnométrico, de forma que essas extrengdagtpresentassem os vértices de um
poligono regular e pediu que determinassem a esgoegeral desses arcos. Para o Aluno A e
0 Aluno B, o desenho foi representado no mategaM®F (Figura 4.21). Ambos souberam

determinar a expressao corretamente.

Figura 4.21 - Expressao geral

Ao final desta aula, as pesquisadoras perguntam@snaluinos A e B se com a
utilizacdo deste material conseguiram acompanhatesmo tempo em que os demais alunos
da turma.

Aluno B Consegui exatamente. A professora fala, a profasshega
e marca no quadro. Oh! Vou mostrar ali pra eles asso, [...] uma

coisa que eu t6 tendo acesso, entendendo uma qu&seela t4
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desenhando [...] e tipo eu fico de igual pra iguoath todos, o que eles
estdo olhando com o olho eu t6 vendo com minha famomo se
nossos olhos fossem nossas méaos nagquele momento.
Aluno A Eu ndo conseguia muito acompanhar com a turmsezss a
turma falava muito, muito barulho e ndo dava parairoa voz da
professora direito, sé6 quando ela falava que idieppra gente, ai a
gente fazia, no caso.
Na aula seguinte, a professora pediu que os aligessem o0s exercicios da pagina
213 do livro didatico adotado, estes sao referesassarcos congruos. Como o Aluno A e o
Aluno B nédo tinham esses exercicios impressos aifiehrentdo a professora utilizou o ciclo
trigonométrico em MDF para reproduzir cada umafdasas que estavam representadas na
questdo 10 (Figura 4.22), na qual era pedido paraacexpressédo geral, em radianos, dos
arcos de extremidades nos pontos indicados. Ohsser@ue ambos souberam responder

corretamente a questao.

Figura 4.22 - Questéo 10 do livro adotado
Fonte: DANTE, 2009, p. 213, cap. 16

Na questdo 11 (Figura 4.23), foram dados algunsesaie manobras efetuadas por

skatistas e pediu-se para que fosse descrita gdmtho skate em cada manobra e qual das
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manobras citadas tem giros que tornam a posicaskai® na reentrada da rampa igual a
posicao de reentrada de um “stall 180".

Para responder a primeira parte desta questaaatdiin o material de MDF no qual
localizaram cada um dos arcos que representavana@asbras e assim puderam descrever a
rotacdo que o skate efetuava em cada uma delata Nade, ambos ndo demonstraram
nenhuma dificuldade, respondendo corretamente.

Na segunda parte desta questéo, localizaram odard@0°, no material de MDF, e
verificaram quais dos arcos que representavam asbras, citadas no enunciado da questéo,
eram congruos a 180°, também ndo demonstraramldédie ao efetuar essa parte da tarefa e

responderam corretamente.

Figura 4.23 - Questéo 11 do livro adotado
Fonte: DANTE, 2009, p. 213, cap. 16

Na questéo 12 (Figura 4.24), os alunos respondaralgumas perguntas. Na primeira
delas, foi pedido para converter um arco que estgpeesso em radiano para graus, o Aluno
A respondeu corretamente a questédo, enquanto aAuapresentou dificuldade ao efetuar
os calculos necessarios para responder a pergimtegunda pergunta, os alunos tinham que
determinar o comprimento de um arco contido num@ucferéncia em que eram conhecidos
0 angulo central e o raio da mesma. O Aluno A dumé B souberam a férmula que deveria
ser utilizada para resolucéo da questédo, o Unicooemetido foi terem substituido o angulo
em graus e ndo em radianos. Na terceira pergumtajue foi pedido para se determinar a
medida do menor arco ndo negativo congruo a 2@68%no A e o Aluno B responderam
com o auxilio do material de MDF da seguinte forfmmam fazendo a soma das voltas

completas que ele dava até chegar a um numero @erg650° e, assim, determinaram a
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medida do menor arco pedido. Na quarta perguntaJures determinaram corretamente a

~ " 14
expressao geral dos arcos congruos—g@ rad.

: 6O contido numa circun | rencia

1 A4
g L
wd

Figura 4.24 - Questéo 12 do livro adotado
Fonte: DANTE, 2009, p. 213, cap. 16

Na questdo 13 (Figura 4.25), deveriam determinargam quadrante se encontra a
extremidade de um arco de 960°, o Aluno A e o AlBnesolveram corretamente da mesma
forma que fizeram na terceira pergunta da questao 1

A extremidade de um arco de 960° esta no:
a) 42 quadrante d} 12 quadrante
b] 32 quadrante e] nda.

c] 22 quadrante.

Figura 4.25 - Questéo 13 do livro adotado
Fonte: DANTE, 2009, p. 213, cap. 16

Segundo as concepcgoes de Porto e Carvalho (200)),em relacdo a compreensao:

Partimos da concepcdo de que compreender € consiguificados. Em
contraste com a defini¢cdo classica de significamtmac produto puramente
cognitivo, decorrente de relacdes abstratas quandigiduos constroem
entre os simbolos e seus referentes, concebemogsgsmnificados séo
gerados a partir das relagbes entre mente, ambmit® cultural e
atividade. Desta forma, os significados ndo est&orelacdes entre sujeito e
objeto, mas sdo mediados por argumentacoes e eataeSes matematicas e
pelas interacdes sociais.
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4.1.4.4. Simetrias

O material de MDF, também, foi utilizado para alieggdo de arcos simétricos.
Primeiramente, explicou sobre a simetria em relagieixo vertical, depois em relacédo ao
eixo horizontal e, por ultimo, em relagéo a origem.

Nesta parte, tanto o Aluno A quanto o Aluno B tararmuita dificuldade. Para tentar
minimizar esta dificuldade, a professora marcouaterial de MDF um arco do 1° quadrante
e com o auxilio de um elastico marcou o seu sioe#m relacdo ao eixo vertical e pediu aos
alunos que observassem o arco formado pelo eixo gato com o disco de EVA (arap)

e o arco formado entre a outra extremidade coniaés o eixo X (arcg3). O Aluno B disse

que eles eram do mesmo tamanho e o Aluno A naaedastou. Aproveitando a observacéo
gue o Aluno B fez, a professora generalizou dizengodois arcog e S, (0° <a < 90°) séo
simétricos em relacao ao eixo vertical quando aidaede 5 for 180°—¢a .

Este procedimento foi repetido tanto para arco®tsions em relagdo a origem e em
relacéo ao eixo horizontal.

Com o objetivo de verificar a aprendizagem, a pm®fea solicitou que eles
determinassem a medida dos arcos simétricos aFgfifrg 4.26). O Aluno B, utilizando o
material, conseguiu fazer as marcacfes dos aroostrgios com autonomia, enquanto o

Aluno A s6 conseguiu determinar os arcos algebrécdaen

Figura 4.26 - Simetrias
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4.1.5. Seno e Cosseno na Circunferéncia Trigonomita

Para a definicdo de seno e cosseno no ciclo trigétrao, pediu-se que o Aluno A e
o Aluno B marcassem a extremidade de um arco dqpafirante no material de MDF e em
seguida, com o auxilio de elasticos, a professam@an juntamente com os alunos, a partir da
extremidade desse arco, a abscissa do ponto e daaiircunferéncia (Figura 4.27). Depois
pediu aos alunos que determinassem a medida dos Gl triangulo retangulo obtido,
sabendo que as coordenadas do ponto que represexti@midade do arco € (x,y). O Aluno
A e o Aluno B responderam corretamente. A seguoirpédido que eles determinassem o
valor do seno e do cosseno do arco. O Aluno A dundAB nédo apresentaram dificuldade.
Desta forma, puderam perceber que o seno de um raacarcunferéncia trigonometrica, €
representado pela ordenada do ponto que represeataemidade final deste arco e que a

abscissa desse ponto representa o cosseno desse arc

Figura 4.27 - Definicdo de seno e cosseno no tigonométrico

Para que esses alunos tivessem a visualizacdaddpdisponibilizou-se uma matriz
(Figura 4.28).
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Figura 4.28 - Matriz do seno e cosseno no cictmirométrico

Dando continuidade, foi pedido aos alunos da tugoea determinassem o valor do
seno e do cosseno dos arcos de 0° 90°, 180° e@68uNno A e o Aluno B utilizaram o
material de MDF para localizar a extremidade dexcad dos arcos e, em seguida, determinar
as coordenadas dos pontos que representam as ieeitlesr desses arcos. Observou-se que
guanto a localizacdo, ambos conseguiram marcarfacilidade as extremidades desses arcos
e, quanto a determinacdo das coordenadas desges,pmAluno A teve mais facilidade que
0 Aluno B.

Em outro momento, a professora solicitou que deterssem as extremidades dos

L . 1, .
arcos, na primeira volta, cujo valor do sen<29 €0 Aluno B marcou a extremidade do arco de

30° e com auxilio do elastico encontrou o arco siow em relacdo ao eixo vertical,

determinando assim o valor do outro arco. O Alunmé&rcou a extremidade do angulo de
30°, mas ndo soube utilizar o elastico para enaomtrarco simétrico em relacdo ao eixo
vertical. Assim, necessitou que a professora iese lembrando que dois angulos
suplementares tém o mesmo valor do seno por sene@trisos em relacdo ao eixo vertical.
Entdo, o Aluno A conseguiu perceber que o outro ara 150°.

Continuando os exemplos de equacdes trigonométpesu que determinassem as

. . N L 1
extremidades dos arcos na circunferéncia trigonacagtujo valor do cosseno-ei (Figura
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4.29). O Aluno B e o Aluno A marcaram corretameageextremidades dos arcos no material
de MDF.

Figura 4.29 - Aluno fazendo marcacéao do arco

A seguir, apresentam-se alguns depoimentos davest&rgealizada ao término das
observacoes feitas na sala de aula regular.

PesquisadorasDe todos os materiais utilizados na aula de qualévamais gostou?
Por qué?
Aluno B “Ciclo trigonométrico. No caso, como é que possplicar
isso? Eu me familiarizei mais com ele, é eu reatenere familizarizei
mais com ele. Os quadrantes, entendeu? E uma itas diguras que
mais me ajudou a fazer exercicio. Entendeu? Quefigrma que te
ajuda a visualizar. Agora a figura do ciclo trigorérico dependendo
do que seja perguntado na questado € sO vocé éllsdr,vocé olhar.
Por exemplo, se te perguntam marquem tal coisadiga em que
guadrante esta? Vai te pedir |a um arco, vocéavaidrcar e depois de
vocé ter marcado esse arco. Entendeu? Vocé poee ez qual
guadrante que ele ta, no 32 ou no 2° e tamlo@&é com iSSO aqui vocé
pode fazer a expressao geral dos arcos.
Aluno A Foi o ciclo Trigonométrico, porque a gente patiarcar 0s
arcos o0 que a professora falava e ai a gente naamavciclo.
Entendeu? Deu para a gente acompanhar melhor acauatao

material. Foi bom, me ajudou acompanhar mais nks,a0 material
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me ajudou acompanhar melhor as aulas, sem o0 nhatefia
conseguiria.

PesquisadorasE sem o material, vocé conseguiria fazer isso: sahde o arco esta
localizado em qual quadrante?
Aluno B Acho que n&o. Acho que ndo. Sem material achongoe
Quadrante até poderia imaginando o ciclo na calmesa uma coisa é
vocé tA com a sua mao, entendeu, vocé sentir. @uaisa € vocé
imaginar, entendeu? Quando vocé ta com as maoa bmm mais
nitido. Vocé consegue imaginar de forma mais nititfdendeu? Por
gue vocé tem o trabalho de ficar imaginando o diigmnométrico na
sua frente e ao mesmo tempo de desmembra-lo, se &agé me
entende de achar as coisas que estdo sendo pedidas
Aluno A Impossivel, ndo consigo, mentalmente ndo. Setinésese
ficaria ruim né, porque sem o material como quesltey vai fazer.
N&o consigo visualizar, ja com a circunferéncia. sim

Pesquisadoras: Esses materiais permitiram sua g@&unas aulas de Matematica em
sala de aula?
Aluno B Colaboraram muito muito muito muito. E como se&é/o
tivesse o quadro em suas maos.
Aluno A Sim, com certeza, com o0 material a gente podmpessora

podia explicar a gente melhor com o material.

Pela andlise das respostas supracitadas, pbéderseber que o material didatico

especializado foi importante no processo de ersiarendizagem dos alunos A e B.



CONSIDERACOES FINAIS

O ideal de uma educacédo que possibilite um ensinqudlidade, verdadeiramente
inclusivo aos alunos com deficiéncia visual, sdosea possivel de ser consolidado mediante
a adocao de metodologias e recursos especializagiositindo a estes alunos a utilizacéo de
materiais didaticos especialmente adaptados pagpgssam tornar o conteudo acessivel.
Sendo assim, tais recursos assumem a funcao demesttos facilitadores e, dessa forma,
contribuem decisivamente para que este sujeitcapgesslesenvolver como autor no processo
de construcdo de conhecimentos.

Tendo em vista a inclusdo de alunos com deficiénisiaal em uma rede regular de
ensino, esta monografia teve como objetivo vernf@anfluéncia da utilizagdo de material
didatico especializado no processo de ensino endigegem na aula de Matematica desses
alunos. Para isso, foram elaborados materiaisidogaéspecializados de forma que os alunos
participantes da pesquisa pudessem utiliza-losutea de Matematica e assim participarem
ativamente, ou seja, que o momento do ensino dedésess fosse o mesmo do que o dos
outros alunos da turma.

Os alunos com deficiéncia visual necessitam explorsistema tatil e auditivo para
acompanharem os conteudos como os demais alurastesd Sendo assim, o tato constitui-
se um recurso de extrema importancia para o eesapendizagem desses alunos e facilita o
reconhecimento dos objetos. Em se tratando do e@rdanMatemética para alunos com
deficiéncia visual, 0 manuseio de materiais consretem alto relevo contribui para que sua
aprendizagem seja mais significativa e tenha methasultados.

A presente pesquisa mostrou que os alunos comiétefia visual tém o mesmo
potencial para aprender que os demais alunos, enbaeu tempo seja diferente e pela
necessidade de intervencdes durante a utilizacgiondteriais didaticos especializados, como
afirmam os estudos de Vygotsky.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, no mameas aulas, verificou-se que os
alunos com deficiéncia visual demonstraram interes participar da aula utilizando os
materiais didaticos especializados, apresentarfiouldades como quaisquer outros alunos,
mas a participacdo e o desempenho nas aulas fasenaais para supera-las. Observou-se
que os recursos disponibilizados foram importaiiegumentos no processo de ensino e

aprendizagem dos mesmos.
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E importante ressaltar que o material que os alunais utilizaram e com que se
identificaram foi a circunferéncia trigonométrica BIDF pois essa, além de tornar acessivel
as figuras, permite que realizem as mesmas ateflgde os demais alunos na sala de aula.
Permite, também, que o aluno construa o conhecamesblvendo varias atividades usando
esse material, como: identificar arcos congruotabetecer simetrias, determinar seno e
cosseno na circunferéncia trigopnométrica, dentteasu

Pdde-se observar que a utilizacdo dos materiaiicis especializados desenvolvidos
nesta pesquisa e as intervencdes realizadas pefesgor e pelas pesquisadoras podem
favorecer o0 ensino e aprendizagem da Matematictilmoimdo para a inclusdo dos alunos
cegos.

Ao se trabalhar com alunos com deficiéncia visteaha-se fundamental a capacidade
de criacéo, adaptacéo e mobilidade do educada ,gstas se tornam elementos essenciais ao
interesse e a capacidade de aprendizagem dos ddscan

Dessa forma, constatou-se que a aprendizagem sorserd possivel a partir do
didlogo entre as acbes pedagodgicas do educadon também na participacao direta do
educando, que se transforma no sujeito de seu gs@ade aprendizagem, mediado pela
interferéncia do professor, de maneira a favoraceonsolidacdo da proposta de incluséo
social, validando assim a democracia dos sisteswages.

A partir da proposta deste trabalho de pesquiske lvar em consideracdo a
importancia e as contribuicbes que os materiaigitidios especializados possuem para o
desenvolvimento da aprendizagem e a socializacgicathecimentos em sala de aula.

Acredita-se que profissionais interessados nestentts baseados nessa experiéncia,
possam apropriar-se desta proposta e aplica-lasuas salas de aula, adaptando-as as suas
necessidades de forma a proporcionar a aprendizdges®us alunos.

Como sugestao, as pesquisadoras propdem verigicaruso dos mesmos materiais
com todos os alunos da turma promovem a integrdggonesmos sendo, portanto, agente da
incluséo.

Diante disso, o trabalho em questdo visa a comtribignificativamente para
momentos de reflexdo que possam provocar as tramsfées necessarias no que se refere a
concretizacdo de um processo educativo inclusiww, meio da utilizacdo dos recursos
didaticos e materiais didaticos especializados pAnaos com deficiéncia visual na sala de

aula regular.
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APENDICE A: Foto da Matriz do Arco Geométrico
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APENDICE B - Foto da Matriz do Angulo e Arco Ceftra
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APENDICE C - Foto da Matriz do Radiano, Unidadeévtilida de Arco e de
Angulo
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APENDICE D - Foto da Matriz dos Quadrantes de urneu@feréncia
Trigonométrica



107




APENDICE E - Foto da Matriz dos Arcos Trigonomégsc
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APENDICE F - Foto da Matriz das Simetrias
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APENDICE G - Foto da Matriz do Seno e Cosseno dé\ton Trigonométrico
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APENDICE H - Foto da Matriz da Variac&o do SinalStno
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APENDICE | - Foto da Matriz da Variacdo do Sinal@osseno
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APENDICE J - Foto da Matriz do Reldgio
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APENDICE K - Foto da Matriz da Tabela com os VasoNotaveis de Seno,
Cosseno e Tangente
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APENDICE L: Foto do Arco Geométrico em PeliculaPi&C
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APENDICE M: Foto do Arco e Angulo Central em Pelécde PVC
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APENDICE N: Foto do Radiano, Unidade de Medida deofe de Angulo em
Pelicula de PVC
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APENDICE O: Foto dos Quadrantes de uma Circunféaéfiigonométrica em
Pelicula de PVC
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APENDICE P: Foto dos Arcos Trigonométricos em Redicle PVC
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APENDICE Q: Foto das Simetrias em Pelicula de PVC



133




APENDICE R: Foto do Seno e Cosseno de um Arco Tidggétrico em
Pelicula de PVC



135




APENDICE S: Foto da Variacdo de Sinal do Seno eficite de PVC
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APENDICE T: Foto da Variac&o de Sinal do CossendPetfctula de PVC
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APENDICE U: Foto do Relégio em Pelicula de PVC
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APENDICE V: Foto da Tabela com os Valores NotadeisSeno, Cosseno e
Tangente em Pelicula de PVC
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APENDICE W: Foto da Circunferéncia Trigonométrica
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APENDICE X: Foto dos Poligonos de E.V.A e Papelt&@ar
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Triangulo Equilatero
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Quadrado

Deducgéo da lei dos senos
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Deducéo da lei dos cossenos



APENDICE Y: Folha de Exercicios
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:=I

. . . |H5T|TUT:0 FEDERAL DE Secretaria de Educacao Ministério
EDUCACAD, CIENCIA ETECNOLOGIA  Profissional e Tecnoldgica da Educagao
FLUMINENSE

Campus Campos-Centro

EXERCICIOS DE MATEMATICA

1) (UFRJ) O objetivo desta questdo é que vocé demonstrei a@oe cossenos. Mais
especificamente, considerando o triangulo da figuwa seguir, mostre que

a’ =b? +c? - 2bccosd.

2) (UFPI) Em um triangulo, um dos angulos mede 60° e ossladjacentes a este angulo
medem 1 cm e 2 cm. O valor do perimetro destegui@dnem centimetros, é:

a) 3++5 b) 5++/3 c) 3++/3 d) 3++/7 e)5+4/7
3) (MACKENZIE) Na figura ao lado, AB vale:
a) 60 b) 65 c) 70 d) 75 e)osai

A

30

50

B0°




4)

5)

6)

7)

8)

9)

152

Num triangulo ABC, dois lados mede®y/3 cm e 4 cm. Sabendo gue esses lados formam
um angulo de 60°, calcule a area do tridngulo ABC.

Qual é a area de um paralelogramo no qual dois ladoesecutivos medem 7 cm e 5 cm,
sabendo que eles formam um angulo de 120°?

As diagonais de um paralelogramo medem 10cm e 8dommegam um angulo de 60°.
Determine a area dessa regido limitada pelo pagakeho.

(FGV) Na figura sdo dadoPA = J3cm eAB= 3cm.
A éarea do triangul€DB, acima, em centimetros quadrados, é:

83 b) 6/3 c) 4/3 d) 3V3

26

/6

Num triangulo ABC, b =/3cm, c =v/2cm e S= " cm?. Calcule o angulo A.

Qual é a area de um triangulo is6sceles no qua b congruente mede 10cm e o
angulo adjacente a base mede 75°?

10)(CEFET-MG; adaptadap area de um losango em funcédo de seu ka@ode um de seus

angulosa é:



APENDICE Z: Entrevista



154

|N5T|TUT_O FEP_ERAL DE Secretaria de Educacao Ministério
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Profissional e Tecnoldgica da Educagao
FLUMINENSE

Campus Campos-Centro

iil

ENTREVISTA PESSOAL

1- Sua cegueira foi congénita ou vocé adquiriu neaet?

2- Como vocé obteve esta cegueira congénita ou coc®aaquiriu?

3- Com quantos anos vocé adquiriu esta cegueira?

4- Qual foi o tipo de doenca que levou a obter esti@i@ncia visual?

5- Como foi sua trajetéria na vida escolar?

6-Vocé obteve algum apoio da escola em que estudoalf€) esse tipo de apoio?

7- Quando foi que vocé comecou a sua formacéao (alfaigéio) em Braille?

8- Em sala de aula, os professores davam algumémigilpor vocé ser cego? Se tinha, qual

foi?

9- De que forma os professores de matematica explicagacontelidos que necessitavam do

apelo visual para uma melhor compreensao?

10- Tinha algum recurso ou material adaptado em satuth?

11- Se vocé estudou na escola regular, o que essauojdade favoreceu na sua

aprendizagem? Justifique.

12-Vocé teve alguma dificuldade na aprendizagem doteddos matematicos? Qual foi?

13- O que levou vocé a fazer o processo seletivo pestudar no IFF?



ANEXOS



ANEXO A: Resolucdo CNE/CEB n® 2 de 11 de setenle 2001
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RESOLUCAO CNE/CEB N° 2, DE 11 DE SETEMBRO DE 2001

Institui Diretrizes Nacionais para a Educacgéo Eispea Educacéo Basica.

O Presidente da Camara de Educacéo Basica do Goridational de Educacéo, de
conformidade com o disposto no Art. 90, 8§ 10, a@ife, da Lei 4.024, de 20 de dezembro de
1961, com a redacgdo dada pela Lei 9.131, de 25wmbro de 1995, nos Capitulos |, 1l e llI
do Titulo V e nos Artigos 58 a 60 da Lei 9.394, 2i& de dezembro de 1996, e com
fundamento no Parecer CNE/CEB 17/2001, homologa&tim $enhor Ministro de Estado da
Educacdo em 15 de agosto de 2001,

RESOLVE:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretriadégcionais para a educacédo de
alunos que apresentem necessidades educacionatsagsma Educacéo Basica, em todas as
suas etapas e modalidades.

Paragrafo unico. O atendimento escolar dessessaterd inicio na educacao infantil,
nas creches e pré-escolas, assegurando-lhes agseate educacdo especial sempre que se
evidencie, mediante avaliacdo e interacdo com dlifam a comunidade, a necessidade de
atendimento educacional especializado.

Art 2° Os sistemas de ensino devem matricular t@doalunos, cabendo as escolas
organizar-se para o atendimento aos educandos eosssidades educacionais especiais,
assegurando as condi¢cdes necessarias para umgaaldeaqualidade para todos.

Paragrafo Unico. Os sistemas de ensino devem oenhecdemanda real de
atendimento a alunos com necessidades educaciespieciais, mediante a criacdo de
sistemas de informagdo e o estabelecimento defdaoéercom os O6rgdos governamentais
responsaveis pelo Censo Escolar e pelo Censo Défiuagpara atender a todas as variaveis
implicitas a qualidade do processo formativo deakasos.

Art. 3° Por educagédo especialmodalidade da educacgdo escolar, entende-se um
processo educacional definido por uma propostagigfiea que assegure recursos e servicos
educacionais
especiais, organizados institucionalmente paraaapa@omplementar, suplementar e, em

alguns casos, substituir os servicos educacior@aisucs, de modo a garantir a educacéo

®CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Camara de EducacdésBa. Resolucdo CNE/CEB 2/2001.
Diéario Oficial da Unido, Brasilia, 14 de setembeo2001. Secao 1E, p. 39-40.
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escolar e promover o desenvolvimento das potedaidis dos educandos que apresentam
necessidades educacionais especiais, em todapas etmodalidades da educacéo basica.

Paragrafo unico. Os sistemas de ensino devem tonstifazer funcionar um setor
responsavel pela educacéo especial, dotado desoschmanos, materiais e financeiros que
viabilizem e déem sustentac&o ao processo de agastda educacgao inclusiva.

Art. 4° Como modalidade da Educacdo Basica, a €docaspecial considerara as
situacOes singulares, os perfis dos estudantesyrasteristicas bio-psicossociais dos alunos e
suas faixas etarias e se pautara em principiassépoliticos e estéticos de modo a assegurar:

| - a dignidade humana e a observancia do direttccabla aluno de realizar seus
projetos de estudo, de trabalho e de inser¢céodaasacial;

Il - a busca da identidade prépria de cada educandeconhecimento e a valorizacao
das suas diferencas e potencialidades, bem corspagenecessidades educacionais especiais
no processo de ensino e aprendizagem, como basea panstituicdo e ampliacdo de valores,
atitudes, conhecimentos, habilidades e competéncias

lll - o desenvolvimento para o exercicio da cidaalada capacidade de participacao
social, politica e econémica e sua ampliacdo, meéglia cumprimento de seus deveres e o
usufruto de seus direitos.

Art. 5° Consideram-se educandos com necessidadeEsconais especiais 0s que,
durante o processo educacional, apresentarem:

| - dificuldades acentuadas de aprendizagem outdgdés no processo de
desenvolvimento que dificultem o acompanhamento dds/idades curriculares,
compreendidas em dois grupos:

a) aquelas nao vinculadas a uma causa organiceifsge

b) aquelas relacionadas a condicdes, disfunc@eisa¢ides ou deficiéncias;

Il — dificuldades de comunicacdo e sinalizacao reifeiadas dos demais alunos,
demandando a utilizacdo de linguagens e codigisaspls;

lll - altas habilidadesuperdotacéo, grande facilidade de aprendizagenogjleve a
dominar rapidamente conceitos, procedimentos @datt

Art. 6° Para a identificacdo das necessidades etunzas especiais dos alunos e a
tomada de decisbes quanto ao atendimento necessariscola deve realizar, com
assessoramento técnico, avaliagdo do aluno nogswak ensino e aprendizagem, contando,
para tal, com:

| - a experiéncia de seu corpo docente, seus dietooordenadores, orientadores e

supervisores educacionais;
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Il - 0 setor responsével pela educacao especiasp®ctivo sistema;

Il — a colaboracdo da familia e a cooperacdo @wgichs de Saude, Assisténcia
Social, Trabalho, Justica e Esporte, bem como dosiério Publico, quando necessario.

Art. 7° O atendimento aos alunos com necessidatigsaeionais especiais deve ser
realizado em classes comuns do ensino regular, @aguer etapa ou modalidade da
Educacéo Basica.

Art. 8° As escolas da rede regular de ensino dgwener e prover na organizagao de
suas classes comuns:

| - professores das classes comuns e da educagdecias capacitados e
especializados, respectivamente, para o atendimasmecessidades educacionais dos alunos;

Il - distribuicdo dos alunos com necessidades aimgais especiais pelas varias
classes do ano escolar em que forem classificalbosnodo que essas classes comuns se
beneficiem das diferencas e ampliem positivamentxperiéncias de todos os alunos, dentro
do principio de educar para a diversidade;

Il — flexibilizacbes e adaptacdes curriculares quasiderem o significado pratico e
instrumental dos conteddos basicos, metodologias edsino e recursos didaticos
diferenciados e processos de avaliagdo adequadadesenvolvimento dos alunos que
apresentam necessidades educacionais especiamnsmnancia com o projeto pedagdgico
da escola, respeitada a frequéncia obrigatoria;

IV — servicos de apoio pedagogico especializadalizadlo, nas classes comuns,
mediante:

a) atuacéo colaborativa de professor especialieadeducacao especial,

b) atuac&o de professores- intérpretes das lingsageddigos aplicaveis;

c) atuacdo de professores e outros profissionaiserdintes intra e
interinstitucionalmente;

d) disponibilizacdo de outros apoios necessariaprandizagem, a locomocao e a
comunicacao.

V — servicos de apoio pedagdgico especializado &as sle recursos, nas quais o
professor especializado em educacao especial geal@mmplementacdo ou suplementacao
curricular, utilizando procedimentos, equipamemosateriais especificos;

VI — condigBes para reflexdo e elaboracdo tedrisaeducacdo inclusiva, com
protagonismo dos professores, articulando expedéne conhecimento com as
necessidades/possibilidades surgidas na relacaag@gda, inclusive por meio de

colaboracdo com instituicbes de ensino superi@ gedquisa;
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VIl — sustentabilidade do processo inclusivo, metdisaprendizagem cooperativa em
sala de aula, trabalho de equipe na escola e togdt de redes de apoio, com a participacéo
da familia no processo educativo, bem como de suaigentes e recursos da comunidade;

VIl — temporalidade flexivel do ano letivo, partgrder as necessidades educacionais
especiais de alunos com deficiéncia mental ou cawveg deficiéncias multiplas, de forma
gue possam concluir em tempo maior o curriculo iptevpara a série/etapa escolar,
principalmente nos anos finais do ensino fundanectwaforme estabelecido por normas dos
sistemas de ensino, procurando-se evitar grandsatpfm idade/série;

IX — atividades que favorecam, ao aluno que aptesdtas habilidades/superdotacéo,
o aprofundamento e enriquecimento de aspectos cuolames, mediante desafios
suplementares nas classes comuns, em sala deogourem outros espacos definidos pelos
sistemas de ensino, inclusive para conclusédo, enomtempo, da série ou etapa escolar, nos
termos do Artigo 24, V, “c”, da Lei 9.394/96.

Art. 9° As escolas podem criar, extraordinariamentiasses especiais, cuja
organizacao
fundamente-se no Capitulo Il da LDBEN, nas diresizurriculares nacionais para a
Educacdo Bésica, bem como nos referenciais e padameurriculares nacionais, para
atendimento, em carater transitorio, a alunos quesantem dificuldades acentuadas de
aprendizagem ou condi¢coes de comunicacéo e sigatizdiferenciadas dos demais alunos e
demandem ajudas e apoios intensos e continuos.

8 1o Nas classes especiais, 0 professor deve ddgenw curriculo, mediante
adaptacdes, e, quando necessério, atividades @awiinoma e social no turno inverso.

8 20 A partir do desenvolvimento apresentado p&locae das condi¢cbes para o
atendimento inclusivo, a equipe pedagdgica da asel a familia devem decidir
conjuntamente, com base em avaliacado pedagodgiaat@ao seu retorno a classe comum.

Art. 10. Os alunos que apresentem necessidades@dogis especiais e requeiram
atencdo individualizada nas atividades da vidarewmt@ e social, recursos, ajudas e apoios
intensos e continuos, bem como adaptacbes curasul@o significativas que a escola
comum nao consiga prover, podem ser atendidos, adtec extraordinario, em escolas
especiais, publicas ou privadas, atendimento esaplementado, sempre que necessario e de
maneira articulada, por servigcos das areas de S@tatmlho e Assisténcia Social.

§ 1° As escolas especiais, publicas e privadasndesumprir as exigéncias legais
similares as de qualquer escola quanto ao seugsmake credenciamento e autorizacdo de

funcionamento de cursos e posterior reconhecimento.
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§ 2° Nas escolas especiais, 0s curriculos devestagjse as condi¢cdes do educando e
ao disposto no Capitulo Il da LDBEN.

§ 3° A partir do desenvolvimento apresentado péloc a equipe pedagogica da
escola especial e a familia devem decidir conjuatdenquanto a transferéncia do aluno para
escola da rede regular de ensino, com base enagdalpedagdgica e na indicacdo, por parte
do setor responsavel pela educacdo especial gonsisie ensino, de escolas regulares em
condicéo de realizar seu atendimento educacional.

Art. 11. Recomenda-se as escolas e aos sisten@assi® a constituicdo de parcerias
com
instituicbes de ensino superior para a realizagipesquisas e estudos de caso relativos ao
processo de ensino e aprendizagem de alunos coessmd@des educacionais especiais,
visando ao aperfeicoamento desse processo educativo

Art. 12. Os sistemas de ensino, nos termos da @e98/2000 e da Lei 10.172/2001,
devem assegurar a acessibilidade aos alunos qeseapgm necessidades educacionais
especiais, mediante a eliminacdo de barreiras tatqnicas urbanisticas, na edificacdo —
incluindo instalacfes, equipamentos e mobiliar® ros transportes escolares, bem como de
barreiras nas comunicagbes, provendo as escolasrengsos humanos e materiais
necessarios.

§ 1° Para atender aos padrdes minimos estabelemidogespeito a acessibilidade,
deve ser realizada a adaptacdo das escolas easstentondicionada a autorizacdo de
construcdo e funcionamento de novas escolas amgbiesento dos requisitos de infra-
estrutura definidos.

8 2° Deve ser assegurada, no processo educativalud®s que apresentam
dificuldades de comunicacdo e sinalizacdo difepstas dos demais educandos, a
acessibilidade aos conteudos curriculares, mediantgilizacdo de linguagens e coédigos
aplicaveis, como o sistema Braille e a lingua daisj sem prejuizo do aprendizado da lingua
portuguesa, facultando- lhes e as suas familiapcdoopela abordagem pedagdgica que
julgarem adequada, ouvidos os profissionais edpeias em cada caso.

Art. 13. Os sistemas de ensino, mediante acaoradagcom os sistemas de saude,
devem organizar o atendimento educacional espesili a alunos impossibilitados de
freqUentar as aulas em razdo de tratamento de spledémplique internacdo hospitalar,
atendimento ambulatorial ou permanéncia prolongadaomicilio.

8§ 1° As classes hospitalares e o atendimento emeatebdomiciliar devem dar

continuidade ao processo de desenvolvimento e acegso de aprendizagem de alunos
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matriculados em escolas da Educacgéo Basica, coinitito para seu retorno e reintegragdo ao
grupo escolar, e desenvolver curriculo flexibilaadom criangas, jovens e adultos n&o
matriculados no sistema educacional local, facditaseu posterior acesso a escola regular.

8§ 2° Nos casos de que trata este Artigo, a cextéic de freqiéncia deve ser realizada
com base no relatério elaborado pelo professorcedado que atende o aluno.

Art. 14. Os sistemas publicos de ensino serdo nsspeis pela identificacdo, anélise,
avaliacdo da qualidade e da idoneidade, bem corfm grgedenciamento de escolas ou
servigcos, publicos ou privados, com 0s quais ekdiab&io convénios ou parcerias para
garantir o atendimento as necessidades educacesésiais de seus alunos, observados os
principios da educacdao inclusiva.

Art. 15. A organizacdo e a operacionalizacdo dogiaulos escolares sao de
competéncia e responsabilidade dos estabelecimeetansino, devendo constar de seus
projetos pedagodgicos as disposicdes necessérias @aatendimento as necessidades
educacionais especiais de alunos, respeitadas, gdéndiretrizes curriculares nacionais de
todas as etapas e modalidades da Educacdo B&asinayraas dos respectivos sistemas de
ensino.

Art. 16. E facultado as instituicdes de ensinootsips as possibilidades pontuadas
nos Artigos 24 e 26 da LDBEN, viabilizar ao alumoncgrave deficiéncia mental ou mdultipla,
que nao apresentar resultados de escolarizacaistpeeno Inciso | do Artigo 32 da mesma
Lei, terminalidade especificdo ensino fundamental, por meio da certificacdcateclusao
de escolaridade, com histérico escolar que apresedet forma descritiva, as competéncias
desenvolvidas pelo educando, bem como o encamimtantevido para a educacdo de
jovens e adultos e para a educacao profissional.

Art. 17. Em consonancia com os principios da edawatclusiva, as escolas das redes
regulares de educacéao profissional, publicas egeas, devem atender alunos que apresentem
necessidades educacionais especiais, medianten@gio das condi¢des de acessibilidade, a
capacitacdo de recursos humanos, a flexibilizacdmdaptacdo do curriculo e o
encaminhamento para o trabalho, contando, paradial,a colaboracdo do setor responsavel
pela educacéo especial do respectivo sistema deens

8 1° As escolas de educacdo profissional podenzaegbarcerias com escolas
especiais, publicas ou privadas, tanto para canstompeténcias necessarias a inclusao de
alunos em seus cursos quanto para prestar asmstéunica e convalidar cursos

profissionalizantes realizados por essas escoiExiess.
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8 2° As escolas das redes de educacao profissppaegm avaliar e certificar
competéncias laborais de pessoas com necessidgdesiatss ndo matriculadas em seus
cursos, encaminhando-as, a partir desses procemisp@ara o mundo do trabalho.

Art. 18. Cabe aos sistemas de ensino estabelenaaa@ara o funcionamento de suas
escolas, a fim de que essas tenham as suficieotedicOes para elaborar seu projeto
pedagogico e possam contar com professores capEitaespecializados, conforme previsto
no Artigo 59 da LDBEN e com base nas DiretrizesriCulares Nacionais para a Formacgao
de Docentes da Educacao Infantil e dos Anos Isicikl Ensino Fundamental, em nivel
médio, na modalidade Normal, e nas Diretrizes Culares Nacionais para a Formacao de
Professores da Educacédo Basica, em nivel supeni®q de licenciatura de graduacgéo plena.

§ 1° S&o consideradgsofessores capacitadgsara atuar em classes comuns com
alunos que apresentam necessidades educacionagagspqueles que comprovem que, em
sua formacéo, de nivel médio ou superior, forartuidos contetidos sobre educacao especial
adequados ao desenvolvimento de competéncias revgara:

| — perceber as necessidades educacionais espdasaggunos e valorizar a educacao
inclusiva;

Il - flexibilizar a acdo pedagogica nas diferené@sas de conhecimento de modo
adequado as necessidades especiais de aprendizagem;

lll - avaliar continuamente a eficacia do procesdacativo para o atendimento de
necessidades educacionais especiais;

IV - atuar em equipe, inclusive com professoregeigfizados em educacao especial.

§ 2° Sao considerad@sofessores especializados em educacao espagisles que
desenvolveram competéncias para identificar assselzes educacionais especiais para
definir, implementar, liderar e apoiar a implemeata de estratégias de flexibilizacéo,
adaptacdo curricular, procedimentos didaticos paglags e praticas alternativas, adequados
ao atendimentos das mesmas, bem como trabalhaguepegeassistindo o professor de classe
comum nas praticas que sdo0 necessarias para pnonaoveclusdo dos alunos com
necessidades educacionais especiais.

§ 3° Os professores especializados em educacaoasie/erao comprovar:

| - formag&@o em cursos de licenciatura em educagpecial ou em uma de suas areas,
preferencialmente de modo concomitante e assoé@didenciatura para educagéo infantil ou

para os anos iniciais do ensino fundamental,
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Il - complementacdo de estudos ou pés-graduacaareas especificas da educacéo
especial, posterior & licenciatura nas diferenteasade conhecimento, para atua¢cdo nos anos
finais do ensino fundamental e no ensino médio;

8§ 4° Aos professores que ja estdo exercendo o t@agislevem ser oferecidas
oportunidades de formagédo continuada, inclusivener@l de especializacdo, pelas instancias
educacionais da Uni&o, dos Estados, do Distrit@efa@ dos Municipios.

Art. 19. As diretrizes curriculares nacionais déa® as etapas e modalidades da
Educacdo Béasica estendem-se para a educacdo Ekspesian como estas Diretrizes
Nacionais para a Educacéo Especial estendem-setqutaa as etapas e modalidades da
Educacéo Basica.

Art. 20. No processo de implantacédo destas Diegtrelos sistemas de ensino, cabera
as instancias educacionais da Unido, dos EstadoBjdtrito Federal e dos Municipios, em
regime de colaboracgédo, o estabelecimento de refaignnormas complementares e politicas
educacionais.

Art. 21. A implementacdo das presentes Diretrizexidhais para a Educacdo
Especial na Educacéo Basica sera obrigatoria & gar2002, sendo facultativa no periodo de
transicdo compreendido entre a publicacdo destallRé® e o dia 31 de dezembro de 2001.

Art. 22. Esta Resolugcdo entra em vigor na data wde mublicacdo e revoga as
disposi¢cdes em contrério.

FRANCISCO APARECIDO CORDAO

Presidente da Camara de Educacédo Basica
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DECLARACAO DE SALAMANCA
Sobre Principios, Politicas e Préaticas na Area dd$ecessidades Educativas
Especiais

Reconvocando as vérias declaragfes das NacdessUpidaculminaram no documento das
Nacdes Unidas "Regras Padrbes sobre EqualizacdOpdetunidades para Pessoas com
Deficiéncias”, o qual demanda que os Estados asgeggue a educacdo de pessoas com
deficiéncias seja parte integrante do sistema etuta.

Notando com satisfacdo um incremento no envolvimeetgovernos, grupos de advocacia,
comunidades e pais, e em particular de organizad@geessoas com deficiéncias, na busca
pela melhoria do acesso a educacédo para a maagelks cujas necessidades especiais
ainda se encontram desprovidas; e reconhecendo ewidéncia para tal envolvimento a
participagdo ativa do alto nivel de representargesde varios governos, agéncias
especializadas, e organizacdes inter-governamaragigela Conferéncia Mundial.

1. N6s, os delegados da Conferéncia Mundial de Edoc&special, representando 88
governos e 25 organizagdes internacionais em asSienalgui em Salamanca, Espanha, entre
7 e 10 de junho de 1994, reafirmamos o nosso campso para com a Educacdo para
Todos, reconhecendo a necessidade e urgéncia dagroiamento de educacdo para as
criancgas, jovens e adultos com necessidades eduoe&ciespeciais dentro do sistema regular
de ensino e re-endossamos a Estrutura de Acdo eoa¢ab Especial, em que, pelo espirito
de cujas provisdes e recomendac¢des governo e pagéaes sejam guiados.

2. Acreditamos e Proclamamos que:

« toda crianca tem direito fundamental a educagdteve ser dada a oportunidade de atingir e
manter o nivel adequado de aprendizagem,

* toda crianca possui caracteristicas, intere$sdslidades e necessidades de aprendizagem
gue sao unicas,

 sistemas educacionais deveriam ser designadasgeamas educacionais deveriam ser
implementados no sentido de se levar em contata dagersidade de tais caracteristicas e
necessidades,

» aqueles com necessidades educacionais espeeiamder acesso a escola regular, que
deveria acomoda-los dentro de uma Pedagogia cant@adrianca, capaz de satisfazer a tais
necessidades,

* escolas regulares que possuam tal orientacassiual constituem os meios mais eficazes de
combater atitudes discriminatérias criando-se cadades acolhedoras, construindo uma

sociedade inclusiva e alcancando educacéao parg;tabtimn disso, tais escolas provéem uma
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educacédo efetiva a maioria das criangas e aprimaraficiéncia e, em ultima instancia, o
custo da eficacia de todo o sistema educacional.

3. No6s congregamos todos 0s governos e demandamesegue

« atribuam a mais alta prioridade politica e firgiree ao aprimoramento de seus sistemas
educacionais no sentido de se tornarem aptos auireel todas as criancgas,
independentemente de suas diferencas ou dificlddadeiduais.

» adotem o principio de educacao inclusiva em fadm&i ou de politica, matriculando todas
as criancas em escolas regulares, a menos quanexamtes razdes para agir de outra forma.

» desenvolvam projetos de demonstracao e encoliajgmcambios em paises que possuam
experiéncias de escolarizagdo inclusiva.

» estabelecam mecanismos participatorios e destieatios para planejamento, revisdo e
avaliacdo de provisdo educacional para criancadudtoa com necessidades educacionais
especiais.

* encorajem e facilitem a participacdo de pais, wudades e organizacbes de pessoas
portadoras de deficiéncias nos processos de praanja e tomada de decisdo concernentes a
provisao de servigcos para necessidades educacespasiais.

* invistam maiores esfor¢cos em estratégias deifd@gdio e intervencao precoces, bem como
nos aspectos vocacionais da educacao inclusiva.

e garantam que, no contexto de uma mudanca sidérprogramas de treinamento de
professores, tanto em servico como durante a f@maacluam a provisdo de educacéo
especial dentro das escolas inclusivas.

4. N6s também congregamos a comunidade internaciemaparticular, nés congregamos: -
governos com programas de cooperagao internaciag@hcias financiadoras internacionais,
especialmente as responsaveis pela Conferéncia iMuedh Educacdo para Todos,
UNESCO, UNICEF, UNDP e o Banco Mundial:

* a endossar a perspectiva de escolarizacéo imalesapoiar o desenvolvimento da educacao
especial como parte integrante de todos os prograch#acionais;

* As Nacgbes Unidas e suas agéncias especializagagarticular a ILO, WHO, UNESCO e
UNICEF:

 a reforcar seus estimulos de cooperacao técnéa, como reforcar suas cooperacoes e
redes de trabalho para um apoio mais eficaz agarshda e integrada provisdo em educagéo
especial,

* organizacdes ndo-governamentais envolvidas ngrgracdo e entrega de servico nos

paises;
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« a reforgar sua colaboracdo com as entidadesisficacionais e intensificar o envolvimento
crescente delas no planejamento, implementacdoakagdo de provisao em educacdo
especial que seja inclusiva,

* UNESCO, enquanto a agéncia educacional das Najtdas;

* a assegurar que educacéao especial faca partel@eliscussao que lide com educacéo para
todos em vérios foros;

* a mobilizar o apoio de organizacdes dos profies® de ensino em questdes relativas ao
aprimoramento do treinamento de professores naiguespeito a necessidade educacionais
especiais.

 a estimular a comunidade académica no sentidortidecer pesquisa, redes de trabalho e o
estabelecimento de centros regionais de informacdocumentacdo e da mesma forma, a
servir de exemplo em tais atividades e na disse@@malos resultados especificos e dos
progressos alcangados em cada pais no sentidaltdar® que almeja a presente Declaragao.
» a mobilizar FUNDOS através da criacdo (dentrosele proximo Planejamento a Médio
Prazo. 1996-2000) de um programa extensivo de &santlusivas e programas de apoio
comunitario, que permitiriam o lancamento de poggiiloto que demonstrassem novas
formas de disseminagéo e o desenvolvimento deaddres de necessidade e de proviséo de

educacao especial.



ANEXO C: Lei de Diretrizes e Bases da Educacao dvedide 1996, n°
9.394/96
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LEI N° 9.394 de 20 de dezembro de 1996
LEI N° 9394/96 — LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL - 1996
CAPITULO V
DA EDUCACAO ESPECIAL

Art. 58 . Entende-se por educacdo especial, parafeitos desta Lei, a modalidade de
educacao escolar, oferecida preferencialmente e@ megular de ensino, para educandos
portadores de necessidades especiais.

81° Havera, quando necessario, servicos de apg@ieciaizado, na escola regular, para
atender as peculiaridades da clientela de educsgTial.

82° O atendimento educacional sera feito em clagsE®las ou servicos especializados,
sempre que, em funcdo das condi¢cdes especificasaldoss, ndo for possivel a sua
integragao nas classes comuns do ensino regular.

83° A oferta da educacao especial, dever congiitatido Estado, tem inicio na faixa etaria
de zero a seis anos, durante a educacdao infantil.

Art. 59 . Os sistemas de ensino assegurarédo acamdhs com necessidades especiais:

| — curriculos, métodos, técnicas, recursos eduasi organizacdo especificos, para atender
as suas necessidades;

Il — terminalidade especifica para aqueles que miterem atingir o nivel exigido para a
concluséo do ensino fundamental, em virtude de defsiéncias, e aceleragdo para concluir
em menor tempo o0 programa escolar para os supdointa

Il — professores com especializacdo adequada eeh miédio ou superior, para atendimento
especializado, bem como professores do ensinoaregapacitados para a integracado desses
educandos nas classes comuns;

IV — educacao especial para o trabalho, visandwa efetiva integracdo na vida em
sociedade, inclusive condi¢cdes adequadas paraeosdjurevelarem capacidade de insercéo
no trabalho competitivo, mediante articulacdo cardmaos oficiais afins, bem como para
agueles que apresentam uma habilidade superior aneas artistica, intelectual ou
psicomotora;

V — acesso igualitario aos beneficios dos prograsnamis suplementares disponiveis para o

respectivo nivel do ensino regular.
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Art. 60 . Os oOrgdos normativos dos sistemas denengstabelecerdo critérios de
caracterizagdo das instituigdes privadas sem finmtivos, especializadas e com atuacdo
exclusiva em educacao especial, para fins de apomico e financeiro pelo Poder publico.
Paragrafo unico. O poder Publico adotard, comarativa preferencial, a ampliacdo do
atendimento aos educandos com necessidades espeigropria rede publica regular de
ensino, independentemente do apoio as instituig@asstas neste artigo.



