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1. JUSTIFICATIVA

A proposta do curso de formagao de professores para a drea de Cié€ncias da
Natureza (Licenciatura em Biologia ou Licenciatura em Fisica ou Licenciatura em
Quimica), toma como referencial: (a) o entendimento de que o estudo da Ciéncia deve
refletir sua natureza dindmica, articulada, histérica e acima de tudo ndo-neutra; (b) as
novas exigéncias do mundo de hoje decorrentes dos avangos das Ciéncias e das
Tecnologias; (c) os aspectos legais; (d) os Parametros Curriculares, numa perspectiva de
construir referenciais nacionais comuns sem, contudo, deixar de reconhecer a necessidade
de se respeitar as diversidades regionais, politicas e culturais existentes; (e) a dimensao da
transversalidade dos saberes que envolvem a drea de Ciéncias da Natureza, marca do
idedrio pedagdgico contemporaneo.

As alteracdes que estdo ocorrendo na educacdo brasileira apontam para uma
estruturacdo curricular flexivel e focada ndo apenas nos conteidos, mas também no
desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam aos educandos, numa
perspectiva critica, buscarem alternativas que lhes possibilitem tanto se manterem
inseridos no sistema produtivo que se encontra em constante reestruturacdo frente aos
avangos tecnoldgicos acelerados principalmente nas dltimas décadas, como também que
lhes oportunizem ultrapassar a crise da atualidade com autonomia e espirito investigativo.

A implantacdo e a implementacdo de tais propostas t€m como obstidculo maior a
ser enfrentado a formagdo de profissionais da educacdo, em especial a de professores que
j& atuam ou se propdem a atuar na Educacdo Bésica, tendo em vista que essas propostas
estdo a exigir uma nova postura frente as questdes nio sé didatico-pedagdgicas, como
também as questdes relacionadas a leitura de mundo, isto €, a leitura das relacdes dos
homens entre si, com ele mesmo e com a natureza em virtude de estarem no € com 0O
mundo.

As Diretrizes curriculares para formacdo de professores da educagcdo bdsica
em cursos de nivel superior reforca tal posicionamento ao destacar a relevancia da reversao
do quadro da educagdo brasileira, com a ruptura do circulo vicioso "inadequagdo da
formacdo do professor-inadequagdo da formacdo do aluno..."' requerendo cursos de
formacdo que supram ndo s6 as deficiéncias resultantes do distanciamento entre o processo

de formagao docente e sua atuagao profissional, mas também a necessidade de preparar um

" BRASIL.Ministério da Educacio. Proposta de diretrizes para formacio inicial de professores da educagio
basica em cursos de nivel superior.Maio, 2000, p. 25.



professor afinado com préaticas educativas centradas na construcdo de competéncias e
habilidades no aluno, de forma integrada, articulada e ndo fragmentada, sem contudo
banalizar a importancia do dominio dos contetidos que deverdo ser desenvolvidos quando
da transposicdo diddtica contextualizada e integrada ao ensino, a pesquisa e a extensao.
Destaca, ainda, que a dificuldade reside no fato de que "ninguém promove o
desenvolvimento daquilo que ndo teve oportunidade de construir em si mesmo. Ninguém
promove a aprendizagem de conteidos que ndo domina, nem a construcao de significados
que ndo possui, ou a autonomia que ndo teve a oportunidade de construir'®. As Diretrizes
colocam como uma questdo-chave o redirecionamento do enfoque disciplinar dos cursos
de formag¢do, de modo a prover ao cursista competéncias e habilidades que o possibilitem
trabalhar inter e transdisciplinarmente.

Notadamente na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a concepgao
do aprendizado cientifico-tecnolégico proposto pelos Pardmetros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio €, em seu proprio modo de perceber, "ambiciosa e diferente do praticado
na maioria das escolas", envolvendo articulagdo de saberes disciplinares a serem tratados
de forma integradora.

Neste contexto, o Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Campos —
CEFET Campos ao elaborar a proposta do Curso de Ciéncias da Natureza - Licenciatura
em Biologia ou Licenciatura em Fisica ou Licenciatura em Quimica, busca, baseada na
transversalidade dos saberes, estabelecer uma estruturacao curricular em Eixos Tematicos,
a partir de conteidos de Biologia, Fisica e Quimica. Os eixos s@o articulados através de
procedimentos didatico-metodoldgicos que oportunizam ao cursista vivenciar situagdes de
aprendizagem cujas transposi¢oes didaticas podem ser efetivadas, quando de sua atuacdo
profissional na Educagdo Bésica (Ensino Médio e quatro ultimas séries do Ensino
Fundamental), de maneira que oportunizem aos seus alunos a compreensdo de que os
modelos da Ciéncia sdo constru¢des da mente humana que procuram "manter a realidade
observada como critério de legitimacao" e que a producdo cientifico-tecnoldgica estd a
servico da estrutura social que lhe da suporte, estrutura essa que necessita revisar suas
concepgoes analiticas, considerar o importante papel das interacdes existentes em sistemas
complexos e propor modelos alternativos, que melhor representando o todo, possam sendo
resolver pelo menos minimizar os dilemas da atualidade resultantes da visao de mundo

decartiana-newtoniana.

> BRASIL Ministério da Educacio. Proposta de diretrizes para formagio inicial de professores da educagdo
basica em cursos de nivel superior.Maio, 2000, p.38.



Dentro desta perspectiva, o Projeto pedagogico do curso prevé o
desenvolvimento de projetos que, além de dinamizarem a relacdo ensino-aprendizagem,
promovem a autonomia e a contextualizacdo dos diversos saberes ao possibilitar a
interacdo dos conhecimentos imprescindiveis a formacdo docente (conhecimentos
especificos da drea da formacao e conhecimentos pedagdgicos).

Cabe ressaltar a caracterizagdo singular dos Centros Federais de Educacio
Tecnolégica que por oferecerem Cursos na Formacdo Profissional em niveis de
Qualificac@o Baésica, Técnico e Tecnoldgico apresentam uma infraestrutura de laboratérios
e ambientes de aprendizagem favordvel a contextualizagdo da Ciéncia e da Tecnologia,
além de apresentarem um corpo docente cuja atuacdo pauta-se no dominio da teoria em
estreita associagdo com atividades praticas, o que sem duvida representa um contexto de
aprendizagem dinadmico, apropriado, motivador as ac¢des tedrico-praticas que, por sua vez,
estimulam e favorecem a pesquisa.

Do ponto de vista regional e na perspectiva do desenvolvimento, o0 municipio
de Campos dos Goytacazes/RJ vem se consolidando como um eixo universitario, atraindo
estudantes tanto de cidades circunvizinhas como também de outros Estados que buscam
formacdo profissional em dreas consideradas prioritarias, e, as Licenciaturas em Fisica, em
Quimica e em Biologia estdo inseridas neste contexto, ja que a demanda por profissionais
nestes campos de saber € significativamente representativa, seja em nivel de entidades
privadas ou publicas. A guisa de exemplificacdo, s6 no ambito da rede piiblica estadual, o
concurso publico para professor Docente I, realizado no ano de 2001, apontava 74 vagas
para a drea de Ciéncias da Natureza (11 para Ciéncias Bioldgicas, 37 para Fisica e 26 para
Quimica). Embora tenhamos hoje no municipio 13 Instituicdes de Ensino Superior
(Universidades, Centro Universitario e Faculdades isoladas) somente duas dentre as trés
Instituicdes Publicas existentes oferecem cursos de Licenciatura, dentre elas o CEFET
Campos.

Importante destacar ainda, que a presente proposta ndo constitui algo
definitivamente acabado ou imutdvel. Temos consciéncia de que nao avancamos O
suficiente na perspectiva da resolucao dos problemas que envolvem a formacdo do
professor no Brasil, que ndo sd@ao novos nem poucos, mas iniciamos pelos espacos
possiveis. Além do mais, temos clareza de que um curso de formagdo de professores ndo
esgota toda a formacdo deste profissional, pois, refere-se a uma etapa inicial de sua
formacdo permanente. Trata-se, portanto, de uma proposta em processo de construgdo,

baseada em pressupostos politico-pedagdgicos, dentre eles:



0 comprometimento com a escola bdsica e publica e conseqiientemente pautada no
principio da inclusdo;

o reconhecimento de que a realidade social deve ser tomada como ponto de partida
e o fator de cidadania como pano de fundo das acdes educativas;

a compreensao de que a figura central de todo e qualquer processo educativo € o ser
humano com suas coeréncias e incoeréncias;

a necessidade, na formacao do profissional, da assunc@o de forma critica, criativa e
construtiva da prética educativa no interior e no exterior do ambiente escolar;

o desenvolvimento do trabalho educativo através de saberes nao-fragmentados a
partir da compreensdo de que os saberes disciplinares sendo recortes de uma
mesma area guardam correlagdes entre si, assim como as areas devem articular-se
umas as outras;

o entendimento de que o magistério, considerado como base imprescindivel a
formacdo docente, deve incluir a necessidade do professor vir a ser pesquisador de
sua propria pratica pedagogica;

a compreensio do processo de producdo de conhecimento e da provisoriedade das
verdades cientificas;

a elaboracdo de um curriculo flexivel possibilitando o didlogo com diferentes
campos de conhecimentos e conseqiientemente permedvel as atualizacdes, as
discussdes contemporaneas, contemplando as diferencas;

a superacdo entre o saber e o fazer pedagdgico, dai o processo pedagdgico ser
encarado como uma totalidade na qual ocorre a articulagdo de diferentes dreas do
saber exigindo na formacdo docente uma solida base humanistica, cientifica e
tecnoldgica articulada com a agdo pedagdgica através de um processo dinamico de
apropriacao e producio do conhecimento;

a busca da coeréncia entre o que se faz na formag@o com o que se espera do cursista
como profissional, a partir do entendimento de que o futuro professor aprende a
profissdo no lugar em que vai atuar;

o desenvolvimento da postura de compartilhar saberes através da formagdao de uma
rede de significados que se faz pelo trabalho articulado dos eixos teméticos em suas
diferentes dimensoes: conceitual, procedimental e atitudinal;

o cardter permanente e sistematico do processo de avaliagao.



2. LEGISLACAO DE APOIO

O Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Campos - CEFET Campos

fundamentado

em dispositivos da Lei n® 9394 de 16/12/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Brasileira -LDB);
no Decreto n°® 2406, art. VI de 27/11/97;

na Proposta de diretrizes para formacdo inicial de professores da educa¢do bdsica

em cursos de nivel superior/MEC, de 05/ 2000,

oferece a partir do segundo semestre do ano 2000 o Curso de Ciéncias da Natureza -

Licenciatura em Biologia ou Licenciatura em Fisica ou Licenciatura em Quimica visando a

formacgao de docentes em nivel superior para atuarem na Educacdo Bésica: (a) de 5% série a

8* série do Ensino Fundamental em Ciéncias Naturais e (b) no Ensino Médio em Biologia

ou Fisica ou Quimica.

A proposta inicial do Curso sofre alteracdes principalmente no que diz respeito

a concepcao de Pratica Profissional da Estrutura Curricular até entdo denominada Prética
de Ensino e Estidgio Supervisionado, a partir da Resolu¢io CNE/CP 2, de 19/02/2002,
publicada no D.O.U., Brasilia, em 04.03.2002, se¢do 1, p. 9, além

do Decreto 3462 de 17/05/2000;

do Parecer CNE/CES n° 1301, aprovado em 06/11/2001, homologado em
04/12/2001, publicado no D.O.U. em 07/12/2001 (Diretrizes curriculares nacionais
para o curso de Ciéncias Bioldgicas);

do Parecer CNE/CES n° 1303, aprovado em 06 de 11 /2001, homologado em
04/12/2001, publicado no DOU em 07/12/2001 (Diretrizes curriculares nacionais
para o Curso de Quimica);

do Parecer CNE/CES n° 1304, aprovado em 06 de 11 /2001, homologado em
04/12/2001, publicado no D.O.U. em 07/12/2001 (Diretrizes  nacionais

curriculares para o Curso de Fisica);,

do Parecer CNE/CP n° 009/2001, homologado em 17/01/2002 e publicado no
D.O.U. de 18/01/2002, sec¢do 1, p.31;

da Resolucao CNE/CES n° 7, aprovada em 11/03/2002, publicado no D.O.U. DE
26/03/2002. secao 1 pagina 12. (Estabelece diretrizes curriculares para os Cursos

de Ciéncias Biologicas);



e da Resolu¢do CNE/CES n° 8, aprovada em 11/03/2002, publicado no D.O.U. DE
26/03/2002, secdo 1 pagina 12. (Estabelece diretrizes curriculares para os Cursos
de bacharelado e licenciatura em Quimica),

e da Resolugdao CNE/CES n° 9, aprovada em 11/03/2002, publicado no D.O.U. DE
26/03/2002, secdo 1 pagina 12. (Estabelece diretrizes curriculares para os Cursos

de bacharelado e licenciatura em Fisica).

3. OBJETIVO DO CURSO

O Curso de Ciéncias da Natureza - Licenciatura em Biologia ou Licenciatura
em Fisica ou Licenciatura em Quimica tem como objetivo central a formacdo de
professores para atuarem na Educacdo Basica, exercendo a docéncia em Ciéncias Naturais
de 5 série a 8" série do Ensino Fundamental e em Biologia ou em Fisica ou em Quimica no

Ensino Médio.

4. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO DO CURSO

O tempo, em que conviver encontra-se marcado pelo progresso acelerado da
Ciéncia e da Tecnologia, estd a exigir uma nova escola e, conseqiientemente, um novo
perfil de profissionais que nela atuam. Inserido neste cendrio € que as competéncias do
professor da drea das Ciéncias da Natureza devem credencia-lo ao exercicio profissional
em Ciéncias Naturais e em Biologia ou Fisica ou Quimica, atuando nas institui¢des
escolares da Educacao Bésica (5% série a 8* série do Ensino Fundamental e Ensino Médio),
a partir de uma sé6lida base comum cientifico-tecnolégico-humanistica relacionada aos trés
campos de saber de sua formacdo, seguida de aprofundamento de conhecimentos
especificos em uma das licenciaturas oferecidas pelo curso.

Neste sentido, o perfil profissional do egresso do Curso de Ciéncias da
Natureza € apresentado em duas dimensdes complementares e indissocidveis: (i) a
dimensdo de competéncias comuns a formagdo do professor e (ii) a dimensdo de

competéncias especificas da drea de atuagdo (Biologia ou Fisica ou Quimica).

Dimensao de competéncias comuns a formacao do professor
O processo de formacdo do professor no decorrer do Curso de Ciéncias da

Natureza, em seus diferentes momentos, deve propiciar aos alunos oportunidades de

10



vivenciarem situacdes de aprendizagem que os possibilitem a desenvolver competéncias

que lhes permitam

compreender o processo de constru¢do do conhecimento bem como do significado
das Ciéncias para a sociedade, enquanto atividade humana, histérica, associada a
aspectos de ordem social, econdmica, politica e cultural;

estabelecer didlogo entre a drea educacional, a drea de ci€ncias da natureza e as
demais dreas do conhecimento objetivando a articulagdo do processo de vivéncias
de situacdes de aprendizagem na produgdo do conhecimento e na prética educativa;
apresentar dominio tedrico-pratico inter e transdisciplinar na perspectiva de
acompanhar criticamente as mudangas que vém ocorrendo, principalmente a partir
das ultimas décadas do século XX alterando de forma significativa, a realidade geo-
social;

dominar os saberes da drea de ciéncias da natureza e da drea educacional
relacionando-os as dreas correlatas para conhecer, analisar, selecionar e aplicar
novas tecnologias em atendimento a dindmica do mundo contemporaneo tendo
sempre presente a reflexdo acerca dos riscos e beneficios das praticas cientifico-
tecnologicas;

ter autonomia para atualizacdo, (re)construcdo, divulgacdo e aprofundamento
continuo de seus conhecimentos (cientifico, tecnoldgico e humanistico);

fazer a leitura do mundo, questionar a realidade na qual vive, sistematizar
problemas, construir conhecimentos necessdrios as problematizacdes e buscar
criativamente solugdes;

comprometer-se com a ética profissional voltada a organiza¢ao democrética da vida
em sociedade;

valorizar a constru¢cdo coletiva do conhecimento, organizando, coordenando e
participando de equipes multiprofissionais e multidisciplinares;

compreender-se enquanto profissional da educagdo consciente de seu papel na
formacgdo do cidaddo e da necessidade de se tornar agente interferidor na realidade
em que atua;

dialogar com a comunidade visando a inser¢do de sua prdtica educativa
desenvolvida no contexto social regional, em acdes voltadas a promocdo do

desenvolvimento sustentavel;
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e desenvolver trabalho educativo centrado em situa¢des-problema significativas,
adequadas ao nivel e as possibilidades dos alunos, analisando-as a partir de
abordagens tedricas que buscam a interacdo dos diversos campos do saber, na
perspectiva de supera-las;

e desenvolver procedimentos metodoldgicos adequados a utilizacdo de tecnologias
aplicadas ao processo de construcdo de conhecimento e de ambientes de
aprendizagem,;

e compreender o processo de aprendizagem, considerando as relagdes intra e
interinstitucionais;

e desenvolver metodologias adequadas a utilizagao das tecnologias de informacao e
comunicacdo nas praticas educativas, integrando o conhecimento cientifico,
tecnoldgico e humanistico ao processo de aprendizagem;

e cstruturar os saberes da drea de ciéncias da natureza, buscando a interacdo
intertemdtica e transdisciplinar, bem como as metodologias de aprendizagem a
serem utilizadas;

e claborar, analisar e utilizar diferentes procedimentos de avaliagdo do processo de
aprendizagem, tendo em vista a superacdo da énfase na abordagem meramente
informativa/conteudista;

e reconhecer a importancia da adoc@o de procedimentos continuos e sistematicos de

avaliacdo na perspectiva de acompanhar a aprendizagem do aluno.

Dimensao de competéncias especificas ao licenciado em Biologia

O Licenciado em Biologia, além das competéncias comuns mencionadas
anteriormente, deve apresentar ampla e sélida formacdo com fundamentagdo tedrico-
pratica suficiente para exercer sua atividade de forma critica e ética pautando-se em
critérios humanisticos, cientificos e legais. Dentro deste contexto o profissional da drea de
Ciéncias Bioldgicas estd apto a

e atuar, com compromisso e responsabilidade social, em prol da conservagdo e
manejo da biodiversidade considerando as necessidades de desenvolvimento

inerentes a espécie humana;

12



pautar sua acdo educativa visando a uma mudanca paradigmatica que leve a

melhoria da qualidade de vida;

posicionar-se de forma critica diante de processos de discriminagao racial, social e

de género que se fundamentam em alegados pressupostos bioldgicos;

compreender a evolugdo como a for¢a determinante para o surgimento, adaptacao e
estabelecimento dos diferentes seres;

associar o conhecimento de biologia aos avangos tecnoldgicos das dreas de
medicina, agricultura, biotecnologia, entre outras;

valorizar a construcdo do conhecimento a partir de atividades de campo, em
especial da Regido Norte-Fluminense, de modo a diagnosticar problemas
ambientais inerentes as atividades humanas;

planejar, desenvolver e avaliar projetos com énfase na perspectiva da educacdo
ambiental;

desenvolver projetos utilizando-se de diferentes fontes de informacgdo, recursos
tecnoldgicos, linguagens e formas de representacio na perspectiva da construgdo de

novas abordagens relacionadas a aprendizagem de Biologia.

Dimensao de competéncias especificas ao licenciado em Fisica

O Licenciado em Fisica, além das competéncias comuns mencionadas

anteriormente, deve apresentar uma formacao sélida e atualizada em Fisica sem perder de

vista a dimensdo da a¢do docente subjacente 2 mesma. Nesta perspectiva, as situacdes de

aprendizagens propostas a serem vivenciadas durante sua formagao devem capacitd-lo a

apresentar dominio tedrico-pratico dos fundamentos da Fisica tanto nos ramos
classico como moderno;

perceber que o desenvolvimento da Fisica estd relacionado as dreas cognitiva,
tecnoldgica e geo-econdmico-politico-social;

analisar e avaliar fendmenos fisicos na perspectiva tedrico-pritica tendo como
referéncia a concepcdo qualitativa e/ou quantitativa, a partir de planejamento e
desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas;

apropriar-se de ambientes diddticos variados identificando seus objetivos

formativos de aprendizagem:;
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desenvolver projetos utilizando-se de diferentes fontes de informacgdo, recursos
tecnoldgicos, linguagens e formas de representacio na perspectiva da construg¢ao de
novas abordagens relacionadas a aprendizagem de Fisica;

utilizar-se da linguagem computacional na compreensao da Fisica Aplicada.

Dimensao de competéncias especificas ao licenciado em Quimica

O Licenciado em Quimica, além das competéncias comuns mencionadas

anteriormente, deve apresentar uma formacgdo soélida e abrangente em contetidos dos

diversos campos da Quimica sem perder de vista a dimensao da acdo docente subjacente

aos mesmos. Nesta perspectiva, as situacdes de aprendizagens propostas a serem

vivenciadas durante sua formacdo devem capaciti-lo a

posicionar-se na selecdo e organizacdo de conteidos que sejam significativos ao
entendimento do mundo atual;

compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais,
politicos e éticos relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade;

adquirir conhecimentos basicos necessdrios ao trabalho em laboratério, bem como
aplicar os procedimentos e normas de seguranga no desenvolvimento de métodos e
técnicas;

elaborar, analisar, interpretar e vivenciar projetos e propostas curriculares
relacionados ao Ensino de Quimica;

desenvolver projetos utilizando-se de diferentes fontes de informacgdo, recursos
tecnoldgicos, linguagens e formas de representacio na perspectiva da constru¢ao de

novas abordagens relacionadas a aprendizagem de Quimica.

5. FORMAS DE ACESSO AO CURSO

O acesso ao Curso de Ciéncias da Natureza - Licenciatura em Biologia ou

Licenciatura em Fisica ou Licenciatura em Quimica ocorre mediante processo seletivo,

pautado no principio de igualdade de oportunidades para acesso e permanéncia na
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Institui¢do, materializados em Edital préprio, de acordo com a legislagdo pertinente. O

Edital do Processo Seletivo referente ao periodo de 2000.2, encontra-se em anexo.

6. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

O curso em sua organizacdo diddtico-pedagdgica busca desenvolver
competéncias e habilidades necessdrias ao futuro professor através do aprendizado na
perspectiva da interface e da transversalidade possiveis de diversos campos de saberes e
das tecnologias a eles correspondentes, com vista a formacao da cidadania universal e da

formacao profissional. Para tanto € constituida:

e por dois Nicleos: o Nicleo Comum e o Nucleo Especifico;
e pela Pritica Profissional representada pela Pritica Pedagogica, Estagio Curricular
Supervisionado e Atividades Académico-cientifico-culturais e

e pela Monografia

que sem perderem o didlogo imprescindivel a garantia da unidade dos saberes que
compdem a formacao docente na area das Ciéncias da Natureza, apresentam a flexibilidade
necessaria de modo a oferecer aos egressos de uma das licenciaturas, a oportunidade de
obterem as outras duas também oferecidas.

A opcdo pela graduacdo de Licenciatura em Biologia, Fisica ou Quimica é
efetivada pelo cursista apds conclusdo, com aproveitamento, do Nicleo Comum (1° ao 5°
periodo), ficando condicionada ao nimero de vagas disponiveis e ao processo de selecdao
definido pelo CEFET Campos, sendo entretanto assegurada ao candidato, pelo menos, uma
das graduacdes propostas.

O Nicleo Comum ¢é composto pelo Nicleo Bdésico, Nicleo Instrumental e
Nucleo Pedagégico, além da Pratica Profissional, desenvolvidos numa perspectiva
integradora.

O Nucleo Bésico busca desenvolver competéncias fundamentais a formagao de
docentes na area das Ciéncias da Natureza englobando conhecimentos de Biologia, Fisica e
Quimica, interligados e estudados, dentro do possivel, numa abordagem de

transversalidade.
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O Nicleo Instrumental propde-se a desenvolver, através de conhecimentos de
areas correlatas, competéncias que possibilitem o dominio de ferramentas bésicas, isto é, a
instrumentagdo necessdria a compreensao da drea de Ciéncias da Natureza.

O Nicleo Pedagdgico busca desenvolver competéncias educativas necessarias a
formagcdo do docente objetivando fundamentar o seu que-fazer pedagdgico com um
referencial tedrico-prético voltado para o contexto social, contexto escolar e contexto da
aula, sempre inter-relacionado a area de Ciéncias da Natureza.

A Prética Profissional, enquanto referéncia do espacgo, tempo e saber relativos
ao locus de atuagcdo do profissional do magistério, apesar de ser constituida de trés
elementos curriculares, quais sejam, (a) Pritica Pedagdgica (b) Estdgio Curricular
Supervisionado (c) Atividades Académico-cientifico-culturais e, volta-se no Nucleo
Comum, prioritariamente, para os dois primeiros elementos, mais especialmente, para a
Prética Pedagogica.

No Nicleo Especifico desenvolvem-se os conhecimentos especificos de
Biologia ou de Fisica ou de Quimica concernente com a licenciatura selecionada pelo
cursista. Assim, busca-se ampliar competéncias inerentes a formag¢do do docente na
perspectiva (a) de aprofundar os conhecimentos da area de Biologia ou de Fisica ou de
Quimica e suas respectivas metodologias de aprendizagem, conforme a opg¢do de
licenciatura do cursista e (b) de melhor fundamentar sua formacdo profissional
desenvolvida no Nicleo Comum.

Nao s6 a Prética Profissional como também o Nicleo Comum e Nucleo
Especifico, ttm como parametro norteador das acdes educativo-pedagdgicas o objetivo
primeiro do Curso de Ciéncias da Natureza -Licenciatura em Biologia ou Licenciatura em
Fisica ou Licenciatura em Quimica, qual seja, a formagao do professor.

Os Nucleos sao constituidos de eixos temdaticos/disciplinas que por sua vez siao
apresentados através de oito (8) periodos nos quais também estdo inseridos a Prética
Profissional (Pratica Pedagdgica, Estdgio Curricular Supervisionado e Atividades

Académico-cientifico-culturais) e a Monografia.

6.1- ESTRUTURA CURRICULAR
As matrizes curriculares do Curso de Ciéncias da Natureza - Licenciatura em

Biologia, Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Quimica, sdo apresentadas a seguir:
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6.1.1. MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE CIENCIAS DA NATUREZA -
LICENCIATURA EM BIOLOGIA

Carga
Periodos Eixos Tematicos/Disciplinas horaria
(h/a)
Nucleo Bésico e Formagdo e Estrutura da Vida na Terra 140
e Trabalho Experimental, Seguranga e
Primeiros Socorros 80
Nicleo e Portugués Instrumental | 40
Periodo | Instrumental e Matemitica Instrumental 100
I e Tratamento Estatistico de Dados 40
Nicleo ¢ Contexto Social: Educacao, Trabalho e
Pedagégico Tecnologias 60
Pratica Pedagdgica | 60
Sub total 520
Niicleo Basico e Estados da Matéria 240
Niicleo e Portugués Instrumental 1T 40
) Instrumental e Matematica Instrumental II 100
PerIIIodo Nucleo ¢ Contexto Social: Psicologia do
Pedagégico Desenvolvimento e da Aprendizagem 60
Prética Pedagdgica Il 60
Sub total 500
Nicleo Bésico e Matéria em Movimento 120
e Estruturae Diversidade dos Seres Vivos 220
Nicleo ¢ Contexto Social: Educa¢do no Brasil numa
Periodo | Pedagdgico Leitura S6cio-Politica 40
I ¢ Contexto da Instituicdo Escolar: Producio e
Gestao do Conhecimento 40
Prética Pedagdgica 111 60
Sub total 480
Nicleo Bésico e Estrutura da Matéria I 360
Nicleo ¢ Contexto da Instituicao Escolar:
Pedagdgico Organizacdo e Gestdao Pedagdgica da 60
Periodo Escola
v Pratica Pedagdgica IV 60
Sub total 480
Niicleo Basico ® Energia e Matéria em Transformagéo 200
e Microestrutura Biol6gica: Citoquimica 80
Nicleo ¢ Contexto da Aula: Organizacdo e Gestao de
Periodo | Pedagdgico Ambientes de Aprendizagem 60
\ Prética Pedagdgica V 60
Sub total 400
Nucleo Especifico |® Genética Basica 80
¢ Bioquimica I 120
e Zoologia dos Invertebrados 80
Periodo ¢ Biologia dos Vegetais Inferiores 80
VI ® Genética Molecular e Citogenética 100
Nicleo ¢ Contexto da Aula: Organizacdo e Gestao de
Pedagégico Ambientes de Aprendizagem de Biologia I 40
Prética Pedagbgica VI 60
Sub total 560
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Nucleo Especifico | ¢ Embriologia 60
¢ Histologia Geral 80
Periodo ® Zoologia dos Vertebrados 80
VII * Biologia dos Vegetais Superiores 80
¢ Ecologia 60
¢ Imunologia 40
e Bioqufmica II 40

Nucleo ¢ Contexto da Aula: Organizacdo e Gestao de
Pedagégico Ambientes de Aprendizagem de Biologia II 40
Pratica Pedagdgica VII 60
Monografia I 40
Sub total 580
Nucleo Especifico | ® Genética Evolutiva e de Populagdes 80
* Anatomia e Fisiologia Animal 80
Periodo ® Anatomia e Fisiologia Vegetal 80
Vi ¢ Parasitologia 60
® Geologia e Paleontologia 80
Prética Pedagdgica VIII 60
Monografia Il 40
Sub total 480
Estdgio Curricular Supervisionado 480
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 240

CARGA HORARIA TOTAL 4.720
LICENCIATURA EM BIOLOGIA
SINTESE
ESPECIFICACOES Carga
horéria
CONTEUDO 3.440
PRATICA PROFISSIONAL:*

o PRATICA PEDAGOGICA 480
o ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO 480
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p. 9.

o ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO -CULTURAIS** 240
Sub total 1.200
MONOGRAFIA 80

CARGA HORARIA TOTAL 4.720
OBSERVACOES:

*A Pratica Profissional é incluida em conformidade com a concepcio da Resolucio
CNE/CP 2, de 19/02/2002, homologada no D. O.U., Brasilia, em 04.03.2002, secéo 1,

**Atividades centradas na perspectiva da educacdo permanente, dinimica e em
movimento, antenada as novas producées cientifico-culturais demandadas pelas
necessidades oriundas da realidade social, distribuidas no decorrer de todo curso.

Carga horaria definida pela Resolu¢cio CNE/CP 2, de 19/02/2002, homologada no D.
0.U., Brasilia, em 04.03.2002, secao 1, p.9.

6.1.2- MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE CIENCIAS DA NATUREZA
LICENCIATURA EM FISICA

Carga
Periodos Eixos Tematicos/Disciplinas horaria
(h/a)
Nucleo Bésico Formagdo e Estrutura da Vida na Terra 140
Trabalho  Experimental, = Seguranga e
Primeiros Socorros 80
Nicleo Portugués Instrumental I 40
) Instrumental Matemitica Instrumental I 100
Periodo Tratamento Estatistico de Dados 40
I Nucleo Contexto Social: Educacdo, Trabalho e
Pedagégico Tecnologias 60
Pratica Pedagdgica I 60
Sub total 520
Niicleo Bésico Estados da Matéria 240
Nicleo Portugués Instrumental IT 40
Instrumental Matemitica Instrumental II 100
Perfodo Nﬁclecz _ Contexto Spcial: Psicologia dq
I Pedagoglco . Desenvolvimento e da Aprendizagem 60
Prética Pedagdgica 11 60
Sub total 500
Niicleo Basico Matéria em Movimento 120
Estrutura e Diversidade dos Seres Vivos 220
Nucleo Contexto Social: Educacdo no Brasil numa
Periodo | Pedagégico Leitura Sécio - Politica 40
I Contexto da Institui¢do Escolar: Produgado e
Gestio do Conhecimento 40
Prética Pedagdgica 111 60
Sub total 480
Nicleo Bisico |e Estrutura da Matéria I 360
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Nicleo e (Contexto da Instituicdo Escolar: Organizacdo
Pedagégico e Gestdo Pedagégica da Escola 60
Periodo Pratica Pedagdgica IV 60
1\ Sub total 480
Niicleo Basico |e Energia e Matéria em Transformagio 200
e Microestrutura Biol6gica: Citoquimica 80
Nicleo e Contexto da Aula: Organizagdo e Gestdo de
Periodo | Pedagégico Ambientes de Aprendizagem 60
\ Prética Pedagdgica V 60
Sub total 400
Nicleo e Fisica Matemdtica 120
Especifico e TermodinAmica 120
® Mecéanica Tedrica 120
Periodo | Nuycleo ® Contexto da Aula: Organizacdo e Gestdo de
VI Pedagdgico Ambientes de Aprendizagem de Fisica | 40
Prética Pedagdgica VI 60
Sub total 460
Nucleo e Métodos Computacionais 120
Especifico ¢ Eletromagnetismo 120
Periodo e Estrutura da Matéria II 120
Vil e Historia da Fisica 40
Nicleo ® Contexto da Aula: Organizagdo e Gestdo de
Pedagégico Ambientes de Aprendizagem de Fisica II 40
Prética Pedagdgica VII 60
Monografia I 40
Sub total 540
Nicleo e Mecanica Quéntica 120
Especifico e Métodos Experimentais: Eletronica 120
Periodo Pritica Pedagégica VIII 60
Vil Monografia II 40
Sub total 340
Estdgio Curricular Supervisionado 480
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 240
CARGA HORARIA TOTAL 4.440
LICENCIATURA EM FISICA
SINTESE
ESPECIFICACOES Carga
horaria
(h/a)
CONTEUDO 3.160
PRATICA PROFISSIONAL:*
o PRATICA PEDAGOGICA 480
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o ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO 480
o ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO —CULTURAIS** 240
Sub total 1.200
MONOGRAFIA 80
CARGA HORARIA TOTAL 4.440
OBSERVACOES:

*A Pratica Profissional é incluida em conformidade com a concepcio da Resoluciao
CNE/CP 2, de 19/02/2002, homologada no D. O.U., Brasilia, em 04.03.2002, secéo 1,
p. 9.

**Atividades centradas na perspectiva da educacdo permanente, dinimica e em
movimento, antenada as novas producées cientifico-culturais demandadas pelas
necessidades oriundas da realidade social, distribuidas no decorrer de todo curso.
Carga horaria definida pela Resolu¢cio CNE/CP 2, de 19/02/2002, homologada no D.
0.U., Brasilia, em 04.03.2002, secao 1, p.9.

6.1.3- MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE CIENCIAS DA NATUREZA -
LICENCIATURA EM QUIMICA

Periodos Eixos Tematicos/Disciplinas Carga
horaria
Nucleo Bésico e Formagdo e Estrutura da Vida na Terra 140
e Trabalho Experimental, Segurangca e
Primeiros Socorros 80
Nucleo Instrumental | e  Portugués Instrumental T 40
) e Matemitica Instrumental I 100
Periodo e Tratamento Estatistico de Dados 40
I Nucleo Pedagdgico |e Contexto Social: Educacdo, Trabalho e
Tecnologias 60
Prética Pedagdgica I 60
Sub total 520
Nicleo Bésico e Estados da Matéria 240
Nucleo Instrumental | ¢  Portugués Instrumental II 40
Matematica Instrumental IT 100
, Nicleo Pedagégico |e Contexto Social: Psicologia do
Periodo . .
1 . . Desenvolvimento e da Aprendizagem 60
Prética Pedagdgica Il 60
Sub total 500
Niicleo Bésico e Matéria em Movimento 120
e Estruturae Diversidade dos Seres Vivos 220
Nucleo Pedagégico |e Contexto Social: Educa¢do no Brasil
Periodo numa Leitura Sécio-Politica 40
I e (Contexto da Instituicdo  Escolar:
Producdo e Gestdo do Conhecimento 40
Prética Pedagdgica 111 60
Sub total 480
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Nucleo Bésico e Estrutura da Matéria | 360
Nucleo Pedagdgico |e Contexto da Institui¢do Escolar:
Organizagao e Gestdo Pedagdgica da
Periodo Escola 60
v Pratica Pedagdgica IV 60
Sub total 480
Nucleo Basico | e Energia e Matéria em Transformagao 200
® Microestrutura BiolGgica: Citoquimica 80
Periodo | Nicleo Pedagégico |® Contexto da Aula: Organizacio e Gestio
\ de Ambientes de Aprendizagem 60
Prética Pedagdgica V 60
Sub total 400
Nicleo Especifico |® Quimica Organica I 80
¢ Quimica Inorganica I 60
Periodo e Fisico — Quimica I 80
VI e Corrosdo 60
Nucleo Pedagdgico | e Contexto da Aula: Organizagdo e Gestdo
de Ambientes de Aprendizagem de 40
Quimica I
Prética Pedagbgica VI 60
Sub total 380
Nicleo Especifico | e Quimica Organica I 80
Periodo e Fisico — Quimica I 80
VII e Quimica Analitica I 60
® (Quimica Inorganica II 60
® Gestdo Ambiental 60
Nucleo Pedagdgico | e Contexto da Aula: Organizagdo e Gestdo
de Ambientes de Aprendizagem de 40
Quimica IT
Prética Pedagdgica VII 60
Monografia I 40
Sub total 480
Nicleo Especifico |e Fisico — Quimica III 80
Periodo e Quimica Analitica II 80
Vil e Bioquimica 80
Prética Pedagdgica VIII 60
Monografia Il 40
Sub total 340
Estdgio Curricular Supervisionado 480
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 240
CARGA HORARIA TOTAL 4.300

LICENCIATURA EM QUIMICA
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SINTESE

ESPECIFICACOES Carga
horaria
CONTEUDO 3.020
PRATICA PROFISSIONAL:*
o PRATICA PEDAGOGICA 480
o ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO 480
o ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO —CULTURAIS** 240
Sub total 1200
MONOGRAFIA 80
] CARGA HORARIA TOTAL 4.300
OBSERVACOES:

*A Pratica Profissional é incluida em conformidade com a concepcio da Resoluciao
CNE/CP 2, de 19/02/2002, homologada no D. O.U., Brasilia, em 04.03.2002, secio 1,
p. 9.

**Atividades centradas na perspectiva da educacio permanente, dinimica e em
movimento, antenada as novas producées cientifico-culturais demandadas pelas
necessidades oriundas da realidade social, distribuidas no decorrer de todo curso.
Carga horaria definida pela Resolu¢cio CNE/CP 2, de 19/02/2002, homologada no D.
0.U., Brasilia, em 04.03.2002, secio 1, p.9.

6.2. PRATICA PROFISSIONAL

A Prética Profissional composta pela “Pratica Pedagégica”, “Estdgio Curricular
Supervisionado™ e  “Atividades  Académico-cientifico-culturais™,  componentes
curriculares que perpassam os periodos do Curso de Licenciatura, constitui-se no conjunto
das préaxis vivenciadas pelos cursistas oportunizadas pelas situagdes de aprendizagens
construidas especificamente para este fim. A Pritica Profissional, portanto, esta

relacionada ao pensar e ao fazer da agao docente.

3 O Componente Estigio Curricular Supervisionado é entendido como “o tempo de aprendizagem que,
através de um periodo de permanéncia, alguém se demora em algum lugar ou oficio para aprender a
pratica de mesmo e depois poder exercer uma profissdo ou oficio. (...) supde uma relacdo pedagdgica
entre alguém que ji € um profissional reconhecido em um ambiente institucional de trabalho e um aluno
estagidrio.” (Parecer CNE/CP 28/2001)

“Atividades Académico-cientifico-culturais” constitui um componente curricular da formacdo docente
onde sdo desenvolvidas “atividades de carater cientifico, cultural e académico articulando-se com e
enriquecendo o processo formativo do professor como um todo”. (Parecer CNE/CP 28/2001). As
atividades, tendo como foco a perspectiva da educa¢do permanente, dindmica e em movimento, devem
estar antenadas as novas produgdes cientifico-culturais demandadas pelas necessidades oriundas da
realidade social, distribuidas no decorrer de todo curso, de acordo com a Resolucio CNE/CP 2, de
19/02/2002, publicada no D. O.U., Brasilia, em 04.03.2002, sec¢do 1, p.9.
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Nesta proposta, estamos cientes de que vamos nos distanciando da concepgao,
considerada verdadeira em outras épocas, de que a prética representaria o saber-fazer, ou o
simples laboral. Longe de constituir-se num receitudrio de férmulas, a proposta que
formulamos caracteriza-se mais especificamente como a oportunidade de leitura e andlise
da realidade atual na perspectiva do ousar a constru¢do do novo, o que, em alguns aspectos
nos obriga a adoc¢ao de procedimentos de desconstrucdo da estrutura existente, fechada em
seus engessados conceitos, de modo que o universo da agdo escolar possa ser de fato, locus
em que as diversas culturas interajam e onde se estabelecam redes de conhecimento. E
tudo isto s6 se efetiva com a adocdo de metodologias diferenciadas e, efetivamente, na
mudancga do perfil de educador.

Nesta perspectiva € que apresentamos os primeiros tracados do trabalho a ser
desenvolvido, ou seja, as Diretrizes Gerais da Pratica Profissional (Pratica Pedagogica,
Estdgio Curricular Supervisionado e Atividades académico-cientifico-culturais), bem como

os pressupostos tedricos que lhe dao suporte.
6.2.1. REFERENCIAL TEORICO

Se entendermos o momento histérico por que passamos € conseqiientemente as
mudancas que se impdem ao profissional em todas as esferas de atuacdo humana,
estabelecer novos e enriquecedores vinculos na acdo educativa faz-se hoje exigéncia sine
qua non para o fazer pedagdgico, no sentido de seu enriquecimento ou de sua completude.
Encontra-se ai um dos grandes desafios a que nos dispomos perseguir.

Assinalamos ainda que, intencionalmente, ndo vamos prognosticar condutas e
acdes visando a sua permanéncia num mundo futuro ou distante. Temos a preocupacio de
refletir, questionar, indagar, criar trilhas novas para questdes que se colocam tentando
buscar suportes para o ser humano que tece os primeiros tempos do século XXI.

Escrevemos o presente, sabendo ser esta uma das escrituras possiveis, dentro de
um universo mdultiplo com que poderiamos fazé-lo, deixando aqui a marca do
compromisso ético e politico do educador no e com seu tempo. O tempo com que
Drummond”, no inicio do século, preocupado com a perspectiva de compromisso com 0
outro, definiu seu viver no mundo “o tempo é a minha matéria, o tempo presente, a vida

presente, os homens presentes”, percebendo talvez, por sua sensibilidade, o intenso

5 ANDRADE, Carlos Drumont de. Maos dadas (poema)
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periodo de desestruturas que viveriamos; escrevemos, com a certeza da fragilidade da

permanéncia das verdades cientificas que referendamos hoje e negamos, por vezes, logo

em seguida, mas construindo a grandeza do ser humano que, a cada passo reconstruido

pela ciéncia, saberd fazer a leitura da trajetéria humana no sentido de desfazer equivocos,

certos de que, permanentemente, deixamos de ser o que somos.

E diante desta perspectiva que a Prética Profissional deve direcionar suas agdes

para o fortalecimento de exigéncias bdsicas na formacdo do docente a partir de

determinadas premissas.

Em relagdo, preponderantemente, a Pratica Pedagogica:

a necessidade de compreender o mundo atual, seus avancos, sua complexidade
e suas contradicoes - € necessario que o educador tenha a preocupagao de, junto
com seus alunos, perceber as acdes educativas que hdo de desenvolver como
representacdes simbdlicas situadas e datadas. E necessdrio que se compreenda
como ser que constrdi sua subjetividade, submerso na velocidade de mudancas e de
perspectivas, marca do século XX que se estende até hoje. O processo educativo
que percebemos em crise vive esta conflituosa realidade, e muitas vezes tenta
sustentar-se no passado que ja nos descortinou respostas para muitos equivocos.
Entretanto, nossas mais recentes indagacdes nao encontram féormulas. Sabedores da
temporalidade das verdades apenas nos percebemos capazes de construir
conhecimentos que se fazem pontes para outros caminhos em nossa trajetdria pelo
mundo;

a necessidade de compreender a realidade de nosso pais, as politicas pablicas
de formacio e capacitacao docente - as reflexdes que se fardo no decorrer da
Pratica Pedagdgica nos deverdo trazer a luz as Politicas Publicas de formacio e
capacitacdo docente, a oferta da escola para todos, defendida veementemente a
partir do pds-guerra, as tentativas dos grandes educadores no Brasil no sentido de
construcdo de uma escola mais democrdtica e inclusiva;

a necessidade de desenvolver uma cultura de inclusao nas escolas - uma das
fontes tematicas da Prética Pedagdgica deve ser a constru¢do de uma postura de
dignificacdo da escola publica, para nossa gente e que seja para todos, que
descortine a beleza de toda a nossa diversidade cultural, e que busquemos eliminar

as desigualdades nao construtivas, uma vez que se entende o principio da diferenca
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como bem distanciado do modelo que a sociedade nos expde de desigualdade em
nosso pais;

¢ a necessidade de compreender a escola, como organizacao escolar dotada de
uma cultura proépria - é preciso que os educadores se apercebam da cultura que
cada instituicdo escolar desenvolve, suas bases conceituais e pressupostos
invisiveis (crengas, valores e ideologias), suas manifestacdes verbais e conceituais
(fins e objetivos, curriculo, linguagem, metdforas, histéria, estrutura, etc),
simbolicas e visuais (arquitetura e equipamento, artefatos e logotipos, lemas e
divisas, uniforme, imagem exterior, etc) e as comportamentais (rituais, cerimonias,
ensino-aprendizagem, normas e regulamentos, procedimentos operacionais, etc) o
que faz com que ela se diferencie, além de se aperceberem do quanto o
desempenho de seus profissionais interferem e reforcam esta cultura;

¢ a necessidade de desenvolver competéncias para o tracado ou intervenciao no
Projeto Pedagogico da Instituicio onde atua - a certeza de que as institui¢des
escolares possuem cultura propria nos aponta a necessidade de o profissional
posicionar-se junto a seus pares, compreender o sentido politico da escola para
todos, com qualidade social, participar efetivamente das iniciativas que firmam este
proposito e perceber as acdes que nos afastam de qualquer proposta que nio seja a
favor da democratizacdio do conhecimento, fazendo-nos responsaveis por buscar
novas formas de atuagao;

¢ a necessidade de construir competéncias no sentido da valorizacao da riqueza
plural da cultura brasileira - respeitar as diferencas e lutar por desfazer as
desigualdades injustas parece-nos importante a ser desnudado nos debates do
ambiente escolar, a partir dos dados coletados da prética pedagdgica: os problemas
sociais relacionados a construcdo da histéria de nosso pais, a nagdo brasileira que
este povo miscigenado construiu e os desafios educacionais af inerentes. Cabe aqui
ressaltar que, na questdo dos estudos etnograficos, estudos j4 despontavam a este
respeito no Brasil na década de 30 e temos em Florestan Fernandes um grande
estudioso. Nosso pafs, segundo palavras de Claude Lévi-Strauss® em diversas

oportunidades e reafirmada em entrevista pela imprensa brasileira, por ocasidao da

® Jornal O Estado de S. Paulo. Caderno2 D.9.
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comemora¢ao dos 500 anos, a 22 de abril de 2000, € hoje referéncia mundial nas
questdes da cultura plural;

0 preocupar-se com a construciao da cidadania - o viver neste mundo é proceder
a discussodes, construir rotinas de vida, adotar hdbitos e posturas na perspectiva da
conservacdo da vida no planeta, delineando e reforcando principios éticos
indispensdveis a dignidade da sobrevivéncia do homem e de sua espécie, em toda a
sua atuagdo na Terra;

a necessidade de reconhecer o valor da pesquisa como instrumento de
realimentacdo de saberes e conhecimentos € como caminho metodologico que
privilegia atitudes de autonomia, do aprender a aprender e da construgdo coletiva

nos e além dos ambientes de aula.

Em relagdo, preponderantemente, ao Estagio Curricular Supervisionado:

a necessidade de compreender o ambiente da aula como espaco de construcao
e reconstrucao de saberes e conhecimentos - a aula precisa ser reconhecidamente
espaco onde se tem a oportunidade de planejamento, orientacdo, dimensionamento
dos saberes, de estabelecimento de metas e de avaliacdo permanente. Sendo local
instituido para a construcdo do conhecimento, ela devera oportunizar elos com
outras esferas de saber;

a necessidade de redimensionar a gestao da aula e do tempo escolar - a pratica
docente, voltada para o desenvolvimento de competéncias, ndo poderd mais estar
centrada apenas no bindmio aluno-professor, necessitando da atuagdo de outros
atores, novas interlocugdes. Assim é que apontamos a necessidade de colocar as
tecnologias da informacdo e da comunicagdo no cerne do processo educativo,
mediando as relagdes que ocorrem no desenvolvimento da aula, ou seja, ampliando
o espaco fisico da aula, ndo se restringindo a sala de aula, para que o conhecimento
se construa de multiplas formas;

a necessidade de desenvolver um trabalho que ultrapasse os limites das
disciplinas/campos de saberes restritos - € notdrio que as ciéncias, dado o avango
a que se submeteram, viram-se obrigadas a quebrar seus muros e percebemos que
inimeras experiéncias das ciéncias exatas, por exemplo, vdo avangando para além

de sua linha diviséria (tecida em seu imagindrio), explorando campos de saber das
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ciéncias humanas ou vice-versa — esta afirmativa entretanto nio se faz em relacio a
maioria dos profissionais que resistem ao envolvimento com dreas de conhecimento
que ndo sejam a sua especifica, o que dificulta, muitas vezes, a compreensao mais
ampla da realidade. Esta constatacdo muito evidente na educagdo, dada a sua
estrutura ainda nos moldes taylorista-fordistas leva-nos a admitir a necessidade e a
urgéncia de que os profissionais planejem e atuem em conjunto, dentro e fora da
institui¢do, integrando saberes, desenvolvendo competéncias mais eficazes para

interagir com o conhecimento e com o mundo.

A disposicdo de participar da formacdo de professores, ter utopias possiveis e

formar cidaddos que possam interferir no dia-a-dia das pessoas na sociedade - o desejo de

uma sociedade mais igualitéria, a Pratica Profissional nos encaminha a necessidade:

da participagdo efetiva de todos os campos de saber que constroem a rede do curso
em questdo, num trabalho integrado, sem deixar de reconhecer, em diferentes
momentos, a contribui¢do predominante, mesmo que provisoria (dada a certeza de
que a ciéncia é a busca eterna de desvelamento de equivocos), de determinado
campo de conhecimento, em fun¢ao das competéncias definidas por construir;

da postura de indagacdo diante do saber que nos coloca permanentemente na
necessidade de adoc¢io da pesquisa enquanto principio educativo;

da elaboracao individual, também imprescindivel para o fortalecimento e
interiorizacao de saberes e dos sujeitos, suporte da acdo social;

do entendimento da avaliacdo no horizonte da formacao do ser, na perspectiva
de minimizar o antagonismo que envolve a questdo, desnudando a légica da
avaliagdo enquanto instrumento de criagdo de hierarquias de exceléncia, da defesa
da fatalidade das desigualdades e no contraponto - a dentincia de nossa indiferenca
as desigualdades, conforme afirma Bourdieu’. Parece-nos que o fim do século XX
demonstrou a forca da inércia do sistema. Entretanto, pondo em xeque o tanto € o

muito que a humanidade ja construiu, seja chegado o tempo de uma verdade mais

" In: BOURDIEU, Pierre. Contrafogos 2: por um movimento social europeu. Rio de Janeiro/RJ: Jorge Zahar
Editor, 2001. e

In: BOURDIEU, Pierre. Contrafogos: tdticas para enfrentar a invasdo neoliberal. Rio de janeiro/RJ: Jorge
Zahar Editor, 1998.
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duradoura e, fazendo nossas as palavras de Perrenoud”®, talvez passemos — muito
lentamente — da medida obsessiva da exceléncia a uma observagdo formativa a
servico da regulacdo das aprendizagens. Todavia, apoiando nossa certeza em

Perrenoud, nada estd pronto.

6.2.2. OBJETIVOS DA PRATICA PROFISSIONAL

Em linhas de sintese, podemos traduzir a Prética Profissional ai incluida (a) a

Pratica Pedagégica (b) o Estagio Curricular Supervisionado e (c) as Atividades académico-

cientifico-culturais como elementos integradores do curriculo do Curso de Licenciatura

que se propoem a ser:

o ponto de articulacdo dos saberes que compdem a rede de conhecimentos dos
cursistas, por onde devem transitar de forma dinamica, integradora e
interativamente saberes, atitudes e valores imprescindiveis da e na formacdo do
profissional do magistério;

o canal que possibilita a veiculacio da docéncia com a prética social, na
perspectiva de se estabelecer o didlogo necessdrio entre as ci€ncias, o conhecimento
tecnoldgico e comunicacional que favorecem a atua¢do do ser humano no mundo
contemporaneo e as acgdes sOcio-politicas que possibilitem o desenvolvimento
sustentdvel, a vida no planeta, a democratizacdo da sociedade, a dignificacdo do
homem;

a vivéncia efetiva da acdo do docente quer no contexto escolar mais amplo, quer no

contexto do ambiente da aula propriamente dito.

6.2.3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA PRATICA PROFISSIONAL

Pensar a estrutura organizacional da Pratica Profissional necessariamente nos

leva a refletir sobre as diferentes dimensdes da atuagao do profissional do magistério.

Ora, ao constatarmos que:
a maioria das competéncias desenvolvidas no inicio da educac¢do formal estarda

obsoleta ao término deste percurso;

¥ PERRENOUD, Philippe. Construir as competéncias desde a Escola. Porto Alegre: Editora Artes Médicas
Sul, 1998.
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e a natureza do trabalho estd em constante mutagdo: no trabalho também se processa
a aprendizagem, transmitem-se saberes e produzem-se conhecimentos;

® as pessoas aprendem em suas experiéncias sociais e profissionais;

e o curso de licenciatura possibilita ao futuro professor aprender a profissao no locus
onde ird atuar profissionalmente, ou seja, a institui¢ao escolar;

e as fungdes cognitivas humanas (memoria, imaginacdo, percepcdo) sao alteradas
pelas tecnologias interativas fornecendo novas formas de acesso a informacgao e

possibilitando que tais informac¢des venham a ser partilhadas por diversas pessoas,

¢ de facil entendimento que a atuacdo profissional dos futuros professores ndo pode ser
pensada na perspectiva apenas dos componentes curriculares (a) Préatica Pedagégica (b)
Estdgio Curricular Supervisionado e (c) Atividades académico-cientifico-culturais. Tais
componentes, por mais importantes que sejam, constituem dimensdes primordiais da
Pratica Profissional na formacdo do professor, porém, ndo unicas. A preocupacao com a
formacdo profissional e a agdo docente, necessariamente deve estar presente em todo
itinerdrio curricular do Curso de Licenciatura, inclusive nas diferentes acdes pedagdgicas
de seus professores, desenvolvidas no interior de cada eixo tematico/disciplina.

A Préitica Pedagdgica e o Estdgio Curricular Supervisionado, enquanto
componentes curriculares das Licenciaturas, devem necessariamente estar articulados com
o outro componente da Prética Profissional: Atividades Académico-cientifico-culturais.
Entretanto, a Pratica Pedagégica e o Estdgio Curricular Supervisionado ao buscarem, mais
especificamente, aproximar o futuro profissional a realidade onde ird atuar na perspectiva
de lhe fornecer a possibilidade de distanciamento suficiente para organizar suas vivéncias e
transformé-las em instrumental elaborado, capaz de tornar suas agdes mais conseqiientes,

estdo a exigir uma metodologia que tenha como preocupacdes bésicas:

® a adocdo de um fio condutor que possibilite a integracdo dos diferentes eixos
tematico/disciplinas que compdem o periodo;

e a énfase na vivéncia de situacOes de aprendizagem que possibilitem aos cursistas a
incorporagdo de agdes educativas;

e a reflexdo critica sistemdtica, continua e permanente das atividades educativas na

perspectiva de possibilitar ao cursista o redimensionamento da prética educativa do
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professor e de seus pares, conseqiientemente, possibilite também intervencdo na

realidade tendo em vista seu aprimoramento.

A Prética Profissional das Licenciaturas entendida como reflexao-acao-reflexao

sobre a atividade do profissional do magistério € estruturada através de 3 (tr€s) grandes

campos:

campo comum de atuacido profissional estendido a todos os professores,
independente da modalidade de ensino em que atuam, identificado como Pratica
Pedagoégica (400 horas), cujo percurso deve ser perseguido durante todo o Curso
de Licenciatura;

campo especifico de atuacao profissional, que diz respeito, prioritariamente, a
area de desempenho docente de acordo com a modalidade de ensino para a qual, o
Curso de Licenciatura se destina, identificado como Estagio Curricular
Supervisionado (400 horas), cujo itinerdrio deve ser perseguido a partir da metade
do Curso, isto €, nos 4 (quatro) tltimos periodos;

campo de aprimoramento profissional centrado na perspectiva de uma educacio
permanente, dindmica e em movimento, antenada as novas producdes cientifico-
culturais demandadas pelas necessidades oriundas da realidade social, denominado
Atividades Académico-cientifico-culturais (200 horas), cujas a¢des devem estar

distribuidas no decorrer de todo Curso de Licenciatura.

A Pratica Pedagdgica perpassa o curso por inteiro, conforme orientacio contida

no Parecer 28/2001 quando afirma que “é fundamental que haja tempo e espaco para a

prdtica, como componente curricular, desde o inicio do curso e que haja uma supervisdo

da instituicdo formadora como forma de apoio até mesmo a vista de uma avaliacdo de

qualidade”(p. 09).

Diante disso, a Pratica Pedagdgica tem inicio no primeiro periodo

estendendo-se até o oitavo e tem por objetivos, desenvolver nos cursistas competéncias

relacionadas: (a) a compreensdo critica da organizacdo e gestdo escolar; (b) a acdo

reflexiva acerca das relagdes pertinentes ao contexto escolar; (c) as atividades de

levantamento e andlise de dados que déem subsidios para leitura desta mesma realidade

sempre dinamica e permeada de contradicoes.
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A proposta de trabalho desenvolvida, por hora, na Pratica Pedagbgica em cada
periodo encontra-se a seguir:
e 1°Periodo
Diagnéstico do municipio abordando os aspectos: geogréfico, historico,
socio-cultural, econdmico e educacional. Panorama filos6fico e sociolégico das
principais correntes que influenciaram a educacgdo, abordando a funcdo social do
sistema educativo atual.
Principais objetivos:
* Conceituar a educacdo do municipio considerando seus aspectos: geogréfico,
historico, sécio-cultural e econdmico.
* Analisar a situacdo da educagdo na sociedade atual através da filosofia e da
sociologia da educacdo.
* Perceber como as correntes filoséficas e socioldgicas influenciam o processo
educacional.
* Reconhecer que o conhecimento tem transformado a sociedade e a educacdo
atual.
* Perceber qual a finalidade do sistema educacional.
* Analisar a importancia de uma reforma do sistema educacional atual.
* Analisar a globalizagdo como um fendmeno mundial que afeta diretamente a

educacdo atual e futura.

e 2°Periodo

Andlise do perfil do profissional de educacdo, abordando suas atitudes,
tomada de decisdes, suas relagdes interativas com alunos e equipe pedagdgica, as
exigéncias do ensino, auto- avaliacdo e profissionalismo.

Principais objetivos:
* Analisar o perfil do profissional de educagdo.
* Vivenciar através de dindmicas como o professor deve tomar atitudes e decisdes
no ambito escolar.
* Reconhecer que o profissionalismo depende de fatores internos como
responsabilidade e ética.
* Conceituar as exigéncias de ensino atuais.

* Analisar a importancia das relagdes interativas no ambito escolar.
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* Analisar a questdo da disciplina na escola.

* Efetuar a auto-avaliacdo como meio de melhorar o desempenho profissional.

e 3°Periodo

Elaboragao de projetos interdisciplinares, enfoque na Educac¢do de Valores
Humanos, estudo de propostas e métodos globalizados para a educagdo inclusiva.
Andlise de situacdes onde ocorrem dificuldades de aprendizagem e Transtornos de
Déficit de Atencdo e Hiperatividade.

Principais objetivos:
* Analisar a questdo da interdisciplinaridade na escola.
* Vivenciar através de dindmicas o conhecimento em rede interdisciplinar.
* Reconhecer que a educagdo atual depende do desenvolvimento de Valores
Humanos.
* Conceituar os principais déficits dos portadores de necessidades especiais.
* Analisar a importancia da educacdo inclusiva no contexto social e educacional.

* Analisar como lidar com a diversidade na escola.

¢ 4°Periodo

Abordagem do lidico na aprendizagem com enfoque no trabalho com as
Inteligéncias Multiplas, competéncias e habilidades. Conceituacdo do Projeto-
Politico-Pedagdgico da escola, com andlise de seus principais pressupostos,
abordando as competéncias necessdrias para sua elaboracdo e implantagdo no
ambito escolar.

Principais objetivos:
* Analisar a questdo do lidico na aprendizagem escolar.
* Vivenciar a ludicidade através de jogos e dindmicas, resgatando o prazer de
aprender a aprender.
* Conceituar os oito tipos de Inteligéncias (Inteligéncias Multiplas).
* Conceituar as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na escola.
* Analisar a importancia do trabalho com Inteligéncias Multiplas, competéncias e
habilidades no desenvolvimento de projetos escolares e no desenvolvimento dos
alunos.

* Conceituar e analisar o Projeto-Politico-Pedagdgico da escola.
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e 5°Periodo

Estudo da pratica educativa abordando os aspectos do plano de aula e as

varidveis metodoldgicas.

Principais objetivos:

* Vivenciar a praxis educativa através do estigio curricular supervisionado.

* Elaborar planos de ac¢do para uma aula significativa.

* Compreender as diversas varidveis metodoldgicas do processo de ensino-

aprendizagem.

* Conceituar o que € construtivismo.

* Conceituar o que sao objetivos e conteidos de aprendizagem.

* Analisar as seqiiéncias de conteidos e a distribuicdo do tempo e do espaco de

aula.

* Analisar os processos de avaliacdo e a importancia da avaliacdo qualitativa e

diagnéstica para o sucesso escolar.

* Utilizar a criatividade na sala de aula para uma aprendizagem significativa.

e 6° Periodo ao 8° Periodo

Articulagdo das abordagens trabalhadas no campo da reflexdo-agao-reflexao

no que se refere a atividade profissional do magistério, com a agdo especifica do

cursista no campo de estagio.

Principais objetivos:

Orientar as atividades de estdgio curricular supervisionado, propostas para
cada periodo, estabelecendo a relacao teoria/pratica.

Interagir com os professores — orientadores da disciplina Contexto da
Aula: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem, visando a
uma agao integrada.

Refletir e aprofundar temas relevantes na Educacdo Brasileira, como:
conceito e papel da educagdo; avalia¢do; educacdo inclusiva; a educagdo de
jovens e adultos; o trabalho com projetos interdisciplinares, entre outros.
Elaborar propostas de materiais didaticos inovadores/alternativos para a
Educacgao Bésica (de 5* a 8* séries do Ensino Fundamental e Ensino Médio).
Orientar e dar suporte tedrico-pratico na organizacdo de Semindrios e de

debates sobre a Pratica Profissional dos cursos de Licenciatura.
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No quinto periodo inicia-se o Estdgio Curricular Supervisionado, onde até o
final de cada Licenciatura ocorre a reflexdo acerca da acdo do professor no contexto da
aula o que envolve inclusive a docéncia supervisionada propriamente dita pelo cursista, a
partir da utiliza¢dao de metodologias especificas para cada drea de conhecimento.

A Préitica Profissional € enriquecida através das Atividades Académico-
cientifico-culturais quando o cursista deverd ao longo do curso participar de congressos,
semindrios, encontros, nicleos de pesquisas e outros eventos pedagdgicos pertinentes ao
Curso de Licenciatura, intra e/ou extra institucional. As Atividades Académico-cientifico-
culturais sdo registradas ao final do curso, mediante apresentacdo, por parte dos alunos, dos
certificados de participacao.

A carga hordria total da Pratica Profissional constituida de Préatica Pedagoégica
(400 horas), Estdgio Curricular Supervisionado (400 horas) e Atividades Académico-
cientifico-culturais (200 horas) somam-se 1000 horas, distribuidas nos Cursos de
Licenciatura.

As orientagdes das atividades da Pratica Profissional, bem como as apreciagdes
criticas sobre os dados coletados nos diferentes campos de atuacdo sdo desenvolvidas em
tempo e espago curricular especificos com o objetivo de promover a articulacdo das
diferentes agdes, numa perspectiva de transversalidade, com énfase nos procedimentos de
observacao e reflexdo para compreender e atuar em situagdes contextualizadas entendidas
como situagdes do cotidiano profissional. Assim compreendida, a pratica contextualizada
pode vir, tanto do campo de estigio como também através de (a) tecnologias de
informacdo e comunicag¢do, (b) de produgdes dos alunos, (c) de situacdes simuladas e (d)
estudo de casos.

Neste sentido, os componentes curriculares que compdem a Pratica Profissional -
Pratica Pedagdgica, Estdgio Curricular Supervisionado e Atividades Académico-cientifico-
culturais - sdo desenvolvidos através de diversas atividades, supervisionadas por professores
responsaveis por cada grupo de alunos, tais como:

¢ trabalho académico, ensaio monografico, e/ou projeto de iniciacdo cientifica;
® projetos educativos;

e produgdes coletivas;

® monitoria;

e docéncia supervisionada;

® visitas técnico-pedagdgicas;
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¢ oficinas pedagdgicas;

e acdes de cardter cientifico, técnico, cultural e comunitério;

e cventos pedagdgicos (participacdo, enquanto organizadores e/ou ouvintes, em
semindrios, apresentacdes, exposicoes ...).

A avaliacdo da Formacao Profissional (Pratica Pedagdgica, Estagio Curricular
Supervisionado e Atividades Académico-cientifico-culturais) ocorre durante todo o
processo e ¢é realizada através da auto-avaliacao (professores e cursistas), avaliacdo da
aprendizagem do aluno e avaliacao do trabalho educativo (abrangendo a institui¢do, os
professores e os cursistas) considerando, prioritariamente a:

e andlise e interpretacdo da realidade;
e aplicacio dos conhecimentos tedrico-priticos apreendidos nos  eixos
tematicos/disciplinas de cada periodo;

¢ resolugdo de problemas surgidos no decorrer da agao.

E responsabilidade da Coordenacdo da Pritica Profissional a articulagdo com os
demais componentes curriculares que compdem a estrutura curricular do curso. A
preocupacdo que norteia tal decisdo é a de proporcionar aos cursitas maior integraciao e
interacdo entre os conhecimentos académico-cientifico-culturais veiculados no decorrer do
curso e a pratica vivenciada no seu futuro campo de atuacgdo.

Os cursistas sdo divididos em grupos para atendimento e acompanhamento de
suas atividades no CEFET Campos. Estes grupos acompanhados pelos professores
responsdaveis pela Pratica Profissional (Pratica Pedagdgica, Estidgio Curricular
Supervisionado e Atividades Académico-cientifico-culturais) de cada periodo do Curso de
Licenciatura redinem-se, semanalmente, no CEFET Campos, para as reflexdes sobre as
tematicas que estdo sendo abordadas nos respectivos componentes curriculares em questao.
Os professores, por sua vez, periodicamente, com o Coordenador da Pratica Profissional
para acompanhamento, avaliacdo e reestruturacao da proposta de trabalho.

De cada cursista exige-se, em cada periodo:

. a apresentacdo (a) do “Plano de Trabalho” da Pratica Profissional”, incluindo o
Cronograma da Pratica Profissional, (b) do “Plano de Trabalho da Pratica
Pedagdgica” e/ou do “Plano de Trabalho do Estiagio Curricular Supervisionado”
com seus respectivos Cronogramas a serem elaborados sob a orientacdo de um

professor, por periodo;
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. a certificacdo das Atividades Académico-cientifico-culturais que tenha
participado durante cada periodo, tendo em vista que ao término do ultimo
periodo deverao estar computadas, no minimo, 200 horas;

° o registro de todas as atividades desenvolvidas, retratadas ao término de cada
periodo, via “Relatério Final”, das atividades da Prédtica Profissional

desenvolvidas em cada periodo.

6.3. MONOGRAFIA

A constru¢do de um Trabalho Monografico traz em seu bojo a necessidade da
reflexdo, por mais breve que seja, acerca do significado de pesquisa, enquanto ato através
do qual se procura obter conhecimento sobre determinado assunto na perspectiva da
superacdo da percep¢do superficial e aparente do mundo das coisas, dos homens, da
natureza e das relagdes existentes. Busca-se, portanto, ultrapassar os fatos, desvelar
processos, explicar e descrever, com consisténcia e plausibilidade, fenomenos a partir de
determinado referencial.

Vérias sdo as definicdes acerca de pesquisa ou investigacdo de natureza
cientifica discutidas pelos mais conceituados autores. Porém, em geral, a pesquisa é
entendida como uma atividade que utiliza processos especificos na busca de respostas a
problemas tedricos e/ou praticos. Trata-se de um estudo

e de cardter formal, sistematizado e orientado por um plano ou projeto, segundo
alguns critérios, apoiados num referencial tedrico e na ldgica do método utilizado,
de forma que as conclusdes ndo se tornem indcuas e invélidas;

® que pressupde reflexdo critica capaz de acrescentar algo a realidade ja conhecida;

® que ndo esgota a explicagdo do fendmeno/fato investigado;

e cujos conhecimentos produzidos sdao vinculados a critérios de escolha e
interpretacdo de dados e sdo determinados sob certas condi¢gdes ou circunstancias o

que possibilita a leitura de que ndo existem conhecimentos absolutos e definitivos.

E bom lembrar, que nio se trata de uma simples atividade de reproducio de
conhecimentos acumulados pela humanidade e, portanto deve ser entendida como
atividade cientifica pela qual o ser humano desvela a realidade, partindo do pressuposto de
que, conforme afirma o professor Pedro Demo, ““a realidade nao se desvenda na superficie.

Nao é o que aparenta a primeira vista. Ademais, [0s] esquemas explicativos [do ser
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humano] nunca esgotam a realidade, porque esta € mais exuberante que aqueles"g. Dai a
razdo pela qual se pode afirmar que sempre hé algo na realidade a ser conhecido.

No meio académico, o trabalho monogriafico de acordo com o estigio de
formacdo que se encontra o aluno, pressupde diferentes niveis de aprofundamento em
relacdo a abordagem do tema, sendo que cada nivel exige, por sua vez, graus diferenciados
de rigor metodoldgico utilizado no estudo.

A monografia'® é a modalidade do trabalho monogréfico exigida aos alunos do
Curso de Ciéncias da Natureza enquanto requisito parcial a conclusao de sua Licenciatura,
cuja aprovagdo estd condicionada a apresentacdo oral perante uma Banca Avaliadora.

O tema da Monografia € escolhido pelo cursista devendo ser compativel com as
tematicas desenvolvidas durante o curso que tem como foco principal a Formagao de
Professores.

A Monografia, conforme definida em seu Regulamento, € realizada
individualmente ou, em cardter excepcional, em dupla, sob a orientacdo de um professor do
Centro Federal de Educagao Tecnolégica de Campos (CEFET Campos), preferencialmente
do curso que por sua vez, deve computar a freqiiéncia (minima de 75%) do(s) aluno(s) aos
encontros de orientacao, bem como registrar, sistematicamente, através de, no minimo, dois
relatérios, o desempenho do cursista, durante o processo de constru¢do da Monografia que
ocorre em dois periodos letivos. No caso do ndo comparecimento do aluno aos encontros
de orientagdo, para acompanhamento do processo de construcdo da Monografia esta nao
pode ser aceita pelo orientador.

As Monografias sdo apresentadas por escrito e oralmente a uma Banca
Avaliadora composta por trés professores, sendo um deles o orientador do aluno. A Banca
Avaliadora ap6s a apreciagdo das mesmas atribui o resultado final de Aprovagao,
Aprovacao Condicional ou Reprovagao, justificado em parecer assinado pelos membros da

Banca Avaliadora.

9 DEMO, Pedro. Introdugdo a metodologia da ciéncia. 2. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 1990.

' Etimologicamente o termo monografia é constituido de mdnos que significa um sé e de graphein que
significa escrever, o que permite dizer que a monografia aborda um sé tema, logo que o trabalho
monogréfico refere-se a apresentacio escrita do estudo de um tema especifico.
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7. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O aluno ¢ avaliado de forma continua e permanente, durante o processo de sua
aprendizagem.

Nos termos da legislacdo em vigor, a aprovagdo para o periodo subseqiiente tem
como preceito o rendimento do aluno e a freqiiéncia as atividades propostas. A avaliacdao
do aproveitamento tem como parametro para aprovacdo, tanto o desenvolvimento das
competéncias de forma satisfatéria em cada componente disciplinar do periodo, obtendo
média maior ou igual a 6,0, quanto a freqiiéncia minima de 75% em cada componente
curricular.

Sao aplicados no minimo 2(dois) instrumentos de elaboragcdo individual, que
abordam os conhecimentos mais significativos, correspondendo de 60% a 80% dos valores
bimestrais, € no minimo 2(duas) atividades assistematicas equivalendo de 20% a 40% dos
valores bimestrais. Apenas nos instrumentos de elaboragdo individual os alunos t€ém
assegurado o direito a 2* chamada, desde que requerida dentro dos prazos regimentais. Nao
ha “prova final”, ou seja, uma avaliagdo sistematica que substitua todas as atividades
realizadas ao longo do periodo, apds o término do processo regulamentar.

O aluno tem direito a vista das avaliacdes sendo registrada uma tnica nota, ao
final do periodo, representando a posi¢ao final do aluno em relacdo ao desenvolvimento
das competéncias propostas e a construcdo do seu conhecimento. Esta nota ndo representa
necessariamente a média aritmética dos resultados das avaliacdes.

O aluno pode solicitar revisdao das avaliacdes, oficializada através de
requerimento a Coordenacdo de Registro Académico/Divisao de Ensino Superior, que
encaminhard a Coordenacdo Académica do Curso para que seja realizada revisdo por uma
banca constituida pelo professor da disciplina e mais dois docentes da drea em data
previamente estabelecida.

O Conselho de Professores, formado pelos docentes envolvidos no periodo,
retine-se no minimo duas vezes durante o periodo letivo - reunido intermedidria e final,
para andlise do desempenho dos alunos.

A re-elaboracdo de atividades € realizada de forma a permitir ao aluno refazer
sua produgdo até o final do periodo, visando a melhoria do seu desempenho especialmente
nas disciplinas/eixos teméaticos cujos conhecimentos sao interdependentes.

A operacionalizacdo da recuperacgdo fica a cargo de cada professor que escolhe

entre realizd-la paralelamente ao periodo ou através da aplicacdo de um instrumento de
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elaboracdo individual conclusivo, denominado P3, que pode substituir o registro de
desempenho obtido em um dos instrumentos de elaboracao individual ministrado ao longo

do semestre letivo, desde que maior.
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ANEXOS
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ANEXO 1 - Planos das disciplinas do Nicleo Comum (1° periodo ao 5° periodo)
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Educacao, Trabalho e Tecnologias.
Carga Horaria: 60h

Periodo: 1°

Ementa

O cenario do final do século XX: a modernidade e a atualidade; O mundo do trabalho; A
revolucdo tecnoldgica da Informagdo; A Educacdo Brasileira numa perspectiva historica;
Os desafios da educacdo contemporanea; Mediatizacdo pedagdgica: da tecnologia
educacional a comunicacio educacional; Linguagem digital e aprendizagem colaborativa;
Concep¢ao de homem e a educagdo; O mundo do trabalho: as transformacdes do fim do
século e a organizacdo da escola; As exigéncias educacionais contemporaneas € novas
atitudes docentes; O papel da arte e da cultura na formac¢do do homem e do profissional.
Inovagdes tecnoldgicas na cultura escolar; Relagdes interpessoais no mundo informatizado.
Linguagem e novas tecnologias de comunicagao.

Objetivos

Desenvolver uma visdo critica sobre a educacio escolar na contemporaneidade. Para tanto,
analisa as metamorfoses presenciadas no mundo do trabalho a partir do século XX e sua
relacdo com o contexto da educacdo escolar. Posteriormente, desenvolve-se uma andlise
sobre a emergéncia da tecnologia da informacao e sua interface com educagao escolar.

Contetido

1. Introducao

- A génese da educacdo escolar

- A educacdo escolar em uma perspectiva historica.

2. O projeto da modernidade e a educacao escolar

- A constitui¢do da Europa moderna e a educagdo escolar
- O modelo de educagdo escolar diante da modernidade.
3. A crise da modernidade e a educacao escolar

- A crise de paradigmas e o periodo de transi¢ao

- As mudancgas culturais e seu reflexo na educagdo escolar

- A revolugdo da tecnologia da informacao.
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4. As formas de gestao do trabalho

- A administracao cientifica do trabalho

- O toyotismo

- A reengenharia.

5. A sociedade pés-industrial e o novo sentido atribuido ao conhecimento
- A emergéncia de novas linguagens e a tecnologia digital

- O ciberespago

- A educacio escolar diante da cultura pés-moderna.

Bibliografia Bdsica

CITELLI, Adilson (Coord.). Outras linguagens na Escola. Publicidade, cinema e TV,
radio, jogos, informatica. 3. ed. Sdo Paulo, Cortez, 2001.

CITELLI, Adilson (Coord.). Comunicacao e Educaciao. A linguagem em movimento. 2.
ed. Sao Paulo, Senac. 2002.

FERRETI, Celso [et. al.]. (Org.). Novas tecnologias, trabalho e educacao: um debate
multidisciplinar. 7. ed. Petrépolis, RJ: Editora Vozes, 2001.

LEVY, Pierre. Cibercultura. 2. ed. Sio Paulo: Editora 34, 2000.
LEVY, Pierre. O que € virtual? Sao Paulo, Editora 34, 1996.

MORAES, Maria Candida. O Paradigma Educacional Emergente. 6 ed. Campinas,
Papirus, 2000.

MORAN, JOSE MANUEL, MASETTO, Marcos Tarciso, BEHRENS, Marilda Aparecida.
Novas tecnologias e mediacao pedagogica. 5. ed Campinas: Papirus, 2002.

SAVIANI, Dermeval. A nova Lei da Educacdo. LDB Trajetéria, Limites e
Perspectivas. 9. ed. Campinas, Autores Associados, 2004.
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Disciplina: Formacao e Estrutura da Vida na Terra
Carga Horaria: 140h

Periodo: 1°

Ementa

Introdug@o aos aspectos geoldgicos da Terra; Teorias da origem dos seres vivos; Teorias da
evolucdo bioldgica; Conceitos basicos em ecologia; Estudo do inter-relacionamento entre
0s seres vivos e seu meio ambiente. Fatores bidticos e abidticos. Os ecossistemas;
Processos ecoldgicos; Dindmica de populagdes; Biogeografia. Introducdo a citologia.
Tipos celulares e biomoléculas.

Objetivos

¢ Entender as hip6teses relacionadas a origem do universo.

¢ Entender as hip6teses relacionadas a origem da vida na Terra.

¢ Entender a constitui¢do celular em termos de organelas e biomoléculas.
e Identificar a relagdo entre os seres vivos e 0 ecossistema.

e Compreender a importancia da cadeia alimentar e do equilibrio ecolégico.

Contetido

1. Origem da Terra, o tempo da Terra e o tempo do homem (hipdtese de Gaia)
2. Teorias da origem dos seres vivos:

2.1. Abiogénese e biogénese;

2.2. Evolucao dos sistemas quimicos (teoria de Oparim e Haldane);
2.3. Panspermia césmica;

2.4. Hipdteses autotréfica e heterotrofica;

3- Evolucao da célula:

3.1. Mutacionismo e surgimento dos organismos procariontes;

3.2. Surgimento dos organismos eucariontes;

3.3. Organelas celulares: uma visao geral

4. Introducao a biologia molecular da célula:

4.1. Biomoléculas
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5. Introducao a ecologia: relacoes com outras Ciéncias

6. Niveis de organizacao, propriedades emergentes e modelos

7. Conceito de ecossistemas: uma visao sobre litosfera, hidrosfera e atmosfera.
8. Fatores Ambientais

9. Cadeia e teia alimentares

10. Relacoes energéticas: fotossintese, respiracio, quimiossintese e fermentacao.
11. Nicho ecoldgico, habitat, lei do minimo, lei de Gaus, esteno e euri

12. Fluxo de energia

13. Producio primaria e secundaria

14. Ciclo da Matéria

15. Sucessao ecoldgica

16. Biodiversidade

17. Ecologia das Populac¢oes

18. Interacdes entre as espécies

19. Biogeografia: principais biomas do Brasil e do mundo

Bibliografia Bdsica

BRUCE ALBERTS ... [et al.]. Biologia molecular da célula. Tradu¢ao de Amauri Braga
Simonetti ... [et al.]. 3. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

LEHNINGER, Albert L; NELSON, David L; COX, Michael M. Lehninger principios de
bioquimica. Traducao de Arnaldo Antoénio Simdes, Wilson Roberto Navega Lodi. 3. ed.
Sao Paulo: Sarvier, 2002.

FUTUYMA, Douglas J. Biologia evolutiva. Coordenador da tradu¢do Mario de Vivo;
coordenagdo da revisdo técnica Fabio de Melo Sene. 2. ed. Ribeirdo Preto: FUNPEC RP,
2002.

RICKLEFS, Robert. A economia da natureza: um livro-texto em ecologia
basica. Traducdo de Cecilia Bueno, Pedro P. de Lima e Silva. 3. ed. rev. e atual
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

ODUM, Eugene Pleasanto. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
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Disciplina: Matematica Instrumental I
Carga Horaria: 100h

Periodo: 1°

Ementa

Nocodes preliminares: proporcionalidade, fun¢@o constante, fung¢do afim, funcdo quadrética,
funcao exponencial, fun¢do logaritmica e fungdes trigonométricas. Limites. Derivadas.

Objetivos

Apresentar aos alunos os recursos do calculo diferencial para o estudo de fungdes reais. As
fungdes reais sao muito importantes, pois resultam da modelagem matemdtica de
problemas da realidade que sdo tratados nas outras 4reas, como Fisica, Biologia,
Economia, etc.

7z

Para se adquirir o dominio dos recursos da matematica € necessario que se tenha um
dominio minimo de sua linguagem e ldégica, sabendo ndo s6 chegar as solugdes das
questdes, mas também saber descrever de forma organizada o processo pelo qual se obteve
a solucdo. Assim, nesta disciplina espera-se que os alunos saibam ndo sé responder
corretamente as questdes propostas, mas também justificar suas respostas.

Conteudo

1. Nocoes Preliminares

1.1. Proporcionalidade:

- Grandezas diretamente proporcionais

- Grandezas inversamente proporcionais

- Proporcionalidade de uma grandeza com o quadrado e o cubo de outra.
2. Funcoes

2.1. Fungao constante: definicao, aplicagdes e representagdes graficas.
2.2. Fungdo do 1° grau: defini¢do, aplicacdes e representacdes graficas.
2.3. Fungao do 2° grau: defini¢do, aplicacdes e representacdes graficas.
2.4. Fungdo exponencial: definicdo, aplicacdes e representagcdes graficas.
2.5. Fungao logaritmica: definicdo, aplicagcdes e representacdes graficas.

2.6. Fungoes trigonométricas: fungdes seno e cosseno.
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3. Limites

3.1. Nogdo intuitiva.

3.2. Limites laterais — no¢des de continuidade.
3.3. Propriedades operatdrias do limite.

3.4. Limites infinitos.

4. Derivadas.

4.1. Definicao.

4.2. A funcao derivada.

4.3. Regras de derivacao.

4.4. Derivadas de ordem superior.

5. Aplicacoes das derivadas.

5.1. A derivada como uma razao de variagcdo
5.2. Sinais da derivada 1* e 2°.

5.3. Maximos e minimos da funcao.

5.4. Concavidade e ponto de inflexao.

5.5. Gréficos.

Bibliografia Bdsica

LEITHOLD. O calculo com geometria analitica 3* ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.v. 1 ¢ 2.

IEZZ1, Gelson. MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica Elementar.v. 1. Sio
Paulo: Atual Editora Ltda, 1998-2001.

IEZZ1, Gelson. DOLCE, Osvaldo. MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica
Elementar. Sdo Paulo: Atual Editora Ltda, 1998-2001. v. 2.

IEZZ1, Gelson. HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matematica Elementar. Sdo Paulo:
Atual Editora Ltda, 1998-2001. v 4.
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Disciplina: Portugués Instrumental I
Carga Horaria: 40h

Periodo: 1°

Ementa

Tipologia textual - conteido, linguagem e estrutura de textos (literdrios e ndo-
literarios) narrativos, descritivos e dissertativos. Redacdo técnica e cientifica: oficial
(correspondéncias e documentos), relatério para fins académicos, resumo, resenha,
curriculum vitae. Estudo de vocabulario.

Objetivos
Capacitar o aluno a compreender e produzir textos narrativos, descritivos e dissertativos e
elaborar documentos e correspondéncias oficiais relacionadas com o curso.

Conteudo

1.Tipos de textos: literdrio (de autores contemporaneos e dos alunos) e ndo literario
(jornalistico, técnico, cientifico)

1.1.Textos narrativos, descritivos e dissertativos: defini¢do, objetivos e estrutura.
2. Redacio oficial

2.1.0ficio / carta comercial/ e-mail

2.2.Requerimento

2.3.Elaboracao de curriculum vitae

3. Relatorio

3.1.Relatério para fins académicos

3.1.1.Técnicas de produgdo

3.1.2.Adequagdo da linguagem ao destinatario

4. Resumo/resenha

4.1.Técnicas de producao

5. Coesao e coeréncia: estudo de alguns articuladores

6. Revisao de nocdes gramaticais basicas conforme a necessidade dos alunos no
decorrer do curso.

6.1. Vocabulario
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6.2. Aprimoramento lexical

Bibliografia Bdsica

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed. rev. e ampl.
Rio de Janeiro: Lucerna, 1999.

BELTRAO, Odacir; BELTRAO, Mariuza. Correspondéncia: linguagem &
comunicacio: oficial, empresarial, particular. 19. ed. rev. e atual Sao Paulo: Atlas,
1993.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacao em construcio: a escritura do texto. 2. ed. rev. e
ampl. SP, Moderna, 2001.

GARCIA, Othon M. Comunicacao em prosa moderna, 17. ed. RJ, FGV, 1996.

INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e
redacao. Sao Paulo: Scipione, 1991.

PLATAO & FIORINI. Para entender o texto. 12. ed. Sdo Paulo: Atica, 1996.
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Disciplina: Trabalho Experimental, Seguranca e Primeiros Socorros
Carga Horaria: 80h

Periodo: 1°

Ementa

O ambiente experimental: materiais bdsicos (alternativos e convencionais) usados em
andlises quimicas, fisicas e bioldgicas; principais técnicas de manipulacdo e utilizagdo de
materiais € equipamentos necessarios aos ensaios experimentais; nocdes de instalacdes
fisicas adequadas; normas fundamentais de seguranca.

Nocoes de primeiros socorros.

Medicao e grandezas: grandezas fundamentais e derivadas (defini¢des e introducdo as
técnicas de medi¢cdo), unidades de medidas, notagdo cientifica, algarismos significativos;
ordem de grandeza; Experimentos e leis cientificas. Introdug@o a histéria da ciéncia: a
revolucdo cientifica. Os métodos cientificos: proposi¢des alternativas (Popper, Thomas
Khun e Chalmers).

Metodologia cientifica: estabelecimento de hipéteses, postulados leis e teorias.

Objetivos

Proporcionar ao aluno o conhecimento que possibilite o emprego de materiais
convencionais e alternativos, bem como no¢des bdsicas de primeiros socorros € normas de
organizagdo e seguranca em laboratdrios de modo a motiva-lo a utilizar este ambiente
como recurso facilitador do aprendizado na drea de Ciéncias da Natureza.

Estabelecer conhecimentos basicos de medidas no intuito de possibilitar uma visdo de sua
incerteza e qualificar sua precisdo. Introduzir conhecimentos filos6ficos bdsicos que
permitam ao educando a percep¢ao da transitoriedade dos modelos cientificos e criagdo de
no¢do de ciéncia como uma estrutura dependente de condi¢des sOcio-culturais e nao
verdade absoluta a despeito destas condi¢des ndo invalidarem seu valor que se prende
fundamentalmente ao seu principal pilar: sua dialética tedrico-experimental.

Conteudo

SUB-TEMA: BIOLOGIA

1. Microscopia

- Aspectos gerais e breve histérico.
- O microscépio — nosso instrumento de trabalho.

- Tipos de microscépios e de microscopia
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2. O Método Cientifico: conceitos gerais e aplicabilidade
3. Osmose: teoria de nivelamento e montagem de modelos com partes de plantas.

4. A célula: teoria de nivelamento e montagem de modelos alternativos para a

Suas divisdes e subdivisoes
Dominios

Poder de resolugdo x limite de resolucao

A iluminacido perfeita do campo de observacao

Cuidados com o aparelho

Manejo e praticas microscopicas.

concretizacdo do aprendizado.

5. O DNA: teoria de nivelamento e aprofundamento, com simulagdo da aplicagdo prética
no reconhecimento de paternidade duvidosa e identificacdo do suspeito por algum delito.

6. Mitose: fundamentacao tedrica — nivelamento e aplica¢do simulando a divisao celular

com modelos em papel — recortar e montar uma divisao da celular.

7. Trabalhando com cromossomos: simulagido em papel, da confeccdo pratica de um

cariotipo.

8. Proteinas: embasamento tedrico, nivelamento, simulagdo da sintese protéica, através da
montagem de uma peca teatral.

SUB-TEMA :FISICA

1. Grandezas

2. Introducio ao método cientifico tradicional: a “producio” de leis cientificas.

Grandezas Fisicas

Medida de grandezas fisicas
Padrao de medida

Precisdo da medida: sistema de unidades
Unidades fundamentais

Unidades derivadas

Sistema Internacional de unidades
Prefixos gregos

Grandezas fundamentais do SI
Padrdes atdmicos

Conversao entre sistemas
Notacao cientifica

Algarismos significativos

Ordem de grandeza

Introducao a teoria dos erros
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O método indutivo

Visdes alternativas ao método cientifico tradicional: As propostas de Karls Popper,
Thomas Khun e Alan Chalmers — no¢des basicas.

A revolugdo cientifica e a mudancga da visdo do mundo: sua influéncia na concepg¢ao
do mundo atual.

SUB-TEMA:QUIMICA

1. Consideracdes sobre organizacao, seguranca e layout de laboratérios destinados ao
desenvolvimento de praticas de biologia, fisica e quimica.

2. Misturas: conceitos, alguns métodos de separacdo: separagdo magnética; filtracdo
(simples e a vacuo); sedimentagdo, decantagdo; evaporagao; destilacao simples.

3. Apresentacao, funcio e manuseio dos principais materiais usados em laboratoérios
de quimica.

4. Métodos de purificacado de aguas: dgua poluida/contaminada X dgua potavel,
destilacdo e deionizacao.

5. Densidade: conceito, aplicacdes, determinacdo experimental de densidade de sélidos e
liquidos.

6. Equipamentos mais comuns usados em aquecimento: estufa, bico de Bunsen,
banho-maria, mantas aquecedoras, chapas de aquecimento.

SUB-TEMA:PRIMEIROS SOCORROS
1. Reconhecimento de emergéncia: desmaio, convulsao, fraturas, ferimentos.

2. Nocoes de 1” Socorros: hemorragias, parada cardiaca, parada respiratoria,
queimaduras.

3. Pratica: socorro a politraumatizado.
4. Nocoes de anatomia: 1° parte

Prética: respiracgao artificial e massagem cardiaca.
5. Nocoes de anatomia: 2° parte

Avaliacdo de cena e medidas aplicdveis ao acidentado.

Bibliografia Bdsica

JUNQUEIRA, Luiz Carlos Uchoa, CARNEIRO, Jose. Biologia celular e molecular.
7a.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 4. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1996. v. 1.

NUSSENZVEIG, H. M. (Herch Moyses). Curso de fisica basica. Sdao Paulo:
E. Blucher, 1996-1998, v. 1.

CARVALHO, Paulo Roberto de. Boas praticas quimicas em biosseguranca, Rio de
Janeiro: Ed. Interciéncias RJ; 1999.
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Gana Soto, Jose Manuel Osvaldo, SAAD, Irene Ferreira de Souza Duarte.;
FUNDACAO GETULIO VARGAS. Riscos quimicos. Sio Paulo: FUNDACENTRO,
1991.
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Disciplina: Tratamento Estatistico de Dados
Carga Horaria: 40h

Periodo: 1°

Ementa

Descricdo de Dados — Medidas de tendéncia central — Medidas de dispersdo —
Fundamentos de Probabilidades — Distribuicio Normal — Critérios de rejeicdo —
Apresentacdo de resultados —Correlagcdo Linear — Regressao linear.

Objetivos

e Introduzir tépicos fundamentais e especificos ao Ensino das Andlises Exploratérias e
Confirmatérias dos dados.

e Fornecer idéias bésicas do método Estatistico, com aplicacdes de suas principais
técnicas, necessarias na resolucdo de problemas especificos dos cursos de dreas
Gerenciais.

e Desenvolver atitudes favoraveis na tomada de decisdes.

Conteudo

1. Descricao de Dados: Medidas e escalas. Representacdo grafica e tabular de dados
qualitativos e quantitativos. Medidas estatisticas. Transformacoes de varaveis.

2. Medidas de tendéncia central: Média (aritmética simples, aritmética ponderada,
geométrica simples, harmonica simples); Mediana e Moda.

3. Medidas de dispersao: Erros; Precisdo e Exatiddo; Amplitude; Variancia; Desvios
(absoluto e padrao); Coeficiente de variagao (indice de variacao de Kandle).

4. Fundamentos de Probabilidade — Probabilidade bdsica (Regras da Soma e do
Produto). Probabilidade Condicional. Teorema de BayesValor esperado e variancia em
Probabilidade.

5. Distribuiciao Normal — Probabilidade com varidveis continuas. Intervalo de confianca.
6. Critérios de rejeicao: Método do desvio padrao; Teste do quociente (teste Q).

7. Apresentacao de resultados: Tabela; Graficos em coluna e barras; Gréaficos em setores;
Diagramas comuns e triangulares; Constru¢do de graficos.

8. Correlacao: Coeficiente de correlagdo linear.
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9. Regressao linear: Ajustamento e Previsao

Bibliografia Bdsica

CRESPO, Antonio Armnot. Estatistica facil. 12. ed. Sido Paulo: Saraiva,
1995

MARTINS, Gilberto de  Andrade, DONAIRE, Denis. Principios de
estatistica: 900 exercicios resolvidos e propostos. 4. ed. Sido Paulo:
Atlas, 1990.

TOLEDO, GERALDO LUCIANO; OVALLE, Ivo Izidoro. Estatistica basica. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1985.

VIEIRA, Sonia, HOFFMANN, Rodolfo. Elementos de estatistica. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1990.
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Disciplina: Estados da Matéria
Carga Horaria: 240h

Periodo: 2°

Ementa

Quimica: um breve histérico. Matéria, energia e transformacao. Transformacdes quimicas
e suas leis. Modelos atdomicos. Estrutura nuclear e tabela periddica. Introducdo a ligagcdes
quimicas. Principais funcdes quimicas. Dispersdes. Propriedades coligativas. Estado
sOlido: caracteristicas gerais; andlise comparativa; tipos e caracteristicas dos cristais;
sOlidos cristalinos; interferéncia de Raios X. Estado liquido: equilibrio liquido — gis;
fendmenos de superficie; hidrostética. Estado Gasoso: termodinamica; temperatura; 1° e 2*
leis da termodinamica.

Objetivos

e Fornecer conhecimentos bdsicos sobre estrutura atdmica, ligacdes quimicas, forcas
intermoleculares e intramoleculares nos estado s6lido, liquido e gasoso.

e Estudar o efeito da mistura entre disperso e dispersante nos diversos tipos de
dispersodes, dando énfase aos estudos nas solucdes e propriedades coligativas.

e Fornecer conhecimentos basicos de fisica dos estados da matéria. Estudar as
propriedades de solidos, liquidos e gases, os processos de caracterizacdo, as
transformacgdes.

Conteudo

SUB -TEMA: QUIMICA

1. A quimica através dos tempos

2. Matéria, Energia e Transformacao

2.1. Estados de agregagao

2.2. Definicao de fases, mistura homogénea e mistura heterogénea
2.3. Substancia pura: elemento e composto

2.4. Curvas de resfriamento de substancias puras e mistura

2.5.Mistura eutética e mistura azeotropica. Curvas de resfriamento de misturas eutética e
azeotrdpica.
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2.6. Métodos de separacdo de misturas

2.7. Matéria e Energia

2.8. Transformagdes da matéria

3. Transformacoes quimicas e suas leis

3.1. Introducdo as leis das reacdes quimicas

3.2. Leis ponderais — Teoria atdmica

3.3. As leis volumétricas

3.4. Hipotese de Avogadro

4. Modelos atomicos

4.1. Evolugdo histdrica

4.2. Experimentos de eletrdlise

4.3. A natureza da luz: parametros da luz como onda e como particula
4.4. Espectro eletromagnético

4.5. Espectroscopia atdmica

4.6. Espectro caracteristico: no estado gasoso; no estado condensado
4.7. Descoberta do elétron: experiéncia de Thomson; experiéncia de Millikan
4.8. Modelo atdomico de Thomson

4.9. Descoberta do préton

4.10. A descoberta da radiatividade

4.11. Efeito fotoelétrico/ Interpretacdo do efeito fotoelétrico

4.12. O modelo atdomico de Rutherford

4.13. Modelo atdmico de Bohr

4.14. Relagao entre o modelo atdmico de Bohr e o espectro caracteristico do dtomo de
hidrogénio

4.15. As experiéncias de Moseley e o nimero atdmico
4.16. Aperfeicoamento do modelo atbmico de Bohr
4.17. Nimeros quanticos

4.18. Hipotese de Broglie

4.19. Principio da incerteza de Heisenberg

4.20. Equacao de Schrodinger

4.21. Orbitais / Interpretacao

5. Estrutura atomica e tabela periddica

5.1. Conceitos fundamentais: nimero atdmico, elemento quimico, nimero de massa,
semelhancgas atdmicas

5.2. Unidade de massa atdmica: massa atOmica de um atomo; massa atdmica de um
is6topo; massa atdmica de um elemento, massa molecular média
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5.3. Conceito de mol e a constante de Avogadro

5.4. Configuracio eletronica / Notacao

5.5. Descrigao da eletrosfera de 4&tomos monoeletronicos e &tomos polieletronicos

5.6. Preenchimento de orbitais atdbmicos

5.7. Diagrama de Pauling

5.8. Configuracdes especiais

5.9. Propriedades periddicas e aperiddicas

5.10. Classificag@o dos elementos na tabela periddica
6. Introducao a ligacées quimicas

6.1. Ligacdo i0nica

6.2. Forcas de interacdo interidnica

6.3. Formula de compostos i0nicos

6.4. Reticulo cristalino dos compostos i6nicos / Energia do reticulo cristalino
6.5. Ciclo de Born-Haber

6.6. Nimero de coordenacao

6.7. Ligacdo 10nica e estados fisicos

6.8. Ligacdes covalentes

6.9. Estrutura de Lewis

6.10. Ligacgdes duplas, triplas e ligagdes coordenativas
6.11. Polaridade das ligacdes covalentes

6.12. Ligacgdes intermoleculares

6.13. Ligacgdo covalente e estados fisicos

6.14. Ligacdes metdlicas

6.15. Ligagdes metélicas e estados fisicos

6.16. Oxidagao, reducdo e nimero de oxidacdo
7- Principais func¢ées quimicas

8- Dispersoes

8.1. Principais tipos de dispersdes

8.2. Expressoes de concentracdo

8.3. Mecanismos de dissolu¢do: forcas que atuam
8.4. Liquido-liquido

8.5. Sélido-liquido

8.6. Gas-liquido

8.7. Sélido-solido

8.8. Calor de dissolucao
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8.9. Grificos

8.10. Saturacgdo das solugdes

8.11. Solubilidade

8.12. Curvas de solubilidade

8.13. Solubilidade dos gases

8.14. Lei de Henry

8.15. Solucdo coloidal: propriedades, preparacao, purificagdo, estabilidade
8.16. Coloide protetor

9. Propriedades coligativas

9.1. Pressao maxima de vapor

9.2. Fatores

9.3. Diagrama de fases

9.4. Diagrama de fases de solucdes

9.5. Pressdo de vapor de solucdes de solutos ndo-volateis
9.6. Lei de Raoult

9.7. Solucdes com mais de um componente volatil

9.8. Tonoscopia

9.9. Propriedades coligativas das solugdes

9.10. Ebulioscopia e crioscopia

9.11. Osmoscopia

9.12. Leis da osmose

SUB-TEMA: FISICA

I. Estado Sélido:

1. Caracteristicas gerais

1.1. Metais, ceramicas e polimeros
1.2. Sélidos cristalinos

1.3. S6lidos amorfos

2. Andlise comparativa

2.1. Ponto de fusao

2.2. Geometria

2.3. Isotropia

2.4. Anisotropia

3. Tipos e caracteristica dos cristais:

3.1. Moleculares

60



3.2. Metalicos

3.3. Covalentes

3.4. Idnicos

3.5. Modelo do 4tomo macico
4. Sélidos cristalinos:

4.1. Estrutura e caracteristicas macroscopicas
4.2. Célula unitdria

4.3. Parametros de rede

4.4. Redes de Bravais

4.5. Direcdes cristalinas

4.6. Planos cristalograficos

4.7. Propriedades macroscopicas e as redes cristalinas

4.8. Estudo de variagdo de propriedades macroscdpicas e orientagdo cristalina (Mddulo de

Elasticidade)

4.9. Formacdo de cristais: monocristal e policristais
5. Interferéncia de Raios — X:

5.1. Ondas

5.2. Fendmenos macroscépicos associados a ondas
5.3. Ondas e particulas

5.4. Reflexao, refracdo e difracdo de ondas

5.5. A experiéncia de Young: interferéncia de ondas
5.6. Equacdo de Young

5.7. Estrutura cristalina e interferéncia de raios-X
5.8. Equacdo de Bragg

5.9. Importancia da difracdo de R-X

I1. Estado Liquido:

1. Consideracoes Gerais

2. Equilibrio liquido gas:

2.1. Cinética molecular: curva de distribuicao de velocidades de Maxwell
2.2. Equilibrio dindmico de um sistema

2.3. Pressdo do vapor de um liquido em vaso evacuado

2.4. Pressdo de vapor de um liquido

2.5. Pressdo de vapor X temperatura

2.6. Curvas de pressdo de vapor X temperatura: temperatura de ebulicdo normal de um
liquido.
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2.7. Pressdo de vapor e umidade

2.8. Umidade absoluta e relativa

2.9. Lei das pressdes parciais de Dalton

2.10. Aplicagdes préticas do conceito de umidade relativa
2.11. Diagrama de fases: fase, transicao de fase.
2.12. Curva de equilibrio de fases

2.13. O diagrama de fases

2.14. Diagramas de fase tipicos: dgua, gds carbOnico.
2.15. Diagrama de fases sélidas: o diagrama do aco
3. Fenomenos de superficie

3.1. Tensao superficial: defini¢des basicas

3.2. Tensao superficial e energia intermolecular

3.3. Efeitos da tensdo superficial: gotejamento, esfericidade de por¢des liquidas quando em

equilibrio dinamico

3.4. Ascensao capilar

3.5. Capilaridade

3.6. Viscosidade: defini¢des bdsicas

3.7. Viscosidade: fatores influentes

3.8. Coeficiente de viscosidade

3.9. Medida de viscosidade: viscosimetro de Ostwald
3.10. Viscosidade relativa

4. Hidrostatica

4.1. Propriedade dos fluidos

4.2. Fluido estatico: equilibrio em um campo de forcas
4.3. Densidade

4.4. Pressdao em um fluido

4.5. Unidade de pressao e densidade

4.6. Medicao de pressdo: barometro e mandmetros
4.7. Pressao absoluta e pressao manométrica

4.8. Principio de Stevin

4.9. Principio de Pascal

4.10. Principio de Arquimedes

4.11. Empuxo e equilibrio
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I11- Estado Gasoso: termodinamica
1. Temperatura

1.1. Medicao de temperatura: escalas termométricas
1.2. Escala absoluta

1.3. Expansao térmica

1.4. Lei dos gases ideais

1.5. Teoria cinética dos gases

2. 1*lei da termodinimica:

2.1. Defini¢do de calor e trabalho

2.2. Primeira lei da termodinamica

2.3. Transferéncia de calor

2.4. Energia interna de um gés ideal
2.5. Capacidades calorificas

3. 2" lei da termodinamica:

3.1. Méquinas térmicas e refrigeradores
3.2. 2" lei da termodindmica

3.3. Ciclo de Carnot

3.4. Entropia como conceito estatistico

3.5. Entropia e seta do tempo: o problema da irreversibilidade

Bibliografia Bdsica

BRADY, J. E. e HUMISTON, G. E. Quimica Geral. Traducido de Cristina Maria Pereira
dos Santos e Roberto de Barros Faria. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., volume 1.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. Traducdo e revisdo de Marcia Guekesian... [et. al.];
Coordenagédo de Maria Elizabeth Brotto. 2* edi¢do. Volume 1. Sdo Paulo: Makron Books.

LEE, J. D. Quimica inorganica: nao tao concisa. Traducdo de Henrique Eisi Toma, Kioti
Araki e Reginaldo C. Rocha, traduzido da 5. edi¢do inglesa. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher Ltda.

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 4. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996. v. 2

SEARS, Francis Weston, ZEMANSKY, Mark Waldo. Fisica. 2. ed. Rio de Janeiro, 1983-
1985.v.2

ATKINS, P.W. (Peter William). Fisico-Quimica. Traduc¢do de Hordcio Macedo. 6. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.v. 1 e 2

CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986;
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Disciplina: Matematica Instrumental 11
Carga Horaria: 100h

Periodo: 2°

Ementa

Estudo de Integral e Vetores.

Objetivos

e Desenvolver habilidades de observacdo, de andlise, de elaboracdo e organizacido de
idéias.

e Compreender as definicdes de integral definida e indefinida, utilizando-as em situagdes
— problema, especialmente em Fisica (velocidade, espago e aceleracao)

e Utilizar o conceito de integral definida no calculo de area e de volume.

. . 2
e Compreender o conceito de vetor, representando-o graficamente no R” e no R’.

e Aplicar os conhecimentos sobre vetores para verificar a condicao de paralelismo entre
dois vetores (alinhamento de pontos).

e Realizar as operacdes com vetores (adi¢do, diferenca e multiplicacdo por escalar),
interpretando-as graficamente.

e Compreender os conceitos de produto escalar, vetorial e misto, aplicd-los a outros
como vetor — projecao, angulo entre dois vetores, cdlculo de 4rea e de volume.

Contetido

1. Integral.

1.1.Antiderivadas e integracao indefinida
1.2.Regras de Integracao

1.3.Problemas de aplicacdo

1.4.A integral definida

1.5.Aplicagdes: drea e volume

2. Vetores.

2.1. Conceitos Iniciais:
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- Reta orientada; segmento orientado; segmento nulo; medida de um segmento; direcao e
sentido; segmentos eqiiipolentes.

- Vetor: defini¢do.

- Vetor nulo; vetores opostos; vetor unitério.

- Versor.

- Vetores colineares e vetores coplanares.

- Operacdo com vetores: adi¢do, diferenca e multiplicagdo por escalar.
- Angulo de dois vetores.

2.2. Vetores no R* e no R’.

- Decomposicdo de um vetor no plano.

- Expressao analitica de um vetor.

- Vetor definido por dois pontos.

- Decomposicdo de um vetor no espaco.

- Condig¢do de paralelismo de dois vetores.

2.3. Produto de Vetores.

- Produto escalar.

- Médulo de um vetor.

- Angulo de dois vetores.

- Condicao de ortogonalidade de dois vetores.
- Projecdo de um vetor.

- Produto Vetorial: defini¢do e propriedades.

- Interpretagdo geométrica do médulo do produto vetorial: drea.
- Produto misto: defini¢do e propriedades.

- Condigao para dois vetores serem coplanares.

- Interpretagdo geométrica do médulo do produto misto: Volume.

Bibliografia Bdsica

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. [2.ed.] Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1987.

SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sio
Paulo: Makron Books, 1995. 2v.

LARSON, Roland E., HOSTELLER, ROBERT P, EDWARDS, Bruce H. Calculo com
geometria analitica. 5. ed Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

MACHADO, Antonio dos Santos. Algebra linear e geometria analitica. 2. ed. So
Paulo: Atual, 1982.
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Disciplina: Portugués Instrumental 11
Carga Horaria: 40h

Periodo: 2°

Ementa

O texto dissertativo e a sua estrutura. Linguagem e argumentacao. Teoria da enuncia¢ao.A
organizacdo micro e macroestrutural do texto: coesdo e coeréncia. Revisdo de nogodes
gramaticais basicas: concordancia e regéncia (nominal e verbal) e pontuagdo. Elaboracao
de texto académico aplicado a drea do curso.

Objetivos

Capacitar o aluno a melhorar a compreensao, organizacio e a redagao de textos.

Contetido

1. O texto dissertativo

1.1. Objetivos

1.2. Delimitagdo do tema e defini¢do da tese

1.3. Planejamento do texto

1.4. Estrutura: introduc¢do, desenvolvimento e conclusao.
2. Linguagem e argumentaciao

2.1. Teoria da enuncia¢d@o - enunciado e enunciagdo, significacdo implicita (pressupostos e
subentendidos) e significacao literal.

2.2. Estratégias argumentativas e recursos retoricos utilizados na elaboragdo de textos
académicos argumentativos

2.3. Refutacao de argumentos, fal4cias
3. A microestrutura textual

3.1. Mecanismos de coesao
3.2.0peradores argumentativos

3.2.1. Uso de pronomes relativos

3.2.2. Uso das conjuncdes
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4. A macroestrutura textual

4.1. Fatores de coeréncia - inten¢do e inferéncia

5. Revisao de nocoes gramaticais basicas (a partir de textos):
5.1. Concordancia nominal e verbal

5.2. Regéncia nominal e verbal

5.3. Pontuagdo

6. Elaboracao de um trabalho académico com tema aplicado a area do curso.

Bibliografia Bdsica

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed. rev. e ampl.
Rio de Janeiro: Lucerna, 1999.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacao em construcao: a escritura do texto. 2° ed., rev.
e ampl. SP, Moderna, 2001.

CEGALLA, Domingos Paschoal. Novissima Gramatica da Lingua Portuguesa. 41. ed.
melhorada e ampliada. SP, Nacional, 1998.

GARCIA, Othon M. Comunicacdo em prosa moderna, 17. ed. Rio de Janeiro: FGV,
1996.

INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e
redacdo. Sao Paulo: Scipione, 1991.

PLATAO & FIORINI. Para entender o texto. 12. ed. Sdo Paulo: Atica, 1996.
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Disciplina: Psicologia do Desenvolvimento e da Aprendizagem
Carga Horaria: 60h

Periodo: 2°

Ementa

Retrospectiva historica de psicologia. Principais etapas do desenvolvimento humano e as
concepcdes tedricas da Psicologia que fundamentam a aprendizagem escolar
contemporanea. Fatores historicos, sociais € culturais que constituem a cognicao humana e
afetam a dinamica do processo da aprendizagem. Da necessidade da acdo docente frente
as principais causas dos problemas de aprendizagem: uma reorganizacdo pedagdgica a luz
da atualidade.

Objetivos

Desenvolver uma visdo critica sobre as contribuicdes da psicologia para a educagdo
escolar. Para tanto, analisa a génese da psicologia enquanto ciéncia e suas diversas escolas
de pensamento, o desenvolvimento humano segundo as concep¢des da teoria psicanalista e
da teoria construtivista e, ainda, as diversas teorias da aprendizagem.

Conteudo
Unidade I:

1. Psicologia, Educacio e Sociedade

2. A evolucao da Ciéncia Psicologica

3. A Psicologia da Educacao

4. Psicologia da Aprendizagem

5. Teorias psicolégicas — uma analise.

6. A aprendizagem como objeto de estudo

7. Behaviorismo e aprendizagem — Watson e Skinner

8. Gestalt — A Percepcao
Unidade II: A Psicologia do desenvolvimento:

1. A teoria do desenvolvimento de Jean Piaget

- Organizacao intelectual e adaptacao
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- Desenvolvimento intelectual
- Fases do desenvolvimento

- Afeto e cogni¢ao

- Principios do Construtivismo

2. O enfoque interacionista do desenvolvimento humano: Piaget e Vygotsky

Bibliografia Bdsica

SCHULTZ,Duane P. & SCHULTZ, Sydney Ellen. Histéria da Psicologia Moderna. 16.
ed. Sao Paulo: Cultrix, 2002.

BRAGUIOLLI, Elaine Maria; BISI, Guy Paulo; Luiz Antdénio e NICOLETTO, Ugo.
Psicologia Geral. Petrépolis: Vozes, 2004.

CAMPOS, Dinah Marins de Souza. Psicologia da Aprendizagem. 33. ed. Petrépolis:
Vozes, 2003.

REGO, Teresa Cristina. Vygotsky — uma perspectiva historico — cultural da Educacao.
14. ed. Petrépolis: Vozes, 2002.
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Disciplina: Educacao no Brasil numa leitura sécio -politica
Carga Horaria: 40h

Periodo: 3°

Ementa

A educacdo brasileira em diferentes momentos histéricos; O cendrio do percurso politico-
pedagoégico; Do direito a educagdo e do dever de educar nas Constituicdes. Politica
educacional, organizacdo e gestdo do sistema escolar brasileiro e seus aspectos legais em
diferentes momentos histéricos; Andlise critica da educac@o bdsica na perspectiva da
legislacdo educacional contemporanea: problemas e perspectivas; As questdes globais da
educagdo em perspectiva comparativista.

Objetivos

e Propiciar aos alunos uma andlise da Educagdo, enquanto forma histérica de producgao e
reproducdao do conhecimento produzido pela humanidade, compreendendo os seus
aspectos politico-ideolégicos que conformam a contemporaneidade brasileira.

e Destacar a importancia da apropriagdo tedrica, que fundamentam os conceitos de
Estado, Politica e Educacao, e de sua traducao nas politicas educacionais.

e Fornecer indicacdo bibliogrifica adequada (cldssicos e a produc¢do contemporanea),
visando favorecer a compreensao critica do papel docente na sociedade brasileira.

Conteudo

1. Fundamentacéao Teorico — Conceitual:

- Os conceitos de Estado, Sociedade Civil e Sociedade Politica: jusnaturalismo, Marx e
Gramsci.

- Os Conceitos de Cultura, Hegemonia e Bloco Histoérico.

- As categorias de Gramsci e a realidade brasileira: “revolucdo passiva” ou “revolugdo —
restauracdo”; a teoria ampliada do Estado e o Brasil contemporaneo; distingao
“Oriente/Ocidente” no Brasil.

2. Historico da Escola Brasileira Republicana
- A escola brasileira republicana (1889 — 1930)

- A escola brasileira populista, corporativa e industrializante (1930 — 1990)
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- A Escola brasileira do final do século XX: o imbréglio do neoliberalismo (década de
1990)

3. A Educacao Brasileira como campo social de disputa hegemonica
- A subordinac¢do dos processos educativos ao capital
- A educacido Brasileira na l6gica das teorias de desenvolvimento

- Educacio e as novas formas de sociabilidade do capital: mercado e a perspectiva neo —
racionalista do fim da sociedade do trabalho, das classes sociais, da Histéria.

4. A Educacao Brasileira como questao nacional

- Estudo de caso: A trajetéria da nova LDB, seus limites e perspectivas.
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Estrutura e Diversidade dos Seres Vivos
Carga Horaria: 220h

Periodo: 3°

Ementa

Ensino tedrico de anatomia e fisiologia humanas: mecanismos bésicos da fisiologia
organica e relagdes entre os 6rgaos e os diversos sistemas organicos.

Neste eixo temdtico serdo abordadas também as bases da classificacdo, identificacdo e
nomenclatura vegetal. Morfologia, reproducdo e biologia dos principais grupos de fungos,
algas, bridfitas e plantas vasculares sem sementes, gimnospermas e angiospermas.

Ensino tedrico/pritico de zoologia: uma ampla visdo sobre os principais filos do reino
animal. Uma visdo evolutiva também € enfocada durante a apresentagdo de cada um dos
filos.

Conceitos fundamentais tedricos e praticos de Microbiologia: classificacdo, citologia
microbiana, nutricio e crescimento bacteriano, producdo e utilizacio de energia por
microorganismos, genética e controle microbiano, quimioterapia antimicrobiana,
generalidades sobre virus e fungos, técnicas de visualizacdo de microorganismos, testes de
sensibilidade antimicrobiana, meios de cultivo, técnicas de coloracao; limpeza, montagem
e esterilizacdao de material utilizado em microbiologia e caracteristicas morfolégicas dos
fungos.

Objetivos

Abordar sistematicamente os seres vivos quanto a sua estrutura e diversidade e introduzir
as bases tedricas para o estudo dos diferentes grupos taxondmicos, promovendo uma visao
abrangente sobre tais organismos e seus modos de interacdo com o ambiente.

Contetido

I. ANATOMIA

1. Construcao do Corpo Humano - Planos e Eixos - Variacdo Anatomica.
2. Ossos:

2.1. Esqueleto Axial.

2.2. Esqueleto Apendicular.
3. Miologia: Generalidades - Misculos em Geral.

4. Aparelho Respiratorio.
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5. Sistema Circulatdrio.

6. Sistema Digestorio.

7. Sistema Excretor — Sistema Urinario.
8. Sistema Nervoso.

9. Sistema Genital.

I1. FISIOLOGIA:

1. Do Sistema Sanguineo, Coagulacao Sanguinea

2. Do Sistema Respiratorio.

2.1. Transporte dos Gases. Homeostase do pH. Equilibrio Acido-Bdsico.

3. Do Sistema Digestorio:

3.1. Motilidade. Secrecdes. Digestdao dos Nutrientes. Absorcao de Nutrientes.
4. Do Sistema Urindrio.

5. Do Sistema Genital.

6. Dos Orgios Endécrinos.

7. Do Sistema Nervoso.

III. ZOOLOGIA

1. Introduciao a zoologia:

1.1. Principais divisdes da zoologia

1.2. Aspectos caracteristicos dos seres vivos
2. Evolucao

2.1. Principios bésicos do desenvolvimento
2.2. Teorias Evolutivas

3. Classificacao e Nomenclatura

3.1. Aspectos embrioldgicos da classificacdo
3.2. Caracteres gerais para classificagao

4. Filo Porifera (Ascon, Sicon e Leucon)

5. Os Celenterados (Filo Cniddria — Classe Hydrozoa, Classe Scyfozoa e Classe
Anthozoa)

6. Filo Plathyelmintes (Classe Turbelaria, Classe Trematoda e Classe Cestoda)
7. Filo Nemathoda

8. Filo Molusca (Classe Polyplacophora, Classe Scaphopoda, Classe Gastrophoda e Classe
Bivalvia).

9. Filo Annelida (Classe Polychaeta, Classe Olygochaeta e Classe Hirudinea).
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10. Filo Artropoda (Classe Insecta, Classe Diplopoda, Classe Crusticea, Classe
Arachnida e Classe Chilopoda)

11. Filo Equinodermata (Classe Echinoidea, Classe Crinoidea, Classe Olothuroidea,
Classe Asteroidea e Classe Ophiuroidea).

12. Filo Chordata (Subfilo Cephalochordata e Subfilo Vertebrata)

IV. BOTANICA

1. Origem da vida e evolucao

2. Introducio a célula vegetal

3. Sistematica e taxonomia

4. Fungos (importancia/ biologia/ evolucao/principais filos / reproducio)
5. Algas (Ecologia / biologia / importancia / reproducao/ principais filos)
6. Bridfitas (Ecologia / biologia / importancia / reprodugao/ filos)

7. Plantas vasculares sem sementes (evolucao/ organizacio do corpo/ sistemas
reprodutivos / principais filos)

8. Gimnospermas (importancia da semente/ evolucdo/ organizacdo do corpo / principais
filos)

9. Introducao a Angiospermas

V. MICROBIOLOGIA

1. Introducao a Microbiologia

1.1. Histérico

1.2. Sistematica e classificagao

1.3. Pratica: Pesquisa de microrganismos no ambiente
2. Morfologia Bacteriana

2.1. Tipos morfoldégicos de bactérias

2.2. Citologia Bacteriana

2.3. Pratica: Coloracdo de Gram

3. Fisiologia Bacteriana

3.1. Nutri¢do

3.2. Reprodugdo e crescimento

3.3. Metabolismo Microbiano

3.4. Pratica: Preparacdo de meios de cultivo/Montagem e esterilizagcdo de vidrarias
4. Genética Microbiana

4.1. DNA bacteriano

4.2. Mutacdes, evolucao e recombinacdo genética
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4.3. Resisténcia a antibidticos

4.4. Engenharia genética

5. Quimioterapia Antimicrobiana

5.1. Conceitos e Mecanismos de a¢do dos antimicrobianos
5.2. Mecanismos de resisténcia aos antimicrobianos

5.3. Prética: Antibiograma

6. Controle de Microorganismos

6.1. Fundamentos do controle microbiano

6.2. Agentes Fisicos:

6.2.1. Calor seco e calor imido

6.2.2. Radiagdes ionizantes e ndo ionizantes

6.2.3. Filtracao

6.2.4. Dessecagao

6.3.Agentes quimicos

6.4. Pratica: A¢ao de diferentes temperaturas sobre 0os microrganismos
7. Caracteristicas gerais dos virus

7.1 Estrutura Viral

7.2- Etapas da replicagdo viral

7.3- Bacteriofago
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Matéria em Movimento
Carga Horaria: 120h

Periodo: 3°

Ementa

Cinemitica cldssica: movimento unidimensional e bidimensional (movimento de projéteis,
movimento circular, érbitas gravitacionais). Principios da dinamica em fases condensadas:
forcas em equilibrio, 1* 2 * leis de Newton, 3* lei de Newton; aplicacdes — interacdes
gravitacionais, eletromagnéticas, interatdmicas e forcas de atrito. Centro de Massa.
Conservacdo do Momento Linear: impulso de uma for¢ca; momento linear; teorema do
impulso; sistemas isolados; conservacao do momento linear; colisdes.

Objetivos

e (Caracterizar os movimentos uni € bidimensionais.
e Compreender e aplicar as leis de Newton.

e Compreender e aplicar os conceitos de momento linear, impulso de uma forca e
conservagao do momento linear.

Contetido

1. Movimento e repouso: referenciais.

2. Velocidade média e instantanea.

3. Aceleracao média e instantinea.

4. Relacao entre graficos de posicao, velocidade e aceleracao.

5. Uso de derivadas e integrais para obter as funcoes horarias dos movimentos.
6. Movimento retilineo uniforme.

7. Movimento retilineo uniformemente variado.

8. Calculo vetorial: operacoes vetoriais, componentes ortogonais do vetor e vetores
unitarios.

9. Movimento no plano: lancamento horizontal e obliquo.
10. Movimento circular e uniforme (MCU).
11. Principios da Dinamica.

12. Principio da Inércia (Desenvolvimento Histoérico).
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13. Principio Fundamental.

14. Principio da Acao e Reacio (Interacoes Gravitacionais, Eletromagnéticas,
Interatomicas e Forcas de Contato).

15. Aplicacoes das leis de Newton: plano inclinado, forca de atrito e dinamica do
M.C.U.

16. Momento Linear (Classico e Relativistico)
17. Impulso

18. Teorema do Impulso

19. Sistemas de Particulas

20. Centro de Massa (Localizacao e Velocidade)
21. Sistemas Isolados

22. Colisoes (Uni, Bi e Tridimensionais).

Bibliografia Bdsica
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 6. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996. v. 1

NUSSENZVEIG, H. M. (Herch Moyses). Curso de fisica basica. Sio Paulo:
E. Blucher, 1996-1998. v.1
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Disciplina: Producio e Gestao do Conhecimento

Carga Horaria: 40h

Periodo: 3°

Ementa

O homem e o saber cientifico; A relagc@o entre a ciéncia, tecnologia, o conhecimento e o
senso comum; A ciéncia e a tecnologia na contemporaneidade; O processo criativo € o
saber; O ato de estudar e a relacdo dialdgica; A organizacdo dos estudos; O principio
educativo e cientifico da pesquisa. A pesquisa na formagdo do professor; O processo de
constru¢do do trabalho cientifico; O trabalho monografico.

Objetivos

O homem e o saber cientifico; A relacdo entre a ciéncia, tecnologia, o conhecimento e o
senso comum; A ciéncia e a tecnologia na contemporaneidade; O processo criativo € 0
saber; O ato de estudar e a relacdo dialdgica; A organizacdo dos estudos; O principio
educativo e cientifico da pesquisa. A pesquisa na formacdo do professor; O processo de
constru¢do do trabalho cientifico; O trabalho monografico.

Contetido

1. O homem o saber cientifico

- A ciéncia, conhecimento, tecnologia e senso comum

- O principio educativo e o principio cientifico da pesquisa
- A pesquisa como ato dialdgico

2. A pesquisa na formacao do professor

- Pesquisa em educacdo: questdes conceituais e metodolégicas
- A pesquisa no cotidiano no trabalho docente

- Leituras e andlise de pesquisas no campo da educagdo

3. O trabalho cientifico

- O processo de construcao do trabalho cientifico

- Elementos da Monografia

- Constru¢do de um ensaio monografico
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Disciplina: Estrutura da Matéria I
Carga Horaria: 360h

Periodo: 4°

Ementa

Cargas elétricas; grandezas; unidades; geradores elétricos; leis dos circuitos elétricos;
receptores e componentes; ondas; Otica geométrica; Otica fisica; eletrostatica;
eletrodinamica; campo magnético; forca magnética; indugdo eletromagnética; histérico da
quimica do Carbono; conceitos fundamentais da quimica organica; fung¢des organicas;
compostos multifuncionais: ordem de prioridade segundo a IUPAC; acidez e basicidade;
isomeria Optica; processos de oxiredu¢do; fungdes inorganicas; composicao
estequiométrica e estequiometria de reagdes.

Objetivos

e Fornecer elementos tedricos bdsicos para dominar a linguagem quimica, no sentido de
classificar as substancias, diferenciando-os em suas propriedades quimicas e
quantificando-as através de relagdes estequiométricas.

e Compreender os fundamentos da dtica, da ondulatéria, da eletricidade e do
magnetismo, relacionando seus principios e leis com os experimentos cientificos que
embasaram a investigacao sobre as relagdes entre propriedades e estrutura da matéria.

e Compreender a evolucdo do conhecimento acerca da estrutura da matéria a partir do
desenvolvimento da metodologia e dos instrumentos de medic¢ao cientificos.

e Diferenciar os tipos de interac@o presentes nos diversos sistemas materiais.

e Conhecer as principais caracteristicas estruturais dos diversos tipos de compostos
quimicos.

e Entender como as caracteristicas fisico-quimicas e de reatividade dos diversos sistemas
materiais sao influenciadas por suas estruturas e interagoes.

e Dominar técnicas bdsicas de andlise quantitativa e qualitativa dos diversos tipos de
compostos quimicos.

Contetido

SUB -TEMA: FISICA (120h)
1. Ondas
1.1.Pulsos ondulatérios

1.2.0ndas, comprimento de onda, freqiiéncia e periodo
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1.3.Velocidade de ondas

1.4.0Ondas harmonicas

1.5.Energia transmitida por uma onda
1.6.Superposic¢do e interferéncia de ondas harmonicas
1.7.0ndas estaciondrias

1.8.0ndas em uma dimensao

1.9.Pulsos ondulatérios

1.10. Ondas mecanicas e eletromagnéticas

1.11. Caracteristicas das ondas mecanicas

1.12. Reflexao de ondas unidimensionais

1.13. Velocidade de uma onda

1.14. Interferéncia

2. Otica Geométrica

2.1. Luz e velocidade da luz

2.2. Medic¢do da velocidade da luz

2.3. Propagacao retilinea da luz: principio de Huygens

2.4. Fendmenos luminosos: reflexdo, refragcdo, dispersdo e polariza¢ao (por absor¢ao e
reflexao)

2.5. Espelhos planos: objeto e imagem

2.6. Objeto e imagem real e virtual

2.7. Formagao de imagem no espelho plano

2.8. Espelhos esféricos: concavo e convexo

2.9. Principais parametros dos espelhos esféricos

2.10. Imagem e objeto real e virtual para espelhos esféricos
2.11. Formacao de imagem no espelho esférico

2.12. Lentes delgadas

2.13. Formacao de imagens por refracao

2.14. O olho humano como instrumento 6tico

2.15. Visdao humana e cores

2.16. Defeitos do olho humano e corre¢do através de lentes
2.17. Aberracdo cromatica

2.18. Instrumentos 6ticos

3. Otica Fisica

3.1. Teorias da luz

3.2. Interferéncia e difragcao
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3.3. Fase, diferenca de fase e coeréncia

3.4. Interferéncia luminosa: a experiéncia de Young

3.5. Difragdo por uma fenda e duas fendas: figuras de interferéncia

3.6. Interferéncia em filmes finos

4. Eletrostatica

4.1. A experiéncia de Tales de Milleto
4.2.Cargas elétricas
4.3.Eletroscopios

4.4.Processos de eletrizagao
4.5.Campo elétrico

4.6.Carga elétrica puntiforme

5. O atomo

5.1. Cargas elétricas elementares
5.2. Quantidade de eletricidade

5.3. Lei de Coulomb da eletrostética
6. Eletrodinamica

6.1. Intensidade de corrente elétrica
6.2. Potencial elétrico e ddp

6.3. Geradores elétricos

6.4. Resisténcia elétrica

6.5. Primeira lei de Ohm

6.6. Resistores

6.7. Trabalho e energia elétrica

6.8. Poténcia elétrica

6.9. Lei de Pouillet

6.10. Identificacao de resistores
6.11. Reostato e potencidometro
6.12. Segunda lei de Ohm

6.13. Condutancia e condutividade
6.14. Rigidez dielétrica

6.15. Associagoes de geradores de CC
6.16. Associagdes de resisténcias
6.17. Leis de Kirchhoff

6.18. Circuito com ponte equilibrada e desequilibrada

6.19. Capacitancia
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6.20. Capacitores

6.21. Associagdes de capacitores
7. Magnetismo

7.1. Campo magnético

7.2. Lei de Ampere

7.3. For¢a magnética

7.4. Indugdo eletromagnética
7.5. Lei de Faraday

7.6. Lei de Lenz

SUB-TEMA: QUIMICA (240h)

1. Historico da Quimica dos compostos do carbono
2. Conceitos basicos em quimica organica:

2.1. LigacOes quimicas: valéncia X n° de coordenagdo
2.2. Ligagdes covalentes

2.3. Configuragdes eletronicas

2.4. Orbitais atdmicos e moleculares

2.5. Combinagdo de orbitais atdbmicos

2.6. Ligagdes sigma () e Pi ()

2.7. Orbitais hibridos: carbono tetraédrico

2.8. Orbitais hibridos: sp3, spz, sp.

3. Energia e comprimento de ligacoes

4. Eletronegatividade e dipolo — interacoes intermoleculares

5. Féormulas em Quimica Organica: moleculares, estruturais — Lewis — representacoes
estruturais mais comuns. Isomeria constitucional.

6. Funcoes organicas: Introducio
6.1. Hidrocarbonetos: alcanos, ciclo alcanos, alcenos, alcinos.
6.1.1. Nomenclatura

6.1.2. Estereoquimica — Andlise conformacional do etano, butano, cicloalcanos e
cicloalcanos substituidos.

6.1.3. Alcenos: Isomeria cis — trans; nomenclatura E/Z.
6.2. Hidrocarbonetos arométicos

6.3. Petréleo

6.4. Grupos funcionais com heterodtomos: introducao
6.4.1. Alcoois, endis, fendis e tidis - nomenclatura

6.4.2. Eteres e tioéteres - nomenclatura
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6.4.3. Aminas: nomenclatura, aminas como bases; aldeidos e cetonas, compostos organo
halogenados

6.4.4. Acidos carboxilicos e derivados: nomenclatura

6.4.5. Anidridos de acidos carboxilicos

6.4.6. Esteres, amidas e nitrilas

7. Ordem de prioridade de compostos multifuncionais segundo a IUPAC

8. Acidez e Basicidade: introducao

8.1. Efeitos que influenciam na acidez e basicidade: efeitos indutivos, de ressonancia
8.2. Acidez de acidos carboxilicos e aminas como bases

9. Isomeria éptica

9.1. Carbono quiral — planos de simetria. Luz polarizada — Atividade 6ptica - Configuracao
absoluta e relativa / Enantidmeros / Misturas racémicas

9.2. Nomenclatura [IUPAC (R e S) para isomeros 6pticos

9.3. Compostos com mais de um carbono quiral / Diasteredmeros / Compostos Meso.
Férmulas de projecao de Fisher

10. Acicares
10.1. Classificagdes — nomenclatura D e L

10.2. Monossacarideos, Ciclizacao, formagdao de hemiacetais. Glicose e Frutose —
Atividade 6ptica — o carbono anomérico, mutarrotacao.

10.3. Sintese de Killiani/Fisher

10.4. Dissacarideos — Ligacdes glicosidicas o e B, formagdo de acetais. Maltose,
sacarose, celobiose e galactose — Reagao de inversdo da sacarose

10.5. Polissacarideos- Amidos (ligacdo o glicosidica), importancia biolégica. Glicogénio,
celulose (ligacdo glicosidica), importancia biolégica. Hidrélise de polissacarideos.

11. Aminoacidos e proteinas.

11.1. Estruturas e nomes. Aminodcidos essenciais / aminodcidos como fons dipolares
11.2. A ligacdo peptidica e a formacao de proteinas

11.3. Estrutura priméria, secunddria, tercidria e quaterndria das proteinas de proteinas.
11.4. Oxitocina, vasopressina e insulina

12. Processos de oxi-reducao:

12.1. Conceito e determinagdo de nimero de oxidagao

12.2. Reacdes de transferéncia de elétrons

12.3. Balanceamento de equagdes de oxi-redu¢cdo: método da variagdo do nox e método
das meias reacoes.

12.4. Estequiometria redox
13. Fungoes inorganicas:

13.1. Oxidos: definicdo, nomenclatura, ligacdes quimicas e classificacdes.
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13.2. Acidos e bases: teoria de Arrhenius, teoria de Bronsted-Lowry e teoria de Lewis,
nomenclatura, ligagdes quimicas, classificacdes, forca de dcidos e bases.

13.3. Sais: definicao, nomenclatura, ligagdes quimicas, solubilidade, hidrélise salina.
14. A composicao estequiométrica:

14.1. Os significados das formulas quimicas

14.2. Determina¢do da composic¢ao centesimal

14.3. Determinagao da formula empirica a partir de andlise elementar.

14.4. As férmulas moleculares

15. Estequiometria das reacoes:

15.1. Os significados de uma equacao quimica

15.2. Célculos estequiométricos: casos gerais, a andlise de combustao, processos
envolvendo substancias impuras e rendimento de reacdo, problemas com reagentes
limitantes e misturas de reagentes, processos abrangendo reagdes sucessivas.

16. Parte experimental:

16.1. Instalagdes essenciais de um laboratério, requisitos de seguranga em laboratério e
primeiros socorros.

16.2. Técnicas basicas de laboratdrio: medi¢dao de volume, medi¢do de massa e técnicas de
transferéncia.

16.3. Processos gerais de separacdo de misturas: filtragdo simples, a vacuo, decantacdo,
destilacdo simples e destilacao fracionada.

16.4. Verificacdo experimental de processos de oxi-redugao.
16.5. Propriedades funcionais de 4cidos e bases.

16.6. Obtencao e propriedades do gis carbonico.

16.7. Constatacio experimental das Leis de Lavoisier e Proust.
16.8. Reacdes quimicas.

16.9. Aspectos quantitativos das reacdes quimicas: padronizagdo de solugdes e acidimetria.
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Disciplina: Organizacio e Gestao Pedagogica da Escola
Carga Horaria: 60h

Periodo: 4°

Ementa

Projeto da instituicdo escolar enquanto alternativa politica. Normas legais referentes a
organizacdo e gestdo escolar numa leitura critica. Atravessando as fronteiras das
disciplinas: a questdo da transversalidade em educacdo. Avaliacdo educacional.

Objetivos

Aprofundar os aspectos fundamentais da organizacdo e funcionamento das organizacdes
escolares a partir dos determinantes legais e/ou informais enquanto expressao da realidade
socio — politico — cultural, considerando as seguintes questdes: concepcao de escola, de
gestdo, de burocracia, de participagdo, de trabalho e o projeto politico da escola.

Contetido

1. Projeto institucional da escola

- A cultura da organizacgao escolar

- Politicas publicas e projeto institucional da escola

- Projeto institucional da escola enquanto alternativa politica e decorrente de agdo coletiva
- Projeto institucional da escola: leitura critica

2. Curriculo escolar: novos e velhos olhares

- Disciplinaridade e transversalidade

- O conhecimento em redes

- O curriculo oficial.

3. Avaliacao Educacional

- Avaliagdo institucional no contexto da realidade brasileira: seus principios/fundamentos,
limites e possibilidades.

- Projeto da institui¢@o escolar: acdes e compromissos assumidos.

Bibliografia Bdsica
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Disciplina: Energia e Matéria em Transformacao
Carga Horaria: 200h

Periodo: 5°

Ementa

Termodinamica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico. Eletroquimica.

Objetivos

Geral

Aplicar conceitos termodindmicos, cinéticos a sistemas quimicos.

Especificos

Estudar as leis termodinamicas aplicadas s sistemas quimicos.

Estudar a velocidade das transformagdes quimicas e os fatores que podem modificar a
velocidade.

Estudar as leis de velocidade, sua relagdo com concentragdo e mecanismo de reagao.
Estudar os sistemas em equilibrio do ponto de vista termodinamico e cinético.
Estudar os sistemas em equilibrio em meio aquoso enfocando pH e pOH.

Estudar as reacdes de oxi-redugdo espontineas aplicadas a construcdo de dispositivos
comerciais como pilhas e baterias.

Estudar as reac¢des de oxi-redug¢do nio espontaneas que ocorrem mediante o uso de
corrente elétrica cujos produtos apresentam valor comercial.

Contetido

1. Termodindmica Quimica

1.1. Introdugdo

1.2. Conceitos Basicos da Termodinamica

1.3. Principio Zero da Termodinamica

- Temperatura

1.4. Energia Total de um Sistema

- Energia Interna (U)

- Variacdo de Energia Interna (AU)
1.5. Trabalho (W)
- Trabalho Elétrico
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- Trabalho de Expansao ou Contragao

1.6. Calor

- Bomba calorimétrica

1.7. Equivaléncia Calor-Trabalho

1.8. Primeiro Principio da Termodinamica

- Casos Especiais

1.9. Entalpia

- Transformagdes Endotérmicas e Exotérmicas
1.10. Fatores que influem no valor da entalpia
- Estado Fisico dos reagentes e produtos

- Estrutura Cristalina

- Temperatura

1.11. Equacao Termoquimica

1.12. Estado Padrao

1.13. Nomes Particulares das Entalpias

- Entalpia de Formagao

- Entalpia de Combustao

- Poder Calorifico Superior

- Poder Calorifico Inferior

- Entalpia de Dissolugdo

- Entalpia de Dissolug¢ao Infinita

- Entalpia de Neutralizacdo

- Entalpia de Vaporizacdo

1.14. Energia de Ligacao

1.15. Lei de Hess

1.16. Entalpia de Rea¢do em fun¢do da Temperatura
- Célculo da Temperatura final das transformacgdes adiabaticas
- Comentdrios Finais

1.17. Espontaneidade

- Introducao

- Distribuicao de Matéria e de Energia

- Avaliacdo da Desordem

- Segundo Principio da Termodinamica

- Determinagdo da Entropia

- Entropia no Estado Padrao
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- Entropia e Probabilidade

- Energia Livre de Gibbs

- Energia Livre Padrao

- Trabalho Util

- Energia livre e extensdo da reacao

2. Cinética quimica: conceito, introducao
2.1. Velocidade em quimica

2.2. Velocidade instantanea

2.3. Velocidade da reagao

- Velocidade média e velocidade instantanea de uma reacao
2.4. Medida da variagcao da concentragao

- Processos fisicos

- Processos quimicos

2.5. Fatores que afetam a velocidade de reacao
2.6. Natureza dos reagentes

- Concentragdo

- Leis de velocidade

- Lei de velocidade pelo método das velocidades iniciais
2.7. Ordem de reagao

2.8. Relagdo entre concentragdo e tempo

- Reacao de ordem zero

- Reagdo de primeira ordem

- Reacao de segunda ordem

2.9. Meia-vida

- Meia-vida para reacdes de primeira ordem

- Meia-vida para reacdes de segunda ordem
2.10. Lei de velocidade pelo método gréfico
2.11. Teoria das colisdes

- Ndmero de colisoes

- Colisoes efetivas

- Orientagdo favoravel

2.12. Mecanismos de reacao e reagdes elementares
2.13. Molecularidade das reacdes quimicas
2.14. Mecanismos de reacao e lei de velocidade

- Para reagcdes quimicas elementares



- Para reagGes em etapas (reacdes consecutivas e reacoes de equilibrio)
- Para reacGes em cadeia

2.15. Pressoes parciais

- Lei de velocidade em fungdo das pressdes parciais para sistemas gasosos
2.16. Temperatura

- Teoria do estado de transi¢do (do complexo ativado)

- Energia de ativacao

- Influéncia da temperatura sobre a energia das moléculas

- Efeito sobre a constante cinética

- Medida da energia de ativagdo

- Medida da energia de ativagao graficamente

- Medida da energia de ativagdo matematicamente

2.17. Eletricidade

2.18. Radiacao

2.19. Luz

2.20. Radiacdo natural (o, B e v) ou artificial (raios-x, elétrons acelerados, néutrons)
2.21. Pressao total

2.22. Estado particular dos reagentes

2.23. Catalisador

- Classificagao

- Catalisador homogéneo

- Catalisador heterogéneo

- Propriedades fundamentais dos catalisadores

- Catalise homogénea

- Catalise heterogénea

- Principais catalisadores

- Autocatalisador

- Promotor ou ativador

2.24. Inibidor (veneno)

2.25. Catélise por um ar puro

3. Equilibrio quimico

3.1. Introducao

3.2. Estudo do equilibrio quimico em sistemas moleculares homogéneos
3.3. Lei de acd@o das massas ou lei de Guldberg—Waage

- Constante de equilibrio em funcao das concentragdes molares
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3.4. Aplicagdes de k.
- Previsdo de reacao
- Previsao de concentracao no equilibrio
- Previsdo da dire¢do (sentido) de uma reacao
3.5. Constante de equilibrio em funcao das pressdes parciais
3.6. Constante de equilibrio em funcao das fracdes molares
3.7. Constante de equilibrio e energia livre
3.8. Grau de equilibrio: Conceito
3.9. Estudo do equilibrio quimico em sistemas heterogéneos
3.10. Deslocamento do equilibrio quimico em sistemas homogéneos
- Introducgao
- Efeito da concentracdo (ou pressdo parcial)
- Efeito da pressao total sobre sistemas gasosos
- Efeito da temperatura
- Efeito da adi¢ao de um gés inerte
- Efeito de um catalisador
3.11. Estudo do equilibrio quimico em sistemas idnicos homogéneos
- Constante de ionizacao
- Grau de ionizagdo
- Acidos polipréticos
- Célculos envolvendo constante e grau de ionizagcao
- Método simplificado
- Constantes combinadas
3.12. Efeito do fon comum
3.13. Efeito da diluicdo
3.14. Equilibrio i6nico da dgua
- Grau e constante de ionizacao
- Concentragio de H" e OH:
- Em solucdes aquosas acidas
- Em solugdes aquosas bésicas
- Célculo da [H'] e [OH'] em solucdes aquosas acidas
- Solugdo de 4cido forte
- Solug¢ao de base forte
- Solugdo de 4cido fraco

- Conceito de pH e pOH
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- pH e pOH em 4agua pura

- pH e pOH em solucido acida

- pH e pOH em solug¢do bésica

3.15. Solugdo tampao (buffer)

- Introducgao

- pH de uma solugdo de um acido fraco e um seu sal
- pH de uma solucdo de uma base fraca e um seu sal
- Efeito tampao

3.16. Hidr6lise

- Introducao

- Conceito

- Casos de hidrolise

- Hidrdlise de sal de acido poliprético

- Constantes de hidrolise

- Relagao entre ky, ky, € K, kp

- Grau de hidrdlise

3.17. Medida experimental de pH

3.18. Potenciometros (pH-metros)

- Indicadores

- Faixa de viragem de um indicador

3.19. Curvas de titulagdo

4. Eletroquimica

4.1. Conceitos prévios

- Balanceamento pelo método do fon-elétron
- Portadores de carga elétrica

- Quantidade de carga elétrica

- Campo elétrico

- Potencial elétrico

- Conducao de carga elétrica

- Intensidade de corrente elétrica

4.2. Pilha: introducdo; conceito

- Pilha de Daniell

4.2.1. Potencial elétrico

4.2.2. Eletrodo padrao de hidrogénio (EPH)

4.2.3. Tabela de potenciais padrao de eletrodos
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4.2.4. Aplicacdes da tabela de potenciais
- Previsao de espontaneidade

4.2.5. Correcao de potencial — equagao de Nernst
4.2.6. Aplicacdes da equagdo de Nernst

- Correc¢ao do potencial de uma semipilha
- Medida eletroquimica de pH

- Extensdo da reacao

4.2.7. Pilha de concentracdo

4.2.8. Células galvanicas comuns

4.2.9. Baterias de automoveis

4.2.10. Pilhas secas

4.2.11. Pilha de niquel-cddmio

4.2.12. Pilha de 6xido de prata

4.2.13. Pilha de combustivel

4.2.14. Corrosao: reagao de redox no meio ambiente
4.3. Eletrélise: conceito, introducdo
4.3.1. Eletrdlise ignea

4.3.2. Eletrdlise em solugdo aquosa

4.3.3. Propriedade de oxidagdo e redugao
4.3.4. Eletrdlise com eletrodos ativos
4.3.5. Estudo de casos

4.3.6. Aplicacdes

- Galvanoplastia

- Escala industrial

- Obtengao de metais

- Cobre eletrolitico

- Magnésio

- Aluminio

4.3.7. Aspectos quantitativos (leis de Faraday)
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Disciplina: Microestrutura biolégica: citoquimica

Carga Horaria: 80h

Periodo: 5°

Ementa

Caracterizacdo de células procaridtica e eucaridtica. Processo de diferenciacdo celular.
Caracterizacdo de biomoléculas. Membrana Celular. Transporte através de membrana.
Juncgdes Celulares. Identificacdo e caracterizacdo das organelas. Citoesqueleto. Divisdao
Celular. Nogdes de metabolismo.

Objetivos

Descrever, em termos moleculares, as estruturas, mecanismos € 0s processos quimicos
compartilhados por todos os organismos.

Descrever as caracteristicas comuns e as diferentes especializagdes das células, e os
processos evoluciondarios que levaram a tal diversidade.

Apontar a evolucdo como forca seletiva de moléculas e estruturas celulares buscando
maior eficiéncia nos processos metabolicos.

Apresentar as diferentes biomoléculas, sua estrutura e funcao.

Discutir o papel da fisica e quimica na determina¢do das interacdes entre as moléculas
que conduzem a organizagao celular.

Apresentar as diferentes estruturas celulares, sua organizacao e fungdo.

Apresentar a predominancia de algumas organelas em determinados tipos celulares
baseada na func¢do celular.

Mostrar o processo de divisao que leva a geracdo de células idénticas entre si, e aquele
antecedido pela recombinagado génica.

Apresentar as diferencas nas estruturas de organismos unicelulares e pluricelulares,
enfatizando transporte celular e juncdes celulares.

Conteudo

1. Célula procariética: constitui¢ao e organizagdo; onde sdo encontradas.
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2. Célula eucaridtica: evolucio da célula eucaridtica e hipoteses propostas; constitui¢io e
organizagdo; onde sdo encontradas.

3. Diferenciacao celular: controle da expressao génica; células tronco.
4. Componentes quimicos das células

4.1. Ligacdes quimicas: ligagdo covalente, interagdo idnica, interacdo hidrofébica,
interacdo de Van der Walls, ponte de hidrogénio.

4.2. Proteina: composi¢do; aminodcidos essenciais e ndo-essenciais; estrutura dos
aminodcidos; estrutura primdria, secunddria, tercidria e quaterndria; fungdo; nocdes de
metabolismo de proteinas.

4.2.1. Enzima: estrutura; sitio catalitico; substrato; inibidores; coenzima; cofator; fatores
que afetam a atividade enzimatica.

4.3. Lipidios: estrutura dos d&cidos graxos; lipidios de membrana (fosfolipidios,
glicolipidios); glicerideos (6leos e gorduras); ceras; colesterol; hormoOnios esterdides;
vitaminas lipossoliveis; no¢des de metabolismo de lipidios.

4.4. Carboidratos: estrutura; monossacarideos; dissacarideos; oligossacarideos;
polissacarideos; ligacdo O-glicosidica; funcdo; glicolipidios e glicoproteinas; glicocalix
(reconhecimento celular); no¢des de metabolismo de carboidratos.

4.5. Acidos Nucléicos: Estrutura do DNA (cromossomos, genes) DNA (estrutura); RNA
(mensageiro, transportador e ribossomal); nocdes de replicagdo, transcri¢ao e tradugao.

5. Estrutura de Membranas Biologicas

5.1. Bicamada lipidica: fluido bidimensional; organizagdo dos lipidios; flidez da
membrana; funcdo do colesterol nas membranas.

5.2. Proteinas de membrana (integral e periférica): associagdo com a membrana;
solubilizacdo de proteinas de membrana.

5.3. Carboidratos: revestimento celular.
6. Transporte Celular: concentragcdo idnica dentro e fora da célula.

6.1. Proteinas carreadoras: transporte passivo; forcgas elétricas e gradientes de concentracao
como impulsionadores do transporte passivo.

6.2. Transporte ativo: movimento do soluto contra o gradiente eletroquimico. O ATP e o
bombeamento de Na+ para fora da célula. Bomba Na+/K+ (mudancas conformacionais
através da adicdo de fosfato. Balango osmoético das células animais. Gradiente de Na+ e
captacdo de nutrientes. Gradientes de H".

6.3. Canais i0nicos: selecio de ions. Potencial de membrana e permeabilidade a ions
especificos. Sinalizacdo em células nervosas. Potencial de acdo e comunicagdo ripida a
longas distancias. Conversao de sinais elétricos em sinais quimicos nos terminais nervosos.
Canais controlados por neurotransmissores e reconversdo de sinais quimicos em sinais
elétricos.

7. Juncoes celulares: jungdes compactas; aderentes; desmossomos; hemidesmossomos;
plasmodesmata; jungdes tipo fenda. Estrutura, func¢do e distribui¢do.

8. Organelas: Evolucdo; Reticulo endoplasmético rugoso e ribossomos; reticulo
endoplasmdtico liso; reticulo nucleoplasmdtico; lisossomos; complexo de Golgi;
peroxissomos; glioxissomos; transporte vesicular (fagocitose, pinocitose, exocitose,
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endossomos); mitocondrias e nocdes de respiragdo celular; cloroplasto e nocdes de
fotossintese.

9 . Citoesqueleto: filamentos de actina; filamentos intermedidrios; microtibulos.
10. Divisao celular: nucleo celular
10.1. Mitose: transformacgdes no nicleo e no citoplasma.

10.2. Meiose: transformacdes no nticleo e no citoplasma; células germinativas; fertilizacao;
crossing-over.

11. Tipos de juncoes: composta, ancoradouras, aderentes, fenda e desmossomos .

Bibliografia Bdsica

LEHNINGER, Albert L; NELSON, David L; COX, Michael M. Lehninger principios de
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Sao Paulo: Sarvier, 2002 .
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Disciplina: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem

Carga Horaria: 60h

Periodo: 5°

Ementa

O espago escolar no contexto geo-histérico-social contemporaneo. Principios norteadores
da constru¢do de ambientes de aprendizagem escolar: o paradigma centrado na
aprendizagem, o aprender a pensar e aprender a aprender, a concep¢ao nao-disciplinar do
conhecimento, os multiplos olhares das Diretrizes Gerais dos Parametros Curriculares
Nacionais. O processo de elaboracdo e desenvolvimento do plano da acdo pedagdgica: a
preparacao, a gestdo e a avaliacdo e utilizacdo de O didlogo enquanto método de reflexao.
A interacdo docente e as tecnologias interativas da informag¢do e comunicagao.

Objetivos

Compreender que a educacdo decorre da comunicacdo humana e que ambos (a)
constituem processos de intervenc¢do nos espacos sociais € (b) consideram o didlogo
método de conduzir o homem a reflexao.

Refletir sobre o processo de aprendizagem escolar no contexto do capitalismo
globalizadou, tendo a compreensdo de que os conhecimentos em suas diferentes
modalidades constituem frutos da constru¢do humana, inseridos em um processo
histérico-cultural-social e que a ciéncia e tecnologias também constituem parte
integrante da cultura contemporanea.

Compreender a relevancia da interacio entre o pensar € o agir enquanto metodologia,
ou seja, enquanto forma de vivenciar situagdes de aprendizagem que buscam superar as
dificuldades apresentadas.

Compreender as situacdes vivenciadas pelos alunos nos ambientes de aprendizagem
como decorrentes das propostas pedagédgicas docentes e do plano de gestdo escolar,
articulados com a concepcao de educagao pretendida.

Elaborar planos de trabalho docente com metodologias apropriadas para o
desenvolvimento de determinada temaética que, tendo como referéncia a aprendizagem,
também valorizem o processo de construga@o coletiva e a transversalidade dos saberes.

11 . . e L. - . . L. . - . .
O que significa a rejeicdo da logica de exclus@o inerente ao idedrio da globaliza¢do em cuja arquitetura

filos6fica os discursos de “liberdade”, “solidariedade” e “identidade” sdo testemunhados, de modo
manipulador, & medida que se percebe que apenas o mercado continua livre, que a solidariedade é
substituida pela competitividade e a identidade por individualismo e egoismo.
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e Refletir sobre mediagdes pedagdgicas que ultrapassem o espaco fisico da aula,
construindo formas alternativas de organizar e gestar ambientes de aprendizagem.

e Apresentar um posicionamento critico frente as questdes didatico-pedagdgicas atuais
com a finalidade de buscar alternativas de intervencao, frente a problematica existente
através de um processo pedagdgico participativo e permanente.

® Analisar a avaliacio da aprendizagem escolar entendendo-a como parte inerente ao ato
de aprender.

Conteudo

1. O espaco social de uma instituicao escolar

1.1. A escola no contexto geo-histérico-social.

1.2. A ciéncia e a tecnologia enquanto produtos cultuais de um tempo histérico.
1.3. A escola enquanto espago medidtico.

1.4. A comunicagdo educativa e a relacdo dialégica enquanto processos de intervengdo nos
espacos sociais.

2. Ambiente de aprendizagem: principios basicos
2.1. Paradigma da educacdo escolar centrado na aprendizagem.
2.2. O aprender a pensar e aprender a aprender.

2.3. Concepgao nao-disciplinar do conhecimento: o conhecimento em rede e a
transversalidade dos saberes.

2.4. Diretrizes gerais dos Parametros Curriculares Nacionais (Ciéncias Naturais 5* a 8
série): multiplas leituras do discurso oficial.

3. O planejamento didatico de ambientes de aprendizagem:

3.1. O compromisso com a a¢do na preparagdo, no desenvolvimento e na avaliacdo da acdo
educativa.

3.2. A interagdo entre o pensar e agir como metodologia de planejamento e gestdo da aula.

3.3. O processo da criacdo do espaco-temporal de ambientes de aprendizagem e a

elaboracdo de metodologias apropriadas a aprendizagem de Ciéncias no Ensino
Fundamental (5% a 8* série).

3.4. As diferentes vozes da avaliacdo da aprendizagem: usos e abusos.

Bibliografia Bdsica

ALVES, Nilda (Org.); GARCIA, Regina Maria Leite. O sentido da escola. 3. ed. Rio de
Janeiro: DP&A Editora, 2001.
MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a Educacio do Futuro. Sio Paulo: Cortez,
Brasilia, DF: UNESCO, 2000.
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ANEXO 2 - Planos das disciplinas do Niicleo Especifico da Licenciatura em

Biologia (6° periodo ao 8° periodo)

101



MEC/SETEC

4
4
= B B = @._‘ L
e' CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS i

ffuﬁaﬂ Universidade da Tecnologia e do Trabalho

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Biologia dos Vegetais Inferiores
Carga Horaria: 80h

Periodo: 6°

Ementa

Nesta disciplina serdo abordadas as bases da classificacdo, identificagdo e nomenclatura
vegetal. Morfologia, reproducao e biologia dos principais grupos de fungos, algas, bridfitas
e plantas vasculares sem sementes.

Objetivos

e Abordar as bases da classificacdo, identificacdo e nomenclatura vegetal.

e Estudar a morfologia, reproducdo e biologia de fungos, algas, bridfitas e plantas
vasculares sem sementes através de uma abordagem comparativa.

Conteudo

1. Origem da vida e evolucao

2. Introducao a célula vegetal

3. Sistematica e taxonomia

4. Fungos (importancia/ biologia/ evolug¢ao/principais filos / reproducao)

5. Algas (Ecologia / biologia / importancia / reprodugdo). Filos: Euglenoficeas,
Mixomicetos, Criptoficeas, Algas vermelhas, Dinoflagelados, Oomicetos, Diatoméceas,
Crisofitas, Algas pardas, Algas verdes.

6. Briofitas (Ecologia / biologia / importancia / reproducgdo) Filos: hepaticas, antéceros e
musgos.

7. Plantas vasculares sem sementes (evolucdo/ organizacdo do corpo/ sistemas
reprodutivos / principais filos)

Bibliografia Bdsica

RAVEN, Peter H, EVERT, Ray Franklin, EICHHORN, Susan E. Biologia vegetal.
Tradugdo de Ana Paula Pimentel Costa ... [et al.]; revisdo técnica Antonio Salatino ... [et
al.]. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.
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ffuﬁaﬂ Universidade da Tecnologia e do Trabalho
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Disciplina: Bioquimica I
Carga Horaria: 120h

Periodo: 6°

Ementa

Agua. Tamponamento em sistemas biologicos. Ligacdes e interacoes quimicas.
Biomoléculas e grupos funcionais. Proteinas. Enzimas e catélise. Carboidratos e
Glicoconjugados. Lipidios. Introdu¢do a bioenergética e ao metabolismo.

Objetivos

e Refletir acerca da origem comum dos componentes com os quais formos formados.

e Mostrar a evolucdo como forca seletiva de biomoléculas pela sua adequacdo em
executar fungdes bioquimicas ou celulares especificas.

e Ressaltar as similaridades dos mecanismos fundamentais com as quais todas as células
trabalham.

e Conduzir os alunos a compreensdo da bioquimica através da apresentacdo aos métodos
experimentais utilizados.

¢ Providenciar uma compreensdo equilibrada do contexto fisico, quimico e biolégico no
qual cada biomolécula, reagdo ou via metabdlica opera.

e Enfatizar os temas relacionados a evolugado, a termodinamica, a regulacdo e a relagao
entre estrutura e funcao.

e Estimular os alunos a se interessarem pelas aplicacdes e implicagdes da pesquisa
bioquimica através da apresentacdo da relevancia da bioquimica na medicina,
biotecnologia e outros aspectos da vida didria.

e Explicar a vida em termos quimicos.

e Discutir como milhares de biomoléculas diferentes, formadas com elementos simples,
interagem entre si, para conferir aos organismos vivos as notdveis propriedades que
lhes sdo caracteristicas.

Contetido

1. Agua

1.1. Interagdes fracas em sistemas aquosos. lonizagdo da 4dgua, 4cidos fracos e bases fracas.
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1.2. Acdo tamponante contra variacdes de pH nos sistemas bioldgicos.
1.3. Adequacdo do ambiente aquoso para 0s organismos.

2. Biomoléculas e grupos funcionais.

3. Estrutura e catalise

3.1. Aminodcidos peptideos e proteinas.

3.2. Aminodcidos com fun¢do tamponante.

3.3. Técnicas para purificacdo, quantifica¢ao e separacdo de proteinas.
3.4. Estrutura covalente das proteinas.

3.5. Estrutura tridimensional das proteinas. Aspectos gerais da estrutura protéica. Estrutura
primdria, secunddria, tercidria e quaterndria das proteinas.

3.6. Desnaturagdo protéica e enovelamento.

3.7. Fungdo das proteinas

4. Enzimas

4.1. Interagdes fracas entre enzimas e seus substratos.

4.2. Cinética enzimética. Estado de transi¢do. Equagao de Michaelis-Menten.

4.3. Reacdo enzimdtica sobre um substrato. Enzimas que atuam sobre dois substratos.
substratos.

4.4. Exemplos de reagdes quimicas. Ensaio de atividade da amilase salivar.

4.5. Inibidores enzimaticos.

4.6. Alteragado da atividade enzimdtica por variacao do pH e temperatura.

4.7. Enzimas reguladoras.

5. Carboidratos e glicoconjugados.

6. Monossacarideos. Andmeros o e 3. Acticares redutores.

6.1. Oligossacarideos e polissacarideos. Ligacao O-glicosidica.

6.2. Peptideoglicanos, glicosaminoglicanos, proteoglicanos, glicoproteinas e glicolipidios.
6.3. Andlise de carboidratos.

7. Lipidios

7.1. Acidos graxos saturados e insaturados. Ponto de fusdo. Variacdo do conteddo de
acidos graxos insaturados em funcio da temperatura.

7.2. Lipidios de armazenamento. Gorduras e 6leos.

7.3. Lipidios de membrana. Glicerofosfolipidios, esfingolipidios (fosfolipidios e
glicolipidios), colesterol.

7.4. Sinalizagdo por lipidios.
7.5. Cofatores e pigmentos.
7.6. Eicosandides.

7.7. Vitaminas lipossoliveis. Hormdnios derivados das vitaminas A e D e o controle da
expressao génica.
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7.8. Separagdo e andlise de lipidios.

8. Bioenergética e metabolismo

8.1. Termodinamica.

8.2. Transferéncia de grupo fosforil e ATP.

8.3. Reacdes bioldgicas de oxidagdo e reducgio.

Bibliografia Bdsica

LEHNINGER, Albert L; NELSON, David L; COX, Michael M. Lehninger principios de
bioquimica. Tradu¢do de Arnaldo Antonio Simdes, Wilson Roberto Navega Lodi. 3 .ed.
Sao Paulo: Sarvier, 2002 .
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Disciplina: Genética Basica
Carga Horaria: 80h

Periodo: 6°

Ementa

Nesta disciplina serdo abordados o histérico e os principais topicos da Genética Bdsica:
genética Mendeliana (leis da hereditariedade), estrutura dos cromossomos, determinacao
do sexo e heranca ligada ao sexo, mapeamento cromossdmico, genética quantitativa,
recombinacdo, mutacdo heranga extra-cromossomica.

Objetivos

e Conhecer a natureza e a transmissao da heranca bioldgica do entendimento das bases
genéticas da hereditariedade.

e Entender as bases das novas tecnologias e descobertas da Genética nas trés ultimas
décadas do século XX e inicio do século XXI.

e Desenvolver metodologias lddicas para a introdu¢do de conceitos de dificil
entendimento por estudantes do Ensino Médio e Fundamental.

Conteudo

1. A origem da idéia sobre hereditariedade.

2. Genes, ambiente e organismo.

3. Os experimentos de Mendel — Primeira Lei de Mendel.
4. Padroes de heranca.

5. Bases cromossomicas da Heranca — teoria cromossomica, topografia do conjunto
cromossomico, estrutura dos cromossomos

6. Interacao génica.

7. Penetrancia e expressividade / Teste do qui-quadrado.

8. Mapeamento cromossomico eucaridtico basico.

9. Técnicas especializadas de mapeamento de cromossomos eucarioticos.
10. Genes extranucleares.

11. Mutacio génica.
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12. Mutaciao cromossomica — mudancas na estrutura dos cromossomos, mudancas no
nimero de cromossomos.

13. Genética de Populacoes.
14. Introducio a Genética Evolutiva.

15. Genética do Desenvolvimento.

Bibliografia Bdsica

GRIFFITHS, Anthony J. F. et al. Introducao a genética. Traducdo de Paulo Armando
Motta. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

107



MEC/SETEC

4
4
= B B = @._‘ L
e' CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS i

CEFE

;,qmaoz Universidade da Tecnologia e do Trabalho

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Genética Molecular e Citogenética
Carga Horaria: 100h

Periodo: 6°

Ementa

Estrutura do DNA e RNA. Organizacdo génica de procariotos e eucariotos. Replicacdo do
DNA. Mutacdo. Mecanismos de reparo do DNA. Recombinacdo. Transposons.
Transcricdo. Processamento de RNA. Traducdo. Compactagdo do material genético.
Controle da expressdo génica em procariotos e eucariotos. Técnicas de DNA
recombinante. No¢des de engenharia genética e terapia génica.

Objetivos

Apresentar a natureza molecular do material genético.

Apresentar a importancia da fisica na determinacdo da estrutura molecular através da
difracao dos raios-X.

Ressaltar a importancia da quimica na determinacao da composi¢ao do DNA.

Discutir sobre como a informacgao genética é transmitida com fidelidade de geracdo a
geracao.

Abordar como ocorrem as altera¢cdes no material genético dos organismos.

Ressaltar as mutacdes como a matéria-prima para a evolugao.

Mostrar como ocorre a expressdo da informagdo genética em uma variedade de
moléculas protéicas.

Apontar os fatores que controlam da expressdo génica.

Mostrar que o entendimento atual das vias de informagdo surgiu da convergéncia da
genética, fisica e quimica na bioquimica moderna.

Explicar como ocorrem as interacdes dinamicas entre dcidos nucléicos e proteinas.
Apresentar as bases da tecnologia do DNA recombinante e suas aplicagdes no
diagndstico de doengas, producdo de agentes farmacéuticos, seqiienciamento de
genomas, terapia génica e introdu¢do de novas caracteristicas em bactérias, plantas e
animais para a inddstria e agricultura.

Apontar os principais agentes mutagénicos naturais e os desenvolvidos pelo homem a
fim de minimizar os seus efeitos.

Apresentar as técnicas utilizadas na determinacdo de posi¢do taxondmica dos seres a
partir da informacao genética.
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Contetido

1. Introducao a Genética Molecular

2. Estrutura dos Acidos Nucléicos

2.1. Estrutura primaria do DNA

2.2. Dupla hélice do DNA. Desnaturagado e renaturacdo do DNA.
2.3. Estrutura do RNA.

3. Organizacao génica de procariotos. Cromossomo de E. coli. Elementos genéticos
moveis. Plasmideos. Bacteriéfagos.

4. Organizacao génica de eucariotos.
5. Replicacao do DNA e ciclo celular.

5.1. Origem de replicagdo. Mecanismos bésicos de replicacdo. DNA-polimerases, primase,
helicase, topoisomerase, girase, ligase, proteinas de ligacdo a fita simples. Término da
replicacdo. Replicacdo de DNA viral. Retrovirus. Replicacdo em procaritos e eucariotos.

6. Mutacao

6.1. Taxas de mutacdo. Concentracdo de mutagdes em hotspots.
6.1. Mutacdo induzida quimicamente.

6.2. Mutacgdo induzida pela luz UV.

6.3. Mutacdo induzida por raios-X e radiacdo alfa, beta e gama.
6.4. Aplicacoes praticas das mutagdes. Mutacdes no homem.

7. Mecanismos de reparo do DNA

7.1. Reparo por fotorreativacdo enzimética

7.2. Reparo por excisdo de base

7.3. Reparo por excisdo de nucleotideos

7.4. Reparo por recombinacdo

7.5. Reparo SOS

7.6. Reparo sujeito a erro

7.7. Sistemas de reparo em células eucaridticas

8. Mecanismos de recombinacio genética. Enzimas e mecanismos moleculares de
recombinacio genética.

8.1. Recombinacio geral. Crossing-over

8.2. Recombinacio sitio especifica. Regulacdo da expressao génica através da
recombinacao sitio-especifica.

9. Transposons

9.1. Mecanismos de transposi¢ao

9.2. Aspectos evolutivos da transposi¢ao
10. Transcricao

10.1. Promotor. Seqiiéncias consenso.
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10.2. RNA-polimerases
10.3. Processo de transcricdo em procariotos e eucariotos.
11. Processamento de RNA

11.1. Adic@o do cap. Adi¢cdo da cauda poli A. Metilagdo. Excisdo do introns (splicing).
Processamento alternativo. Processamento de RNA ribossdmico. Processamento de RNA
transportador. Origem dos introns. RNA editing.

12. Cédigo genético e sintese de proteinas
13. Compactacao do material genético
13.1. Compactagao de genomas virais, procaridticos e eucarioticos.

13.2. Estrutura da cromatina. Niveis de organizacdo mais complexos da cromatina.
Cromatina ativa.

14. Controle da expressao génica em procariotos
14.1. Enzimas constitutivas e indutivas

14.2. Organizacdo de unidades transcricionais-operons.
14.3. Controle do inicio da transcri¢do por ativadores e repressores.
15. Controle da expressao génica em eucariotos

15.1. Diferentes niveis do controle da expressao génica,
15.2. Fatores de transcri¢c@o. Estrutura e funcao.

15.3. Controle da transcri¢ao por hormdnios esterdides.
15.4. Regulacdo da expressao no nivel da tradugdo.

16. Técnicas de DNA recombinante

16.1. Enzimas de restricdo

16.2. Vetores de clonagem. Plasmideos. Bacteriéfagos.
16.3. Vetores de expressao.

16.4. Bancos de DNA.

16.5. Técnicas de hibridizagao.

16.6. Seqiienciamento de DNA.

16.7. PCR (reagdo de polimerizacdo em cadeia)

16.8. Terapia génica. Implicacdes éticas e sociais.

16.9. Melhoramento genético animal e vegetal.

Bibliografia Bdsica

LEHNINGER, Albert L; NELSON, David L; COX, Michael M. Lehninger principios de
bioquimica. Traducdo de Arnaldo Antdonio Simdes, Wilson Roberto Navega Lodi. 3 .ed.
Sao Paulo: Sarvier, 2002 .
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Disciplina: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem de Biologia I
Carga Horaria: 40h

Periodo: 6°

Ementa

Esse segmento do curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza deve responder as
necessidades da vida contemporanea do estudante, correspondendo a uma cultura geral de
visao de mundo, principalmente voltado para as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas no ensino, no nosso caso especifico, o ensino da biologia.

Objetivos

e Oferecer conhecimentos de como preparar uma aula pratica com oS recursos
disponiveis em seu local de trabalho, tornando, se necessario, esse local em um
laboratério no seu sentido mais amplo, nao se restringindo a seu sentido estrito de um
simples local de trabalho de um modo geral.

® Modernizar os métodos educativos: tornar possivel e efetivo o uso da Internet,
periddicos cientificos.

e Promover aprendizagem cooperativa.

¢ Desenvolver habilidades cognitivas.

Contetido

1. Introducao

- Apresentagdes, discussao do contetido, adequacao ao programa. Sugestoes.

- Ciéncia e tecnologia: Leitura e comentdrios de textos atualizados sobre assuntos diversos.
2. Como ensinar Biologia: os métodos, discussao e avaliacao; aplicacio pratica.

3. Montagem de projetos para aulas praticas: repeticio de projetos existentes e
criacio de novos projetos com seus respectivos protocolos e/ou adaptacao de
antigos projetos.

4. Microscopia optica: nivelamento e aprofundamento no conhecimento do
microscopio, seu manejo, suas partes, funcoes, conservacio e pequenos reparos.
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Bibliografia Bdsica

Moura, R. Técnicas de Laboratorio. Sao Paulo, SP. Editora Atheneu.

BRASIL. Secretaria de Educagao Média e Tecnoldgica. Parametros curriculares
nacionais: ensino médio. Brasilia: SEMTEC, 2002.

POZO MUNICIO, Juan Ignicio; GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. Aprender y enseiiar
ciéncia: del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. 3.ed. Madri: Morata, 2001.
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Disciplina: Zoologia dos Invertebrados
Carga Horaria: 80h

Periodo: 6°

Ementa

Estudo do Reino Metazoa, caracteristicas gerais, filogenia, organizacdo estrutural e
funcional, anatomia, fisiologia, ecologia e sistemdtica dos principais grupos: Poriferos,
Cnidérios, Ctenophora, Platyhelmintos, Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda,
Echinodermata e Protocordados.

Objetivos

¢ Dominar as terminologias basicas usadas em zoologia de invertebrados.
¢ Conhecer a bibliografia.
e Treinar o aluno para lecionar zoologia no ensino médio e fundamental.

e Estimular o aluno a promover a extensao dos conhecimentos adquiridos em sala de
aula junto aos ecossistemas da regiao, por meio de projetos e visitas de campo.

e Desenvolver no aluno consciéncia conservacionista.

Conteudo

1. Introducio ao reino Metazoa

2. Phyllum Porifera (Sub reino Parazoa)
2.1. Caracteristicas Gerais

2.2. Classe Calcarea

2.3. Classe Desmospongiae

3. Phyllum Cnidaria

3.1. Caracteristicas Gerais

3.2. Classe Hydrozoa

3.3. Classe Scyphozoa

3.4. Classe Anthozoa
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4. Phyllum Ctenophora
4.1. Caracteristicas Gerais
5. Phyllum Platyhelminthes
5.1. Caracteristicas Gerais
5.2. Classe Turbellaria
5.3. Classe Trematoda
5.4. Classe Cestoda

6. Phyllum Nematoda
6.1. Caracteristicas Gerais
7. Phyllum Mollusca

7.1. Caracteristicas Gerais
7.2. Classe Gastropoda
7.3. Classe Bivalvia

7.4. Classe Cephalopoda
8. Phyllum Annelida

8.1. Caracteristicas Gerais
8.2. Classe Polychaeta
8.3. Classe Oligochaeta
8.4. Classe Hirudinea

9. Phyllum Arthropoda
9.1. Caracteristicas Gerais
9.2. Classe Arachnida

9.3. Classe Crustacea

9.4. Classe Myriapoda
9.5. Classe Insecta

10. Phyllum Echinodermata
10.1. Caracteristicas Gerais
10.2. Classe Crinoidea
10.3. Classe Ophiuroidea
10.4. Classe Asteroidea
10.5. Classe Echinoidea
10.6. Classe Holoturoidea
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Bibliografia Bdsica

STORER, Tracy Irwin et al. Zoologia geral. 6. ed. rev. e aum. Sao Paulo: Ed. Nacional,
2003.

RUPPERT, Edward E, BARNES, Robert D. Zoologia dos invertebrados. Traducdo de
Paulo Marcos Oliveira. 6. ed. Sao Paulo: Roca, 1996.
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Disciplina: Biologia dos Vegetais Superiores
Carga Horaria: 80h

Periodo: 7°

Ementa

Introducido a Biologia dos Vegetais Superiores; conceitos € métodos taxonOmicos; sistemas
de classificagdo; nomenclatura botanica; morfologia e sistemética de plantas vasculares;
principais tdxons de interesse agrondmico.

Objetivos

¢ Entender o processo de evolugdo dos vegetais culminando nas plantas vasculares com
sementes.

e Conhecer as adaptagdes que levaram os vegetais superiores a dominar o ambiente
terrestre.

e Identificar as diferencas entre Gimnospermas e Angiospermas através de uma andlise
integrada.

Conteudo

1. Importancia, histérico e divisoes da biologia dos vegetais superiores
7. Variabilidade vegetal: caracterizacao e exemplos dos principais grupos
3. Gimnosperma

3.1. Surgimento da semente.

3.2. Filo progymnospermophyta.

3.3. Filo pteridospermophyta e Cordaitales (extintas).

3.4. Filo coniferophyta.

3.5. Filos cycadophyta, ginkgophyta e gnetophyta.

4. Organografia, morfologia e aspectos evolutivos das angiospermas
4.1. Flores

4.2. Frutos

4.3. Sementes

4.4. Folhas
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4.5. Caules

4.7 Raizes

5. Conceitos taxondomicos
6. Sistemas de classificacao
7. Nomenclatura botinica
8. Herbarios e herborizacao
9

. Chaves analiticas de identificacao

Bibliografia Bdsica

RAVEN, Peter H, EVERT, Ray Franklin, EICHHORN, Susan E. Biologia vegetal.
Traducao de Ana Paula Pimentel Costa ... [et al.]; revisdao técnica Antonio Salatino ... [et
al.]. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.

JOLY, Aylthon Branddo. Botanica: introducdo a taxonomia  vegetal.
[lustracao de Irina Gemtchujnikov. 12. ed. Sao Paulo : Ed. Nacional, 1998.
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Disciplina: Bioquimica IT
Carga Horaria: 40h

Periodo: 7°

Ementa

Glicdlise. Ciclo do 4cido citrico. Oxidagao dos acidos graxos. Oxidagdo de aminodcidos.
Fosforilacdo oxidativa. Fotossintese. Biossintese de lipidios. Biossintese de aminodcidos.
Integracgdo e regulacao hormonal do metabolismo dos mamiferos.

Objetivos

e Apresentar todo o metabolismo, questionando o papel de cada reacdo e de cada via
metabolica.

¢ Discutir sobre o que cada transformagao quimica representa para o organismo.

e Mostrar como cada via se conjuga a outras vias que operam simultaneamente na
mesma célula para gerar a energia e os componentes necessarios para sua manutencao
e crescimento.

¢ Informar como os mecanismos regulatorios, nos diferentes niveis, cooperam para o
equilibrio metabdlico e para as entradas e saidas de energia com vistas a obten¢ao do
estado estaciondrio dinamico da vida.

e Apresentar doengas humanas que resultam do metabolismo defeituoso.

e Explicar as transducdes de sinais pelas quais as células detectam e respondem a sinais
como hormoOnios, neurotransmissores, fatores de crescimento e estimulos ambientais.

e Mostrar como a regulacdo metabdlica ocorre no nivel da estrutura das enzimas e dos
complexos enzimaticos.

Contetido

1. Glicélise e catabolismos das hexoses

1.1. Destinos do piruvato em condicdes aerdbicas e anaerdbicas.
1.2. Vias afluentes da glicdlise.

1.3. Regulacdo do catabolismo dos carboidratos.

1.4. Via das pentoses fosfato

2. Ciclo do acido citrico
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2.1. Produciao de acetato

2.2. Reagdes do ciclo do acido citrico

2.3.Regulacdo do ciclo do 4cido citrico

2.4.Ciclo do glioxalato

3. Oxidacao dos acidos graxos - B-oxidacao

3.1. Oxidagao de 4cidos graxos saturados e insaturados.

3.2. Oxidagdo de 4cidos graxos com nimero par e impar de carbono.
3.3. Obtencgao, transporte e degradagao dos 4cidos graxos. Quilomicrons.
3.4. Regulagdo da oxidacdo dos dcidos graxos.

3.5. Mitocdndrias, peroxissomos e glioxissomos como sitios de oxidacdo de dcidos graxos.
3.6. Formacgao de corpos cetdnicos.

4. Oxidacao de aminoacidos

4.1. Func¢do dessa oxidacdo para animais e vegetais.

4.2. Destino do grupo amino.

4.3. Obtencao de aminodcidos.

4.4. Transporte do grupo amino pelo organismo.

4.5. Ciclo glicose-alanina.

4.6. Conversdo de amdnia em uréia através do ciclo da uréia.

4.7. Excregdo da uréia.

4.8. Regulacao da atividade do ciclo da uréia.

4.9. Amino4cidos essenciais € nao-essenciais.

4.10. Vias de degradacdo dos aminoécidos. Fenilcetonuria.

5. Fosforilacao oxidativa

5.1. Transportadores de elétrons. Complexos multi-enzimaticos.

5.2. Gradiente de prétons e sintese de ATP pela ATP sintase

5.3. Regulacdo da fosforilagao oxidativa.

6. Fotossintese

6.1. O direcionamento do fluxo de elétrons pela luz.

6.2. Fotossistema I e fotossistema II

6.3. Biossintese de carboidratos.

6.4. Gliconeogénese.

6.5. Aminoécidos glicogénicos.

6.6. Destinos alternativos do piruvato.

6.7. Biossintese de glicogénio, amido, sacarose e outros carboidratos.

6.8. Regulacao do metabolismo de carboidratos em vegetais.
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6.9. Ciclo de Calvin.

6.10. Via do glicolato.

7. Biossintese de lipidios

7.1. Complexo 4cido graxo sintase.

7.2. Regulacao da biossintese de dcidos graxos.

7.3. Sintese de eicosanoides.

7.4. Biossintese dos triacilgliceréis. Regulacio Hormonal.

7.5. Biossintese de fosfolipidios, colesterol, esterdides e isoprendides.
7.6. Regulacao da Biossintese do colesterol.

8.. Biossintese de aminoacidos.

8.1. Ciclo do nitrogénio. Fixacdo do nitrogénio.

8.2. Regulacdo alostérica da biossintese de aminoacidos.

8.3. Formacgao do 6xido nitrico.

8.4. Formacdo das porfirinas e dos pigmentos.

8.5. Biossintese e degradacao dos nucleotideos.

9. Integracao e regulacdo hormonal do metabolismo dos mamiferos.
9.1.0nde os hormonios sdo produzidos e onde atuam.

9.2.Regulacdo da massa corporea.

Bibliografia Bdsica

LEHNINGER, Albert L; NELSON, David L; COX, Michael M. Lehninger principios de
bioquimica. Tradu¢do de Arnaldo Antonio Simdes, Wilson Roberto Navega Lodi. 3 .ed.
Sao Paulo: Sarvier, 2002 .
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Disciplina: Ecologia
Carga Horaria: 60h

Periodo: 7°

Ementa

Defini¢cdo, conceitos, fundamentos e importancia da ecologia. Histéria da educagdo
ambiental no Brasil ¢ no mundo. Conhecimento das principais leis ligadas a questio
ambiental, SNUC, Coédigo Florestal, Lei 9795 de 1999, agenda 21. Conhecimento dos
principais ecossistemas da regido. Elaboracdo de projetos ambientais e confeccdo de
relatérios

Objetivos

¢ Dominar as terminologias basicas usadas em ecologia.

¢ Conhecer a bibliografia.

e Treinar o aluno para desenvolver projetos ambientais no ensino médio e fundamental.
e Conhecer a legislagao ambiental.

¢ Estimular o aluno a promover a extensao dos conhecimentos adquiridos em sala de
aula junto aos ecossistemas da regiao, por meio de projetos e visitas de campo.

e Desenvolver no aluno consciéncia conservacionista.

Contetido

1. Apresentacao da disciplina, Discussao geral sobre Ecologia
2. Os Biomas no mundo e no Brasil

3. Os ecossistemas regionais e seus problemas

4. Conceito de desenvolvimento sustentavel

5. Historico da educa¢ao ambiental no Brasil e no mundo

6. Sistema nacional de unidades de conservacao (SNUC)

7. Principais Leis Associadas a questao Ambiental

8. Conceitos e Objetivos da Educacao Ambiental
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Bibliografia Bdsica

Odum, Eugene Pleasanto. Ecologia. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara,
1988.

RICKLEFS, Robert. A economia da natureza: um livro-texto em ecologia
basica. Traducdo de Cecilia Bueno, Pedro P. de Lima e Silva. 3. ed. rev. e atual
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.
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Disciplina: Embriologia
Carga Horaria: 60h

Periodo: 7°

Ementa

O curso se baseia no estudo do desenvolvimento humano, tendo como principios os
processos do desenvolvimento e sua seqii€éncia temporal, em uma tentativa de preencher o
“espaco” entre a embriologia e a anatomia e histologia do adulto. Problemas clinicamente
orientados serdo discutidos com o objetivo de contextualizar o estudo. As malformagdes
mais comuns serdo discutidas, assim como as causas das malformac¢des congénitas.

Objetivos

e Estudar a anatomia e a fisiologia dos aparelhos genitais masculinos e femininos.
e Compreender o processo de gametogénese: espermatogénese € ovogeénese.

¢ Entender o ciclo menstrual e os métodos contraceptivos mais utilizados.

e Compreender o processo de fertilizacao.

® Analisar o processo de desenvolvimento embriondrio: 1* a 8* semanas.

¢ Entender a importancia dos anexos embriondrios.

Conteudo

1. Introducao:

1.1.Periodos do desenvolvimento

1.2. Termos descritivos em Embriologia

2. Primeira semana:

2.1. Gametogénese

2.2. Utero, tubas uterinas e ciclos reprodutivos da mulher
2.3. Transporte, maturacao e viabilidade dos gametas
2.4. Fertilizacdo

2.5. Clivagem do zigoto

2.6. Formacgao do blastocisto
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2.7- Questdes de orientacao clinica

3. Segunda semana:

3.1. Fim da implantacdo e continuacdo e continuag¢ao do desenvolvimento embriondrio
3.2. Desenvolvimento do saco coridnico

3.3. Locais de implantag¢ao do blastocisto

3.4. Questdes de orientacao clinica

4. Terceira semana:

4.1. Gastrulagdo, neurulacdo

4.2. Desenvolvimento dos somitos

4.3. Desenvolvimento do celoma intra-embriondrio
4.4. Desenvolvimento inicial do sistema cardiovascular
4.5. Desenvolvimento ulterior das vilosidades coridnicas
5. Organogénese (4" a 8" semanas)

5.1. Fases do desenvolvimento embriondrio

5.2. Dobramento do embrido

5.3. Derivados das camadas germinativas

5.4. Controle do desenvolvimento do embriao

5.5. Principais eventos da quarta a oitava semana

5.6. Estimativa da idade do embrido

5.7. Questdes de orientagdo clinica

6. Periodo fetal (Nona semana ao Nascimento):

6.1. Estimativa da idade fetal

6.2. Principais eventos do periodo fetal: data esperada do parto; fatores que influenciam o
crescimento fetal; procedimentos de avaliacio do estado do feto

6.3- Questdes de orientacao clinica.

7. Placenta e Membranas fetais

8. Defeitos congénitos humanos (Seminarios):

8.1. Anormalidades causadas por fatores genéticos ambientais e por heranga multifatorial
8.2. Desenvolvimento de anomalias da face e do palato

8.3. Desenvolvimento e anomalias do sistema genital

8.4. Desenvolvimento e anomalias dos membros

8.5. Desenvolvimento e anomalias do encéfalo

Bibliografia Bdsica

Maia, Jorge Doyle. Embriologia Humana. Editora Atheneu.

Moore, Keith L. Embriologia Bésica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
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Disciplina: Histologia Geral
Carga Horaria: 80h

Periodo: 7°

Ementa

O curso se baseia no estudo das células e do material extracelular que constituem os
tecidos do corpo. Inicialmente serdo apresentados os métodos mais comumente usados no
estudo da Histologia, a fim de que se possam avaliar melhor os resultados com eles
obtidos. Em seguida, serdo apresentadas generalidades sobre o citoplasma e sobre o
ntcleo. Serdo estudadas as constituicdes, as fungdes, as especializacdes, as classificacdes e
/ ou os tipos dos Tecidos Epitelial, Conjuntivo, Nervoso e Muscular, enfocando a
histofisiologia de cada tecido e a aplicagdo dos conceitos nos Programas Escolares
Bésicos.

Objetivos

Promover um aprendizado que permita ao aluno o desenvolvimento de habilidades de
observacdo que facilite uma interpretacdo mais ampla do verdadeiro significado dos
tecidos como estrutura de interacdo entre os Orgdos, aparelhos e sistemas que
particularmente sdo formados por um conjunto de células semelhantes que interagem como
unidade morfo-funcional dos seres vivos.

Contetido

1. A histologia e seus métodos de estudo:
1.1.Preparacdo de laminas histolégicas
1.2.Tipos de microscopia

1.3.Interpretacdo de cortes

1.4.Cultivo de células

1.5.Centrifugacao

1.6.Histoquimica e Citoquimica

1.7 Hibridizacao

2. O citoplasma: membranas celulares; ribossomos; reticulo endoplasmatico; aparelho de
Golgi; lisossomos; peroxissomos; citoesqueleto; depdsitos citoplasmaéticos; citosol.
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10.

11.

O nicleo celular: envoltério nuclear; cromatina; nucléolos; nucleoplasma; divisido
celular; apoptose.

Tecido epitelial: glicocélix; 1amina basal; junc¢des celulares; tipos de epitélios; epitélio
glandular; tipos de glandulas; células epiteliais especializadas.

Tecido conjuntivo: fibras coldgenas reticulares e eldsticas; células do tecido
conjuntivo; tecido conjuntivo frouxo, denso, eldstico € mucoso.

Tecido Adiposo: unilocular e multilocular
Tecido cartilaginoso: cartilagem hialina, eldstica e fibrosa; pericondrio.

Tecido 6sseo: composicdo, revestimento, tipos de tecido Osseo, classificagdo
intramembranosa e endocondral; crescimento dos 0ssos; reparagdo de fraturas.

Tecido nervoso: neurOnios; impulsos nervosos e sinapses; ac¢do de drogas
psicotrdpicas no sistema nervoso; c€lulas da Glia; fibras nervosas; nervos; degeneracao
e regeneracdo; ganglios nervosos; substancias branca e cinzenta; meninges; barreira
hematoencefdlica.

Tecido muscular: tipos de musculos; miofibrilas; contracao; unidade motora; musculo
cardiaco; musculo liso; regeneracao muscular.

Temas desenvolvidos em seminarios

11.1. Sistema Circulatério; células do sangue; hemocitopoese.

11.2. Aparelho respiratério

11.3. Aparelho urinario

11.4. Aparelho reprodutor masculino

11.5. Aparelho reprodutor feminino

Bibliografia Bdsica

JUNQUEIRA, Luiz Carlos Uchoa, CARNEIRO, Jose. Histologia basica. 9. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.
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Disciplina: Imunologia
Carga Horaria: 40h

Periodo: 7°

Ementa

O Curso se baseia no estudo da elaboragdo das respostas imunes que o organismo necessita
para combater um determinado antigeno. Para tal serdo discutidos problemas clinicos com
o objetivo de contextualizar o estudo.

Objetivos

e Compreender os mecanismos de defesa inata e adquirida..

e Entender como agem as células macréfagos, neutréfilos, eosindfilos, células
dentriticas.

¢ Entender os mecanismos de ativac¢ao dos linfécitos B e T.

¢ Entender como agem os anticorpos.

e Compreender os processos de rejei¢ao de transplantes.

e Compreender os mecanismos de ativagdo do sistema completo.
¢ Entender a imunidade do cancer.

e Compreender a imunodeficiéncia adquirida.

Contetido
1. Conceitos basicos em imunologia
1.1. Componentes do sistema imunoldgico
1.2. Principios da imunidade inata e da imunidade adaptativa
1.3.Mecanismos de reconhecimento e efetores da imunidade adaptativa

2. O reconhecimento do antigeno

7.1. A estrutura de uma molécula tipica de anticorpo

7.2. A interacdo da molécula do anticorpo com o antigeno especifico.

7.3. A geragdo da diversidade na resposta imune humoral

7.4. Variacdo estrutural nas regides constantes das imunoglobulinas

7.5. O receptor de antigeno e a ativacdo das células B

7.6. A produgdo dos ligadores de células T

7.7. O complexo de histocompatibilidade principal: organizacdo e polimorfismo
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7.8. O complexo receptor de células T

3. O desenvolvimento dos repertorios dos linfécitos
3.1. Geragao dos linfécitos B

3.2. Selecdo e heterogeneidade das células B

3.3. Desenvolvimento das células T

4. Seminarios

4.1. Alergia — respostas a substancias indcuas

4.2. Rejeicdo de transplante — tolerancia e resposta
4.3. Auto-imunidade — respostas aos auto-antigenos
4.4. Sindrome da imunodeficiéncia adquirida

4.5. Utilizacdo da resposta imune para atacar tumores

Bibliografia Bdsica

ABBAS , Abul K.; POBER, Jordan S. Imunologia celular. Co-autores Andrew H.

Lichtman; revisido técnica Denise Cantarelli Machado. 4*. ed. Rio de Janeiro: Revinter,
2003.

JANEWAY, Charles A. et al. Imunobiologia: O sistema imune na satide e na doenga. 5%
ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 2002.
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Disciplina: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem de Biologia 11
Carga Horaria: 40h

Periodo: 7°

Ementa

Esse segmento do curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza deve responder as
necessidades da vida contemporanea do estudante, correspondendo a uma cultura geral de
visao de mundo, principalmente voltado para as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas no ensino, no nosso caso especifico, o ensino da biologia.

Nesta segunda fase do segmento da disciplina, serdo realizadas, juntamente com os alunos,
dissecacOes de pecas anatdOmicas obtidas em matadouros com Inspecdo Sanitdria Federal,
por questdes dbvias, e que serdo fixadas e conservadas em formol para futuras utilizag¢des.

Objetivos

e Oferecer conhecimentos de como preparar uma aula pratica com o0s recursos
disponiveis em seu local de trabalho, tornando, se necessdrio, esse local em um
laboratério no seu sentido mais amplo, ndo se restringindo a seu sentido estrito de um
simples local de trabalho de um modo geral.

® Modernizar os métodos educativos: tornar possivel e efetivo o uso da Internet,
periddicos cientificos.

e Promover aprendizagem cooperativa.

e Desenvolver habilidades cognitivas.

Conteudo

1. Introducao
1.1.Apresentacdes, discussao do conteido, adequagao ao programa. Sugestoes.

1.2.Ciéncia e tecnologia: Leitura e comentdrios de textos atualizados sobre assuntos
diversos.

2. Utilizacdo de pecas anatomicas de mamiferos obtidas em matadouros, fixadas e
conservadas em formol para a sedimentacdo de conhecimentos anatomicas obtidos no
decorrer do curso.

3. Montagem de projetos para aulas praticas: repeticao de projetos existentes e
criaciao de novos projetos com seus respectivos protocolos e/ou adaptacao de antigos
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projetos. A énfase deve ser dada a aspectos anatomicos, cuidados para evitar possiveis
contaminacoes e/ou infeccoes.

4. Preparo de laminas para microscopia éptica: nivelamento e aprofundamento.

Bibliografia Bdsica

JUNQUEIRA, Luiz Carlos Uchoa, CARNEIRO, Jose. Histologia basica. 9. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.
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Disciplina: Zoologia dos Vertebrados
Carga Horaria: 80h

Periodo: 7°

Ementa

Estudo da evolugdo e da diversidade taxondmica e morfologica do filo Chordata,
(ciclostomos, chondrichthyes, osteichthyes, anfibios, repteis, aves e mamiferos). Estudo
dos sistemas digestorio, respiratério, circulatdrio, excretor, muscular, glandular e nervoso
das principais classes de vertebrados.

Objetivos

¢ Dominar as terminologias basicas usadas em Zoologia.
¢ Conhecer a bibliografia.
e Treinar o aluno para lecionar zoologia no ensino médio e fundamental.

e Estimular o aluno a promover a extensao dos conhecimentos adquiridos em sala de
aula junto aos ecossistemas da regiao, por meio de projetos e visitas de campo.

e Desenvolver no aluno consciéncia conservacionista.

Conteudo

1. Introducao aos Cordados inferiores
2. Distribuicao Geografica dos Animais
3. Classe Cyclostomata

4. Classe Condrictes

5. Dissecacao de Chondrichthyes

6. Classe Osteichthyes

7. Dissecacao de Osteichtyes

8. Classe Anfibios

9. Dissecacao de Anfibios

10. Classe Répteis

11. Dissecacao de Répteis
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12. Classe Aves
13. Dissecacao de Aves
14. Classe Mamiferos

15. Dissecacao de Mamiferos

Bibliografia Bdsica

ORR, Robert Thomas. Biologia dos vertebrados. Traducdo de Dirceu Eney. Sao Paulo:
Roca, 1986.

POUGH, F. Harvey; JANIS, Christine M.; HEISER, John B. A vida dos vertebrados.
Coordenacdo editorial Ana Maria de Souza. 3. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2003.
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Disciplina: Anatomia e Fisiologia Animal
Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Nutricdo. Sistemas circulatorios. Sistema Respiratério. Controle do meio interno;
osmorregulacdo e excrecdo. Sistema enddcrino: integragdo e controle. Protecdo, suporte e
movimento. Sistema Nervoso: integracdo e controle. Percep¢do sensorial: integracido e
controle.

Objetivos

Promover um aprendizado que permita ao aluno, através da observagdo dos fatos e do
comportamento do ambiente, um estudo comparativo do ponto de vista morfo-funcional
dos principais grupos de animais invertebrados e vertebrados que lhe permita uma melhor
compreensdo da biodiversidade, sua identificacdo, classificagdo, grau de evolugdo e sua
importancia para os respectivos ecossistemas e para a humanidade.

Contetido

1. NUTRICAO

- Digestao dos alimentos; intracelular e extracelular e extracorpérea

- Digestdo nos invertebrados; particularidades e ocorréncias

- Digestao nos vertebrados; boca, faringe e es6fago, estdbmago , intestino, reto, e anus
- Glandulas anexas ao tubo digestivo, fungdes

- Especializagdes em sistemas digestivos; papo e moela, cloaca, prega espiral, estdbmago de
ruminantes

- Principais 6rgaos e (ou) produtos de secre¢do ; enzimas e hormonios

- Disturbios e doencas do aparelho digestivo;desnutricdo, cdries dentdrias, infecgdes
intestinais, ulceras, apendicite, cancer, pancreatite, distirbios hepaticos

2. SISTEMAS CIRCULATORIOS
- Circulacao nos invertebrados; circulagdo aberta e fechada, ocorréncias

- Circulag@o nos vertebrados; peixes, anfibios, répteis ndo crocodilianos e crocodilianos,
aves e mamiferos
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- Sistema circulatério humano; artérias, veias e capilares sanguineos
- O coragdo, musculo , revestimentos e valvulas

- Pequena e grande circulacdo.Trajeto do sangue

- Sistema linfatico; a linfa e ganglios linfaticos

- Doencas do aparelho circulatério; arteriosclerose, angina do peito, infarto do miocérdio,
isquemia cerebral, hipertensdo e prevencao das doencgas cardiovasculares

3. SISTEMA RESPIRATORIO
- Respirac¢do nos invertebrados; cutinea, branquial, e traqueal. Ocorréncias
- Respiracao nos vertebrados; peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos

- Difusdo de gases nas superficies respiratorias, ventilagdo dos érgaos
respiratorios. Transportes de 0, e CO,.

- Sistema respiratério humano; Fossas nasais, faringe, laringe, cordas vocais, traquéia,
bronquios, bronquiolos e pulmdes.

- Fisiologia da respiracdo; ventilacdo pulmonar, controle da respiragdao

- Distiurbios do sistema respiratério; sinusite, resfriado, pneumonia, coqueluche,
tuberculose pulmonar, renite alérgica, asma brOnquica, bronquite cronica, enfisema e
embolia pulmonar

4. CONTROLE DO MEIO INTERNO; OSMORREGULACAO E EXCRECAO
- Osmorregulacdo; osmose — animais osmoconformes e osmorreguladores

- Osmorregulacdo no ambiente aqudtico, animais marinhos e de dgua doce, animais
estenoalinos e eurialinos

- Osmose nos animais terrestres

- Excrecdo; tipos de excretos, animais sem 0rgaos excretores, 6rgaos nefridiais, glandulas
antenais, tibulos de Malpighi

- Rins; rim pronefro, mesonefro, metanefro . Ocorréncias

- Sistema excretor humano; estrutura dos rins e vias urindrias, regulacdo do funcionamento
renal; reabsorc@o de dgua e sddio

- Distdrbios do sistema excretor, rim artificial e transplante renal
5. SISTEMA ENDOCRINO: INTEGRACAO E CONTROLE
- Sistema enddcrino : Acdo e regulacdo hormonal

- Sistema enddcrino humano: Hipotdlamo, hipdfise, neuro-hipéfise; Ocitocina- hormonio
antidiurético( ADH) ou vasopressina

- Adeno-hipéfise; hormonio do crescimento- prolactina, endomorfinas, hormdnio
estimulante de melandcitos, hormonios tréficos

- Tiredides ; hipotireoidismo- bocio endémico, hipertireoidismo e bdcio exoftalmico
- Paratiredides; deficiéncia de paratormdnio
- Pancreas; Insulina, glucagon; diabete melito

- Adrenais; Medula adrenal- cértex adrenal, glicocorticéides, mineralocorticéides, estado
emocional, hormdnios adrenais e doengas
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- Gonadas: Testosterona , estrégeno e progesterona

- Os hormonios dos invertebrados; ecdisona e juvenil.

6. PROTECAO, SUPORTE E MOVIMENTO

- Revestimento corporal — tegumento; epiderme, derme, hipoderme

- Diferenciag¢des tegumentares dos vertebrados; escamas, pelos, unhas, garras, cascos e
cornos. Glandulas

- Sistema esquelético; esqueleto hidrostatico e exoesqueleto de moluscos e artrépodos

- Endoesqueleto de equinodermos, cartilaginoso e ¢sseo; formagdes dos 0ssos, juntas,
articulacoes e ligamentos

- Arquitetura do esqueleto humano; cabeca, tronco e membros. Caixa torécica, coluna
vertebral, cintura escapular; ossos dos membros superiores. Cintura pélvica; ossos dos
membros inferiores

- Sistema muscular; musculatura estriada esquelética, musculatura lisa e cardiaca
- Mecanismo de contracdo muscular, fermentacao lactica nos musculos

- Resposta muscular; tetania e fadiga muscular, tonus muscular

7. SISTEMA NERVOSO - INTEGRACAO E CONTROLE

- Células nervosas; rede de neurdnios e células da glia

- Natureza do impulso nervoso; propagacdo, sinapses neuromotores e elétrica,
mediadores quimicos.

- Sistema nervoso nos invertebrados; difuso e ganglionar
- Sistema nervoso nos vertebrados; central, meninges e partes do encéfalo
- Sistema nervoso periférico; nervos cranianos e raquidianos, ganglios espinais

- Fisiologia do sistema nervoso nos vertebrados; fung¢des do cérebro, tdlamo,
hipotdlamo, tronco encefélico, cerebelo, medula espinal. Atos reflexos

- Divisdao funcional do sistema nervoso; voluntirio e autbnomo simpdtico e
parassimpatico.

- Distirbios do sistema nervoso; acidente vascular cerebral, ataques epiléticos.
Cefaléias, doencas degenerativas.

8. PERCEPCAO SENSORIAL- INTEGRACAO E CONTROLE
- Sistema sensorial; receptores sensoriais, orgaos dos sentidos

- Paladar e olfato ; nos invertebrados, vertebrados e na espécie humana
- Equilibrio e audi¢do; nos invertebrados, estatocistos

- Equilibrio nos vertebrados; canais semicirculares e percepcdo dos movimentos,
percepg¢do da forca gravitacional. Outros 6rgdos que contribuem para o equilibrio

- Orgaos de audicdo em vertebrados; audi¢do nos peixes, anfibios, répteis e aves e
mamiferos.

- Visdo; orgdos fotorreceptores, olhos nos vertebrados, visdo em cores, olhos nos
invertebrados; compostos e simples, olhos dos cefalépodos

- Correc¢do de problemas da visdo
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Disciplina: Anatomia e Fisiologia Vegetal

Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Estudo do funcionamento dos 6rgaos dos vegetais e dos fatores que neles atuam.

Objetivos

Conhecer o funcionamento dos 6rgados vegetais e dos fatores que neles atuam, abordando,
sistematicamente, a relacdo entre a anatomia e a fisiologia dos diferentes compartimentos

vegetais.

Conteiido

1. A célula vegetal: fisiologia e anatomia celular

2. Balanco hidrico dos vegetais

3. Nutricao mineral e transporte de solutos

4. Fotossintese: reacoes fotoquimicas

5. Fotossintese: reacoes bioquimicas

6. Ecofisiologia vegetal

7. Respiracao

8. A Parede Celular: estrutura, biogénese e expansao
9. Crescimento e desenvolvimento vegetal

10. Anatomia de raizes, caules, folhas, frutos e sementes
11. Fitocromo

12. Introducio aos reguladores do crescimento vegetal: hormonios
12.1. Auxina: hormonio do crescimento

12.2. Giberelina: regulador do alongamento vegetal

12.3. Citocinina: regulador da divisao celular

12.4. Etileno: hormo6nio gasoso

12.5. Acido Abcisico: horménio anti-estresse

12.6. Controle da floracao
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Disciplina: Genética Evolutiva e de Populacoes
Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Nesta disciplina serdo abordados os principais tépicos da Genética Evolutiva: adaptacdo e
ambiente, nicho ecolégico, crescimento populacional, interagdes entre espécies,
diversidade e estabilidade de comunidades, hereditariedade, variacdo (teorema de Hardy-
Weinberg), estrutura populacional e deriva genética, niveis de selecdo e valores
adaptativos, especiacdo, adaptagdo, registro dos fosseis e evolucdo humana. Além disso,
serdo discutidos artigos com as principais linhas de pensamento da area.

Objetivos

e Entender a composi¢do genética de uma populagcdo, as forcas que determinam e
alteram esta composi¢do e as condi¢des que levam a especiagao.

e Aplicar os principios da genética evolutiva a outros campos, como a ecologia, genética
de doencgas e antropologia.

Contetido

1. A origem e o impacto do pensamento Evolutivo.
2. O contexto ecolégico da mudanca evolutiva (adaptacao e ambiente, nicho ecolégico,
crescimento populacional, interacoes entre espécies, diversidade e estabilidade de

comunidades).
3. Hereditariedade: fidelidade e mutabilidade

4. Variacao (Teorema de Hardy-Weinberg, populacoes naturais, proteinas, genética,
variacao entre populacées e variacao geografca).

5. Estrutura populacional e deriva genética (endogamia, estrutura populacional,
deriva genética e fluxo génico)

6. Efeito da selecao natural sobre as freqiiéncias génicas (niveis de selecao e valores
adaptativos)

7. Selecao sobre caracteres Poligénicos (selecio direcional, heranca poligénica e
herdabilidade)
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8. Especiacao (conceito de espécie, tipos de especiacio e efeito do fundador)
9. Adaptacao.

10. Determinando a histéria da evolucio (escolas oponentes de sistematica,
dificuldades da inferéncia filogenética)

11. O Registro dos Fésseis
12. A evolucao da interacio entre espécies
13. Evolucao a nivel molecular

14. Evolucao Humana

Bibliografia Bdsica

FUTUYMA, Douglas J. Biologia evolutiva. Coordenador da traducdo Mario de Vivo;
coordenagdo da revisao técnica Fabio de Melo Sene. 2. ed. Ribeirdao Preto: FUNPEC RP,
2002.
DARWIN, Charles. Origem das espécies. Belo Horizonte: Ed. Itatiaia,
1985.
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Geologia e Paleontologia
Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Divisdes da Geologia; O Estudo da terra: o tempo geoldgico, Estrutura interna da terra;
Geotectonica: placas e movimentos; Fendmenos Geoldgicos: Intemperismo,
Metamorfismo, Diagénese e Ambientes de Sedimentacdo; Os minerais € minérios; As
rochas: magmaticas, metamorficas e sedimentares; Os solos: classifica¢do, propriedades,
utilizacdo. Introducdo a paleontologia

Objetivos

e Compreender os processos internos e externos da evolucao geoldgica da Terra.

e Reconhecer os elementos constituintes do Planeta bem como a dindmica de formagao e
transformacao.

e Articular o conhecimento conceitual ao empirico, compreendendo e identificando
escalas temporais e espaciais dos fendmenos geoldégicos.

Contetido

1. Introducao ao Universo da Geologia

1.1. A terra e o homem

2. Dinamica da Terra: Forcas Endégenas e Exogenas
3. Minerais formadores de rochas

3.1. Rochas igneas

3.2. Metamorfismo e rochas metamorficas

3.3. Fraturamentos e Dobramentos

3.4. Sedimentos e rochas sedimentares

4. Introducao a Paleontologia

4.1. Dindmica Superficial e Subterranea da Agua
4.2. Registro de Fosseis

4.3. Tempo Geoldgico

5. Nocoes de Estratigrafia
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TEIXEIRA E OUTROS. Decifrando a Terra. Oficina de Textos. Sdo Paulo, 2000.
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Parasitologia
Carga Horaria: 60h

Periodo: 8°

Ementa

Ensino tedrico de parasitologia, abordando aspectos gerais e dando énfase as parasitoses de
interesse na medicina humana e veterindria. O objetivo € proporcionar ao estudante,
conhecimentos bédsicos sobre a parasitologia geral e a anatomia, a fisiologia, o tratamento e
a profilaxia das parasitoses relacionadas com a populagdo humana e animal de interesse
econdmico e social. Ao término da disciplina o aluno devera ter conhecimento dos
mecanismos de infec¢do/infestacdo, dos principais métodos de prevengdo, e o valor do
Exame laboratorial no auxilio ao profissional médico para o diagndstico e tratamento das
principais parasitoses que ocorrem em nosso pais.

Objetivos

Proporcionar ao estudante, conhecimentos basicos sobre a parasitologia geral, a anatomia e
a fisiologia dos principais parasitos, bem com o tratamento mais indicado e a profilaxia das
mais importantes parasitoses, sob o ponto de vista econdmico e médico.

Fazer uma correlacdo entre as infec¢cdes que ocorrem na populacdo humana e a de outros
animais de interesse econdmico e social.

Ao término da disciplina o aluno deverd ter conhecimento dos mecanismos de
infecc¢do/infestacdo, dos principais métodos de prevencao, e o valor do exame laboratorial
no auxilio ao profissional médico para o diagndstico e tratamento das principais parasitoses
que ocorrem em nosso pais.

Contetido

I - PARASITOLOGIA GERAL
1. Introducio ao estudo da Parasitologia — breve histoérico e glossario.
2. Nocoes sobre Regras de Nomenclatura — atualizacao.

3. As relacoes entre os seres vivos — Harmoénicas e Desarmonicas — énfase em
parasitismo.

3.1. Relagdo Parasita x Hospedeiro

3.1.1. Predatismo
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3.1.2. Parasitismo

3.1.3. Canibalismo

3.1.4. Comensalismo

3.1.5. Mutualismo

3.1.6. Protocooperagao

4. Parasitologia Geral e Grupos de Interesse na area Humana e Veterinaria — nocoes.
4.1. Tipos de acdo do parasita sobre o hospedeiro:

4.1.1. Espoliativa

4.1.2. Irritativa

4.1.3. Mecanica

4.1.4. Téxica

4.1.5. Enzimética

5. Grupos de Interesse Médico

5.1. Reino Protista: Algas unicelulares e Protozoarios.

5.1.1. Introdugdo e Caracteristicas gerais

5.1.1.1. Principais Filos,

5.1.1.2. Os Sarcodineos e a saide do Homem (Entamoeba hystolitica),

5.1.1.3. Os Flagelados e a saide do Homem (Trichomonas, Gidrdia, Leismania e
Trypanosoma)

5.1.1.4.0s Ciliados e a saide do Homem (Balantidium coli) e

5.1.1.5.0s Esporozodrios e a saide do Homem (Plasmodium, Toxoplasma).
5.2 — Reino Animal.

5.2.1.Estudo dos Helmintos - Helmintologia.

5.2.1.1. Caracteristicas e Classificacdo

5.2.1.2. Trematédeo.

5.2.1.2.1. Schistosoma masoni

5.2.1.3. Cestddeo

5.2.1.3.1. Taenia solium e T. saginata
5.2.1.3.2. Hyminolépis nana

5.2.1.4. Nematoides e Asquelmintos.
5.2.1.4.1. Ascaris lumbricoides
5.2.1.4.2. Ancylostoma duodenale
5.2.1.4.3. Strongyloides stercoralis
5.2.1.4.4. Trichuris trichiura
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II - PARASITOLOGIA LABORATORIAL:
1. Exames de fezes

1.1. Dieta

1.2.Coleta de material
1.3.Conservadores

2. Coprologia

2.1. Prova de digestibilidade macro e microscopica
2.2. Exame Quimico

3. Sindromes Coprolégicas

3.1. Exame coprolégico normal
3.2. Insuficiéncia Gaéstrica e Colite
3.3. Insuficiéncia biliar

3.4. Insuficiéncia pancreatica

4. Técnicas de exames — Teoria.
4.1. Método direto

4.2 . Hematoxilina férrica
4.3.Método de Ritchie

4.4 Método de Faust

4.5.Método de Baermam
4.6.Método de Rugai

4.7.Método de willis

4.8.Método de Kato

4.9.Método de stol-h.

4.10.Swab anal

4.11.Tamisacdo das fezes - Proglotes de Ténias

Bibliografia Bdsica

Neves, David Pereira. Parasitologia humana.

Guanabara Koogan, 1979.
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Spicer, John W. Bacteriologia, Micologia e parasitologia Clinica. Rio de Janeiro, RJ.

Guanabara Koogan.
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ANEXO 3 - Planos das disciplinas do Nucleo Especifico da Licenciatura em Fisica

(6° periodo ao 8° periodo)
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ffuﬁaﬂ Universidade da Tecnologia e do Trabalho

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Fisica Matematica
Carga Horaria: 120h

Periodo: 6° Fisica

Ementa
Revisdo de célculo diferencial e integral; célculo vetorial; equagdes diferenciais; varidveis
complexos; series de Fourier; equacdes diferenciais parciais.

Objetivos
Fornecer um instrumental matematico necessario para que o estudante possa compreender
e dominar a linguagem matemadtica presente nos conteidos em fisica.

Conteudo

1. Revisao de Derivadas de uma variavel

2. Pontos extremos: maximos e minimos

3. Incrementos e diferenciais

4. Integrais de uma variavel

4.1. técnicas de integracao

5. Expansao em series de Taylor

6. Funcoes de varias variaveis

6.1. Curvas e superficies de nivel

6.2. Derivadas parciais

6.3. Regra da cadeia

7. Integrais multiplas

7.1. Integrais em coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas
8. Calculo vetorial

8.1. Vetores, produto escalar, produto vetorial, campos escalares e vetoriais

8.2. Derivada direcional, gradiente, divergente, rotacional, fluxo de campo, teorema de
Stokes e de Gauss

9. Equacoes diferenciais com condicoes de contorno

10.Variaveis complexas e suas propriedades
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10.1. Operagoes basicas

10.2. Diagrama de Argand, forma polar, forma exponencial

10.3. Célculo de raizes

10.4. Fungdes de varidveis complexas; aplicacdes das varidveis complexas

11. Equacoes diferenciais parciais.

Bibliografia Bdsica

SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1995. 2v

BUTKOV, EUGENE. Fisica matematica. Traducdo de Jodo Bosco Pitombeira Fernandes
de Carvalho. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1988.
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Disciplina: Mecanica Tedrica
Carga Horaria: 120h

Periodo: 6°

Ementa

Vetores; Leis de Newton; leis de conservagdo de energia, momento linear € momento
angular; oscilagdes; gravitagdo; dinamica de sistema de particulas; dindmica de corpos
rigidos; formalismo lagrangeano e hamiltoniano

Objetivos

Apresentar os fundamentos da mecanica newtoniana através das leis da dinamica (leis de
Newton). Com o dominio dos conceitos e da matematica dessa teoria, o aluno deve saber
aplicar dessas leis nas diversas situacdes de interacdo e movimento de uma particula
pontual ou de um sistema de particulas. A partir dos fundamentos dessa teoria, o estudante
deve entender as leis de conservacdo de energia, de momento linear e de momento angular.
Os limites de validade dessa teoria devem ficar claros aos estudantes.

Contetido

1. Algebra vetorial: vetores posiciio, velocidade e aceleraciio
2. Leis de Newton

2.1. Discussao dos fundamentos das leis de Newton; referenciais inerciais € ndo inerciais;
massa inercial e massa gravitacional

2.2. Aplicacdo das leis de Newton para determinacdo das equacdes de movimento para
diversas situagdes fisicas e resolu¢do destas (tais como lancamento de corpos com e sem
resisténcia do ar, oscilador harmonico simples, amortecido e forcado, entre outras)

3. Trabalho e leis de conservacao de energia e momento linear

4. Gravitacao (cdlculo do campo e potencial gravitacional para diversas distribuicdes de
massa e estudo do efeito de marés)

5. Dinamica de sistema de particulas
6. Torque e momento angular
7. Dinamica de corpos rigidos

8. Formalismo lagrangeano e hamiltoniano.
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Bibliografia Bdsica

MARION, Jerry B.; THORNTON, Stephen T. Classical dynamics of particles and
systems. 4th.ed. : Thomson learning = Books /Cole, 1995. .

NUSSENZVEIG, H. M. (Herch Moyses). Curso de fisica basica. Sdao Paulo:
E. Blucher, 1996-1998. 2 v
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ffuﬁaﬂ Universidade da Tecnologia e do Trabalho

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem de Fisica I
Carga Horaria: 40h

Periodo: 6°

Ementa

Estudo tedrico das abordagens didatico-pedagdgicas em ensino de ciéncias aplicado a
Fisica, evidenciando a relagdo entre epistemologia, histéria da ciéncia e didética, os
conceitos em Diddtica das Ciéncias, os processos de aprendizagem, os modos de
intervencdo e sua formalizacdo por modelos de ensino, e a relacdo entre Diddtica das
Ciéncias e formacao de professores.

Aplicacdo dos temas pertinentes em contexto escolar, através de constru¢cao de estratégias
de interveng¢do didética.

Objetivos

¢ Discutir questdes tedricas relevantes em Didatica das Ciéncias

e Aplicar os temas discutidos na formulacao de estratégias de intervencao didaticas

Contetido
1. A construcao historico-filosofica do conceito de Ciéncias da Natureza (Fisica) e

implicacdes didaticas.

1.1.Galileu e o nascimento da fisica

2. Historia da Ciéncia, Epistemologia e Didatica.

2.1.Epistemologia e Didatica

2.2.A epistemologia de Karl Popper e implicagdes para o ensino de ciéncias
2.3.A epistemologia de Lakatos e estratégias de ensino

2.4.A utilizagao didética da histéria da ciéncia

2.5.Estudo de uma estratégia didatica com abordagem histérica

2.6.Anélise do projeto Harvard e livros diddticos com enfoque historico
2.7.Realizacdo de experimento de importancia historica (M.U.V.)

2.8.Pesquisa sobre os fundamentos histéricos do tema escolhido para o projeto final
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3. Teorias cognitivas da aprendizagem.
3.1.Teorias Cognitivas da Aprendizagem
3.2.Modelo de Ausubel

3.3. O construtivismo € o ensino de ciéncias

Bibliografia Bdsica

ASTOLFI, J.; DEVELAY, M. A didatica das ciéncias. Trad. Magda S. S. Fonseca.
Campinas: Papirus, 1990.

AUGE, Pierre Schwartz. A histéria da fisica e a experimentaciio como instrumentos de
construcao de conceitos em queda livre. Niter6i. 81 p. Monografia (Lato Sensu em
Ensino de Ciéncias-Fisica) — Centro de Estudos Gerais, Universidade Federal Fluminense,
Niter6i. 1996.

. Uma proposta didatica diferenciada e a atitude dos alunos

frente ao ensino de ciéncias. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de
Educagdo, Universidade Federal Fluminense, Niterdi, 2004.

GAGLIARDI, R. (1988). Historia de las ciencias y enseflanza: como utilizar la
historia de las ciencias en la ensefianza de las ciencias. Enseinanza de las Ciencias,
s.l., 6(3), p.291- 296.

GUTIERREZ, R. Psicologia y aprendizaje de las ciencias. El modelo de Ausubel.
Ensenanza de las Ciencias. 5 (2), 118-128, 1987.

MATTHEWS, M. R. Construtivismo e o ensino de ciéncias: uma avaliacdo. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica’’. V. 17, n® 3, p.270-294, dez. 2000.

. Historia, Filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de

reaproximacdo. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica”. V. 12, n° 3, p.164-214, dez.
1995.
POZO, J. 1. Aprendizes e mestres. A nova cultura da aprendizagem. Trad. Ernani Rosa.
Porto Alegre: Artmed, 2002.

. Teorias cognitivas da aprendizagem, Trad. Juan Acuna Llorens, 3°ed. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1998.
PROJECTO FISICA. Unidade 1 — conceitos de movimento. Trad. Jodo Manuel Gaspar
Caraca e Paulino Magalhdes Corréa. Lisboa: Fundac¢do Caloutre Gulbenkian. v.1, 1978.

204p. Tradugao de: Project phisics. (Projeto Harvard de fisica)

"2 Conferéncia proferida no VII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, Florianépolis, mar¢o de 2000.
Traduzido por Claudia Mesquita de Andrade e Roberto Nardi.

3 Artigo publicado originalmente em Science & Education, 1 (1), 11-47, 1992. Traduzido por Cldudia
Mesquita de Andrade
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SILVEIRA, Fernando Lang. A Filosofia da Ciéncia de Karl Popper e suas implicagcdes
para o ensino de ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica,
Florianépolis, 6(2), p.148-162, 1989.

. A metodologia dos programas de pesquisa: a epistemologia de

Imre Lakatos. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 13, n°3, p.

219-230, dez. 1996.
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Disciplina: Termodinamica
Carga Horaria: 120h

Periodo: 6°

Ementa
Temperatura. Calor. 1* Lei da Termodindmica. Propriedade dos Gases. 2° Lei da
Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. No¢des de Mecanica Estatistica.

Objetivos

Estudar os fendmenos térmicos de sistemas fisicos previamente estabelecidos, suas
relagcdes intrinsecas e com o meio ambiente. Dessa forma, buscar as transformagdes
relacionadas a energia térmica.

Contetido
1. Introducao Histérica e Evolucao da Aplicacio da Termodinamica

- A Termodindmica do principio aos dias atuais: o paradigma do caldrico e a mudanga
de pensamento; a Revolucdo Industrial e as maquinas térmicas.
- Energia, transformacao e energia disponivel.
- A Termodinamica e as experiéncias vivenciadas no cotidiano.
2. Base Cientifica
- Introdugdo: pontos de vista macro e microscopico, e o sistema termodinamico.
- Equilibrio térmico e a Lei Zero da termodinamica.
- Temperatura.
- O termOmetro de gis a volume constante.
- Dilatagdo térmica.
3. Calor. 1° Lei da Termodinamica.
- A natureza do calor.
- Quantidade de calor.
- Condugao de calor.

- O equivalente mecanico da caloria.
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A 17 Lei da Termodinamica.
Processos reversiveis.

Exemplos de processos.

4. Propriedade dos Gases

Equagdo de estado dos gases ideais.
Energia interna de um gas ideal.
Capacidades térmicas molares de um gés ideal.

Processos adiabaticos num gds ideal.

5. 2? Lei da Termodinamica

Introdugdo.

Enunciados de Clausius e Kelvin.

Motor térmico. Refrigerador. Equivaléncia dos dois enunciados.

O ciclo de Carnot.

A escala termodindmica de temperatura.

O Teorema de Clausius.

Entropia. Processos reversiveis.

Variacao de entropia em processos irreversiveis.

O principio do aumento da entropia.

6. Teoria Cinética dos Gases

A teoria atdmica da matéria.

A teoria cinética dos gases.

Teoria cinética da pressao.

A Lei dos Gases Perfeitos.

Calores especificos e equiparti¢do de energia.
Livre percurso médio.

Gases reais. A equagdo de Van der Waals.

7. Nocoes de Mecanica Estatistica

Introducgao.

A distribuicao de Maxwell.

Verificacdo experimental da distribuicao de Maxwell.

Movimento browniano.
Interpretacao estatistica da entropia.

A seta do tempo.

155



Bibliografia Bdsica

NUSSENZVEIG, H. M. (Herch Moyses). Curso de fisica basica. Sao Paulo:
E. Blucher, 1996-1998. 4v.

ZEMANSKY, Mark Waldo. Calor e termodinamica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1978.

LEVENSPIEL, Octave; SALVAGNINI, Wilson Miguel. Termodinamica amistosa para
engenheiros. Traducio de Jose Luis Magnani. Sdo Paulo: E. Blucher, 2002.
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Disciplina: Eletromagnetismo
Carga Horaria: 120h

Periodo: 7°

Ementa

Lei de Coulomb. Lei de Gauss. Campos eletrostdticos em meios dielétricos. energia
eletrostdtica. Capacitores. Corrente elétrica e leis de Ohm e de Kirchhoff. Campos
magnéticos produzidos por cargas em movimento. lei de Biot e Savart. Lei de Ampere.
potencial vetor magnético. Campo magnético produzido por material magnetizado.
Inducdo eletromagnética. Energia magnética. circuitos RLC. Equacdes de Maxwell. Ondas
eletromagnéticas.

Objetivos

Apresentar a teoria eletromagnética de forma que o estudante conheca essa interacdo da
natureza e tenha os dominios conceitual e matemdtico necessarios para o estudo de
diversas situacdes que envolvam cargas elétricas e campos elétricos e magnéticos. A
disciplina aborda desde a eletrostatica de Coulomb até as equacdes de Maxwell mostrando
a eletricidade e o magnetismo como uma unica teoria unificada: o eletromagnetismo.

Conteudo

1. Coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas
1.1. Elementos de linha, de superficie e de volume
2. Eletrostatica

2.1. Lei de Coulomb

2.2. Lei de Gauss

2.3. Dipolo elétrico

2.4. Expansdo multipolar

2.5. Campos eletrostaticos em meios dielétricos
2.6. Energia eletrostética

3. Capacitores

4. Corrente elétrica

4.1. Lei de Ohm

4.2. Leis de Kirchhoff
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5. Campos magnéticos produzidos por cargas em movimento
5.1. Lei de Biot e Savart

5.2. Lei de Ampere

5.3. Potencial vetor magnético

5.4. Campo magnético produzido por material magnetizado

6. Inducao eletromagnética: lei de Faraday

6.1. Forca de Lorentz e discussao da lei de Faraday

6.2. Lei de Lenz

6.3. Auto-indugdo e inducao mutua

6.4. Energia magnética

7. Circuitos RL, LC, RLC com fonte continua e alternada; Ressonancia
8. Equacoes de Maxwell

9. Ondas eletromagnéticas

Bibliografia Bdsica

REITZ, John R, MILFORD, Frederick J, CHRISTY, Robert W. Fundamentos da teoria
eletromagnética. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1982.

NUSSENZVEIG, H. M. (Herch Moyses). Curso de fisica basica. Sao Paulo:
E. Blucher, 1996-1998. v. 3
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Disciplina: Estrutura da Matéria 11
Carga Horaria: 120h

Periodo: 7°

Ementa

Introdu¢do a Teoria da Relatividade Restrita. Radiacdo de Corpo Negro. Efeito
Fotoelétrico. Efeito Compton. Estrutura Nuclear do Atomo. Niveis de Energia do Atomo.
Séries Espectrais ¢ Niveis de Energia do Atomo de Hidrogénio. Dualidade Onda-Particula.
Introducgado a Equacdo de Schoroedinger.

Objetivos

O objetivo € transmitir uma visao cientifica moderna dos processos fisicos que ocorrem na
natureza e familiarizar o estudante com as idéias atuais para que ao final do periodo o
aluno seja capaz de: identificar as limita¢des da fisica cldssica; resolver problemas de
relatividade restrita; resolver problemas envolvendo a quantizacdo de energia;
compreender o comportamento ondulatério da matéria.

Contetido

- Transformacdo de Galileu

- A velocidade da luz

- Experimento de Michelson-Morley
- Os Postulados de Einstein

- As Transformacdes de Lorentz (Observador, Medida de comprimento,
simultaneidade)

- Contragdo espacial

- Dilatag¢ao do tempo — tempo proprio

- Adicdo de velocidades

- Dinamica Relativistica

- Massa e momento

- Massa e energia. Energia cinética

- A lei de transformacdo relativistica para energia/momento/massa

- Forca e aceleragdo, lei relativistica de transformac¢ao da forca
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Radiacao de Corpo Negro

Lei de Stefan-Boltzmann

Lei de Wien

Lei de Rayleigh-Jeans

Lei de Planck

Efeito Fotoelétrico

Efeito Compton

Dualidade Onda-Particula (Postulado de de Broglie)
Principio da Incerteza

Modelo Atdmico de Thomson

Modelo de Rutherford

Modelo de Bohr

Niveis de Energia do Atomo
Introdugdo a Equacdo de Schroedinger

Séries Espectrais e Niveis de Energia do Atomo de Hidrogénio

Bibliografia Bdsica

EISBERG, Robert M, RESNICK, Robert, SILVEIRA, Enio Frota da. Fisica quantica:
atomos, moléculas, sélidos, nicleos e particulas. Tradu¢ao de Paulo Costa Ribeiro. Rio de
Janeiro: Campus, 1979.
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Disciplina: Métodos Computacionais
Carga Horaria: 120h

Periodo: 7°

Ementa

Histoéria dos computadores. Defini¢do de hardware e software. Introducio a programacao:
Pascal. Introducao a linguagem orientada para objetos: a linguagem DELPHI da Borland.
Programagdao DELPHI. Simulacdo de sistemas fisicos simples: queda livre e langcamento
obliquo. Introdu¢do aos sistemas de modelagem: o caso modellus. Introducdo ao software
matematico: o MAPLE.

Objetivos

e Proporcionar conhecimentos bdasicos de computacdo e estrutura de programas
computacionais.

e Estabelecer conhecimentos bdsicos em softwares educacionais e suas aplicagdes em
sala de aula.

¢ Introduzir nocdes de software de computacdo cientifica para resolu¢do dos modelos
fisico-matematicos.

Conteudo

1. Introducao: Histérico da computacio
1.1. Os primérdios da computagdo: o dbaco

1.2. Precursores da computagdo: Blaise Pascal, Leibnitz, Charles Babbage, Ada Augusta,
etc.

1.3. O computador de Babbage

1.4. O tear de Jacquard

1.5. Herman Hollerit e as maquinas de tabular com cartdes perfurados

1.6. O inicio da era moderna da computagdo: os computadores MARK 1 e ENIAC
1.7. A estrutura do computador e as instru¢des armazenadas de von Neumann

1.8. As geracdes de computadores eletronicos: primeira geracdo (1945 - 1959) — vélvulas
eletronicas; segunda geracdo (1959 - 1964) — transistores; a terceira geracao (1964 - 1970)
— circuitosintegrados e a quarta geracao (1970) — circuito integrados em muito alta escala
(VLSD).

2. Introducao a programacio estruturada
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2.2. Programacao de computadores — definicdo
2.3. Algoritmos: fun¢do, caracteriza¢io, notacdo e estruturas bdsicas

2.4. Conceitos associados ao algoritmo: comandos gerais, atributivos, seqiienciais,
condicionais e repetitivos.

2.5. Documentacao de programas

2.6. A linguagem estruturada PASCAL

2.6.1. Defini¢ao de linguagem estruturada

2.6.2. O ambiente de programagdo do Borland Pascal

2.6.3. Estrutura e comandos bésicos do Pscal:

2.6.3.1. Os comandos read, write

2.6.3.2. Comandos de atribui¢cao

2.6.3.3. Tipos de varidveis

2.6.3.4. Estruturas decisoérias: os comandos if-then-else e case

2.6.3.5. Estruturas repetitivas: os comandos while e for-next

2.6.3.6. Fungdes de procedures

2.7. Introdugdo a linguagem orientada para objeto: o caso DELPHI da Borland
2.7.1. Conceitos fundamentais:

2.7.1.1. O ambiente de programag¢do do Borland Delphi

2.7.1.2. Objeto, métodos, propriedades e eventos

2.7.1.3. O pascal no Delphi

2.7.1.4. Linguagem orientada X linguagem estruturada

2.7.1.5. Programagdo no Delphi

2.7.1.6. Simulacao simples de fendmenos fisicos (lancamento obliquo)
2.8. Fundamentos do software educacional de simulacdo Modellus

2.9. Fundamentos do software matematico MAPLE

2.9.1. Utilizagao de MAPLE na solucao de calculo integral e diferencial
2.9.2. Utilizacdo de MAPLE na solugdo de equacdes diferenciais

2.9.3. Utiliza¢ao de MAPLE na solucao de equagdes de eletromagnetismo

2.9.4. Utilizacdo de MAPLE na solucdo de equacdes de mecénica quantica

Bibliografia Bdsica

CANTU, Marco. Dominando o Delphi 4: a biblia. Revisdo técnica Alvaro Rodrigues
Antunes; tradu¢do de Equipe Makron de Traducao Técnica; revisao técnica Marcos Jorge.
Sao Paulo: Makron Books, 1998.

CORNELL, Gary, STRAIN, Troy. Delphi: segredos e solucdes. Traducdo de
Lars Gustav Erik Unonius; revisdo técnica José Carlos F Guimardes. Sao Paulo:
Makron Books, 1996.
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Disciplina: Histéria da Fisica
Carga Horaria: 40h

Periodo: 7°

Ementa

Estudo tedrico do desenvolvimento histérico e epistemoldgico dos principais corpos
conceituais em Fisica construidos desde o século XVII até o século XX, priorizando as
teorias que abarcam as principais leis de conservacdo e as que caracterizaram rupturas
paradigmaticas.

Aplicagdo dos temas pertinentes em contexto escolar, através de construg¢do de estratégias
de interveng¢do didética e material didatico que evidenciem a abordagem histdrica.

Objetivos
e Discutir questdes tedricas relevantes em Histdria da Fisica e Epistemologia

e Aplicar os temas discutidos na formulacao de estratégias de intervencao didaticas

Contetido

- A construgdo histérico-filoséfica do conceito de Ciéncias da Natureza (Fisica) e
implica¢des didaticas (Apostila)

- Histdria da Ciéncia, Epistemologia e Didatica (MARTINS, 1990)

- Concepgoes pré-cientificas (BORNHEIM, 1991)

- Evolugdo dos conceitos em Mecanica — Cinemdtica (COHEN, 1988)
- Evolugdo dos conceitos em Mecanica — Dindmica (COHEN, 1988)

- Evolucgdo dos conceitos sobre conservacao da energia mecanica

- Evolugdo dos conceitos sobre conservagao da quantidade de movimento (CARVALHO,
1989)

- Evolugdo dos conceitos sobre ‘calor’ (Seminério)
- Evolucao dos conceitos em eletricidade (GASPAR, 1996)
- Evolugdo dos conceitos em ‘Fisica Moderna’ (EISBERG; RESNICK - Seminario)
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Bibliografia Bdsica

BORNHEIM, G. A.. (org.). Os filésofos pré-socraticos. 7° ed. Sdo Paulo: Cultrix, 1991.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. Fisica: Proposta para um Ensino Construtivista.
Sdo Paulo: EPU, 1989.

COHEN, Bernard I. O Nascimento de uma Nova Fisica. Trad. M. A. Gomes da
Costa. Lisboa: Gradiva, 1988.

GASPAR, Alberto. Histéria da eletricidade. Sdo Paulo: Editora Atica, 1996.

MARTINS, Roberto de A. Sobre o papel da Histdria da Ciéncia no ensino. Boletim da
Sociedade Brasileira de Historia da Ciéncia. Numero 09, p.03-07, agosto, 1990.

. Universo: teorias sobre sua origem e evolucdo. Sio Paulo:

Moderna, 1995.

PARKER, S. Caminhos da ciéncia — Galileu e o universo. Trad. Maria de Fitima
Siqueira de Madureira Marques. Sao Paulo: Editora Scipione, 1996.

. Caminhos da ciéncia — Newton e a gravitacdo. Trad. Maria de Fatima
Siqueira de Madureira Marques. Sdo Paulo: Editora Scipione, 1996.
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Disciplina: Organizacao e Gestio de Ambientes de Aprendizagem de Fisica II
Carga Horaria: 40h

Periodo: 7°

Ementa

Estudo tedrico das abordagens didatico-pedagdgicas em ensino de ci€ncias aplicado a
Fisica, evidenciando a relacdo entre epistemologia, histéria da ciéncia e didética, os
conceitos em Diddtica das Ciéncias, os processos de aprendizagem, os modos de
intervencdo e sua formalizacdo por modelos de ensino, e a relacdo entre Didatica das

Ciéncias e formagao de professores.

Aplicacdo dos temas pertinentes em contexto escolar, através de construgdo de estratégias

de intervenc¢do didética.

Contetido

- Discutir questdes tedricas relevantes em Didatica das Ciéncias

- Aplicar os temas discutidos na formulacdo de estratégias de intervencao didaticas

Conteudo

1. A utilizacao didatica de experimentos - seminario.

1.1.0 uso de experimentos em eletricidade.

2. Representacoes, Mudanca Conceitual e Modelos.

3. Modelos de intervencio em didatica.

3.1. Modelos de intervencdo em Didatica Geral e em Ensino de Ciéncias - semindrio

3.2. Modelos de mudanga conceitual.

3.3. Estudo de estratégias diddticas de mudancga conceitual — resolug¢do de problemas.

3.4. Projeto GREF

3.5. PCNs

3.6. Plano de aula e apresentacao

4. Formacio de professores e Didatica das Ciéncias.
4.1. Enfases curriculares e formacdo do professor.

4.1.1. O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

165



4.2. Seminério.

5. Novas tecnologias e ensino de ciéncias.
5.1. Videos educativos.

5.2. Software educativo.

5.3. Internet.

Bibliografia Bdsica

ASTOLFI, J.; DEVELAY, M. A didatica das ciéncias. Trad. Magda S. S. Fonseca.
Campinas: Papirus, 1990.

AXT, R. et al. Experimentagdo seletiva. Associagdo a teoria como estratégia para facilitar
a reformulacdo conceitual em Fisica. Revista de Ensino de Fisica, Rio de Janeiro (SBF),
V.12: p.139-158, Dez. 1990.

BARBOSA, Joaquim de O.; PAULO, Sérgio R.; RINALDI, Carlos. Investigacao do papel

da experimentacdo na construcio de conceitos em eletricidade no ensino médio. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, v. 16, n® 01, p. 105-122, abr. 1999.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Parametros curriculares nacionais: ensino médio: ciéncias da natureza, matematica
e suas tecnologias. Brasilia, 1999.

G.R.E.F'. Fisica. Sdo Paulo: Edusp, 1993. 3v.
LIBANEO, José Carlos. Democratizacao da escola publica — a pedagogia critico social

dos contetdos. 13°ed. Sdo Paulo, Edi¢des Loyola, 1995.

MOREIRA, A. M. E AXT, R. A questdo das énfases curriculares e a formacdo do
professor de ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Florian6polis, 3 (2): 66-
78, agosto, 1986.

PEDUZZI, Luiz O. Q. e PEDUZZI, So6nia Silveira. Sobre o papel da resolucao literal de
problemas no Ensino de Fisica: exemplos em Mecanica. In: PIETROCOLA, Mauricio
(Org.). Ensino de Fisica:conteido, metodologia e epistemologia numa concepc¢ao
integradora. Florian6polis: Editora da U.F.S.C., LN.E.P. e COMPED , 2001.

POZO, J. I. Teorias cognitivas da aprendizagem, Trad. Juan Acuna Llorens, 3°ed. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1998.

POZO MUNICIO, J. I; GOMES CRESPO, M. A. Aprender y ensefiar ciencia — del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata S. L.,

1998.

' Grupo de Reelaboragio do Ensino de Fisica.
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SILVA, Lenice H. de A. e ZANON, Lenir B. A experimentacido no ensino de ciéncias.
In: SCHNETZLER, Roseli P. ¢ ARAGAO, Rosilia M. R. de (orgs). Ensino de ciéncia:
fundamentos e abordagens. Brasilia: Capes/Unimep, 2000.

SOUZA CRUZ, Soénia Maria S.C. e ZYLBERSZTAJN, Arden, O enfoque ciéncia,
tecnologia e sociedade e a aprendizagem centrada em eventos. In: PIETROCOLA,
Mauricio (Org.). Ensino de Fisica:conteiido, metodologia e epistemologia numa

concepcao integradora. Florian6polis: Editora da U.F.S.C., LN.E.P. e COMPED , 2001.
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Disciplina: Mecanica Quantica
Carga Horaria: 120h

Periodo: 8°

Ementa

Os limites da fisica cldssica e a origem da teoria quantica. A fun¢do de onda e o principio
da incerteza. A equacgdo de Schrodinger. A resolucdo da equacdo de Schrodinger para
potenciais unidimensionais. O formalismo da mecanica quantica. O momento angular. A
equacgdo de Schrodinger em trés dimensoes.

Objetivos.

Apresentar os fundamentos conceituais e matemdticos da mecanica quantica, de
forma que o aluno entenda as interpretacdes envolvendo os postulados e os
estados e os operadores quanticos, saiba aplicar para diversos sistemas
quanticos e relacionar os resultados com os valores observados pela
experiéncia.

Contetido

1. Os limites da fisica classica e a origem da teoria quantica
1.1. Fisica cldssica, quantica e relatividade

1.2. A radiagdo térmica de um corpo negro

1.3. O efeito fotoelétrico

1.4. O efeito Compton

1.5. A teoria de Bohr para os dtomos hidrogendides

2. A funcio de onda e o principio da incerteza

2.1. O postulado de De Broglie

2.2. As confirmacgdes experimentais das previsoes de De Broglie
2.3. O postulado de De Broglie e a quantizacao de Bohr

2.4. A experiéncia de fenda-dupla com particulas

2.5. A interpretacdo de Born para a funcdo de onda
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2.6. Aspectos gerais sobre as funcdes de onda

2.7. Pacotes de onda

2.8. O principio da incerteza de Heisengerg

2.9. Aplicacdes do principio da incerteza

3. A equacio de Schrodinger

3.1. A equacdo de Schrodinger dependente do tempo
3.2. A conservacao da probabilidade

3.3. As grandezas fisicas e os operadores

3.4. Valores esperados

3.5. O teorema de Ehrenfest

3.6. A equacdo de Schrodinger independente do tempo
3.7. Estados estacionarios

3.8. A quantizacdo da energia

3.9. As propriedades das autofuncdes de energia

3.10. A solucdo geral da equacdo de Schrodinger para um potencial independente do
tempo.

4. A resolucao da equacao de Schrodinger para potenciais unidimensionais
4.1. A particula livre

4.2. O potencial degrau

4.3. A barreira de potencial

4.4. O pogo quadrado de potencial

4.5. O pogo quadrado infinito

4.6. A solucao geral para os potenciais constantes por partes

4.7. O oscilador harmdnico

5. O formalismo da mecanica quintica

5.1. O estado de um sistema

5.2. As variaveis dinamicas e os operadores

5.3. A expansdo em autofuncdes

5.4. Os observaveis que comutam, compatibilidade e relacdes de incerteza
6- O momento angular

6.1. O momento angular orbital

6.2. Os autovalores e as autofuncdes de L?

6.3. Os autovalores e as autofuncdes de L,

7. A equacio de Schrodinger em trés dimensoes

7.1. A separacdo em coordenadas cartesianas
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7.2. Os potenciais centrais e a separagdo em coordenadas esféricas
7.3. A particula livre

7.4. O poco quadrado tridimensional

7.5. O oscilador harmonico isotrépico

7.6. O atomo de hidrogénio
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Disciplina: Métodos Experimentais: eletronica
Carga Horaria: 120h

Periodo: 8°

Ementa

Revisdo de eletricidade bésica, andlise de circuitos elétricos simples, leis de circuitos
elétricos, fundamentos de eletronica bdsica, fundamentos de eletronica digital bdsica,
constru¢do e uso de sensores para coleta de dados em fisica experimental, interfaceamento
computacional de experimentos via porta paralela.

Objetivos

e Desenvolver conhecimentos tedrico-experimentais em eletronica de forma a permitir
ao aluno a compreensdo funcional dos dispositivos eletronicos existentes em uma
moderna sociedade.

e Proporcionar ao aluno competéncia para projetos e constru¢do de circuitos eletronicos

simples.

e Proporcionar uma visdo da fisica envolvida na constru¢do de dispositivos
semicondutores.

Contelido

1. Revisao de eletricidade

1.1.A estrutura da matéria: &tomos e suas particulas basicas
1.2.Grandezas elétricas fundamentais:

1.2.1. A carga elétrica

1.2.2. O campo elétrico

1.2.3. Tensao elétrica e voltagem: a d.d.p.

1.2.4. Corrente elétrica

1.2.5. Resisténcia elétrica

1.3. A lei de Ohm

1.4. A lei das malhas de Kirchoff
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1.5. Andlise bésica de circuitos elétricos através das leis de Kirchoff
2. Eletronica basica

2.1. Condutores, semi-condutores e isolantes

2.2. Semi-condutores

2.2.1. Impurezas intrinsecas e extrinsecas

2.2.2. Tipos e processos de dopagem

2.2.3. Semi-condutor tipo N

2.2.4. Semi-condutor tipo P

2.2.5.0 diodo de juncao

2.2.5.1.A caracteristica ndo linear v X 1

2.2.5.2.Tensdo direta e inversa

2.2.5.3.Corrente direta e inversa

2.2.5.4.Efeito de avalanche

2.2.5.5.Efeito Zener

2.2.5.6.Tipos de diodos e suas caracteristicas
2.2.5.7.Circuitos com diodo: suas caracteristicas e aplicacdes
2.2.5.7.1.Retificador de meia-onda

2.2.5.7.2.Retificador de onda completa

2.2.5.7.3.Ceifador

2.2.5.7.4.Duplicador de tensao

2.2.5.7.5.0utros

2.2.5.77.6.Aplicacdes

2.3. O transistor

2.3.1.1. Revisao histérica

2.3.1.1.1. A descoberta do transistor

2.3.1.1.2. A introducdo do transistor e as mudangas na sociedade
2.3.1.1.3. O transistor como jun¢do de diodos

2.3.1.1.4. As jungdes PN

2.3.1.1.5. Transistor NPN e PNP

2.3.1.1.6. O mecanismo de fluxo de corrente no transistor de jun¢do
2.3.1.1.7. A jungdo emissor-base

2.3.1.1.8. A juncao coletor-base

2.3.1.1.9. Polarizagao do transistor — elementos basicos
2.3.1.1.10. O transistor como chave digital: corte e satura¢ao
2.3.1.1.11. Aplicacdes
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2.3.1.1.12. Outros tipos de transistores:
2.3.1.1.12.1. O transistor de efeito de campo (FET)
2.3.1.1.12.2. O FET como sensor de campo elétrico
2.3.1.1.12.3. Aplicagdes

2.4. Amplificadores operacionais.

2.2.4.1. Definicao

2.2.4.2. A.O. ideal

2.2.4.3. Caracteristicas basicas do A.O.

2.2.4.3.2.0 ganho em malha aberta

2.2.4.4. Configuracdes do A.O.

2.2.4.4.1. Amplificador inversor

2.2.4.4.2. Amplificador ndo inversor

2.2.4.4.3. Amplificador somador

2.2.4.4.4. Amplificador diferencial

2.2.4.4.5. Seguidor de tensao (buffer)

2.2.4.4.6. Amplificador Comparador

2.2.4.4.77. Amplificador integrador

2.2.4.4.8. Amplificador diferenciador

2.2.45.0 A.0. real

2.2.4.5.1. Caracteristicas tipicas

2.2.4.5.1.1.A taxa de rejeicdo do modo comum (RMMC)
2.2.4.5.1.2.Resposta de freqiiéncia
2.2.4.5.1.3.Tensdo de saida

2.2.4.5.1.4.0ffset de entrada e saida: a compensacao de offset
2.2.4.5.2.0 amplificador operacional 741
2.2.4.5.2.1.Aplicacdes

2.5. Eletronica digital basica — principios

2.5.1. Definic¢do de sistemas digitais

2.5.2. Fundamentos de dlgebra de boole

2.5.3. Portas ldgicas basicas (E, OU, NAO, E/OU EXCLUSIVA)
2.5.4. Circuitos 16gicos simples

3. Estudo de sensores

3.1. Sensores de posicao

3.2. Sensores Opticos

3.3. Sensores de movimento (linear e angular)
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3.4. Sensores de pressao
3.5.Sensores de temperatura
3.6. Sensores de contato

4. Desenvolvimento de interface de coleta de dados experimentais usando a porta
paralela de um microcomputador e a linguagem DELPHI.

Bibliografia Bdsica
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GRUITER, Arthur Francois de. Amplificadores operacionais: fundamentos e aplicacdes.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993.
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1985.
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ANEXO 4 - Planos das disciplinas do Nucleo Especifico da Licenciatura em

Quimica (6° periodo ao 8° periodo)
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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Corrosao
Carga Horaria: 60h

Periodo: 6°

Ementa

Introdug@o a corrosdo; Oxidag¢do-Reducdo; Potencial de Eletrodo; Pilhas eletroquimicas;
Formas de corrosdo; Corrosao: Mecanismos bdsicos; Meios corrosivos; Heterogeneidades
responsaveis por corrosdo eletroquimica; Corrosao galvanica; Corrosdo eletrolitica;
Corrosdao seletiva; Corrosdo microbioldgica; Oxidagdo e corrosdo em temperaturas
elevadas; Métodos para combate a Corrosao; Inibidores de corrosdo; Modificagcdes no
processo, de propriedades de metais e projetos; Revestimentos: Limpeza e Preparo de
superficies; Revestimentos Metélicos; Revestimentos Nao-metdlicos Inorganicos;
Revestimentos Nao-metdlicos Organicos — Tintas e polimeros; Prote¢do Catddica;
Protecdo Anddica; Ensaios de Corrosao — Monitoragdo — Taxa de Corrosao.

Objetivos

e Fornecer subsidios para que se estabelecam interagdes entre os diferentes aspectos
cientificos e tecnoldgicos dos processos quimicos e eletroquimicos da corrosdo em
diferentes materiais.

e Identificar os principais meios corrosivos constantemente afetados pelas alteracdes
ambientais.

e (aracterizar os mecanismos do processo corrosivo para propor métodos alternativos de
protecdo para diferentes materiais.

Conteudo

1. Introducao corrosao

1.1. Conceitos

1.2. Importancia

1.3. Custos

1.4. Casos Benéficos de Corrosdo
1.5. Casos Curiosos de Corrosao

2. Oxidacao-Reducao
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2.1. Consideracdes gerais

2.2. Conceitos

2.3. Reagoes de oxirreducao

3. Potencial de Eletrodo

3.1. Comportamento de um metal em solugdes eletroliticas
3.2. Potencial de Eletrodo Padrao

3.3. Limitac¢ao no Uso da Tabela de Potenciais
3.4. Diagramas de Pourbaix

3.5. Potenciais de Eletrodos Irreversiveis
3.6.Tabelas Priticas

3.7. Espontaneidade das Reacdes de Corrosao
3.8. Previsdo de Reacdes de Oxirredugdo

4. Pilhas eletroquimicas

4.1. Consideracoes Gerais

4.2. Tipos de Pilhas

S. Formas de corrosao

6. Corrosao: Mecanismos basico

6.1. Mecanismo Eletroquimico

7. Meios corrosivos

7.1. Atmosfera

7.2. Aguas Naturais

7.3. Solo

7.4. Produtos Quimicos

7.5. Alimentos

7.6. Substancias Fundidas

7.7. Solventes Organicos

7.8. Madeira e Plasticos

8. Heterogeneidades responsaveis por corrosao eletroquimica

8.1. Material Metélico

8.2. Meio Corrosivo

9. Corrosao galvanica

10. Corrosao eletrolitica

11. Corrosao seletiva

12. Corrosao microbiologica

13. Oxidacao e corrosao em temperaturas elevadas
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14. Métodos para combate a Corrosao

15. Inibidores de corrosao

15.1.Consideragdes Gerais

15.2. Classificacao de Inibidores — Relacdes com a Cinética Quimica
15.3. Inibidores para protecao Temporaria

15.4. Eficiéncia e Emprego

16. Modifica¢oes no processo, de propriedades de metais e projetos.
17. Revestimentos: Limpeza e Preparo de superficies

18. Revestimentos Metalicos

19. Revestimentos Nao-metalicos Inorganicos

20. Revestimentos Nao-metalicos Organicos — Tintas e polimeros
21. Protecao Catodica

22. Protecao Anddica

23. Ensaios de Corrosao — Monitoracao — Taxa de Corrosiao

Bibliografia Bdsica

DUTRA, Aldo Cordeiro, NUNES, Laerce de Paula. Protecao catodica:
técnica de combate a corrosdo. 2. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
McKlausen, 1991

GENTIL, Vicente. Corrosao. 4.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

RAMANATHAN, Lalgudi V. (Lalgudi Venkataraman). Corrosiao e seu controle.
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Carga Horaria: 80h

Periodo: 6°

Ementa
Propriedades dos gases

Primeira Lei da Termodinamica

Objetivos
Geral

e Aplicar conceitos termodindmicos a sistemas quimicos
Especificos
e Estudar o comportamento macroscopico dos gases ideais e reais e as equagdes que
os descrevem;
e Estudar modelo teérico que descreve o comportamento dos gases;
e Estudar as leis termodinamicas aplicadas s sistemas quimicos;
e Estudar as formas de medidas da variacao das principais funcdes termodinamicas

de interesse das transformacdes quimicas.

Contetido

1. Introducio: orientacdo e fundamentos
2. Método cientifico

2.1. Observagdes e leis

2.2. Teorias (hipbtese)
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3. Fisico-Quimica
3.1. Conceito

3.2. Origem

3.3. Natureza

3.4. Importancia

4. Matéria

5. Energia

5.1. Contribuig¢des a Energia
5.2. Unidades de Energia
5.3. Eqiiiparticao da Energia
5.4. Quantizacdo da Energia

5.5. Ocupacgao dos Estados

6. Propriedades dos gases

6.1. Gas

6.2. O Gas Perfeito (Ou Ideal)

6.3. Observando o comportamento dos gases

6.3.1. Volume

6.3.2. Pressdo e equilibrio mecanico

6.3.3. Temperatura e equilibrio térmico

6.4. As Leis dos Gases

6.4.1. Relacdo Pressdo-Volume: Lei de Boyle (Robert Boyle)

6.4.2. Relacdo Temperatura-Volume: Lei de Charles

6.4.3. Relacdo Pressdo-Temperatura: Lei de Gay-Lussac

6.4.4. Principio de Avogadro

6.4.5. Lei do gés ideal

6.4.6. Determinagdo de R

6.4.7. Volume molar de um gés ideal a pressdo e temperatura padrao
6.4.8. Formas alternativas da lei dos gases: Massa molar e densidade
6.4.9. Equacgao geral dos gases ideais (perfeitos)

6.4.10. Mistura de gases e lei de Dalton

6.4.11. Fracdes molares e pressdes parciais
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6.4.12. Lei de Amagat

6.4.13. Distribui¢do barométrica

6.4.14. Gases coletados em dgua

6.4.15. Difusdo e efusao de gases: lei de Graham
6.4.16. Coeficientes térmicos dos gases ideais

6.4.17. Difusdo de gases em solidos
6.4.18. Leis de Fick

7. Teoria cinética dos gases

7.1. Modelo cinético dos gases

7.2. Pressdao de um gas

7.3. Velocidade das moléculas e temperatura

7.4. Temperatura e energia cinética de translacdo

7.5. Teorema da eqiiiparticdo da energia

7.6. Parcelas de energia dos corpos

7.7. Ocupagdo dos estados

7.8. Equacdo de Boltzmann

7.9. Distribuicao de velocidades translacionais moleculares
7.10. Equacao de Maxwell

7.11. Parametros das colisdes

7.11.1. Espacos intermoleculares

7.11.2. Livre caminho médio

7.12. Anélise das hipédteses

7.12.1. Compressibilidade

7.12.2. Relagdo Pressao-Volume: Lei de Boyle (Robert Boyle)
7.12.3. Relagdo Temperatura-Volume: Lei de Charles
7.12.4. Relagdo Temperatura-Volume: Lei de Charles
7.12.5. Pressoes parciais: lei de Dalton

7.12.6. Lei de Graham

8. Gases Reais

8.1. Interacdes Moleculares
8.2. Fator de compressibilidade
8.2.1. Temperatura de Boyle
8.3. Equacdo de van der Waals

181



8.3.1. Correcao do volume: o covolume

8.3.1.1. Covolume e volume molecular

8.3.2. Correcao da pressdo: a pressao interna

8.3.3. Constantes de Van der Waals

8.3.4. equagdo de van der Waals e fator de compressibilidade

8.4. Equacao do Virial

8.4.1. Equacgao do Virial em relacdo a pressao

8.4.2. Equacgdo do Virial em relacdo ao volume

8.4.3. Equagao do Virial e fator de compressibilidade

8.4.4. Equacgdo de van der Waals na forma do virial

8.4.4.1. Equacdo de van der Waals para pressdes moderadas e temperatura de Boyle
8.5. Outras equacdes de gases reais

8.6. Coeficientes térmicos de um gas de van der Waals

8.7. Isotermas de um gés real: liquefacdo de gases

8.8. Coordenadas Criticas

8.8.1. Isotermas de van der Waals abaixo do ponto critico. Continuidade dos estados
8.9. Relagdo entre as constantes criticas e as constantes de van der Waals

8.10. Principio dos estados correspondentes

8.10.1. Equacdo reduzida de van der Waals

8.11. Relacdes gerais das constantes criticas para outras equagdes de estados.

9. Primeira Lei da Termodinamica

9.1. Introdugdo

9.2. Conceitos Fundamentais

9.2.1. Sistema, Fronteiras e Vizinhancas

9.2.2. Coordenadas (fungdes, varidveis ou propriedades)
9.2.3. Sistemas homogéneo e heterogéneo. Fase
9.2.4. Estado de um sistema

9.2.5. Transformacao e processo

9.2.5.1. Transformacgdes Reversiveis e Irreversiveis
9.2.5.2. Processo

9.3. Coordenadas de estado (funcdes de estado)
9.4. Equacdo de Estado

9.5. Energia

9.5.1. Energia total de um sistema
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9.5.2. Energia interna

9.5.2.1. Energia interna dos gases

9.5.2.2. Energia intera de fases condensadas

9.5.2.3. Variacdo de energia interna

9.5.2.3.1. Trabalho

9.5.2.3.2. Calor

9.5.2.3.3. Interpretagao microscépica de trabalho e calor
9.6. Primeira Lei da Termodinamica

9.6.1. Defini¢ao mecanica de calor

9.6.2. Casos especiais da Primeira Lei da Termodinamica
9.7. Entalpia

9.8. Energia interna, entalpia e temperatura

9.8.1. Variagao da energia interna com a temperatura
9.8.1.1. Capacidade calorifica a volume constante
9.8.2. Variagao da entalpia com a temperatura
9.8.2.1. Capacidade calorifica a pressdo constante
9.9. Capacidades calorificas experimentais

9.9.1. Capacidade calorifica dos sélidos

9.9.2. Capacidade calorifica dos liquidos

9.9.3. Capacidade calorifica dos gases

9.9.4. Capacidade calorifica e temperatura

9.9.4.1. Em gases

9.9.4.2. Em so6lidos

10. Variacao de entalpia com a temperatura
10.1.Capacidade térmica dos sélidos

10.2. Relagao entre as capacidades térmicas

11.Transformacdes adiabaticas
11.1.Trabalho numa expansao adiabatica
11.2. Razao entre capacidades calorificas ()

11.3. Expansdo adiabdtica em gases ideais

11.4. Experiéncia de Joule — medida de (aya/)T em gases

11.5. Experiéncia de Joule-Thomson — medida de (aH ap) em gases
T
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11.6.Coeficiente de Joule-Thomson - 1

12. Calorimetria

12.1. Relagdo entre AH E AU de reagéo

12.2. Fatores que influem no valor da entalpia
12.2.1. Estado fisico dos reagentes e produtos
12.2.2. Estrutura cristalina

12.2.3. Temperatura

13. Equac¢io Termoquimica

13.1.Estado Padrao

13.2. Variagéo de entalpia padrdo (AH®)
13.3. Nomes particulares das entalpias
13.3.1.Entalpia de formacgao - AH¢

13.3.2. Entalpia padrdo de formacao — AH

13.3.3. Entalpia padrdo de formacao de substancias elementares

13.3.4. Entalpia de Combustao (AH, )

13.3.5. Entalpia de Dissolucao - AHy

13.3.5. Entalpia de Dissolu¢ao Infinita (AH..)
13.3.6. Entalpia de Neutraliza¢ao (AH,)
13.3.7. Entalpia de Vaporiza¢ao (AH,.p)
13.4. Energia de Ligacdo (E))

14. Contribuic¢ées de Grupos (Grupos Termoquimicos de Benson)

15. Lei da soma das entalpias de reaciao (Lei de Hess)

16. Entalpia das reacoes e variacio de temperatura

16.1.Lei de Kirchhoff.
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Disciplina: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem de Quimica I

Carga Horaria: 40h

Periodo: 6°

Ementa

Aspectos filosdficos e epistemoldgicos relacionados ao ensino de Quimica. O processo de
planejamento do Ensino de Quimica: a preparacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo. A
organizacdo temporal e espacial, a selecdo, a utilizacdo de metodologias de aprendizagem
apropriadas ao ensino de Quimica. A constru¢do de formas alternativas para o
aprimoramento da aprendizagem de Quimica.

Objetivos
e Discutir os conceitos didaticos das ciéncias, a partir de uma visao tedrica de relevancia.

e Aplicar os conhecimentos desenvolvidos na constru¢do de materiais didaticos de
atendimento ao ensino das ciéncias com eficiéncia.

Contetdo
1. Fundamentos do ensino da Quimica: filosofia e epistemologia.

2. Teorias cognitivas da aprendizagem e o ensino de Quimica.

3. A organizaciao temporal e espacial de ambientes de aprendizagem: a selecio e
utilizacdo dos diferentes procedimentos didatico-metodoldgicos e a coordenacdo
das atividades no processo de aprendizagem escolar de Quimica.

4. A elaboracio de programas, planos e mapa conceitual (geral e por unidade) de
Quimica para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio. Elaboracao de
propostas alternativas no ensino de Quimica e a construcio de materiais

didatico-pedagodgicos para o desenvolvimento das atividades.

Bibliografia Bdsica

ASTOLFI, Jean-Pierre; DEVELAY, Michel. A didatica das ciéncias. Traducido de Magda
Sento Sé Fonseca. 8. ed Campinas: Papirus, 2003.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica. Parametros curriculares
nacionais: ensino médio. Brasilia: SEMTEC, 2002.

186



CHASSOT, Attico Indcio. A ciéncia através dos tempos. Sdo Paulo:
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Ementa

Estrutura atomica. Teoria das ligacoes — TLV e Orbital Molecular. Forcas quimicas. A
quimica dos dcidos e das bases. Aspectos da quimica dos elementos representativos.

Objetivos

e Conhecer os principios da quimica inorganica.
® Aplicar as teorias de ligagao quimica.

e Estudar os aspectos da quimica relacionados aos elementos representativos.

Conteudo

1. Estrutura Atomica

1.1. A origem e distribui¢do dos elementos
1.2. Estrutura atomica e periodicidade quimica
1.2.1. Alguns principios de mecanica quantica
1.2.2. Orbitais atdmicos

1.3. Atomos polieletrénicos

1.3.1. Configuracdes eletronicas

1.3.2. Blindagem

1.4. Pardmetros atdbmicos

1.4.1. Raios metalicos e 10nicos.

1.4.2. Energia de ionizacdo

1.4.3. Afinidade eletronica

1.4.4. Conceitos de dureza, moleza e polarizagao dos dtomos
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2. Teoria das ligacoes quimicas

2.1. Ligacdo idnica

2.1.1. Energia reticular

2.1.2. Caréter covalente em ligacdes, predominantemente idnicas
2.2. Ligagao covalente

2.2.1. Teoria das ligagdes de valéncia

2.2.2. Teoria do orbital molecular

2.2.3. Hibridagao

2.2.4. Estrutura molecular

2.2.5. LigacOes multiplas

2.2.6. Ressonancia

2.3. Ligagdo metdlica

3. Forcas Quimicas

3.1. Distancias internucleares

3.1.1. Raios atdomicos e de Van der Waals

3.2. Efeitos das forcas quimicas no ponto de ebuli¢do, ponto de fusdo e solubilidade
4. A quimica dos acidos e das bases

4.1. Conceitos e defini¢des

4.1.1. Teorias de Bronsted-Lowry, Lux Flood, Lews e Usanovic
4.2. Acidos e bases “duros” e “moles”.

5. Aspectos da Quimica dos elementos representativos

5.1. Estudo dos elementos do bloco-s e do bloco-p

5.2. Hidrogénio e seus compostos: grupos de boro e do carbono

5.3. Grupos do nitrogénio e oxigénio: os halogénios e os gases nobres.

Bibliografia Bdsica

LEE, J. D. (John David); ARAKI, Koiti; ROCHA, Reginaldo C. Quimica inorganica nao
tao concisa. Traducao de Henrique E Toma. Sao Paulo: E. Blucher, 1999.
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Disciplina: Quimica Organica I
Carga Horaria: 80h

Periodo: 6°

Ementa
Reacgdes organicas. Reacdes de Substituicdo Nucleofilica. Reacdes de eliminacdo. Reagdes
de Adicdo a alcenos.

Objetivos

e Conhecer as transformagdes dos compostos organicos
e Compreender estas transformacdes através do estudo de mecanismos de reacdes

® Aplicar as reacdes estudadas na sintese de substancias

Contetido

1. Introducio as reacoes organicas

1.1. Reagdes de Substituicdao

1.2. Reagdes de Adicao

1.3. Reacdes de Eliminacao

1.4. Rearranjos

1.5. Reagdes de Radicais livres

1.6. Homolise e heterdlise — Carbocations, carbanions e radicais livres
2. Reacoes de Substituicao Nucleofilica — Introducao
2.1. Nucleéfilos — Grupos de saida

2.2. Cinética da Substituicao Nucleofilica

2.3. Mecanismo SN,

2.4. Teoria do Estado de Transi¢ao

2.5. Estereoquimica das reacdes SN,

2.6. Reagdes SN| — Mecanismo SN,

2.7. Etapas Determinantes da Velocidade em SN;

2.8. Carbocidtions — Estabilidades Relativa
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2.9. Estereoquimica das reagdes SN
2.10. Solvdlise

2.11. Fatores que afetam as velocidades das reacdes SN; e SN, - Efeito do substrato, efeito
da concentracdo e da forca do nucleéfilo, efeito do solvente em SN; e SN, natureza do
grupo de saida

3. Reacoes de eliminacao — Introducao

3.1. Desidroalogenacgdo / Bases usadas

3.2. Mecanismo E; e E;

3.3. Substituicao versus Eliminacdo - SN, X E; e SN; X E;

3.4. Estabilidade relativa de alcenos

3.5. Reagdes de eliminacdo — Orientacdo da dupla ligacdo — regra de Zaitsev

3.6. Estereoquimica das reacdes E; — Orientacdo dos grupos no Estado de Transi¢dao

3.7. Desidratagao de alcoois - Mecanismos para desidratagdo de dlcoois secunddrios e
terciarios — Mecanismo E;

3.8. Desidratacao de dlcoois - Mecanismos para desidratacdo de dlcoois primarios —
Mecanismo E,

3.9. Rearranjos moleculares nas reacgdes de eliminacio
4. Reacoes de Adicao — Introducio

4.1. Mecanismo das Reacdes de Adi¢cao de haletos de hidrogénio a alcenos — A regra de
Markovnikov

4.2. Estereoquimica das reacdes de Adi¢do a alcenos — Adi¢ao anti
4.3. Adi¢ao de écido sulfirico a alcenos

4.4. Adicao de 4gua a alcenos

4.5. Adigao de bromo e cloro a alcenos

4.6. Estereoquimica da Adicao de halogénios a alcenos

4.7. Formacao de haloidrinas

4.8. Adi¢oes a alcinos

4.9. Oxidacgoes e reducdes de alcenos e alcinos — Adicao sim

4.10. Clivagem oxidativa de alcenos - Ozondlise

Bibliografia Bdsica

SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. Traducdo de Whei
Oh Lin. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001-2002. 2v

ALLINGER, Norman L et al. Quimica organica. Tradu¢do de Ricardo Bicca
de Alencastro. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.

MORRISON, Robert Thornton, BOYD, Robert Neilson. Quimica organica. Tradugao de
M. Alves da Silva. 13. ed. Lisboa: Fundacao Gulbenkian, 1996.
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Ementa

A segunda Lei: Conceitos. A terceira Lei. A segunda Lei: Formalismo. Transformacgdes
fisicas das substancias puras

Objetivos

Geral

e Aplicar conceitos termodindmicos a sistemas quimicos

Especificos

e Estudar a origem da espontaneidade das mudangas fisicas e quimicas.
e Estudar a espontaneidade das transformacdes fisicas e quimicas.

e Estudar as fungdes termodindmicas dos sistemas relacionadas com a espontaneidade
das transformacoes.

e Estudar as relacdes entre propriedades de um sistema estabelecidas pelas relagdes de
Maxwell.

¢ Estudar aplica¢Oes da termodinamica as transi¢des de fases de substincias puras.

Conteudo

1. A segunda Lei: Conceitos

1.1. O sentido da mudanca espontanea

1.1.1.A dispersao da energia

1.1.2.Entropia

1.1.2.1. A defini¢ao termodinamica da entropia
1.1.2.2. A entropia como funcao de estado
1.1.2.3. A desigualdade de Clausius

1.1.3. Variagdo de entropia em alguns processos

1.1.3.1. A entropia de uma transicao de fase na temperatura da transicao
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1.1.3.2. Expansao de um gés perfeito
1.1.3.3. Variacdo de entropia com a pressao
1.1.3.4. A medida da entropia

1.1.4. A terceira lei da termodinamica
1.1.4.1. O teorema e o calor de Nernst
1.1.4.2. Entropias da terceira lei

1.2. Fungdes do sistema

1.2.1.As energias de Helmholtz e de Gibbis

1.2.1.1. Critério para a espontaneidade

1.2.1.2. Algumas observagdes sobre a energia de Helmholtz

1.2.1.3. Trabalho médximo

1.2.1.4. Observagdes sobre a energia de Gibbis
1.2.1.5. Trabalho maximo diferente do de expansao
1.2.2. Energia de Gibbis molar padrdo

2. A segunda lei: Formalismo

2.1. Combinagdo entre a primeira e a segunda lei
2.1.1. A equagdo fundamental

2.1.2. Propriedades da energia interna

2.1.2.1. As relacdes de Maxwell;

2.1.2.2. Varia¢Oes da energia interna com o volume
2.1.3.Propriedades da energia de Gibbs

2.1.3.1. Consideragdes gerais

2.1.3.2. A variagdo da energia de Gibbs com a temperatura
2.1.3.3. A variagdo da energia de Gibbs com a pressao
2.1.3.3.1. Sélidos

2.1.3.3.2. Liquidos

2.1.3.3.3. Gases

3. Transformacoes Fisicas das Substancias Puras
3.1 Diagramas de fase

3.1.1. A estabilidade das fases

3.1.2. Curvas de equilibrio

3.1.2.1. Pontos criticos e pontos de ebulicdao

3.1.2.2. Pontos de fusdo e pontos triplos

3.1.3. Trés diagramas de fase tipicos

3.1.3.1. Agua
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3.1.3.2. Di6xido de carbono

3.1.3.3. Hélio

3.2. Estabilidade e transi¢cao de fase

3.2.1. O critério termodinamico do equilibrio

3.2.2. A dependéncia entre a estabilidade e as condi¢des do sistema
3.2.2.1. Dependéncia da estabilidade de fase com a temperatura
3.2.2.1.1. A resposta da fusao a pressao aplicada

3.2.2.1.2. O efeito da pressao aplicada sobre a pressao de vapor
3.2.3. A localizagao das curvas de equilibrio

3.2.3.1. Coeficiente angular das curvas de equilibrio

3.2.3.2. A curva de equilibrio sélido-liquido

3.2.3.3. A curva de equilibrio liquido-vapor

3.2.3.4. A curva de equilibrio s6lido-vapor

Bibliografia Bdsica

ATKINS, P.W. (Peter William). Fisico-Quimica. Traducdo de Horacio Macedo. 6a. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999. v. 1.

CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986.

PILLA, Luiz. Fisico-quimica. @Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1979-1980.

MACEDO, Horicio. Fisico-quimica: um estudo dirigido sobre eletroquimica, cinética,
atomos, moléculas e nicleo, fendmenos de transporte e de superficie. Rio de Janeiro:
Guanabara, 1988.
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Disciplina: Gestao Ambiental
Carga Horaria: 60h

Periodo: 7°

Ementa

Poluicao Aquatica. Poluicdo do Ar; Residuos. Legislacio Ambiental. Risco Ambiental
Biodiversidade. Saide Ambiental. Licenciamento Ambiental. Responsabilidade Social
Corporativa. Sistema de Gestao.

Objetivos

Capacitar para a atuacdo como gestores em sistemas de gestdo ambiental, com formacao
integrada das diversas dreas do conhecimento que as compdem, bem como a participacao
na execucdo e implementacdo de planejamentos, projetos, operacdo e manutenc¢do de
setores de interesse ambiental, notadamente em sistemas educacionais.

Contetido

1. Introducao a Gestao Ambiental.

1.1. Conceituagao.

1.2. Historico.

2. Legislacao Ambiental

2.1. Sistemas Legais.

2.2. Responsabilidade civil, administrativa e penal.
2.3. Crimes ambientais — Lei 9605/98 — Lei dos Crimes Ambientais.
3. Poluicao Aquatica

3.1. Sistemas aquéticos.

3.2. Identificacao dos principais poluentes.

3.3. Mitigacgdo e controle.

4. Poluicao atmosférica

4.1. Componentes atmosféricos.

4.2. Poluentes atmosféricos.
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4.3. Efeitos ambientais globais: efeito estufa, chuvas &4cidas, destruicio da camada de
Ozbnio.

4.4. Mitigacao e controle.

5. Poluicao do solo.

5.1. Composicao do solo.

5.2. Poluentes.

5.3. Mitigacao e controle.

6. Residuos

6.1. Principais residuos industriais.

6.2. Identificacdo e caracterizacgdo.

6.3. Manuseio, armazenamento, destinagao.
7. Risco ambiental

7.1. Gerenciamento e controle.

7.2. Aspectos toxicologicos.

8. Saiide e Seguranca Ambientais

8.1. Caracterizacdo.

8.2. Controle e dispositivos de seguranga.
9. Responsabilidade Social Coorporativa
9.1. Educacdo ambiental.

9.2. Identificacdo com grupos afins e aspectos sociais relevantes.

Bibliografia Bdsica

FELLENBERG, Gunter. Introducdo aos problemas da poluicio ambiental. Sao
Paulo: EPU; Springer; EDUSP, 1980.

BAIRD, COLIN; GRASSI, MARCO TADEU (Consult.). Quimica ambiental. Tradugao
de Maria Angeles Lobo Recio, Luiz Carlos Marques Carrera. 2.ed Porto Alegre: Bookman,
2002.

BENN, F. R, McAULIFFE, C. A. Quimica e poluicao.
Rio de Janeiro Sao Paulo: Livros Técnicos e  Cientificos Ed. -
USP.

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; CAVALCANTI, Yara; MELLO, Claudia dos S. Gestao
ambiental: planejamento, avaliacdo, implantacdo, operacdo e verificacdo. 2. ed. rev. e
atual. Rio de Janeiro: Thex, 2004.
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Disciplina: Organizacio e Gestao de Ambientes de Aprendizagem de Quimica IT
Carga Horaria: 40h

Periodo: 7°

Ementa

A experimentag@o no ensino da Quimica. O trabalho do professor de Quimica em diversas
modalidades didéticas. A construcdo de formas alternativas para o aprimoramento da
aprendizagem de Quimica. O processo de avaliacdo da aprendizagem escolar de Quimica.
Os instrumentos de avaliag@o e o processo ensino-aprendizagem de Quimica.

Objetivos

e Discutir os conceitos didaticos das ciéncias, a partir de uma visao tedrica de relevancia.

e Aplicar os conhecimentos desenvolvidos na construcdo de matérias didéaticos de
atendimento ao ensino das ciéncias com eficiéncia

Contetido

A utilizacao didatica de experimentos.

Modelos de intervencao em didatica.

Elaboracao de materiais didaticos, utilizando as tecnologias disponiveis.
Avaliacao de materiais didaticos disponiveis.

Analise das interacoes discursivas em sala de aula.

AN O

A construcio e analise de instrumento de avaliacio.

Bibliografia Bdsica

ASTOLFI, Jean-Pierre; DEVELAY, Michel. A didatica das ciéncias. Traducdo de Magda
Sento Sé Fonseca. 8. ed Campinas: Papirus, 2003.

BRASIL. Secretaria de Educacio Média e Tecnoldgica. Parametros curriculares
nacionais: ensino médio. Brasilia: SEMTEC, 2002.

CHASSOT, Attico Indcio. A ciéncia através dos tempos. Sio Paulo:
Moderna, 1994.

POZO MUNICIO, Juan Ignacio; GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. Aprender y enseiiar
ciéncia: del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. 3.ed. Madri: Morata, 2001.
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Disciplina: Quimica Analitica I
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Ementa

Introdug¢do a Quimica Analitica, Quimica Analitica Quantitativa, Solucdes, Teoria dos
Indicadores, Titrimetria &4cido-base, Titulacio potenciométrica e condutimétrica e
constru¢do de curva de titulagdo.

Objetivos

e Compreender as bases tedricas dos métodos de andlise quantitativa chamados
estequiométricos e ndo-estequiométricos

e Conhecer as regras bésicas de seguranca em um laboratério de quimica

e Desenvolver cédlculos necessarios para a preparacdo de solucdes, como também a
padronizacdo das mesmas

e Conhecer os vdrios aspectos que envolvem uma titulagdo 4cido-base e a escolha de
indicadores

e Realizar titulagdes potenciométricas e condutimétricas

e Construir de curvas de Titulagdo usando o aplicativo MS Excel.

Conteudo

1. Introducio a Quimica Analitica Quantitativa, Qualitativa e Instrumental.
1.1.Conceitos

1.2.Seguranca nos trabalhos de laboratorio

2. Quimica Analitica Quantitativa

2.1. Métodos

2.2.Classificacdo (estequiométrica e nao estequiométrica)

2.3.Marcha geral de anélise: Tipo de andlise, tamanho da amostra,escolha do método
analitico, amostragem, preparacdo da solu¢do para andlise e expressao de resultados

3. Solucoes
3.1.Unidades de concentracao: % m/m, %m v, g/L., Mol/L e ppm
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3.2 Conversao de unidades de concentracdo

3.2.Célculo para preparacdo de solucgdes, por preparacido direta, por diluicdo e fator de
diluicao

3.3.Célculo da concentragdao quando da mistura de solucdes

4. Titrimetria ou Titulometria.

4.1.Padronizacdo de solucdes, padrdo primério, padrdo secundario e cdlculo do fator de
corre¢ao

4.2 Titrimetria de Neutralizacdo

4.3.Titulagdo de: Acido Forte x Base Forte, Acido Fraco x Base Forte x Acido Fraco x
Base Fraca x Acido Forte x Base Fraca

4.4.Curva de Titulacdo e escolha do indicador mais apropriado para uma Titulagdo de:
Acido Forte x Base Forte, Acido Fraco x Base Forte, Acido Fraco x Base Fraca e Acido
Forte x Base Fraca

4.5.Titulagdo potenciométrica
4.6.Titulagao condutimétrica

4.7.Construcdo de curvas de Titulacdo usando o aplicativo MS Excel.

Bibliografia Bdsica

BACCAN, Nivaldo. Quimica analitica quantitativa elementar. 2. ed. rev.
e ampl. Sdo Paulo: E. Blucher, 1979.

CARVALHO, Paulo Roberto de. Boas praticas quimicas em biosseguranca.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 1999.

CIENFUEGOS, Freddy Santiago, VAITSMAN, Delmo S. (Delmo Santiago). Analise
instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.
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Disciplina: Quimica Inorganica II
Carga Horaria: 60h

Periodo: 7°

Ementa

Quimica dos metais de transi¢do. Introdugdo a teoria de grupo. Compostos de coordenacao.
Quimicas dos compostos organometdlicos. Aspectos ambientais e biolégicos da quimica de
complexos.

Objetivos

e  Conhecer a quimica dos metais de transicdo.
e Aplicar as teorias de ligacdo quimica aos elementos de transi¢ao.
e Estudar os compostos de coordenagdo.

¢ Analisar os aspectos ambientais e biolégicos da quimica de complexo.

Contetido

1. Quimica dos Metais de Transicao

1.1.Elementos dos blocos d e f

1.2.0s viérios estados de oxidac¢do dos elementos de transi¢ao
1.3.Configuracdo eletronica dos metais de transi¢ao

1.4.A quimica dos metais de transicao mais pesados
1.5.Espectros eletronicos dos dtomos de metais de transi¢do
1.6. Termos espectrocOpicos.

2. Introducio a Teoria de Grupo

2.1.0peragdes e elementos de simetria

2.2.0s grupos pontuais das moléculas

2.3.Aplicacgdes de simetria

3. Compostos de Coordenacao

3.1.Estrutura e simetria dos complexos

3.1.1.Nomenclatura, estereoquimica e isomeria
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3.2.Liga¢des nos complexos
3.2.1.Teoria de ligacdo de valéncia

3.2.2. Teoria de campo cristalino (estabilizacdo de compostos com simetrias tetraédricas e
octédricas-efeito Jahn Teller)

3.2.3. Teoria dos orbitais moleculares

3.3. Reagdes dos complexos

4. Quimica dos Compostos Organometalicos

4.1.Carbonilos e nitrosilos metélicos e metalocenos

4.1.1. Ligagdes e regra do n° atdmico efetivo

5. Aspectos Ambientais e Biologicos da Quimica de Complexos
5.1. A quimica bioinorganica do ferro

5.2. Quimica bioinorgancia do cobalto

Bibliografia Bdsica

LEE, J. D. (John David); ARAKI, Koiti; ROCHA, Reginaldo C. Quimica inorganica nao
tao concisa. Tradugdo de Henrique E Toma. Sdo Paulo: E. Blucher, 1999.
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Disciplina: Quimica Organica I1
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Ementa

Reacdes de Aldeidos e Cetonas. Reacdes dos dcidos carboxilicos e seus derivados. Reacdes
de compostos B-dicarbonilicos. Reagdes dos compostos arométicos. Introdugdo a técnicas
espectroscopicas para determinagdo estrutural em quimica orgénica. Lipideo.

Objetivos

Conhecer as transformacdes dos compostos organicos; ampliar e aprofundar o
conhecimento da quimica organica mediante o estudo dos mecanismos das reagdes
organicas; introduzir o estudo de metodologias e estratégias sintéticas; conhecer os
principios basicos de elucidacio estrutural de substincias organicas, com base em métodos
espectroscopicos.

Contetido

1. Reacoes de Aldeidos e Cetonas

1.1. Adicao Nucleofilica ao grupo carbonila de aldeidos e cetonas - Introdugao
1.2. Adicao Nucleofilica a ligacdo dupla carbono-oxigénio- Mecanismos

1.3. Adicao de alcoois: Hemiacetais e acetais — grupos de protecdo

1.4. Adicao de derivados da amonia

1.5. Adicdo de 4cido cianidrico

1.6. Adicao de ilideos — Reacdo de Wittig

1.7. Adi¢do de reagentes organometalicos — Reagdo de Grignard e organolitios; Reacdo de
Reformatsky

1.8. Reducao de aldeidos e cetona

1.9. Oxidacgdo de aldeidos e cetonas

1.10. Acidez de hidrogénios o-carbonilicos - Anions enolatos
1.11. Tautomeria ceto-endlica

1.12. Reacdes alddlicas e alddlicas cruzadas

1.13. Enolatos de litio
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2. Reacoes dos acidos carboxilicos e seus derivados — Introducio
2.1. Adicao-eliminagdo nucleofilica no carbono acilico - Mecanismos
2.2. Reagdes com cloreto de acila

2.3. Reagdes com anidridos de 4cidos

2.4. Esteres — Reacdes de esterificacdo e hidrélise

2.5. Descarboxilacdo de dcidos carboxilicos

3. Reacoes de compostos B-dicarbonilicos

3.1. Sintese de compostos -dicarbonilicos

3.2. Condensacdo de Claysen

3.3. Sintese de metil cetonas

3.4. Condensacao de Knoevenagel

3.5. Adi¢des de Michael

3.6. Reagdes de Mannich

4. Reacoes dos compostos aromaticos

4.1. Introdugdo

4.2. Reagdes de substitui¢do eletrofilica aromética

4.3. Mecanismo para a substituicdo eletrofilica aromdtica — fons arénio
4.4. Halogenagao, nitragdo e sulfonacao do benzeno

4.5. Alquilacdo e acilacao de Friedel-Crafts

4.6. Efeito de substituintes na reatividade e orientagdo na substituicao eletrofilica
aromética

4.7. Grupos ativadores e desativadores
4.8. Grupos Orientadores orto-para e grupos orientadores meta

5. Introduciao a técnicas espectroscopicas para determinacio estrutural em quimica
organica

5.1. Espectroscopia de infravermelho. (IV)

5.2. Espectrometria de massas. (EM)

5.3. Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear. (RMN)
6. Lipideos — Biossintese de Lipideos.

6.1. Biossintese de Terpenos e Esterdides.

Bibliografia Bdsica

SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. Tradu¢ao de Whei
Oh Lin. 7a. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001-2002. 2v

ALLINGER, Norman L et al. Quimica organica. Traducio de Ricardo Bicca
de Alencastro. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.
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M. Alves da Silva. 13a. ed. Lisboa: Fundacao Gulbenkian, 1996.

204



MEC/SETEC

& ¥
i CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS g.!.; L

ffuﬁaﬂ Universidade da Tecnologia e do Trabalho

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Bioquimica
Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Quimica e importancia biolégica dos carboidratos, lipideos, proteinas, enzimas e 4cidos
nucléicos. Termodinamica. Metabolismo dos carboidratos, lipidios e proteinas. Inter-
relagdes e regulacdo do metabolismo.

Objetivos

e Desenvolver competéncias para que o aluno compreenda a diversidade quimica da vida
e os processos metabdlicos para o desenvolvimento de uma visdo integrada do
metabolismo.

e Despertar o interesse em conhecer seu corpo.
¢ Empregar os conhecimentos para adocao de habitos sauddveis.

e Estender os conhecimentos adquiridos aqueles que o cercam.

Contetido

1. Introducio a Bioquimica. Composicio quimica da matéria viva, biomoléculas e
suas unidades fundamentais, as trocas de energia e matéria nos organismos vivos.

2. Quimica de aminoacidos e peptideos: conceito, estrutura, classificagdo, isomeria,
ionizacdo dos aminodcidos, curva de titulagdo. Peptideos: conceito, ligacdo peptidica,
sintese quimica, fungao.

3. Quimica de proteinas: conceito, classificagcao, func¢ao bioldgica, niveis estruturais.

4. Enzimas: conceito, classificacdo, nomenclatura, cofatores, coenzimas, mecanismo
basico de acdo, cinética enzimdtica, fatores que afetam a velocidade das reacdes
enzimaticas, inibicdo enzimadtica, enzimas regulatdrias.

5. Quimica de carboidratos: conceito, classificacdo e importdncia bioldgica.
Monossacarideos:  conceito, classificagdo, nomenclatura, estruturas, isomeria.
Dissacarideos: estrutura, nomenclatura, ligacdo glicosidica. Acucares redutores.
Polissacarideos:  classificagdo, funcdo e estrutura da parede bacteriana.
Glicosaminoglicanos e glicoproteinas.
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6. Quimica de Lipidios: conceito, estrutura, nomenclatura, funcio, lipidios de reserva,
lipidios estruturais de membrana, lipidios com fung¢do bioldgica especifica (eicosandides,
vitaminas A, D, E e K, hormoénios esterdides).

7. Acidos Nucléicos: conceito, estrutura e fungao.

8. Bioenergética: Principios gerais da termodindmica, variagdo de energia livre-padrio de
uma reacdo quimica, energia livre e reacOes de oOxido-redugdo, compostos ricos em
energia.

9. Oxidacao de carboidratos: nocdes de digestdo e absor¢do de carboidratos, glicdlise:
reacoes, enzimas e regulacao, fermentagao.

10. Ciclo de Krebs: reacdes, enzimas e regulacao.

11. Cadeia respiratoria e fosforilacao oxidativa: componentes da cadeia respiratoria.
Energética do transporte de elétrons, inibidores e desacopladores.

12. Oxidacdo de lipidios: nocdes de digestio e absorcdo de lipideos simples,
lipoproteinas, oxidag¢do de dcidos graxos (reagdes, enzimas e controle), balanco energético,
Corpos cetonicos.

13. Oxidacao de aminoacidos: nocdes de digestdo de proteinas e absor¢ao de
aminodcidos, formacdo de uréia e glutamina, produto final do catabolismo protéico em
vdrias espécies animais, vias de degradacdo dos aminoécidos.

14. Via pentose fosfato: reacdes, enzimas, controle.

15. Sintese de Carboidratos: gliconeogénese (reagdes, enzimas e controle), sintese de
glicogénio.

16. Sintese de lipidios: biossintese de acidos graxos (reagdes, enzimas e controle),
biossintese de triacilglicerdis.

17. Inter-relacdo metabélica: interconversdo entre aminodcidos, carboidratos e lipideos.
Regulacdo geral do metabolismo.

Bibliografia Bdsica

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica. Tradugao
de W.R. Loodi, e A.A. Simdes. Sdo Paulo: Sarvier, 1995. Traducdo de: Principles of
biochemistry
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Disciplina: Fisico - Quimica III
Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Moléculas em movimento nos gases; movimento molecular nos liquidos; colisdes com
paredes e superficies; propriedades de transporte de um gds perfeito; velocidades das
reacoes quimicas; leis de velocidade integradas; energia de ativacdo e variacdo com a
temperatura; crescimento e estrutura das superficies solidas; catdlise; eletroquimica
dindmica.

Objetivos

e Analisar os processos pelos quais ocorrem as transformacdes quimicas, sob a Gtica dos
movimentos das moléculas nos gases e nos liquidos.

e Desenvolver célculos, entendimentos graficos e empiricos, que estabelecem o
significado preciso dos mecanismos da velocidade de reacgao.

e Analisar o processo mais complexo de algumas reacdes, divididas em etapas
elementares e abordadas os efeitos ocasionados pela colisdo de duas moléculas.

e Conhecer os fendmenos fisicos e quimicos que ocorrem em superficies, incluindo as
atividades cataliticas.

e Analisar a velocidade de transferéncia de elétrons entre um eletrodo e uma espécie
quimica em solucao.

Contetido

1. Moléculas em movimento nos gases:
1.1.Propriedades de transporte
1.2.Difusao

1.3.Conducgao térmica

1.4.Viscosidade

1.5.Efusdo

2. Movimento molecular nos liquidos:

2.1. Movimento molecular nos liquidos
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2.2. Mobilidade dos fons

2.3. Equacdo de Stokes — Eisntein

3. Colisoes com paredes e superficies:
3.1. Fluxo de colisao

3.2. Freqiiéncia de colisdo

3.3. Lei da efusdo de Graham

3.4. Migracgao ao longo de gradientes
3.5. Primeira lei de Fick da difusao
3.6. Coeficiente de difusio

3.7. Condutividade térmica

3.8. Escoamento newtoniano

3.9. Viscosidade

4. Propriedades de transporte de um gas perfeito:

4.1. Coeficiente de difusdao de um gés perfeito
4.2. Condutividade térmica de um gés perfeito
4.3. Viscosidade de um gés perfeito

5. Velocidades das reacoes quimicas:

5.1. Conceitos importantes:

5.1.1. Cinética quimica

5.1.2. Mecanismos de reacao

5.2. Algumas técnicas experimentais

5.3. Velocidades das reacdes

5.4. Velocidades de reacdes e temperatura
5.4.1. Parametros de Arrhenius

5.5. Explicagdo das leis de velocidade

5.5.1. Reacdes elementares

5.5.2. Reacdes inimoleculares

5.5.3. Mecanismo de Lidemann

5.5.4. Reacdes bimoleculares em fase gasosa
6. Leis de velocidade integradas:

6.1. Reagdes de primeira ordem

6.1.1. Meias - vida

6.2. Reagdes de segunda ordem

6.2.1. Meias - vida

6.3. Reagdes de outras ordens
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7. Energia de ativacio e variaciao com a temperatura:
7.1. Método gréfico

7.2. Teoria das colisdes

7.3. Reagdes em solucdes liquidas
7.4. Teoria do complexo ativado
7.4.1. Teoria do estado de transi¢ao
7.4.2. Equagao de Eyring

8. Crescimento e estrutura das superficies solidas:
8.1. Crescimento das superficies
8.1.1. O papel dos defeitos

8.1.2. Deslocamentos

8.2. A medida da adsorcao

8.2.1. Adsorcao fisica

8.2.2. Adsor¢ao quimica

8.3. Catélise

8.3.1. Catalise homogénea

8.3.2. Catalise heterogénea

8.3.3. Inibidores

9. Eletroquimica dinamica

9.1. Processo nos eletrodos

9.2. Processos eletroquimicos

9.3. Geragao de energia e corrosao

Bibliografia Bdsica

ATKINS, P.W. (Peter William). Fisico-Quimica. Tradu¢do de Horicio Macedo. 6a. ed.

Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1999. v. 3

MOORE, Walter John, JORDAN, Ivo, FERRERANI, Milton Caetano. Fisico-quimica.

Tradugdo de Helena Li Chun; supervisao de Ivo Jordan. Sdo Paulo: E. Blucher, 1976.
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Disciplina: Quimica Analitica IT
Carga Horaria: 80h

Periodo: 8°

Ementa

Titrimetria de: Oxi-Redugdo, de Precipitacio e de Complexacdo. Equilibrio de
solubilidade. Métodos Instrumentais: Espectrofotometria de Absor¢do Molecular (UV /
VISIVEL), Espectroscopia de Absorcio Atdmica e de Emissio de Chama. Anilise
Qualitativa de cations e anions.

Objetivos

e Realizar andlises quantitativas titulométricas e desenvolver cdlculos envolvendo
titulagdes de oxi-reducgdo, de precipitacio e de complexagao.

e Desenvolver cdlculos envolvendo produto de solubilidade.

e Entender teoria da espectrofotometria de absorcdo molecular, da espectroscopia de
absor¢do atdmica e de emissao de chama.

e Realizar andlises quantitativas usando métodos instrumentais.

Conteudo
I- TITRIMETRIA DE OXI-REDU(;AO.

- Fundamentos tedricos da titrimetria de oxidag¢ao-reducao.

- Aplicagdes tipicas da volumetria de oxidacdo-redugdo.
1. Permanganometria.

1.1. Caracteristicas gerais do método. Vantagens e desvantagens.
1.2. Meios em que a permanganometria pode ser usada.
1.3. Determinacdo permanganométrica da 4gua oxigenada.

2. Dicromatometria.
2.1. Caracteristicas gerais do método. Vantagens e desvantagens.

2.2. Determinagdo dicromatométrica do teor de ferro em uma amostra.
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3. Iodometria - Iodimetria.

3.1. Caracteristicas gerais dos métodos. Vantagens e desvantagens, em meio dcido, alcalino
ou neutro

3.2. Determinacao idométrica do teor de cloro ativo na dgua sanitéria

II - EQUILiBRIOS DE SOLUBILIDADE
Produto de solubilidade
Produto de solubilidade e solubilidade

Efeito do fon comum, de eletrdlitos inertes, da formacao de complexos e do pH sobre
a solubilidade

Fatores adicionais que afetam a solubilidade.

III - TITRIMETRIA DE PRECIPITACAO
Titrimetria de precipitacdo
Métodos argentimétricos
Solugdes padrdes e indicadores de adsor¢do usadas na argentimetria

Aplicacdes argentimétricas tipicas.

IV - TITRIMETRIA DE COMPLEXACAO.
Titrimetria de complexacao
Formacgao do complexo metal-EDTA
Agentes complexantes auxiliares, indicadores metalocrémicos e influéncia do pH

Titulagdes diretas e indiretas.

V - ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR NAS REGIOES
VISIVEL E ULTRAVIOLETA.

Lei de Lambert-Beer

Teoria da espectrofotometria de absor¢do molecular

Fatores que afetam a andlise por espectrofometria de absorcao molecular
Curva de calibracio e esquema de instrumentos

Andlise quantitativa utilizando a espectrofometria de absor¢do molecular.

VI - ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA E DE EMISSAO DE
CHAMA

Teoria elementar

Fatores que afetam a anélise por espectroscopia de absorcao atomica e de emissdo de
chama
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Curva de calibracdo e esquema de instrumentos

Andlise quantitativa utilizando a espectrofometria de absor¢ao atdmica e de emissao
de chama.

VII - ANALISE QUALITATIVA

Pesquisa e caracterizagdo de alguns anions

Pesquisa e caracterizagao de alguns cations.

Bibliografia Bdsica

BACCAN, Nivaldo. Quimica analitica quantitativa elementar. 2. ed. rev.
e ampl. Sdo Paulo: E. Blucher, 1979.

CARVALHO, Paulo Roberto de. Boas praticas quimicas em biosseguranca.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 1999.

CIENFUEGOS, Freddy Santiago, VAITSMAN, Delmo S. (Delmo Santiago). Analise
instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.

OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica analitica quantitativa. 3. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. 2v

POMBEIRO, Armando J. Latourrette O. Técnicas e operacdes unitirias em
quimica laboratorial. 3. ed. Lisboa: Fundacido Calouste Gulbenkian, 1998.

VAITSMAN, Delmo S. (Delmo Santiago), BITTENCOURT, OLYMAR AUGUSTO.
Ensaios quimicos qualitativos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1995.

VOGEL, Arthur Isracl. Andlise quimica quantitativa. 5. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1992.

VOGEL, Arthur Isracl. Quimica organica: andlise orginica qualitativa.
Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1971-77. 3v.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. rev. Sdo Paulo: Mestre Jou,
1981.
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Docente

Titulacao

Disciplinas

Arilise Moraes de Almeida Lopes

Mestrado em Tecnologia Educacional
nas Ciéncias da Saude.

Matematica Instrumental I e
Matematica Instrumental 11

Carlos Henrique Fernando
Gomes

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Energia e Matéria em
Transformacdo.

Carlos Jersey Carvalho de
Lacerda

Especializacdo em Educagdo

Estrutura da Matéria I

Cristine Nunes Ferreira

Doutorado em Fisica

Estados da Matéria

Cintia Neves Barreto Carneiro

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Denise de Amorim Braga
Boynard

Especialista em Educacao Infantil e em
Psicopedagogia

Pratica Pedagégica II.
Pratica Pedagdgica IV.
Pratica Pedagdgica VI.
Pratica Pedagdgica VII.
Prética Pedagégica VIIL.

Desiely Silva Gusmao Taouil

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Microestrutura Bioldgica.
Genética Molecular e
Citogenética.

Bioquimica I.
Bioquimica II.

Edinalda Maria Almeida da Silva

Mestrado em Comunica¢do e Cultura

Portugués Instrumental 1

Guiomar do Rosario Barros
Valdez

Mestrado em Educacgdo

Educacao no Brasil numa
leitura sécio - politica.

Hélia Coelho Cunha

Mestrado em Cogni¢do e Linguagem

Portugués Instrumental 11

Hélio Junior de Souza Crespo

Mestrado em Educacio

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.

José Luis Boldo

Doutorado em Fisica

Estados da Matéria

Josué Rodrigues Santa Rita

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros

Luciola Santos Lannes

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Genética Bésica.

Biologia dos Vegetais
Inferiores.

Biologia dos Vegetais
Superiores.

Anatomia e Fisiologia Vegetal

Luiz Claudio Gomes de Abreu

Mestrado em Cogni¢do e Linguagem

Contexto social: Educacio,
Trabalho e Tecnologias.
Contexto social: Psicologia do
Desenvolvimento e da
Aprendizagem

Marldcia Cereja de Alencar

Doutorado em Comunicagdo e Cultura

Pratica Pedagégica I
Pratica Pedagdgica II1
Pratica Pedagdgica V

Osmani Cabral de Matos

Mestrado em Producdo Animal

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos

Histologia

Anatomia e Fisiologia Animal

Ricardo Antdnio Machado Alves

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Estrutura da Matéria |

Ricardo Pacheco Terra

Mestrado em Producao Animal

Formacao e Estrutura da Vida
na Terra

Zoologia dos Invertebrados
Zoologia dos Vertebrados
Ecologia

Rita Cassia Daher Botelho

Especializacdo em Educagdo

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros

214




Roberta de Souza Ramalho

Doutorado em Ecologia e Recursos
Naturais

Geologia e Paleontologia

Rodrigo Garrett da Costa

Mestrado em Tecnologia de Processos
Quimicos e Bioquimicos

Estados da Matéria.

Rodrigo Maciel Lima Mestrado em Biociéncias e Formacdo e Estrutura da Vida
Biotecnologia na Terra
Embriologia
Imunologia

Rosangela Aratjo Abido de Assis

Mestrado em Educacgio

Matéria em Movimento.

Santiago Domingo Martinich
Leal

Doutorado em Ciéncias Bioldgicas

Genética Evolutiva e de
Populagdes

Selmo Eduardo Pires Ribeiro

Mestrado em Engenharia de Producdo

Tratamento Estatistico de
Dados

Simone da Hora Macedo

Mestrado em Educacgio

Contexto da institui¢do escolar:
producdo e gestdao do
conhecimento. Contexto da
instituicdo escolar: organizacao
e gestdo pedagdgica da escola
Contexto da aula: organizacio
e gestdo de ambientes de
aprendizagem

Vitorio Ildebrando de Oliveira

Mestrado em Producdo Animal

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.
Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Contexto da aula: organizacdo
e gestdo de ambientes de
aprendizagem de Biologia L.
Contexto da aula: organizagdo
e gestdo de ambientes de
aprendizagem de Biologia II.
Parasitologia.

Walter Luiz Brasil de Medeiros

Doutorado em Quimica Orgénica

Estrutura da Matéria 1.
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Docente

Titulacio

Disciplinas

Arilise Moraes de Almeida Lopes

Mestrado em Tecnologia Educacional
nas Ciéncias da Sadde

Matematica Instrumental I e
Matematica Instrumental IT

Carlos Henrique Fernando
Gomes

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Energia e Matéria em
Transformacao.

Carlos Jersey Carvalho de
Lacerda

Especializacdo em Educacgdo

Estrutura da Matéria I.

Cristine Nunes Ferreira

Doutorado em Fisica

Estados da Matéria
Termodinamica.

Cintia Neves Barreto Carneiro

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Denise de Amorim Braga
Boynard

Especialista em Educacgdo Infantil e em
Psicopedagogia

Prética Pedagogica II.
Prética Pedagogica IV.
Prética Pedagodgica VI.
Pratica Pedagdgica VII.
Pratica Pedagdgica VIII.

Desiely Silva Gusmao Taouil

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Microestrutura Bioldgica.

Edinalda Maria Almeida da Silva

Mestrado em Comunicacio e Cultura

Portugués Instrumental I

Guiomar do Rosario Barros
Valdez

Mestrado em Educacao

Educagio no Brasil numa
leitura sécio - politica.

Hélia Coelho Cunha

Mestrado em Cognigdo e Linguagem

Portugués Instrumental I1.

Hélio Junior de Souza Crespo

Mestrado em Educacio

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.

José Luis Boldo

Doutorado em Fisica

Estados da Matéria

Josué Rodrigues Santa Rita

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.
Fisica Computacional.
Mecéanica Quantica.

Luciola Santos Lannes

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Luiz Claudio Gomes de Abreu

Mestrado em Cogni¢do e Linguagem

Contexto social: Educacio,
Trabalho e Tecnologias.
Contexto social: Psicologia do
Desenvolvimento e da

Aprendizagem.
Marcos Guimaraes Maciel Graduacdo em Engenharia Elétrica e Meétodos Experimentais:
Engenharia de Operagdo em eletronica.
Telecomunicacdes
Marldcia Cereja de Alencar Doutorado em Comunicacdo e Cultura | Prética Pedagégica I

Pratica Pedagégica III.
Prética Pedagégica V.

Osmani Cabral de Matos

Mestrado em Produ¢do Animal

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Pierre Schartz Augé

Mestrado em Educacio

Contexto da aula: organizacio
e gestdo de ambientes de
aprendizagem de Fisica 1.
Contexto da aula: organizacio
e gestdo de ambientes de
aprendizagem de Fisica II.
Histdria da Fisica.

Ricardo Antonio Machado Alves

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Estrutura da Matéria I.
Estrutura da Matéria II.

Ricardo Pacheco Terra

Mestrado em Produc¢do Animal

Formacao e Estrutura da Vida
na Terra.

Rita Cassia Daher Botelho

Especializacdo em Educagdo

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.
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Rodrigo Garrett da Costa

Mestrado em Tecnologia de Processos
Quimicos e Bioquimicos

Estados da Matéria.

Rodrigo Maciel Lima

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Formacao e Estrutura de Vida
na Terra.

Rosangela Aratjo Abido de Assis

Mestrado em Educacio

Matéria em Movimento.

Selmo Eduardo Pires Ribeiro

Mestrado em Engenharia de Producio

Tratamento Estatistico de
Dados

Simone da Hora Macedo

Mestrado em Educacio

Contexto da institui¢do escolar:
producdo e gestdo do
conhecimento. Contexto da
institui¢@o escolar: organizacao
e gestdo pedagdgica da escola.
Contexto da aula: organizacio
e gestdo de ambientes de
aprendizagem.

Vitério Ildebrando de Oliveira

Mestrado em Produ¢do Animal

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.
Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Walter Luiz Brasil de Medeiros

Doutorado em Quimica Orgénica

Estrutura da Matéria 1.

Wander Gomes Ney

Mestrado em Fisica

Fisica Matematica.
Mecanica Tedrica.
Eletromagnetismo.
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Docente

Titulacdo

Disciplinas

Arilise Moraes de Almeida Lopes

Mestrado em Tecnologia Educacional
nas Ciéncias da Saide

Matematica Instrumental I e
Matematica Instrumental IT

Carlos Henrique Fernando
Gomes

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Energia e Matéria em
Transformacao.

Carlos Jersey Carvalho de
Lacerda

Especializacao em Educagao

Estrutura da Matéria 1.

Cristine Nunes Ferreira

Doutorado em Fisica

Estados da Matéria

Cintia Neves Barreto Carneiro

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.
Bioquimica.

Denise de Amorim Braga
Boynard

Especialista em Educacgdo Infantil e em
Psicopedagogia

Prética Pedagogica II.
Prética Pedagogica IV.
Prética Pedagodgica VI.
Pratica Pedagdgica VII.
Pratica Pedagdgica VIII.

Desiely Silva Gusmao Taouil

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Microestrutura Bioldgica.

Edinalda Maria Almeida da Silva

Mestrado em Comunicacio e Cultura

Portugués Instrumental I

Elza Maria Senra de Oliveira

Doutorado em Tecnologia e Ciéncias
dos Materiais

Corrosao.
Gestdo Ambiental.

Gabriel dos Anjos de Jesus

Mestrado em

Fisico-Quimica III.

Guiomar do Rosario Barros
Valdez

Mestrado em Educacio

Educacao no Brasil numa
leitura sécio - politica.

Hélia Coelho Cunha

Mestrado em Cogni¢do e Linguagem

Portugués Instrumental II.

Hélio Junior de Souza Crespo

Mestrado em Educacgio

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.

José Carlos Saloméo Ferreira

Especialista em Andlise Instrumental

Quimica Analitica I.
Quimica Analitica II.

José Luis Boldo

Doutorado em Fisica

Estados da Matéria

Josué Rodrigues Santa Rita

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.

Luciola Santos Lannes

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Luiz Claudio Gomes de Abreu

Mestrado em Cogni¢do e Linguagem

Contexto social: Educacio,
Trabalho e Tecnologias.
Contexto social: Psicologia do
Desenvolvimento e da
Aprendizagem

Marldcia Cereja de Alencar

Doutorado em Comunicagdo e Cultura

Pratica Pedagégica I
Pratica Pedagégica III.
Pratica Pedagdgica V.

Nelson Faber da Silva

Mestrado em Planejamento Urbano e
Gestao de Cidades

Contexto da aula: Organizacdo
e Gestdo de Ambientes de
Aprendizagem de Quimica I.
Contexto da aula: Organizagdo
e Gestdo de Ambientes de
Aprendizagem de Quimica II

Osmani Cabral de Matos

Mestrado em Producao Animal

Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Pedro de Azevedo Castelo
Branco

Doutorado em Quimica

Quimica Inorganica I.
Quimica Inorganica II.

Ricardo Antonio Machado Alves

Mestrado em Engenharia e Ciéncias
dos Materiais

Estrutura da Matéria I.

Ricardo Pacheco Terra

Mestrado em Producdo Animal

Formacgao e Estrutura da Vida
na Terra
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Rita Céassia Daher Botelho

Especializacao em Educagao

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.

Rodrigo Garrett da Costa

Mestrado em Tecnologia de Processos
Quimicos e Bioquimicos

Estados da Matéria.
Fisico-Quimica I.
Fisico-Quimica II.

Rodrigo Maciel Lima

Mestrado em Biociéncias e
Biotecnologia

Formagao e Estrutura da Vida
na Terra

Rosangela Aratjo Abido de Assis

Mestrado em Educacgio

Matéria em Movimento.

Selmo Eduardo Pires Ribeiro

Mestrado em Engenharia de Producdo

Tratamento Estatistico de
Dados

Simone da Hora Macedo

Mestrado em Educacgio

Contexto da institui¢do escolar:
producdo e gestdo do
conhecimento. Contexto da
instituicdo escolar: organizacao
e gestdo pedagdgica da escola.
Contexto da aula: organizacio
e gestdo de ambientes de
aprendizagem.

Vitério Ildebrando de Oliveira

Mestrado em Producao Animal

Trabalho experimental,
seguranga e primeiros socorros.
Estrutura e Diversidade dos
Seres Vivos.

Walter Luiz Brasil de Medeiros

Doutorado em Quimica Orgénica

Estrutura da Matéria I.
Quimica Orgéanica I.
Quimica Orgéanica II.
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ANEXO 8 - Portaria n°. 189 de 03/04//2000

Comissao de Implantacao do Curso
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ANEXO 9 - Edital do Processo de Selecao 2000.2.
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