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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de
Matematica | (LEAMAT 1), aconteceu no dia 8 de julho de 2024 e foi fundamental
para o entendimento nos encontros posteriores da disciplina. Neste primeiro
encontro foi realizada a apresentacdo dos componentes de Algebra/Aritmética, com
a orientacdo da professora Ana Paula Rangel de Andrade e de Geometria, com a
orientagao da professora Paula Eveline da Silva dos Santos.

A principio foram apresentados trabalhos de grupos anteriores que concluiram
a disciplina e poderiam ser espelhos para o que é exigido. Sobre o componente
curricular foram comentados os seguintes pontos: objetivo geral; as atividades a
serem elaboradas em cada semestre do LEAMAT (I, Il e 1ll); o tipo de avaliagéo, os
critérios para aprovacgao e a apresentagao de trabalhos ja concluidos.

Na segunda aula, no dia 15 de julho de 2024, a professora Ana Paula iniciou
falando sobre a linha de pesquisa, propondo a reflexdo sobre a diferenca entre
Algebra e Aritmética, obtendo dialogo entre os dois grupos que estavam presentes.
Ademais, perguntou aos alunos o que a Algebra e a Aritmética representavam. Em
seguida, apos todos exporem suas opinides baseadas em experiéncias proprias, foi
esclarecido sobre o que de fato é a Algebra e a Aritmética, referenciada por trechos
do livro “Perspectivas em Aritmética e Algebra para o séc. XXI” (Lins; Gimenez,
2006).

Foi também proposto um fichamento sobre o texto "Algebra é mais do que
algebrismo" (Tinoco et al., 2013), onde era necessario a apresentacéo da referéncia
conforme a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e do ponto central
tratado no artigo.

Também foram observados, os documentos: Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), explicando a
importancia do uso de cada um e o quanto agregam na vida de um professor com
ideias e habilidades que os alunos devem adquirir.

Na terceira aula, no dia 12 de agosto de 2024, foram ofertados debates a
partir do fichamento que retratava o ensino da Algebra de forma significativa e

reflexiva com a intengdo de fugir da mecanizagdo do aprendizado.



Foi dado énfase a como este ensino pode ser utilizado como um instrumento
de valorizagdo do raciocinio, buscando a preparacdo dos discentes para pensar
matematicamente em diversas situagdes.

Foram destacados pontos criticos na percepgao do sinal de igual e no ensino
de Algebra, como: dificuldade na compreens&o bilateral deste sinal e visdo limitada
herdada das operagbes matematicas, como as formulas ou macetes, onde o objetivo
& promover um ensino de Algebra que estimule reflexdo e autonomia nos alunos.
Foram também levantados pontos de discussdes na atividade avaliada e a correcéo
de alguns erros notados pela professora Ana Paula.

Posteriormente, foi perguntado aos licenciandos sobre as maiores
dificuldades encontradas, havendo como resposta a dificuldade para elaborar
referéncias segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
encontrar paragrafos sobre os pontos principais. O texto tem como principal objetivo
debater sobre atividades de Algebra na Educacéo Basica, valorizando o raciocinio e
possibilitando ao aluno pensar matematicamente em diversas situagoes.

No dia 2 de setembro de 2024, a aula foi iniciada com a discussdo das
paginas 298 e 299 da BNCC que foram propostas para leitura. Os alunos expuseram
as suas duvidas e apresentaram pontos interessantes da leitura baseados no que foi
lido sobre as unidades tematicas no Ensino Fundamental. Um exemplo mencionado
foi sobre o entendimento do que sao face, aresta e vértices de um sélido, sem ter
contato com algum objeto real que facilitasse a compreenséo deste conteudo.

A seguir, 0s grupos se reuniram para conversar sobre possiveis temas da
linha de pesquisa e estudos acompanhados da justificativa. A orientadora deu
sugestodes e ideias para que fosse possivel concluir a escolha do tema.

Apoés a definigdo do tema, foi solicitado aos discentes que entregassem a
primeira parte do relatério até o dia 13 de setembro de 2024 com a descri¢do do que
foi ministrado e ofertado nas datas de cada aula; o tema e a justificativa. Para que
isso fosse possivel, houveram sugestdes na busca de artigos por meio de sites para
tal pesquisa como: Google Académico, Scielo, Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagdes (BDTD) e Scopus. Em seguida, o tempo restante da aula foi
disponibilizado para o inicio das pesquisas dos textos suporte.

No dia 16 de setembro de 2024, foi iniciado a elaboragcao das apresentacgoes,
onde a orientadora Ana Paula verificou nos grupos o conteudo ja preparado e

orientou sobre os pontos que precisavam ser melhorados.



No dia 23 de setembro de 2024, a professora Paula ndo pdde comparecer a
aula por motivos de saude e a aula foi ministrada pela professora Ana Paula junto ao
grupo B. Com isso, houve nova orientagdo para analisar e corrigir as ultimas
observagdes sobre o projeto que estava sendo elaborado.

No dia 30 de setembro de 2024 foi dado inicio as apresentagdes finais do
LEAMAT I, onde todos os grupos se reuniram e foram apresentados dois trabalhos
da linha de pesquisa de Geometria e dois trabalhos da linha de pesquisa de
Algebra\Aritmética. Apos a apresentacéo deste trabalho, foi sugerido pela professora
Paula Eveline que o grupo fizesse a verificagdo da diferenga entre material concreto
e material manipulavel e aplicasse as operacdes propostas com o uso da reta
numeérica, ndo remetendo os numeros negativos as dividas. O autor sugerido para a
pesquisa foi Sérgio Lorenzato.

A professora Ana Paula sugeriu que o grupo revisse o objetivo geral, pois
uma palavra especifica - diferenciar - poderia ter um duplo sentido para o leitor,
neste caso, associado ao algoritmo de adicao e multiplicagdo e nao as operagoes
propostas. Foi orientado também que o grupo citasse os autores nas falas, ja que
todos os conceitos apresentados sao baseados em materiais existentes. Além disso,
pediu que o grupo verificasse a associagao das palavras "jogo" e "ludico", para
garantir que seu uso seja consciente e adequado ao contexto, evitando
interpretacdes erradas.

No dia 7 de outubro de 2024 foi dada continuacao as apresentacodes finais do
LEAMAT I, onde todos os grupos se reuniram e foram apresentados dois trabalhos
da linha de pesquisa de Geometria e dois trabalhos da linha de pesquisa de
Algebra/Aritmética.

No dia 14 de outubro de 2024 a aula foi feita sem divisdo dos grupos, com as
orientagdes finais antes da primeira entrega do relatério.

No dia 21 de outubro de 2024 a aula foi realizada em conjunto com todos os
grupos para a corregao da primeira etapa do relatério solicitado. Com as devidas
pontuagdes e sugestdes feitas pela professora Ana Paula, foi realizada a analise e
modificacio.

No dia 4 de novembro de 2024 , foi realizada uma reunido de cada grupo com
as professoras Ana Paula, Mylane e Paula Eveline para avaliacao final. Inicialmente
foi proposto uma reflexdo sobre a disciplina para que cada integrante expusesse

como foi a disciplina, a interagdo do grupo entre si e a forma como a disciplina foi



ministrada por parte delas. Foi apontado por um dos integrantes a dificuldade de
comunicagdo do grupo no inicio da disciplina, a demora para haver um ajuste de
ideias e a sensagao de ser um semestre muito rapido.

Posterior a isto, foi pontuado por parte das docentes o que foi observado
durante o semestre, como a informalidade na escrita do relatério, as dificuldades nas
apresentagdes e os atrasos no horario de chegada. Por fim, o resultado final foi a

aprovacao de todos os integrantes.

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

As regras de sinais da adigdo e da multiplicagdo de numeros inteiros.

1.2.2 Justificativa

A motivagao para a escolha do tema se deu a partir de situagcdes observadas
em sala de aula com alunos do 8° ano no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), que se confundiam com o estudo dos sinais nas
operagoes de multiplicacao e adicao de numeros inteiros. Com isso, foi observada
uma oportunidade de explicagdo mais explicita e interativa, utilizando alguns
exemplos como a reta numérica e situagdes vivenciadas no dia a dia para que o
aluno seja agente do seu processo de aprendizagem.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998a), os
alunos nao tém uma boa relacdo com a Matematica, justificando que este € um
assunto complexo e que seu estudo se resume a memorizar formulas sem a
compreensao do processo de aprendizagem, e por este motivo ha um crescente
desinteresse e falta de empenho além de nao haver preocupacado com o resultado
da avaliacao final; que quando é negativa, pode desenvolver bloqueio e sensacao de
incapacidade, levando-os a um afastamento.

De acordo com os PCN (Brasil, 1998b) para os anos finais do Ensino
Fundamental, de 52. a 82. séries, no terceiro ciclo (de 6°. ao 9°. ano na atualidade),
0s numeros inteiros podem surgir como uma ampliagao do campo aditivo, podendo,
desse modo, representar diferenca, falta, orientacdo e posi¢cdes relativas. A

apresentacao do conteudo pode ser feita em situagcdes vivenciadas pelos alunos e



dindmicas e jogos ou cotidianamente, como é o caso da temperatura. Contudo,

sobre isto, os PCN (Brasil, 1998b) afirmam que:

O estudo desses numeros n&do podera, no entanto, restringir-se
apenas a esses aspectos, mas incorporar situagdes que permitam a
compreensao das regras do calculo com os inteiros pela observagéo
de regularidades e aplicagao das propriedades das operagbes com
os naturais (Brasil, 1998a, p.66).

Sobre conceitos e procedimentos para a 52. e 62. Séries (atuais 6°. e 7°.
anos), a respeito dos numeros inteiros, tendo em vista encontrar jeitos diferentes de
explica-los, os PCN (Brasil, 1998b, p.71) sugerem: “[...] reconhecimento dos
numeros inteiros em diferentes contextos — cotidianos e histéricos - e exploragao de
situagdes-problema em que indicam falta, diferenca, orientacdo (origem) e
deslocamento entre dois pontos”.

Neste documento, nada consta sobre o ensino do estudo da regra de sinais
para a multiplicacdo de numeros inteiros para o terceiro ciclo do Ensino
Fundamental, como também nao aponta de forma explicita como deve acontecer o
ensino das operacgdes de adigao e subtragdo desses numeros.

Contudo, no quarto ciclo deste documento, destinado a séries finais do Ensino
Fundamental, é possivel constatar a apresentagcao dos numeros inteiros com mais
detalhes. Primeiramente, é apresentado um pequeno historico a respeito dos
numeros negativos. A seguir, os PCN (Brasil, 1998b) afirmam que na escola, o
estudo dos numeros inteiros apresenta dificuldades e que a aprendizagem, ao longo
do Ensino Fundamental, tem sido insatisfatdria. Neste sentido, € importante
reconhecer os obstaculos que o aluno enfrenta ao entrar em contato com esses
numeros, a saber:

o conferir significado as quantidades negativas;

o reconhecer a existéncia de numeros em dois sentidos a partir do
zero, enquanto para os naturais a sucessao acontece num unico
sentido;

o reconhecer diferentes papéis para o zero (zero absoluto e
zero-origem);

o perceber a logica dos numeros negativos que contraria a ldgica
dos numeros naturais — por exemplo, € possivel “adicionar 6 a
um numero e obter 1 no resultado”, como também é possivel
“subtrair um numero de 2 e obter 9”;

o interpretar sentencas do tipo x = -y, (o aluno costuma pensar
que x é positivo e y é negativo) (Brasil, 1998b, p. 98).



Apesar da Matematica ser uma ciéncia hipotética dedutiva pelo fato das
demonstragdes serem apoiadas em um sistema de axiomas, € fundamental levar em
consideragcao o fato da experimentagdo para a aprendizagem individual (Brasil,
2018).

Na BNCC (Brasil, 2018), uma das competéncias enfatiza o desenvolvimento
do pensamento cientifico, critico e criativo. Isso envolve exercitar a curiosidade
intelectual e adotar uma abordagem propria das ciéncias, que inclui investigagao,
reflexdo, analise critica, imaginacao e criatividade (Brasil, 2018).

Essas abordagens permitem que os alunos investiguem causas, elaborem e
testem hipdteses, formulem e resolvam problemas, além de criarem solucdes
praticas. Assim, a BNCC (Brasil, 2018) busca afastar a mera memorizagao,
promovendo uma aprendizagem significativa e aplicada (Brasil, 2018). No caso da
regra dos sinais, ela estabelece uma correlacédo ao Teorema de Hankel, que aborda
que em meio a varias possibilidades para a multiplicacdo a escolha recai na
preservagao das propriedades distributivas da multiplicacdo em relagédo a soma, a
esquerda e a direita. Estas propriedades ja sdo observadas com numeros positivos,
e é natural o prolongamento dessas para os nimeros negativos. E essa ideia de
prolongamento que em parte orienta o trabalho intelectual do homem, que Caraca

(2017) denomina de principio de extensao:

[...] o homem tem tendéncia a generalizar e estender todas as
aquisi¢cbes do seu pensamento, seja qual for o caminho pelo qual
essas aquisi¢cdes se obtém, e a procurar o maior rendimento possivel
dessas generalizagbes pela exploragdo metddica de todas as suas
consequéncias (Caraga, 2017, p. 10).

Para fins de avaliacdo da sequéncia didatica, serdo utilizados exercicios que
contemplam a teoria estudada e um jogo dominé. De acordo com Regina Célia
Grando (2000), o jogo € um importante instrumento de compreensao de aspectos
cognitivos e aprendizagem para os alunos trazendo para eles a novidade de
investigacdo, material para manuseio e pbér em pratica tudo que aprenderam
resgatando conceitos e habilidades matematicas. A partir dessa experiéncia, o

processo desencadeia o aprendizado e a evolugao dos alunos (Grando, 2000).



1.2.3 Objetivo geral
Revisar e diferenciar os algoritmos de adigao e de multiplicagdo de numeros

inteiros.

1.2.4 Publico-alvo

Alunos do 8°. ano do Ensino Fundamental.



2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 18 de novembro de 2024 , as professoras Ana Paula e Paula Eveline
iniciaram a primeira aula da disciplina de LEAMAT Il falando sobre o planejamento
para o semestre e utilizando uma apresentacao de slides.

Foram mostradas tabelas com sequéncias didaticas feitas por grupos de
periodos anteriores com a finalidade de exemplificar o que devera ser realizado pela
turma atual construindo a sequéncia didatica. Foi solicitado também que cada grupo
fizesse a corregdo do relatério iniciado no semestre anterior e comegasse a
elaboragao desta sec¢ao do relatério.

Apos a explicagdo, as orientadoras foram até cada grupo para explicar as
corregbes que deveriam ser feitas no relatério e solicitaram o inicio da preparagao
das etapas da sequéncia didatica mostradas no modelo.

No dia 2 de dezembro de 2024 , a professora Ana Paula foi até os grupos A1
e A2 para que fosse realizada a revisdo dos erros que foram encontrados no
relatorio, evidenciando o que era necessario ser modificado.

Além disso, questionou o grupo sobre as ideias que tinham da sequéncia
didatica, solicitando que fosse dado énfase na descricdo da primeira etapa. Em
resposta, foi dito que um dos materiais a serem utilizados na aula a principio seria a
reta numérica. Por fim, houve a solicitagdo para que a turma enviasse as atividades
de escrita do relatério semanalmente, corrigindo o que foi apontado na versao
anterior e construindo a primeira etapa da sequéncia didatica.

No dia 27 de janeiro de 2025, as professoras Ana Paula e Paula foram aos
quatro grupos para que fossem realizados ajustes no desenvolvimento da sequéncia
didatica e esclareceram as duvidas apresentadas pelos grupos.

Além disso, as mesmas passaram recados, um deles alertando que as
apresentacoes serao iniciadas no dia 10 de marco de 2025 e o outro, que o material
utilizado nas apresentacdes deveria comecar a ser preparado.

Na aula do dia 3 de fevereiro de 2025, houveram orientagdes importantes das
professoras Ana Paula e Paula sobre os encaminhamentos das atividades que
estavam sendo preparadas para a sequéncia didatica.

A professora Ana Paula analisou o link de uma videoaula que foi enviado pelo

grupo, destacando que o raciocinio apresentado é coerente e pode ser utilizado



como material de estudo. No entanto, foi sugerido que n&do houvesse limitagao
apenas a esse recurso, mas que também fosse abordado a propriedade distributiva,
além dos conceitos de lucro e divida na soma de numeros inteiros.

Ela elogiou o planejamento da aula, afirmando que esta bem estruturada e
pronta para apresentagcdo. No entanto, ressaltou a importancia da organizagao dos
materiais didaticos, como o domin6 das operacgdes e as plaquinhas para o quiz de
Matematica. Além disso, destacou a necessidade de estudar a parte central da aula
com mais profundidade, garantindo que a condugao da explicagao seja dinamica e
envolvente.

Uma recomendacao essencial foi a de incentivar a participacdo ativa dos
alunos, ndo apenas fornecendo as respostas, mas estimulando-os a refletir e
responder por si mesmos, promovendo assim um aprendizado mais significativo.
Para a apresentagao, a professora sugeriu que a explicagéo fosse dividida entre os
integrantes do grupo, garantindo, porém, que todos saibam o conteudo
integralmente. Também foi solicitado o melhor detalhamento sobre como serao
conduzidas as explicagdes, incluindo a utilizacdo das placas e da reta numérica.

Entre os dias 10 de fevereiro e 10 de margo de 2025, foram feitos ajustes
significativos na sequéncia didatica, com o objetivo de aprimorar o processo de
ensino-aprendizagem. Durante esse periodo, houve uma série de conversas
produtivas com a professora Ana Paula, que desempenhou um papel fundamental
no refinamento da abordagem da sequéncia didatica.

Uma das principais discussdes foi a valorizagdo da explicagdo da regra de
sinais. A professora Ana Paula contribuiu com sugestbes e corregdes, visando
garantir que os alunos compreendessem as duas formas de ensino escolhidas em
explicacdo, uma voltada para a adicdo e a outra, para multiplicacao.

Entre os dias 17 de margo a 12 de maio de 2025, ocorreram as
apresentacgdes das sequéncias didaticas, elaboradas pelos quatro grupos. Apds as
aplicagdes, houve um periodo de tempo para que os alunos e professores
realizassem comentarios a respeito do que foi aplicado, juntamente a criticas e
sugestoes.

A partir disso, cada grupo dedicou-se aos aprimoramentos das sequéncias
didaticas, inserindo assim, mudangas que surgiram apos as valiosas sugestdes da
turma e das orientadoras do componente curricular das duas linhas de pesquisas,

Algebra/Aritmética e Geometria.



No dia 17 de marco de 2025, ocorreu a aplicacdo da linha de pesquisa
Algebra/ Aritmética desse grupo onde foram feitos comentarios, para aprimoramento
do trabalho: melhoria na visibilidade das plaquinhas e das letras usadas no quadro;
padronizagao de cores e simbolos utilizados no quadro; melhoria na transicdo entre
os professores em formacao durante a aula, dentre outros.

Além disso, foram sugeridas melhorias na organizagdo da corregdo dos
exercicios € na condugao do jogo domind, visando garantir a fluidez e a eficacia
dessas atividades. De modo geral, a apresentacdo foi bem recebida pelas
professoras e colegas, que reconheceram o esforgo do grupo em elaborar uma
proposta acessivel, criativa e alinhada com a realidade escolar.

No dia 23 de maio de 2025 foi feita a avaliagao final deste componente pelas
trés professoras e foi comentado pelos professores em formacédo que o grupo se
alinhou e nao apresentou dificuldade na preparacao e aplicacdo da sequéncia
didatica. A orientadora Ana Paula elogiou o trabalho, abordando a evolugéo e o
empenho do grupo. Foi ressaltado pelas professoras Paula Eveline e Mylane, a
orientagao para que o grupo tenha um olhar mais prudente em relagéo a formatagao

dos relatérios.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta secao sera apresentada a sequéncia didatica bem como a sua

aplicacao na turma do LEAMAT II.



2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica esta dividida em trés etapas, indicadas no Quadro 1:

Quadro 1- Etapas e objetivos da sequéncia didatica

NUMERAGAO ETAPAS OBJETIVO
Identificar o nivel de conhecimento da
1 Quiz turma sobre as operagbes de soma e

multiplicagdo entre nimeros inteiros.

Regra da adicéo

Compreender a regra de sinais da adicao
com numeros inteiros por meio de uma
aplicagédo contextualizada com tema do
cotidiano e por representagdes feitas na
reta numeérica.

Regra da multiplicagéo

Compreender a regra de sinais da
multiplicagdo com numeros inteiros por
meio de uma aplicagdo contextualizada
com a reta numérica e da propriedade
distributiva.

3 Exercicio e aplicagado do
dominé

Verificar se os alunos compreenderam as
diferengas entre as regras da adigdo e
da multiplicagdo entre numeros inteiros
por meio de uma lista de exercicios e do
jogo de dominé.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Na primeira etapa, €& realizado um quiz oral com o uso de placas

confeccionadas pelo grupo contendo operagées de soma e multiplicagdo de

numeros inteiros (Figura 2). O quiz serve para identificar o nivel de conhecimento

prévio da turma e criar um ambiente de engajamento inicial com o tema.

Figura 2 - Placa do Quiz

—— —_—

Fonte: Elaboragéao propria.




As operagdes grafadas nas placas séo: -8+(-1), -4 + (-7), -3 + 9, -3 + (-5),
-2+ (-6), -8 x (-1), -4 x (-7), 3x (-5),-9+ 7 e -2 + (- 6).

Durante a aplicagdo do quiz, a ideia € que os alunos respondam oralmente,
interagindo com os professores em formagéo. Com isso, o grupo podera observar
atentamente quais s&o os questionamentos que mais geram duvidas ou erros.

Antes desta etapa ser encerrada, os professores em formagédo fazem
perguntas como: “Vocés tiveram dificuldades?”, “Em quais pontos vocés tiveram
dificuldade?”, “Com base nas perguntas, vocés imaginam qual assunto sera
abordado hoje?”. Este dialogo serve para promover um melhor envolvimento dos
estudantes com o tema a ser trabalhado.

A segunda etapa foca na explicagao tedrica e no detalhamento do conteudo,
iniciando com a apresentagao da regra dos sinais na adicdo com numeros inteiros.
Para isso, um dos professores em formacédo explica essa regra utilizando um
exemplo com movimentagdes financeiras.

Neste momento, a explicagao é realizada por meio de um exemplo pratico do
cotidiano, no qual se constréi uma tabela que registra saldo e movimentagdes
financeiras, incluindo tanto os gastos quanto valores adquiridos. O objetivo é
demonstrar de maneira clara como a regra dos sinais esta presente no dia a dia de
uma pessoa, permitindo que os alunos compreendam sua aplicagao pratica, além de

sua utilizacao em operagdes matematicas (Figura 3).

Figura 3 — Dados numéricos com valores da questdo contextualizada

Fonte: Elaboragéo propria.



O cenario apresentado envolve a abertura de uma conta bancaria de um
personagem chamado Lucas, onde, inicialmente, o saldo € de R$0,00. Para concluir
0 processo de abertura, torna-se necessario realizar um depdsito, que, neste caso, €
de R$100,00, resultando em um saldo de R$100,00.

No dia seguinte, realizando um servigco de aula particular foi obtido uma
transferéncia de R$100,00, obtendo um saldo de R$200,00. Apds esse acontecido, é
relatado que surge uma oportunidade de ir a um jogo do Flamengo e que o ingresso
custa R$300,00. Ao efetuar o pagamento, o saldo torna-se negativo, utilizando o
cheque especial. Resultando assim em um débito de R$ 100,00. Posteriormente, na
volta do jogo, houve gastos com alimentagao e transporte para voltar a casa no valor
de R$20,00, gerando aumento da divida anterior e resultando em um saldo negativo
de R$120,00.

Mais adiante, um novo recebimento referente a uma aula particular ministrada
de R$300,00 é realizado, elevando o saldo disponivel para R$180,00.

Conforme citado anteriormente, os valores envolvidos na histéria sé&o
registrados simultaneamente na tabela, proporcionando uma visualizagdo da
aplicacdo da regra dos sinais na soma de numeros inteiros positivos e negativos,
representados pelas cores azul e vermelha, respectivamente.

Um outro professor em formagao retorna a explicagao da regra de sinais da
soma, utilizando uma reta numérica confeccionada em cartolina e plastificada.

Para compreender a soma de numeros inteiros, considera-se que a origem da
reta numérica € um ponto que representa o numero 0. Os numeros positivos estao
posicionados a direita, e os negativos, a esquerda. Na adicao de numeros inteiros, a
operacao pode ser interpretada como um deslocamento sobre a reta numérica: a
adicdo de um numero positivo implica um deslocamento para a direita, enquanto a
adicdo de um numero negativo resulta em um deslocamento para a esquerda. O
sinal do resultado obtido dependera da posicéo final alcangada na reta, de acordo
com as propriedades e regras formais que regem a adigdo no conjunto dos numeros
inteiros.

A seqguir, sdo apresentados alguns exemplos:

Exemplo 1: (+4) + (+3)



Partindo do zero, desloca-se quatro unidades para a direita, pois 0 numero 4
€ positivo. Em seguida, adicionam-se mais trés unidades, chegando ao numero +7
(Figura 4). Como toda a operacgdo ocorreu no lado positivo da reta, confirma-se a
regra

(+ )+ (+) = (+ ), ou seja, a soma de dois numeros positivos resulta em um

numero positivo.

Figura 4 - Reta numérica no exemplo (+) + (+) = (+)
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Fonte: Elaboracé&o prépria.

Exemplo 2: (+3) + (-2)

Iniciando em zero, desloca-se trés unidades para a direita devido ao numero
+3. Posteriormente, como o -2 representa um numero negativo, retornam-se duas
unidades para a esquerda. O resultado final € +1 ( Figura 5). Esse exemplo ilustra a
regra da adigdo entre numeros inteiros de sinais opostos, expressa como (+) + (-) =
(+) ou (=), em que o sinal do resultado é determinado pelo numero de maior valor
absoluto.

Figura 5 - Reta numérica no exemplo (+) + (-) = (+)
- . G P SRR T ST

Fonte: Elaboracé&o prépria.



Apos esta explicacdo, os professores em formagdo propdéem uma
interpretagdo cotidiana para esta operagdo: se alguém possui R$3,00 e gasta

R$2,00, ainda resta R$1,00, mantendo um saldo positivo.

Exemplo 3: (-6) + (+5)

Nesta operacéo, inicia-se em 0 e em seguida, desloca-se seis unidades para
a esquerda. Logo apds, ao adicionar +5, caminha-se cinco unidades para a direita. O
ponto final fica em -1 (Figura 6).

Figura 6- Reta numérica no exemplo (+) + (-) = (-)

Fonte: Elaboragao propria.

Os professores em formagao destacam que, esse exemplo reforga a regra:

(-)+(+)=1(-)ou (+). Ele vale como um fechamento para os dois casos,
onde o sinal do numero com maior valor absoluto € mantido. Apds esta explicacéo é
comentado sobre um exemplo do cotidiano. Isso pode ser comparado a uma divida
de R$6,00 que é parcialmente quitada com um recebimento de R$5,00, resultando
em um saldo devedor de R$1,00.

Exemplo 4: (-3) + (-2)
Inicia-se na posicdo 0 e em seguida, deslocam-se trés unidades para a
esquerda. Imediatamente, desloca-se mais duas unidades para a esquerda,

resultando em -5 (Figura 7).



Fonte: Elaboragao propria.

Como ambos o0s numeros sao negativos, o deslocamento ocorre
integralmente no lado esquerdo da reta numérica, confirmando a regra:

(-)+ (-) = (- ). Aseguir os professores em formagédo abordam a operagéo por meio
de uma divida: se alguém deve R$3,00 e contrai mais R$2,00 em divida, o saldo
total negativo sera de R$5,00.

Esses exemplos mostram, de forma visual e contextualizada, a regra de
sinais para a soma de numeros inteiros.
Apods a explicagao, é fixada no quadro um cartaz, com uma imagem contendo

a regra de sinais da soma (Figura 8).

Figura 8 - Quadro de sinais da soma

QUADRO DE SINAIS DA SOMA
(+)+(+)=+

(=)+ (=)

()+(=)
(=) +(+)

Fonte: Elaboragao propria.



Em seguida é fixada no quadro outro cartaz, com uma imagem da regra de
sinais da multiplicacdo, diferenciando-a da anterior por ndo possuir 0s mesmos

resultados (Figura 9).

Figura 9 - Quadro de sinais da multiplicagéo

QUADRO DE SINAIS
DA MULTIPLICACAQ

Fonte: Elaboracao propria.

Nesse momento, busca-se evidenciar que a regra dos sinais utilizada na
multiplicacdo nao se aplica a soma. Para isso, enfatiza-se que a regra "menos com
menos é mais" neste novo contexto. Na adigdo, essa operacado resulta em um
numero negativo.

Utilizando a mesma reta ja fixada no quadro no quadro, um dos professores
em formacdo da continuidade ao tema. Antes de iniciar a explicagdo, sao
apresentadas quatro expressées no quadro: 2 x 3; 2 x (-3); (-2) x 3 e (-2) x (-3),
contemplando todas as possibilidades de sinais que ocorrem na multiplicacdo de
nameros inteiros:

Ao longo da explicagdo, um dos professores em formagado incentiva a
participacao ativa dos alunos, permitindo que respondam as perguntas enquanto
conduz a discusséo.

Inicialmente, um dos professores em formacado chama a atencéo para o fato
de que a multiplicagdo 2 x 3 pode ser interpretada como 3 + 3. Na reta numérica,

partindo do zero, realiza-se um salto de 3 unidades para a direita, alcangando o



numero 3. Em seguida, efetua-se mais um salto de 3 unidades para a direita,

chegando ao numero 6 (Figura 10).

Figura 10 - Primeiro exemplo da multiplicacdo na reta numérica

Fonte: Elaboracéo propria.

Dando prosseguimento, um dos professores em formagdo aborda que a
multiplicagdo: 2 x (=3) pode ser interpretada como (-3) + (+3). Dessa forma,
realiza-se dois deslocamentos de 3 unidades para a esquerda na reta numérica.
Inicia-se no ponto zero e efetua-se um salto de —3, alcangando o ponto —3. Em
seguida, realiza-se outro salto de —3, atingindo o ponto —6. Com isso, o resultado de
2 x (-3) é —6 (Figura 11).

Figura 11 - Segundo exemplo da multiplicacao na reta numérica

Fonte: Elaboragao prépria.



Para dar inicio a andlise da multiplicagdo (-2) x 3, um dos professores em
formagdo a interpreta como —[2 x 3]. O sinal de menos indica que deve-se
considerar o oposto do resultado da multiplicacdo. Calculando 2 x 3, obtém-se 6, € 0
oposto de 6 € —6. Pensando na reta numérica, inicia-se a partir do valor zero e
realiza-se um salto de 3 unidades, alcangando o numero 3. Em seguida, efetua-se
outro salto de 3 unidades, resultando no numero 6. Como a operagao é —[2 x 3],
considera-se o simétrico de 6 em relagao ao zero, que é —6. Portanto, o resultado de
(-2) x 3 € —6 (Figura 12).

Figura 12 — Terceiro exemplo da multiplicagéo na reta numérica (Abordagem 1)

Fonte: Elaboragao propria.

Uma outra forma de mostrar o resultado desse produto € utilizar a propriedade
comutativa da multiplicagdo. Assim, um dos professores em formagado mostra que
(-2) x 3 € o mesmo que 3 x (-2) e na reta numérica, basta deslocar trés vezes, duas
unidades para a esquerda chegando ao -6 (Figura 13).

Figura 13 - Terceiro exemplo da multiplicacdo na reta numérica ( Abordagem 2)

Fonte: Elaboragao propria.



Por ultimo, é abordada a operacgao (-2) x (-3), uma das mais desafiadoras de
visualizar diretamente na reta numérica, uma vez que envolve a multiplicacéo de
dois numeros negativos. No entanto, é possivel compreendé-la por meio de uma
interpretacdo baseada no conceito de "oposto" ou simétrico em relacdo ao zero.
Com isso, é permitida a reescrita da operagédo como - [2 x (-3)], isolando o sinal de
menos, que indica o oposto. A partir disso conclui-se que, se 2 x (-3) é igual a -6,
entao o seu oposto é 6.

Considerando a reta numérica, inicia-se no ponto zero e realiza-se um salto
de 3 unidades a esquerda, o que posiciona o ponto em -3. Um segundo salto de
mesma distancia leva ao ponto —6. Ao calcular o oposto deste valor, retorna-se para
o lado positivo da reta numérica, alcangando o valor 6. Dessa forma, observa-se que
a multiplicagdo entre dois numeros negativos resulta em um numero positivo, ou
seja, (-) x (=) = (+) (Figura 14).

Figura 14 - Quarto exemplo de multiplicagdo na reta numérica

Fonte: Elaboracéo propria.

Para finalizar, é apresentado por um dos professores em formacéo, a regra da
multiplicagdo de numeros inteiros utilizando a propriedade distributiva.

Para isso, propde-se a seguinte questao: “Quanto é 5 x (-3)?”. Antes de
responder diretamente, um dos professores em formagao retoma com os alunos a
identidade matematica que afirma que qualquer numero multiplicado por zero ¢é igual
a zero. Assim, considera-se que:

5x(3-3)=5%x0=0



Em seguida, aplica-se a propriedade distributiva:

5x3+5x%x(-3)=0

Neste ponto, uma das professoras em formagao indaga aos alunos: “Se 5 x 3
€ igual a 15, qual deve ser o valor de 5 x (-3) para que a soma resulte em zero?”. A
turma, ao analisar a equacgao, percebe que o segundo termo deve ser o oposto de

15, ou seja, —15. Assim, conclui-se que 5 x (-3) = -15 (Figura 15).

Figura 15 - Primeiro exemplo da regra da multiplicagao utilizando a propriedade distributiva

Fonte: Elaboracao prépria.

Mostra-se, por meio deste exemplo, que: o produto de um numero positivo
por um numero negativo resulta em um numero negativo.

No exemplo seguinte, a mesma professora em formagdo retoma essa
estratégia e propde a operagdo (-5) x 3, mas agora partindo da igualdade
3 x (5-5) = 0. Aplica-se novamente a propriedade distributiva e obtém-se:

3x5+3x%x(-5)=0

Apobs resolver o primeiro produto, ela questiona aos alunos: “Qual deve ser o
valor de 3 x (-5) para que a soma resulte em zero?”. Com base nesse
qguestionamento, espera-se que os alunos concluam que a unica possibilidade é -15

(Figura 16). Dessa forma, mais uma vez se confirma a regra: (+) x (=) = (-).



Figura 16 - Segundo exemplo da regra da multiplicacéo utilizando a propriedade distributiva

Fonte: Elaboracéao propria.

Como ultimo exemplo, a professora em formagao conduz a turma a reflexao
sobre a multiplicagdo de dois numeros negativos. Ela propde a operagao (-3) x (-5)
e parte da identidade:

-3x(5-5)=-3x0=0

Aplicando a propriedade distributiva:

(-3) x5+ (=3)x(=5)=0

Como os alunos ja sabem que (-3) x 5 = -15, ela questiona: “Qual valor
precisa ter o produto (-3) x (-5) para que a soma com —15 resulte em zero?”. Os
alunos percebem que apenas o numero +15 satisfaz essa condigdo, o que leva a
concluséo:

(=3) x (-5) = +15

Esse exemplo reforga, com base na propriedade distributiva e no raciocinio
I6gico, a regra de que o produto de dois numeros negativos € um numero positivo
(Figura 17).



Figura 17 — Terceiro exemplo da regra da multiplicagao utilizando a propriedade distributiva

Fonte: Elaboragao proépria.

A terceira etapa € dividida em dois momentos. No primeiro, é aplicada uma
atividade impressa (APENDICE A-l) , na qual é proposto aos alunos que resolvam
cada questao, considerando as regras de sinais.

Na primeira questdo, € solicitado que os alunos escrevam uma historia
utilizando os valores da tabela disponibilizada, como mostra a Figura 18. Eles devem
seguir a mesma ideia utilizada por um dos professores em formagao e trabalhar a

regra de sinais na soma, pela nogao de acréscimo e divida.

Figura 18 - Primeira questao da folha de atividades

Folha de atividades

1- Utilize os numeros abaixo e elabore uma histdria que use a ideia de ganho e de
divida.

300/ -500 7 -200/ 1000/ 800

Fonte: Elaboragao prépria.



Em seguida, na questdo dois, é solicitado que os estudantes resolvam as
duas operagdes propostas, seguindo a explicagao dada por um dos professores em

formacgao (Figura 19).

Figura 19- Segunda questao da folha de atividades

2- Resolva as operagodes utilizando a reta numérica.

a) (-3) + (-4) =

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

-9 78 -7 -5 75 -4 =3 =2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

b) (-5) + (+4) =

t
O B 7 -6 5 4 B 2 1 0+l 4243 +h 45 45 47 +8 49

Fonte: Elaboracao propria.

Ja na terceira questdo, a atividade proposta € referente a regra de sinais da
multiplicagdo. As operagdes deverao ser resolvidas tanto por meio da reta numérica
quanto pelo uso da propriedade distributiva. Dessa forma, a atividade permitira a
fixacdo dos conceitos trabalhados, promovendo a assimilacdo das diferentes

abordagens apresentadas (Figura 20).

Figura 20- Terceira questao da folha de atividades

3- Resolva a operagéao abaixo, utilizando a reta numérica e a propriedade distributiva.
Operacgéo: (-2) x (-4)

Reta Numeérica:

\\\\\\\\\ =t
028 7 6 B A8 =D 1 DoeLaD 43 4 SE e 29

Propriedade Distributiva:

Fonte: Elaboragao proépria.

Também faz parte da terceira etapa da aula, a aplicagdo de um domind
adaptado. Os alunos participam de um jogo educativo denominado "Domind das

operacbes com numeros inteiros" (APENDICE A-l1), elaborado pelos professores em



formacdo com o intuito de verificar a aprendizagem de maneira ladica e
desafiadora.

O jogo dominé elaborado pelo grupo foi impresso em papel cartdo. Cada peca
apresenta, em uma de suas extremidades, uma operacdo matemética ou um
ndamero inteiro, por exemplo, 12 + 12 e, na outra, o resultado de uma operacao

distinta (por exemplo, +12 ou -12) (Figura 21).

Figura 21 - Dominé das operagfes com numeros inteiros

0 0 2+2 -66 1.(6)| 45 +10 10 2.(-5) | -4.4
(-3).(-15)| 4.5 20 +20 1743 | 12+12 -1 1 546 2.3
+24 -24 8.(-3 | -15.2 -30 30 8+(2) | 6.(6) 38 +35
-5.(-6) | 7+6 13 1 7+(6) | -7+ (-6) 3 +3 5+(2) | -3.(7)
21 -21 3.(-7) | 9.(5) 36 |-14+(-3) 13 2.(-5)
-17 -5+5 -6 6 -4.(-9) | -15+12 8.(-2) | 443

Fonte: Elaborac&o propria.

Dessa forma, os alunos resolvem mentalmente as operacdes para encontrar
a peca correspondente, estabelecendo as conexdes corretas ao longo do jogo. Um
diferencial importante do material elaborado é a intencionalidade na construgéo das
pecas, incluindo estratégias que podem induzir ao erro como por exemplo: a peca
com a operacao 2 . (-5) e os numeros 10 ou -10 em outras peg¢as, com 0 proposito
de avaliar se os estudantes compreenderam verdadeiramente as regras das
operacdes com numeros inteiros. Assim, a atividade estimula o pensamento critico,
mas também permite a autoavaliacdo e a correcao de possiveis equivocos (Figura
22).



Figura 22 - Pecas que podem confundir o aluno

+10 -10 2.(-5) | -4.4

-1 1 -5+6 -2.3

Fonte: Elaboracao prépria.

As regras do jogo séo:

- A turma sera dividida em duplas.
- Cada integrante da dupla iniciard com um conjunto de 7 pecgas.
- As pecas devem ser conectadas de forma que as operacdes ou numeros
apresentados figuem associados a valores correspondentes.
- Caso o jogo figue sem possibilidade de continuacdo e ainda restem pecas
nas maos dos jogadores, vence quem tem a menor quantidade de pecas nas

maos.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 17 de marc¢o, foi realizada a apresentacdo da sequéncia didatica para
a turma do LEAMAT II. Estavam presentes 17 licenciandos, além das professoras
orientadoras Ana Paula e Paula Eveline.

A aula iniciou com um quiz onde os professores em formagao solicitaram
aos licenciandos respostas de forma rapida sobre algumas operagdes apresentadas
em placas. Os alunos foram participativos, porém, em alguns casos demoraram para
responder. Afirmaram, que gostaram da ideia do quiz, mas por ter operagdes
semelhantes seguidas umas das outras, responder de forma rapida e mentalmente,
causou confusdo nos resultados.

Apods este momento, os licenciandos foram questionados quanto ao tema da
aula. Todos conseguiram reconhecer o assunto que foi abordado.

A seguir, se iniciou a apresentacdo com um dos professores em formacgao
explicando a regra de sinais da adicdo com a nogao de divida e lucro em situagdes
do dia a dia. Em seguida, foi apresentado aos alunos uma segunda forma de

explicacdo sobre a regra de sinais da soma com a reta numérica, onde foi feita e



explicacdo com o passo a passo e a realizacdo de exemplos durante a aula. Foram
feitos alguns comentarios sobre como € interessante a explicagdo de diversas
formas para melhor compreensao do assunto, algo que chamou a atengao pois nao
havia sido reparado anteriormente pelos professores em formagao.

Logo apds, foi explicado a regra de sinais na multiplicagdo, com duas formas
diferentes de abordagem, sendo a primeira a reta numérica como mostra a Figura
23. O professor em formacgao utilizou apenas uma das formas de explicagéo, a da

propriedade comutativa da multiplicagao.

Figura 23- Explicacao do professor em formagdo com o uso da reta numérica

—_— 167

Fonte:Protocolo de pesquisa.

Em seguida, foi dado continuagdo da aula abordando a multiplicagdo dos
numeros inteiros utilizando a propriedade distributiva como mostra a Figura 24.Vale

ressaltar que as perguntas foram respondidas corretamente.

Figura 24- Aplicagcao da propriedade distributiva

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Por fim foi aplicado uma folha de atividades e logo em seguida, o domind.

Grande parte da sequéncia ocorreu como planejado acima, salvo algumas
ponderagdes que serao destacadas aqui.

Durante a aplicagdo, os alunos demonstraram grande interesse e
participacdo ativa nas atividades propostas. Um dos professores em formacao
convidou um dos licenciandos para ir a frente da sala dizer como resolveu uma
questdao proposta na folha (Figura 25). A interagao foi constante, com perguntas
pertinentes e colaboragcdes que enriqueceram o desenvolvimento da aula. A
cooperacgao entre os licenciandos também foi evidente, favorecendo um ambiente de

aprendizado coletivo e respeitoso.

Figura 25 - Participagdo de um dos alunos

|

Fonte: Protocolo de pesquisa.

As duvidas surgiram ao longo da apresentacdo, mas foram sendo
esclarecidas gradualmente, tanto durante quanto apds a exposigao do conteudo, o
que contribuiu para uma melhor assimilacdo do tema. Esse processo de
esclarecimento evidenciou o engajamento dos alunos e sua disposicdo em
compreender o assunto abordado.

Ao final, o trabalho foi amplamente elogiado tanto pelas orientadoras quanto
pelos proprios licenciandos, que destacaram a clareza das explicagdes, a
organizagdo do conteudo e a abordagem utilizada. Esses elogios reforcaram a
relevancia da atividade e mostraram que os objetivos propostos foram alcangados
com éxito.

Apdés a apresentacdo, a professora orientadora realizou diversas
observacgdes construtivas. Em relagao ao quiz aplicado, sugeriu que a professora em

formacdo nao verbalizasse a operagao presente na plaquinha, permitindo que os



alunos realizem o calculo mentalmente. Segundo a orientadora, ao enunciar a
operagao, o dinamismo do quiz pode ser comprometido. A justificativa apresentada
pelos professores em formacgao foi de que, em salas grandes, os alunos poderiam
ter dificuldades para visualizar a plaquinha.

A professora compreendeu a preocupacdo, mas ressaltou que ouvir a
operagao pode ser mais dificil do que visualiza-la, sendo mais eficaz manter o
registro visual como protagonista da atividade. Ela também sugeriu que a professora
em formacao levantasse mais a placa, para melhor visualizagao de todos os alunos.

Ainda sobre o material utilizado, foi apontada a dificuldade de leitura das
canetas coloridas, especialmente a verde. A sugestao foi utilizar apenas duas cores:
azul e vermelho, de forma mais conveniente. Foi comentado que a utilizagao de
cores deve favorecer o entendimento e ndo causar confusdes visuais.

O professor em formacdo Davi foi elogiado por utilizar um exemplo
relacionado a movimentagao de dinheiro, empregando a ideia de crédito. Contudo,
foi destacada a importancia de apresentar os acontecimentos em ordem ldgica,
modificando a ordem das palavras saldo e movimentagdo. Essa sugestdo foi
acatada pelo grupo. Para a aplicagdo na turma da Educagéo Basica, decidiu-se por
um cartaz, de maneira a ndo haver perda de tempo no desenho da tabela, feita no

quadro (Figura 26).

Figura 26- Modificagdo no quadro sobre saldo e modificagao

Fonte: Elaboragao propria.



Um ponto relevante abordado pela orientadora foi a necessidade do cuidado
com a linguagem matematica. No exemplo da operagao (-30) + 20, uma professora
em formacgao mencionou que "o sinal fica com o numero maior", o que foi corrigido.
Inicialmente, a sugestao inicial foi utilizar a nogdo de moddulo para explicar que o
resultado assume o sinal do numero com maior modulo. A orientadora reforgou que,
nesse momento, € possivel valorizar o pensamento dos alunos, instigando-os a
refletir sobre o resultado: “O que vocés acham que acontece nesse caso?”. Isso
estimula a construgcdo do conhecimento e pode revelar compreensdes corretas por
parte dos estudantes.

Depois de algumas reflexdes optou-se por uma linguagem mais proxima da
explicacéo fornecida nos dois casos de (+) + (-) e (-) + (+) . O exemplo utilizado por
um dos professores em formacgao foi usar a ideia da reta, pois ao deslocar-se mais
unidades para a direita, obtém-se um resultado positivo; por outro lado, ao
deslocar-se mais unidades para a esquerda, o resultado torna-se negativo.

Outro ponto ressaltado foi a escolha dos recursos utilizados na aula como os
cartazes feitos de papel plastificado, o domind impressos em papel cartdo com
exemplos de operagdes similares as trabalhadas em aula. A orientadora reconheceu
como positivo o fato de o grupo ter proposto uma aula com materiais acessiveis,
condizente com a realidade de muitas escolas publicas, nas quais o tempo e os
recursos sao limitados.

Durante a explanagao sobre a reta numérica, foi apontado que a professora
em formacao acabou por enfatizar mais o exemplo cotidiano do que a prépria reta. A
orientacdo é manter o foco na reta numérica como ferramenta principal para a
explicacdo, sem comprometer o objetivo pedagaogico.

Com relacdo a disposicéo dos cartazes, a orientadora Paula Eveline sugeriu
que a altura fosse revista, pois estavam muito baixos. O grupo optou por aguardar
conhecer a sala em que a aula sera aplicada e, assim, ajustar adequadamente a
posicdo dos materiais. Houve ainda uma sugestdo de um dos licenciandos para que
os materiais ja estivessem posicionados no inicio da aula. No entanto, a orientadora
e 0 grupo consideraram mais adequado manter o suspense quanto ao tema da aula
e realizar a colocacdo dos cartazes de forma dindmica, sem delongas, evitando

distragdes.



Uma licencianda comentou positivamente sobre o uso da reta numérica na
explicacdo da multiplicagdo com sinais, efetuada por um professor em formacéao,
considerando inclusive utilizar com sua filha.

Foi levantada uma duvida em relacdo ao que os alunos podem questionar na
parte da multiplicacdo de dois numeros negativos. A escrita no qual o fato de o sinal
negativo ficar do lado de fora da multiplicagado entre parénteses pode gerar duvidas
por conta do sinal. A orientadora sugeriu reescrever a operagao (-2) x (-3) como
(-1 x 2) x (-3) =(-1) x (2 x (-3)). Com isso, um dos professores em formacéo
interpreta a operagdo como —[2 x 3]. O sinal de menos indica que o resultado da
multiplicacdo devera ser tomado em seu oposto. Inicialmente, calculamos 2 x 3, que
resulta em 6. Em seguida, aplicamos o sinal negativo, obtendo o oposto de 6, isto €,
—6.

Na reta numérica, esse raciocinio pode ser visualizado da seguinte forma:
partindo do zero, deslocamos trés unidades a direita, alcancando o ponto 3.
Repetindo esse deslocamento de mais trés unidades, chegamos ao ponto 6.
Contudo, como a operagao envolve o sinal negativo (-), devemos considerar o
simétrico de 6 em relagdo ao zero que é —6.

A professora orientadora também comentou quanto ao tamanho da letra no
quadro, que estava muito pequena, semelhante a escrita no caderno. Recomendou
treinamento para melhorar a legibilidade. Além disso, destacou a importancia do uso
adequado da linguagem matematica, alertando para o uso incorreto da palavra
‘prova” ao se referir a exemplos numéricos. O correto seria dizer que o exemplo
“‘mostra” e nao “prova’, uma vez que a prova matematica envolve raciocinio formal,
de carater demonstrativo.

A professora Paula Eveline complementou, sobre a transicdo entre os
professores em formacéo Anderson e Ellen, os colegas sugeriram que faltou uma
conexao, onde a professora em formagao nao fez ligagdo com o conteudo abordado
anteriormente, ficando vaga a mudanga de assunto da reta numérica para a
propriedade distributiva, o que pode gerar confusdo nos alunos. A orientadora
recomendou que essa ligagdo fosse feita por meio da fala de transi¢do, como:
“Agora vamos ver de outro jeito”. Uma simples fala de transigao poderia estabelecer
essa conexao com maior clareza.

A aplicacdo dos exercicios também foi analisada. As orientadoras sugeriram

nao oferecer dicas durante a resolugao, pois isso compromete o carater avaliativo da



atividade. Sugeriram estipular um tempo para a realizagdo, para que todos os alunos
possam participar da ultima etapa da aula, o jogo dominé. Durante a corregao,
aconselharam evitar que os alunos se desloquem até o quadro, pois isso pode gerar
desorganizagao.

A alternativa proposta € realizar a corregdo com os alunos explicando
oralmente da propria carteira, enquanto o professor anota no quadro os passos do
raciocinio. Apds uma nova releitura, optou-se por ndo haver corregoes e recolher a
folha, dado o carater avaliativo.

Foi consenso entre os licenciandos que a apresentacdo de duas explicagdes
diferentes para a regra de sinais foi um ponto positivo. A reta numérica construida
para fixagao no quadro também foi elogiada.

Houve ainda uma mudanga na regra do domind. Anteriormente, quando o
jogo travava, todas as pecas eram embaralhadas novamente e na nova proposta,
em caso de bloqueio, vence quem tiver menos pecas. Outra questao observada foi a
confusdo causada por algumas pecas que continham expressées em um lado e
nameros no outro. A sugestao foi esclarecer essa possibilidade como um lembrete
oral durante a explicagao do jogo, e ndo como parte das regras escritas.

A professora Paula sugeriu que fosse entregue uma folha com a atividade e
itens para serem completados de acordo com o0 andamento da aula como mostra a

Figura 26 (APENDICE B-Ill), o que foi prontamente aceito pelo grupo.



Figura 26- Apostila para acompanhamento da aula

SEE INSTITUTO FEDERAL e
e (-3)* (2= ot =+t =ttt
B8 campos Canro 9 8 -7 6 -5-4-3-2-1 0+142+3+445+6+7 4849
Diretoria de Ensino Superior L . .
Licenciatura em Matematica Multiplicagéo de Nimeros Inteiros
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Algebra/ Aritmética
Licenciandos: Alice Neto, Anderson Gomes, Davi Rocha e Ellen Viana. 1- Utiliz retas numéri ix rare Iver int racod
Orientadora: Prof®. Ana Paula Rangel de Andrade Utilize a5 retas ricas abaixo para resolver as seguintes operacbes.
Nome: Data: [ ___ /2025
(+2) x (+3)=
Regra de Sinais
. , —t t t t t t t—t t
Soma de Nimeros Inteiros 9 B -7 -6-5-4-3-2-1 0+1+42+3+445+64+7+8+9
1- Preencha a tabela abaixo utilizando a ideia de ganho e divida
(+2)x (-:3)=
Movimentagao Saldo
t t 1 t t = t
9 8 7 6 -5 -4 3 -2 -1 0+142+3+4 454647 +8 49
(-2)x (+3)=
+—t t t t t +—t t
9 87 65 -4-3-2-1 0+1+42+3+445+64+7+8+9
(-2)x (-3)=
2- Utilize as retas numéricas abaixo para resolver as seguintes operagdes:
— t t t t t —t t
9 B 7 -6-5-4-3-2-1 0+142+3+445+6+7+849
(+4) + (+3)= —t——t—t—t—t—t—t—t—t ——— e kb i
9 87 -6 -5 -4 -3 -2-1 0+1+2+3+4 45 46 +7 +8 49
2- Resolva as operagdes indicadas aplicando a propriedade distributiva.
_ =t ——t f—t—t—t a)5x(3) b) (-3)x (-5)
(#3)+ (-2)= 9 -8 -7 -6-5-4-3-2-1 0+1+2+3+4454647 4849
(6)+(+5)=
9 B -7 -6 -5 -4 -3-2-1 0+1+2+3+4+5 46 +7 +8 +3

Fonte: Elaboragéao propria.

Também foi recomendada a padronizagdo da simbologia da multiplicagao:
utilizar o sinal “x” em tamanho reduzido em todo o material, evitando o uso do ponto,
que pode causar confusao.

Sobre o conteudo de propriedade distributiva, a orientadora Paula Eveline
sugeriu uma revisao. No entanto, o grupo, em acordo com a orientadora Ana Paula,
considerou desnecessario, uma vez que o conteudo ja foi visto anteriormente e sera

retomado naturalmente durante a explicagao.



3 RELATORIO DO LEAMAT lli

3.1 Atividades desenvolvidas

No dia 10 de junho de 2025, as professoras Ana Paula e Paula Eveline
entregaram aos professores em formagao o cronograma de aplicacdo da sequéncia
didatica e os prazos para envio dos relatérios. A professora Ana Paula destacou a
necessidade de revisar a sequéncia com base nas observacbdes coletivas e
possiveis sugestdes dos orientadores. Apds os ajustes, a sequéncia devera ser
aplicada nas escolas, com o desafio de conciliar os calendarios académicos.

Os dados coletados servirdo para finalizar o relatério e preparar a
apresentacao final do percurso do LEAMAT | ao LEAMAT Ill. A professora Ana Paula
alertou sobre a organizacao do relatério: a seg¢ao 2.2.1 deve conter a versao original
da sequéncia (com erros), enquanto a secao 3.2.1 deve apresentar a versao
revisada com modificagbes significativas. Paula Eveline exemplificou a estrutura
correta usando um relatério ja concluido. Ao final, refor¢ou-se a importancia de
cumprir os prazos, ja que nao havera uma nova edi¢ao da disciplina..

No dia 17 de junho de 2025, as professoras Ana Paula e Paula Eveline
realizaram um acompanhamento individualizado com os grupos, esclarecendo
comentarios nos relatérios e orientando ajustes. Ao final, solicitaram que cada grupo
entregasse uma lista com materiais pendentes e erros cometidos nas
apresentacgoes.

A professora Ana Paula destacou problemas de pontuagéo e generalidade no
relatorio, sugerindo especificagbes mais claras. Elogiou a objetividade na escrita.
Questionou o0 uso do termo “revisdo” para o quiz, sugerindo que sua fungao é mais
diagnostica do que explicativa.

Foi identificado um erro de digitagdo nos quadros do relatorio, com ambos
intitulados “adi¢cao”, e recomendada a corre¢do. Sobre a tabela do item 3.2.1, foi
solicitado um formato aberto conforme modelos do IBGE. Também recomendou-se
maior detalhamento na narrativa da atividade contextualizada.

No dia24 de junho de 2025, foi reforcada a importancia da realizagdo dos
diarios semanais das aulas. Também foi tratada a marcagdo de horarios para

ensaios e a confirmacao da escola em que sera realizada a aula. Em relagao a folha



que sera utilizada pelos alunos para acompanhar a aula, foram feitas algumas
observagbes importantes: incluir o sobrenome completo da professora, substituir a
expressao “folha de atividades” por “atividades” e criar um nome criativo para o jogo
de domino.

Também foi recomendado reorganizar a folha com as regras do dominé para
torna-la mais clara. Orientou-se a retirar o termo “material didatico”, utilizando
apenas ‘regra de sinais”, bem como eliminar as expressdes “primeiro”, “segundo” e
“terceiro passo”. Por fim, foi solicitado aumentar o tamanho da fonte dos titulos dos
tépicos da folha, como “soma de numeros inteiros” e sublinha-los, além de retirar os
boxes das caixas de resposta, de modo a nao limitar o espaco destinado a escrita
dos alunos.

Nos dias 30 de junho e 4 de julho de 2025 foram realizados ensaios para a
apresentacao da sequéncia didatica na escola. Durante esse periodo, a orientadora
sugeriu falas para serem utilizadas durante a explicagcdo e orientou ajustes nas
posicoes dos materiais didaticos que precisavam ser pendurados para que ficasse
em uma posicao favoravel aos alunos.

No dia 8 de julho de 2025 ocorreu a aplicagdo na turma da Educacéo Basica.
O planejamento ocorreu conforme o esperado e os alunos gostaram da proposta. A
atividade foi desenvolvida ao longo de dois tempos de aula, conforme o cronograma
estabelecido, possibilitando a melhor execugédo da sequéncia didatica planejada.

No dia 15 de julho de 2025, o grupo foi liberado pela professora Ana Paula
para ensaiar a sequéncia didatica de Geometria.

No dia 29 de julho de 2025, foi orientado que se realizassem os devidos
ajustes nos titulos dos apéndices, incluindo os seguintes elementos: os desenhos
das pecas do jogo de domind, a folha de atividades e a descricdo do material
utilizado. Sugeriu-se que os apéndices sejam identificados como Apéndice A1 —
Atividade e Apéndice A2 — Jogo de Domin6, e que estejam devidamente
apresentados no Sumario.

A professora orientadora recomendou que, na mencao ao material didatico,
sejam acrescentados comentarios sobre o processo de confeccdo dos mesmos.
Além disso, indicou novamente a necessidade de padronizagao do tamanho da fonte
e do espagamento no documento. A mesma pediu para incluir a sugestdo de
levantar um pouco mais a placa durante a explicacdo, a fim de melhorar a

visualizacdo para os alunos e a troca de posicdo das palavras "saldo" e
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"movimentagao”, visando facilitar a compreensao do conteudo.

Foi apontado que deveria entrar no relatério que, inicialmente, houve a
sugestao de abordar o conceito de modulo; no entanto, percebeu-se posteriormente
que esse conceito poderia representar um fator complicador para a turma, sendo
assim retirado da verséo final.

Além disso, orientou que fosse mencionado que a histéria utilizada no inicio
da aula foi reformulada para promover maior interagcdo com os alunos. Solicitou-se
que fossem detalhados os temas e os valores abordados na nova versao, bem como
as mudangas em relagao a proposta original.

Por fim, foi sugerido incluir mais comentarios a respeito dos feedbacks dos
alunos, buscando emitir as opinides registradas.

Nos dias 5 e 12 de agosto de 2025, o grupo foi liberado pela professora Ana
Paula para ensaiar a sequéncia didatica de Geometria.

No dia 19 de agosto de 2025, a professora Ana Paula iniciou a aula
abordando a organizagao dos apéndices do relatério, reforgando o que cada material
deveria ser apresentado em um apéndice especifico, devidamente identificado.
Foram sugeridas denominagbes como: A1 — atividades, A2 — domind, B1 —
atividades, B2 — domind e B3 — apostila. Além disso, destacou-se a necessidade de
ajustes na formatagao do documento, entre eles: nomear a primeira coluna da tabela
(com a sugestao de utilizar numeragao), adequar os espacgos entre figuras e textos,
trocar a ordem das imagens de acordo com a logica de “antes e depois” e substituir
a foto do cartaz, que ainda se encontrava em versao anterior.

A docente também orientou que, ao tratar da reta numérica, fosse feita uma
referéncia ao material utilizado para a construgdo dessa reta. Recomendou ainda
que cada folha de atividade fosse disposta em uma pagina de modo a facilitar a
visualizagdo, e que os paragrafos excessivamente longos fossem reorganizados,
dando origem a novos blocos de texto.

Durante a correcado, a professora elogiou o grupo, reconhecendo avangos
significativos na escrita, que anteriormente apresentava dificuldades de
continuidade.

Por fim, reforcou a importdncia de atualizar as atividades desenvolvidas,
revisar as referéncias bibliograficas para garantir a inclusdo de todos os autores

consultados, retirar a identificacdo da escola substituindo-a por uma mencéao



genérica a uma instituicdo da rede estadual e dar inicio as consideragdes finais do
relatorio.

No dia 26 de agosto de 2025, durante a aula, as professoras informaram que
a entrega final do relatério devera ser feita até o dia 30 de setembro. Foi
comunicado, ainda, que as apresentacdes ocorrerdo em dois momentos: no dia 23,
referentes as areas de Algebra e Aritmética, e no dia 30, voltadas & Geometria.

As docentes disponibilizaram o modelo de slides a ser utilizado, esclarecendo
as orientagdes sobre a organizagdo do material. Definiram que a introdu¢ao devera
conter o tema e a motivagdo do trabalho. Na segunda parte, sera necessario
apresentar a versao final da sequéncia didatica a turma, relatando também a
experiéncia de aplicagdo em sala. Além disso, devera constar o registro fotografico
das atividades, acompanhado da explicagdo sobre as reagdes e a postura dos
alunos durante a realizac&do das propostas.

Foi ressaltado a importancia da secdo de consideracdes finais no relatdrio.
Por fim, as professoras informaram que os estudantes das disciplinas LEAMAT | e
LEAMAT Il poderao participar das apresentacdes, caso tenham interesse.

Em setembro, antes das apresentagdes, os encontros tiveram como objetivo a
finalizagao dos relatérios.

No dia 6 de outubro de 2025 foi feita a avaliagédo final deste componente

curricular pelas trés professoras orientadoras.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

A seguir, a versao final da sequéncia didatica, apds as corre¢des feitas.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica esta dividida em trés etapas, indicadas no Quadro 2:



Quadro 2- Etapas e objetivos da sequéncia didatica

NUMERAGAO ETAPAS OBJETIVO

Identificar o nivel de conhecimento da
1 Quiz turma sobre as operagbes de soma e
multiplicagéo entre nimeros inteiros.

Compreender a regra de sinais da adigao
com numeros inteiros por meio de uma
Regra da adic&o aplicagdo contextualizada com tema do

cotidiano e por representacdes feitas na
reta numérica.

Compreender a regra de sinais da
Regra da multiplicagéo multiplicagdo com nudmeros inteiros por
meio da propriedade distributiva e por
representagdes feitas na reta numérica.

Verificar se os alunos compreenderam as
Exercicio e aplicagéo do diferencas entre as regras da adigéo e

domind da multiplicagdo entre numeros inteiros
3 por meio de uma lista de exercicios e do
jogo de dominé.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Na primeira etapa, € realizado um quiz oral com o uso de placas
confeccionadas pelo grupo contendo operagbes de soma e multiplicagdo de
numeros inteiros (Figura 2). O quiz serve para identificar o nivel de conhecimento

prévio da turma e criar um ambiente de engajamento inicial com o tema.

Figura 2 - Placas do Quiz

R

Fonte: Elaboracao propria.

As operagdes grafadas nas placas séo: -8+(-1), -4 + (-7),-3 + 9, -3 + (-5),
-2 + (-6), -8 x (-1), -4 x (-7), 3x (-5),-9+ 7 e -2 + (- 6).



Durante a aplicagdo do quiz, a ideia € que os alunos respondam oralmente,
interagindo com os professores em formagao. Com isso, o grupo podera observar
atentamente quais sé&o os questionamentos que mais geram duvidas ou erros.

Antes desta etapa ser encerrada, os professores em formacado fazem
perguntas como: “Vocés tiveram dificuldades?”, “Em quais pontos vocés tiveram
dificuldade?”, “Com base nas perguntas, vocés imaginam qual assunto iremos
trabalhar hoje?”. Este dialogo serve para promover um melhor envolvimento dos
estudantes com o tema a ser trabalhado.

Em seguida os professores em formagdo entregam uma folha para que os
alunos acompanhem a aula e preencham os itens no decorrer das explicagoes.

A segunda etapa foca na explicagao tedrica e no detalhamento do conteudo,
iniciando com a apresentagao da regra dos sinais na adicdo com numeros inteiros.
Para isso, um dos professores em formacédo explica essa regra utilizando um
exemplo com movimentagdes financeiras.

Neste momento, a explicacéo é realizada por meio de um exemplo pratico do
cotidiano, no qual se constréi uma tabela que registra saldo e movimentagdes
financeiras, incluindo tanto os gastos quanto valores adquiridos. O objetivo é
demonstrar de maneira clara como a regra dos sinais esta presente no dia a dia de
uma pessoa, permitindo que os alunos compreendam sua aplicagao pratica, além de

sua utilizacao em operagdes matematicas (Figura 28).

Figura 28 — Cartaz com saldo e movimentagao

Fonte: Elaboracao prépria.



O cenario apresentado envolve uma histéria sobre a abertura de uma conta
bancaria, onde, inicialmente, o saldo é de R$0,00. Para concluir o processo de
abertura, o personagem - que chamaremos de Pedro - precisou realizar um
depdsito, que, neste caso, é de R$100,00, resultando em um saldo de R$100,00.

Posterior a isto, é relatado que o Pedro conseguiu um emprego no fim do més
e recebeu um pagamento por esta mesma conta no comeg¢o do més seguinte;
pagamento este de R$500, tendo como saldo R$600,00 (R$100,00 do depdsito
inicial e R$500,00 do servico realizado). Apds esse episodio, é dito que o
personagem torce para um time e que se junta com 0s amigos para assistir a um
jogo deste time. Ao término do jogo, decidem sair para lanchar e ocorre um acidente.
Com toda a situagdo, Pedro resolve usar o cartdo sem olhar o saldo. No dia
seguinte, quando vai conferir o saldo disponivel na conta, percebe que gastou no dia
anterior R$700,00, entrando no cheque especial (Foi feita uma breve explicagao
sobre o que é o cheque especial). O saldo de Pedro neste momento é de -R$100,00.
No decorrer da semana, o gas de cozinha acaba e Pedro tem que pedir outro.
Utilizando novamente o cheque especial, efetua a compra no valor de R$90,00.
Tendo como saldo -R$190,00. Ao final do més, o pagamento do salario do Pedro é
depositado na conta no valor de R$1.690,00. Obtendo o saldo final de R$1.500,00.
Os valores envolvidos na histéria sdo registrados simultaneamente na tabela,
proporcionando uma visualizagdo da aplicacdo da regra dos sinais na soma de
numeros positivos e negativos.

Um outro professor em formagao retorna a explicagao da regra de sinais da
soma, utilizando a reta numérica.

Para compreender a soma de numeros inteiros, considera-se que a origem da
reta numérica é um ponto que representa o numero 0. Os numeros positivos estao
posicionados a direita, e os negativos, a esquerda. Na adigdo de numeros inteiros, a
operagao pode ser interpretada como um deslocamento sobre a reta numérica: a
adicdo de um numero positivo implica um deslocamento para a direita, enquanto a
adicdo de um numero negativo resulta em um deslocamento para a esquerda. O
sinal do resultado obtido dependera da posicao final alcancada na reta, de acordo
com as propriedades e regras formais que regem a adigdo no conjunto dos numeros
inteiros.

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos:

Exemplo 1: (+4) + (+3)



Partindo do zero, desloca-se quatro unidades para a direita, pois 0 numero 4
€ positivo. Em seguida, adicionam-se mais trés unidades, chegando ao numero +7
(Figura 4). Como toda a operacgdo ocorreu no lado positivo da reta, confirma-se a
regra

(+)+(+)=(+), ouseja, a soma de dois numeros positivos resulta em um

numero positivo.

Figura 4 - Reta numérica no exemplo (+) + (+) = (+)

Fonte: Elaboragao prépria.

Exemplo 2: (+3) + (-2)

Iniciando em zero, desloca-se trés unidades para a direita devido ao numero
+3. Posteriormente, como o -2 representa um numero negativo, retornam-se duas
unidades para a esquerda. O resultado final € +1( Figura 5). Esse exemplo ilustra a
regra da adi¢cado entre numeros inteiros de sinais opostos, expressa como (+) + (-) =
= (+) ou (=), em que o sinal do resultado é determinado pelo numero de maior valor

absoluto.

Figura 5 - Reta numérica no exemplo (+) + (-) = (+)

Fonte: Elaboragao propria.



Apos esta explicacdo, os professores em formagdo propdéem uma
interpretacéo cotidiana dessa operacgédo seria a seguinte: se alguém possui R$3,00 e

gasta R$2,00, ainda resta R$1,00, mantendo um saldo positivo.

Exemplo 3: (-6) + (+5)
Nesta operacéo, inicia-se em 0 e em seguida, desloca-se seis unidades para
a esquerda. Logo apds, ao adicionar +5, caminha-se cinco unidades para a direita. O

ponto final fica em -1 (Figura 6).

Figura 6- Reta numérica no exemplo (+) + (-) = (-)

Fonte: Elaboracao prépria

Os professores em formagéo destacam que, esse exemplo refor¢a a regra
(-)+(+)=1()ou (+). Ele vale como um fechamento para os dois casos, onde o
sinal do numero com maior valor absoluto € mantido. Apds esta explicacao é
comentado sobre um exemplo do cotidiano, isso pode ser comparado a uma divida
de R$6,00 que é parcialmente quitada com um recebimento de R$5,00, resultando
em um saldo devedor de R$1,00.

Exemplo 4: (-3) + (-2)

Inicia-se na posicdo 0 e em seguida, desloca-se trés unidades para a
esquerda. Imediatamente, somam-se mais -2, deslocando-se mais duas unidades

para a esquerda, resultando em -5 (Figura 7).



Figura 7 - Reta numérica no exemplo (-) + (-) = (-)

Fonte: Elaboragao prépria

Como ambos o0s numeros sao negativos, o deslocamento ocorre
integralmente no lado esquerdo da reta numérica, confirmando a regra
(-)+(-)=(-). Aseguir os professores em formagao abordam a operagao por meio
de uma divida: se alguém deve R$3,00 e contrai mais R$2,00 em divida, o saldo
total negativo sera de R$5,00.

Esses exemplos mostram, de forma visual e contextualizada, a regra de
sinais para a soma de numeros inteiros.

ApoOs a explicagéo, é fixada no quadro um cartaz, com uma imagem contendo

a regra de sinais da soma (Figura 8).

Figura 8- Quadro de sinais da soma
QUADRO DE SINAIS DA SOMA
(+)+(+)=+

(=) + (=)

()+(=)
(=) +(+)

Fonte: Elaboragéo propria.



Em seguida é fixada no quadro outro cartaz, com uma imagem da regra de
sinais da multiplicagdo, diferenciando-a da anterior por ndo possuir 0s mesmos

resultados (Figura 9).

Figura 9- Quadro de sinais da multiplicagéo

QUADRO DE SINAIS
DA MULTIPLICAGAQ

Fonte: Elaboracéo prépria.

Nesse momento, busca-se evidenciar que a regra dos sinais utilizada na
multiplicagdo ndo se aplica a soma. Para isso, enfatiza-se que a regra "menos com
menos é mais" neste novo contexto. Na adigdo, essa operacado resulta em um
numero negativo.

Utilizando a mesma reta ja desenhada no quadro, um dos professores em
formacao da continuidade ao tema. Antes de iniciar a explicacido, sao apresentadas
quatro expressdées no quadro: 2 x 3; 2 x (-3); (-2) x 3 e (-2) x (-3), contemplando
todas as possibilidades que ocorrem na multiplicagédo de numeros inteiros:

Ao longo da explicagdo, um dos professores em formagdo incentiva a
participacdo ativa dos alunos, permitindo que respondam as perguntas enquanto
conduz a discusséo.

Inicialmente, um dos professores em formagao chama a atengao para o fato
de que a multiplicacdo 2 x 3 pode ser interpretada como 3 + 3. Na reta numérica,

partindo do zero, realiza-se um salto de 3 unidades para direita, alcangando o



numero 3. Em seguida, efetua-se mais um salto de 3 unidades para direita,

chegando ao numero 6 (Figura 10).

Figura 10 - Primeiro exemplo da multiplicacdo na reta numérica

Fonte: Elaboracéo propria.

Dando prosseguimento, um dos professores em formagdo aborda que a
multiplicagdo: 2 x (-3) pode ser interpretada como (-3) + (+3). Dessa forma,
realiza-se dois deslocamentos de 3 unidades para a esquerda na reta numérica.
Inicia-se no ponto zero e efetua-se um salto de —3, alcangando o ponto —3. Em
seguida, realiza-se outro salto de —3, atingindo o ponto —6. Com isso, o resultado de
2 x (-3) é —6 (Figura 11).

Figura 11 - Segundo exemplo da multiplicacao utilizando na reta numérica

Fonte: Elaboracéo propria.



Para dar inicio a andlise da multiplicagdo (-2) x 3, um dos professores em
formacao interpreta a operagdo como —[2 x 3]. O sinal de menos indica que deve- se
considerar o oposto do resultado da multiplicacdo. Calculando 2 x 3, obtemos 6, e o
oposto de 6 € —6. Pensando na reta numérica, inicia-se a partir do valor zero e
realiza-se um salto de 3 unidades, alcangando o numero 3. Em seguida, efetua-se
outro salto de 3 unidades, resultando no numero 6. Como a operagao € —[2 x 3],
considera-se o simétrico de 6 em relagcao ao zero, que é —6. Portanto, o resultado de
(-2) x 3 € —6 (Figura 12).

Figura 12 — Terceiro exemplo da multiplicagdo na reta numérica (Abordagem 1)

Fonte: Elaboragao propria.

Uma outra forma de mostrar o resultado desse produto € utilizar a propriedade
comutativa da multiplicagdo. Assim, um dos professores em formagao mostra que
(-2) x 3 € o mesmo que 3 x (-2) e na reta numérica, basta deslocar trés vezes, duas

unidades para a esquerda chegando ao -6 (Figura 13).

Figura 13 - Terceiro exemplo da multiplicagdo na reta numérica ( Abordagem 2)

Fonte: Elaboracgao proépria.



Por ultimo, é abordada a operacgao (-2) x (-3), uma das mais desafiadoras de
visualizar diretamente na reta numérica, uma vez que envolve a multiplicacéo de
dois numeros negativos. No entanto, é possivel compreendé-la por meio de uma
interpretacdo baseada no conceito de "oposto" ou simétrico em relacdo ao zero.
Com isso, é permitida a reescrita da operagédo como - [2 x (-3)], isolando o sinal de
menos, que indica o oposto. A partir disso conclui-se que, se 2 x (-3) é igual a -6,
entdo o seu oposto é 6.

Considerando a reta numérica, inicia-se no ponto zero e realiza-se um salto
de 3 unidades a esquerda, o que posiciona o ponto em -3. Um segundo salto de
mesma distancia leva ao ponto —6. Ao calcular o oposto deste valor, retorna-se para
o lado positivo da reta numérica, alcangando o valor 6. Dessa forma, observa-se que
a multiplicagdo entre dois numeros negativos resulta em um numero positivo, ou
seja, (-) x (=) = (+) (Figura 14).

Figura 14 - Quarto exemplo de multiplicagdo na reta numérica

Fonte: Elaboragao prépria.

Para finalizar, € apresentado por um dos professores em formacgao a regra da
multiplicacdo de numeros inteiros utilizando a propriedade distributiva.

Para isso, propde-se a seguinte questao: “Quanto é 5 x (-3)?”. Antes de
responder diretamente, este professor retoma com os alunos a identidade
matematica que afirma que qualquer numero multiplicado por zero € igual a zero.
Assim, considera a expressao:

5x(3-3)=5x0=0

Em seguida, ele aplica a propriedade distributiva:



5x3+5x%x(-3)=0

Neste ponto, a professora indaga aos alunos: “Se 5 x 3 é igual a 15, qual
deve ser o valor de 5 x (=3) para que a soma entre eles resulte em zero?”. A turma,
ao analisar a equacgéo, percebe que o segundo termo deve ser o oposto de 15, ou

seja, —15 Assim, conclui-se que 5 x (-3) = -15 (Figura 15).

Figura 15 - Primeiro exemplo da regra da multiplicagao utilizando a propriedade distributiva

Fonte: Elaboragao prépria.

Mostra-se, por meio deste exemplo, que o produto de um numero positivo
por um numero negativo resulta em um numero negativo.

Como segundo e ultimo exemplo, a professora em formagao conduz a turma a
reflexdo sobre a multiplicagcdo de dois numeros negativos. Ela propée a operagao
(=3) x (-5) e parte da identidade:

-3x(5-5)=-3x0=0

Aplicando a propriedade distributiva:

(-3) x5+ (-3)x(-5)=0

Como os alunos ja sabem que (-3) x 5 = -15, ela questiona: “Qual valor
precisa ter o produto (-3) x (-=5) para que a soma com —15 resulte em zero?”. Os
alunos percebem que apenas o numero +15 satisfaz essa condi¢do, o que leva a
conclusao:

(-3) x (-5)=+15



Esse exemplo reforga, com base na propriedade distributiva e no raciocinio
I6gico, a regra de que o produto de dois numeros negativos € um numero positivo
(Figura 17).

Figura 17 — Terceiro exemplo da regra de multiplicagao utilizando a propriedade distributiva

Fonte: Elaboracao prépria.

A terceira etapa é dividida em dois momentos. No primeiro, € aplicada uma
atividade impressa (APENDICE B-l) , na qual é proposto que os alunos resolvam
cada questao, considerando cada regra de sinais.

Na primeira questdo, € solicitado que os alunos escrevam uma historia
utilizando a tabela de valores seguindo a mesma ideia utilizada por um dos
professores em formacgao e trabalhar a ideia a regra dos sinais na soma, pela nogao

de acréscimo e divida.

Figura 29 - Primeira questao da folha de atividades

Folha de atividades

1- Utilize os numeros abaixo e elabore uma histéria que utilize a ideia de ganho e de
divida.

300/ -500 / -200/ 1000/ 800

Fonte: Elaboragao propria.



Em seguida, na questdo dois, é solicitado que os estudantes resolvam as
duas operagdes propostas, seguindo a explicagao dada por um dos professores em

formacgao (Figura 30).

Figura 30- Segunda questao da folha de atividades

2- Resolva as operagdes fazendo marcagdes na reta numeérica.

a) (-3) +(-4)= . . R R
I ] 1 1 1 1 I I i 1 1 1 I I

9 8 -7 -6 -5 -4 3 2 -1 0+1 42 +3 44 45 46 47 48 49

b) (-5) + (+4) = . ‘ . e
I I 1 I I I I I I I I I I

9 8 -7 -6 -5 -4 -3 2 -1 0 +1 42 +3 44 45 46 47 48 49

Fonte: Elaboragéao propria.

Ja na terceira questao, a atividade proposta foi referente a regra de sinais da
multiplicacdo. As operacdes deverao ser resolvidas tanto por meio da reta numérica
quanto pelo uso da propriedade distributiva. Dessa forma, a atividade permitira a
fixacdo dos conceitos trabalhados, promovendo a assimilacdo das diferentes

abordagens apresentadas (Figura 31).

Figura 31- Terceira questao da folha de atividades

3- Resolva a operacéo abaixo, utilizando a reta numérica e a propriedade distributiva.

Operacgao: (-2) x (-4) =

Reta Numérica:

1 T T ) 1 T 1 T 1 1 T T I T
9 -8 7 6 -5 -4 -3-2-1 0+142:3+4 451647 +8 49

Propriedade Distributiva:

Fonte: Elaboracéao prépria.



Também faz parte da terceira etapa da aula, a aplicacdo de um domind
adaptado. Os alunos participam de um jogo educativo denominado "Dominé das
operacfes com numeros inteiros" (APENDICE B-Il), pelos professores em formagcéo
com o intuito de verificar a aprendizagem de maneira ludica e desafiadora.

O jogo consiste em pecas de dominé que apresentam, em uma de suas
extremidades, uma operacdo matematica ou um numero inteiro, por exemplo, 12 +
+12 e, na outra, o resultado de uma operacado distinta (por exemplo, +12 ou -12)
(Figura 21).

Figura 21- Domino das operacdes com numeros inteiros

0 0 2+2 -66 1.(-6)] 45 +10 10 2.(-5) | -4.4
(-3).(-15)| 4.5 20 +20 1743 | 12+12 -1 1 546 2.3
+24 -24 8.(-3 | -15.2 -30 30 8+2) | 6.(6) a8 36
-5.(-6) | 7+6 13 1 7+(6) | -7+ (-6) 3 +3 5+(2) | -3.(7)
21 -21 3.(-7) | 9.(5) 36 |-14+(-3) -13 2.(-5)
-17 -5+5 -6 6 -4.(-9) | -15+12 8.(-2) | 443

Fonte: Elaborag&o propria.

Dessa forma, os alunos resolvem mentalmente as operac¢des para encontrar
a peca correspondente, estabelecendo as conexdes corretas ao longo do jogo. Um
diferencial importante do material elaborado é a intencionalidade na construcéo das
pecas, incluindo estratégias que podem induzir ao erro como por exemplo: a peca
com a operacgdo 2 . (-5) e os numeros 10 ou -10 em outras pecas, com o proposito
de avaliar se os estudantes compreenderam verdadeiramente as regras das

operacfes com numeros inteiros. Assim, a atividade estimula o pensamento critico,



mas também permite a autoavaliacdo e a correcdo de possiveis equivocos (Figura
22).

Figura 22- Pecas que podem confundir o aluno

+10 -10 2.(-5) | 4.4

-1 1 -5+6 -2.3

Fonte: Elaboracado Propria.

Para esse jogo ser realizado sdo necessarios dois jogadores. As regras sao:
- Cada jogador recebera 7 pecas.
- Na vez de jogar, o0 jogador deve conectar as operacdes as suas respectivas
respostas.
- Caso o jogo figue sem possibilidade de continuacdo e ainda restem pecas

nas maos dos jogadores, ganha o jogador com menos pecgas.

3.2.2 Experimentacao final da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagao ocorreu no dia 8 de julho, em uma escola da rede estadual de
Campos dos Goytacazes. A aula foi ministrada para 15 alunos de uma turma do 8°.
ano e aconteceu das 14h20min as 16h.

A aula foi conduzida com sucesso, conforme o planejamento previamente
elaborado. No inicio da atividade deu-se a apresentagdo individual de cada

integrante do grupo (Figura 32).

Figura 32- Apresentacao dos professores em formacao

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Em seguida, conforme orientagdo da professora orientadora, foi realizado um
momento de explicagado sobre o funcionamento do quiz, como mostra a Figura 33, a
fim de garantir que todos os alunos compreendessem a dinamica proposta,
especialmente para aqueles que porventura ndo se recordam ou nao conhecessem

o formato da atividade.

Figura 33- Momento da aplicacdo do quiz

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Desde o inicio, os estudantes se mostraram bastante participativos. Logo na
primeira plaquinha do quiz, surgiu uma duvida quanto ao simbolo de multiplicagao:
um dos alunos perguntou se o "x" seria uma letra "x" ou representaria uma
operacao. Foi esclarecido que se tratava da multiplicacdo, como no exemplo
(-2)x(+4). Com o avango das perguntas, os alunos foram se acostumando com a
leitura das operagdes, mas, apesar disso, nem todos conseguiam responder
corretamente. Enquanto algumas operagdes eram simples, outras causavam maior
confuséo, revelando duvidas que ja eram previstas pelos professores em formacgéao.

Apesar dos erros, os estudantes demonstraram interesse e engajamento,
chegando a responder com conviccdo mesmo quando cometiam equivocos. Em um
dos exemplos apresentados, (-8) + (-1) como mostra a Figura 34, alguns alunos
responderam incorretamente “+9”, justificando com a frase "menos com menos da

mais" — uma regra valida para multiplicagdo, mas aplicada erroneamente na adicéo.



Figura 34- Aplicagéo do quiz

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Esse tipo de erro mostrou a necessidade de refor¢car a compreensao da regra
dos sinais nas duas operagdes: soma e multiplicagéo.
Apdbs o quiz, foi proposto aos alunos que tentassem identificar o tema da aula,
mas eles ndo acertaram. Entdo, o grupo revelou o conteudo a ser trabalhado e
entregou uma folha de acompanhamento.
A explanacao inicial foi conduzida pelo professor em formacéo Davi como
mostra na Figura 35, que apresentou uma situacdo do cotidiano relacionada ao

tema, com o objetivo de aproximar o conteudo da realidade dos alunos.

Figura 35- Explicagdo da regra da soma utilizando abordagem do dia a dia

Fonte: Protocolo de pesquisa.



A participagdo dos alunos foi ativa durante esse momento. A cada
movimentagao descrita, os estudantes respondiam corretamente o novo saldo,
mesmo entre brincadeiras tipicas de turmas da Educacédo Basica. Quando uma
aluna demonstrou dificuldade na primeira movimentacdo, o professor retomou a
explicagdo com mais detalhes, sanando a duvida e garantindo sua participagdo no

restante da atividade ( Figura 36).

Figura 36- Explicacao de um professor em formagéao

_W

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao longo da narrativa, destacou-se a importédncia no acompanhamento e
registro das informag¢des na folha, com o objetivo de manter o foco e promover o
entendimento.

Em determinado momento, foi apresentada uma situagdo em que o
personagem possuia uma divida e, em seguida, contraia outra. Os alunos
prontamente identificaram que o saldo da conta se tornaria ainda mais negativo,
demonstrando compreensao no assunto abordado.

Apos finalizar a historia, o professor explicou como a regra dos sinais esteve

presente em toda a situagao, evidenciando sua aplicagao pratica ( Figura 37).



Figura 37- Explicacao do quadro de sinais da soma

)+~ )=

=+ R5-

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na sequéncia, a professora em formacgado Alice deu continuidade a aula,
abordando o mesmo tema por uma perspectiva diferente: a utilizacdo da reta
numérica como recurso visual para compreender a adicdo de numeros positivos e
negativos (Figura 38). A folha entregue aos alunos continha as operagdes que
seriam realizadas para acompanhamento.

A professora explicou que, na reta, os niumeros positivos sao representados a
direita do zero, e os negativos, a esquerda. A cada exemplo, os alunos seguiam com

atencgao e participavam ativamente.

Figura 38- Explicagdo da regra da adigdo utilizando a reta numerica

L

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Ao resolver a operagéo (-6) + (+5), por exemplo, uma aluna questionou o
sentido do deslocamento, tendo compreendido que, mesmo sendo uma soma, O
primeiro numero negativo exigia o deslocamento inicial para a esquerda. A
professora reforgcou que, apds o primeiro deslocamento, o préximo valor seria
somado a partir do ponto em que se estava, ajustando o raciocinio da aluna.

Nos exemplos seguintes, na adigdo de dois numeros negativos, os alunos
demonstraram ter compreendido o deslocamento integral para a esquerda.

Ao final, a professora retomou as regras da adigdo: a soma de dois numeros
positivos resulta em positivo; a de dois negativos também €& negativa no
deslocamento, e, quando os sinais sao diferentes, o resultado depende do niumero
de casas deslocadas. A partir do zero, se houver mais casas deslocadas para o lado
direito, o resultado sera positivo. Caso contrario, com um numero maior de casas
deslocadas para o lado esquerdo, o resultado sera negativo .

Em seguida, o professor em formagao Anderson abordou a multiplicagdo com
numeros positivos e negativos, retomando o uso da reta numérica como mostra a
Figura 39. Ele reforgcou a importancia de acompanhar as explicacbes por meio da

folha de atividades.

Figura 39- Explicagcado da regra da multiplicagcéo utilizando a reta numérica

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Inicialmente, trabalhou a multiplicagdo (+2) x (+3), demonstrando que se
tratava da soma repetida de trés duas vezes. Utilizando a reta, guiou os alunos no
deslocamento a direita, que corresponde ao resultado +6.

Na sequéncia, apresentou a operagao (+2) x (-3), convertendo-a em (-3)+(-3),

e questionando a diregdo dos deslocamentos como mostra a Figura 40.

Figura 40- Exemplos da regra da multiplicagao feitos na reta numérica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Quando uma aluna demonstrou duvida, ele tornou a explicar com calma e
clareza, favorecendo a compreensao em relacéo a operacéo. O deslocamento para
a esquerda resultou no valor -6, que foi corretamente identificado pelos estudantes.

No terceiro exemplo, (-2) x (+3), alguns alunos inicialmente apontaram o
resultado como positivo. O professor, entdo, relembrou a propriedade comutativa da
multiplicacdo e reescreveu a operagao como (+3) x (-2), facilitando a visualizagcao da
repeticdo do numero -2 trés vezes, o que levou ao resultado -6. Ao ser questionado
por uma aluna sobre a troca da ordem dos fatores, o professor explicou que a ordem
nao altera o produto.

Para finalizar, foi apresentada a multiplicagdo de dois numeros negativos. O
professor utilizou a estratégia de decompor a operagao (-2) x (-3) como [(-1) x 2] x
(-3), e entédo reorganizou como (-1) x [2 x (-3)]. Como o valor dentro dos colchetes ja
havia sido resolvido anteriormente (-6), a operagao final ficou sendo (-1) x (-6). Um

dos alunos rapidamente associou que multiplicar um nuamero por (-1) gera seu



oposto, e concluiu corretamente que o resultado era +6. A resposta foi elogiada pelo
professor.

Por fim, foi exposto um cartaz com as regras da multiplicagdo, comparando
com o cartaz anterior das regras da adicdo como mostra a Figura 41. Essa
comparagao permitiu aos alunos visualizar as diferengas entre os dois conjuntos de

regras e fortalecer a compreenséo dos conteudos.

Figura 41- Comparagao do quadro de sinais da adigdo e da multiplicagdo
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Para concluir a parte explicativa, a professora em formacao Ellen iniciou sua
explicagcédo sobre a regra da multiplicagao, utilizando a propriedade distributiva como
recurso didatico como mostra a Figura 42. Para isso, baseou-se nos exemplos
disponibilizados na folha de acompanhamento entregue aos estudantes. O primeiro
exemplo abordado foi a operagdo 5 x (-3) . Ela recordou que os alunos ja haviam
aprendido esse tipo de operagao anteriormente, e, ao afirmar que o resultado seria
-15, os estudantes prontamente concordaram.

No entanto, com o objetivo de promover uma outra compreensédo sobre o
conceito, Ellen prop6s que os alunos refletissem sobre a expressdo 5 x (3 -3).Um
aluno respondeu que o resultado seria 0, demonstrando participacdo ativa. A
professora, entdo, validou a resposta, explicando que, ao resolver a expressao
dentro dos parénteses (3 - 3), obtém-se 0 e, por consequéncia, qualquer numero

multiplicado por O resulta em 0.



Figura 42- Explicacao da propriedade distributiva

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na sequéncia, ela conduziu os alunos a aplicarem a distributiva: primeiro
calcularam 5 x 3, cujo resultado é 15. Em seguida, a professora questionou, entio:
“Como sabemos que o resultado da expressao total precisa ser 0, qual deve ser o
valor de 5 x -3, para que, subtraido de 15, resulte em 0?”. Os alunos responderam
corretamente que o valor deveria ser -15. A professora em formacio, entao,
destacou que esse raciocinio evidencia que a multiplicagdo de um numero positivo
por um numero negativo resulta em um numero negativo. Ao final da explicagéo,
perguntou se havia duvidas, e os estudantes afirmaram ter compreendido,

demonstrando participac&o e interesse ( Figura 42).

Figura 42- Explicagdo com exemplos da propriedade distributiva

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Com o bom andamento da explicacdo, a professora em formacao deu
continuidade a aula com um segundo exemplo, que também foi bem acompanhado
pelos estudantes. Nesse momento, surgiu a duvida de um aluno que perguntou se
sempre seria necessario aplicar a distributiva nas multiplicagbes e se o resultado
sempre daria zero. A professora em formacgao esclareceu que nao, € que o uso da
propriedade distributiva foi apenas uma estratégia para ilustrar o que ocorre na
multiplicagcdo de numeros inteiros, auxiliando na construg¢do do resultado que se
pretendia chegar.

Figura 43- Realizacao de exemplos utilizando a propriedade distributiva

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, a professora em formagao Alice comunicou aos alunos que uma
nova folha de atividades seria entregue para que eles pudessem aplicar os

conhecimentos adquiridos durante a aula (Figura 44).



Figura 44- Alunos fazendo a atividade proposta

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Foi reservado um tempo especifico para que todos pudessem resolver as
questdes, e as folhas foram recolhidas posteriormente para fins avaliativos.

A primeira questdo exigia a construcdo de uma situagdo-problema que
envolvesse diferentes casos de soma com numeros inteiros. Esta foi a questao que
gerou mais duvidas, especialmente no que se refere a interpretagdo da proposta e a
forma de iniciar a construgdo da histéria. Ainda assim, alguns estudantes
conseguiram resolver com maior desenvoltura, enquanto outros apresentaram
dificuldades iniciais, que foram superadas com o apoio da folha de
acompanhamento utilizada anteriormente na aula. Com isso, foram construidas

histérias com temas diversos. Abaixo segue algumas respostas (Figura 45).



Figura 45- Questao 1 respondida por dois alunos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A segunda questao exigia a resolugdo de duas operagdes da regra da adi¢ao
de numeros inteiros como feito no quadro por uma das professoras em formagao. A
turma em geral conseguiu realizar as atividades propostas sem duvidas e erros.
(Figura 46).



Figura 46- Questao 2 respondida por um dos alunos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na terceira questéo, foi solicitado que os alunos resolvessem uma operagao
utilizando a regra da multiplicagdo em duas etapas, conforme trabalhado
previamente em sala de aula: primeiramente por meio da reta numeérica e, em
seguida, aplicando a propriedade distributiva. Observou-se que, na primeira etapa o
uso da reta numérica a maioria dos alunos obteve éxito na resolu¢cdo. No entanto, na
aplicagcao da propriedade distributiva, foi evidente a existéncia de duvidas, o que
resultou em respostas em branco e erros frequentes. Percebeu-se ainda que alguns
alunos realizaram a operagao mentalmente e chegaram ao resultado correto, mas,
ao tentar registrar o procedimento por escrito, apresentaram dificuldades e nao
souberam representa-lo adequadamente, o que comprometeu a resolugao completa

da questao (Figura 47).

Figura 47- Questao 3 respondida por um dos alunos

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Durante o periodo de realizacdo das atividades propostas, notou-se que os
alunos, de modo geral, conseguiram avangar sem grandes dificuldades ( Figura 48).
O principal desafio consistia em relembrar como dar os primeiros passos na

resolu¢cdo, mas a consulta a folha anterior auxiliou nesse processo.

Figura 48- Alunos resolvendo a folha de atividades

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Finalizada essa etapa, foi proposto um momento ludico com a realizagdo do

jogo “Domind das operagdes com numeros inteiros”, como mostra a Figura 49.

o domind

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Essa atividade foi realizada em duplas para favorecer a interacdo e o
aprendizado colaborativo. Os estudantes apresentaram duvidas tanto em relagao as
operagdes quanto as regras do jogo, o que exigiu intervengdo dos professores em
formagdo. As intervencdes foram feitas no sentido de estimular o raciocinio e a
revisdo das regras de adicdo e multiplicagdo de numeros inteiros trabalhadas,
incentivando os alunos a refletirem se estavam aplicando corretamente os conceitos.

No inicio do jogo, as regras foram escritas no quadro e lidas em conjunto com

a turma, visando maior clareza e compreenséo (Figura 50).

Figura 50- Regras do Domind

l&,h Hf'l\"‘lm Juttel 1 4Recens
- [\ “any o fﬁ:\\w‘\- ] F\ﬂ?a&,‘ e covaclon s A}J‘_'u.*.b%?:s-.-\ oA

o, Frforinas TSt
—\om e m% M EML‘U"’D‘“‘;" A, mt;_\m.;{?c AL
do s Qo MO0y (W, 0 Y. 6 e on Lvn

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Além disso, cada dupla recebeu as pecgas do jogo. O jogo mostrou-se eficaz
para consolidar os conteudos de soma e multiplicagdo com numeros inteiros,
promovendo um ambiente de aprendizagem ativa e significativa.

Ao final da aula, os professores em formagao solicitaram aos alunos uma
breve avaliagdo sobre a atividade. Foram feitas perguntas sobre o entendimento do
conteudo, a relevancia do tema, a clareza das explicacbes e a atuacdo de cada
professor em formacgdo, abrindo também espago para criticas construtivas e

observacodes gerais ( Figura 51).



Figura 51- Cmentério de um aluno

Fonte: Protocolo de pesquisa.



4 CONSIDERAGOES FINAIS

A visao coletiva do grupo em relagao a disciplina pode ser sintetizada em trés
aspectos centrais: os desafios enfrentados, as constantes cobrancgas e, por fim, os
resultados positivos obtidos. A preparagao das aulas em conjunto com a elaboragao
do relatério, dividido em trés etapas, revelou-se uma tarefa bastante desafiadora,
sobretudo devido a pressado imposta pelos prazos, a exigéncia por uma escrita
qualificada e as metas definidas, ja que foi necessario seguir um padrao
previamente estabelecido. Um dos pontos mais dificeis ao longo do processo foi
lidar com a busca pela perfeicdo. No entanto, ao final do LEAMAT Ill, emergiu entre
os integrantes uma sensacado de dever cumprido e a satisfacdo pelos objetivos
alcancados, além de uma evidente evolucido pessoal e profissional de cada membro
do grupo.

Consideramos que a transigao gradativa das apresentagdes, iniciando-se na
prépria turma, foi essencial para o desenvolvimento do aprendizado, sobretudo no
que tange aos desafios que possivelmente serdo enfrentados no contexto da
Educacdo Basica. Essa experiéncia contribuiu para o fortalecimento da
autoconfianga, proporcionando uma valiosa oportunidade de aproximacdo com a
realidade profissional futura e permitindo identificar areas passiveis de melhoria,
com vistas a garantir maior eficacia no processo educativo.

Na fase final do projeto, apesar das insegurancgas iniciais, a aplicagao da
sequéncia didatica em sala de aula resultou em retornos positivos, sendo elogiada
tanto pelos alunos quanto pela professora responsavel pela turma. Para o grupo, o
sentimento predominante foi de satisfacdo diante dos frutos colhidos apds tanto
empenho. A atividade permitiu um contato direto com os desafios enfrentados na
Educacao Basica, e embora as dificuldades fossem significativas, foi recompensador
constatar que a aplicagédo da proposta se deu de maneira eficaz e tranquila.

O grupo amadureceu de forma coletiva, sendo imprescindivel destacar a
relevancia do trabalho colaborativo. Enfatiza-se, ainda, o papel fundamental da
orientadora, cuja presencga constante, dedicagdo e confianga depositada em nosso
potencial e desenvolvimento académico foram determinantes para o éxito do
processo. E possivel reconhecer que, embora tenha sido desgastante para o grupo,

provavelmente também nao foi um percurso facil para ela.



Por fim, apds analise conjunta entre o grupo e a orientadora, foi possivel
concluir que a proposta desenvolvida pode ser facilmente adaptada para aplicagao

no Ensino Médio, ndo se restringindo, portanto, ao Ensino Fundamental 1.
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APENDICES



Apéndices A: Material didatico aplicado
na turma do LEAMAT i



Apéndice A-l: Atividade
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Algebra e Aritmética
Licenciandos: Alice Neto, Anderson Gomes, Davi Rocha e Ellen Viana.
Orientadora: Prof®. Ana Paula Rangel

Nome: Data: __ /__ /2025.

Folha de atividades

1- Utilize os numeros abaixo e elabore uma histoéria que utilize a ideia de ganho e de
divida.

300/ -500 / -200/ 1000/ 800

2- Resolva as operagdes utilizando a reta numérica.

a) (-3)+(4) =

e e e e e e e e e e e )
9 -8 -7 -6 -5-4-3-2-1 0+1+2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9




R T [ s S Y P P R (R (R e e B R U
9 -8-7 6-5-4-3-2-1 0+14+2+3 +4 45 +6 +7 +8 +9

3- Resolva a operagao abaixo, utilizando a reta numérica e a propriedade distributiva.

Operagao: (-2) x(4) =

Reta Numeérica:

Propriedade Distributiva:




Apéndice A-ll: Dominé



0 0 242 -66 1.(6)| 45
(-3).(-15)| 4.5 -20 +20 17+3 | 12412
+24 24 8.(3) | -15.2 -30 30
-5.(-6) | 7+6 13 1 7+(-6) | -7 +(-6)
-13 2. (-5) +10 -10 2.(5) | 4.4
8.(-2) | -4+3 A 1 5+6 | -2.3
-6 6 8+(-2) | 6.(-6) -36 +36
4 .(-9) | -15+12 3 +3 5+(-2) | -3.(-7)
21 P4 3.(-7) | -9.(5) 36 |-14+(-3)
17 -5+5




Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular



Apéndice B- I: Atividades
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Algebra e Aritmética

Licenciandos: Alice Neto, Anderson Gomes, Davi Rocha e Ellen Viana

Orientadora: Prof®. Ana Paula Rangel de Andrade

Nome: Data: _ /_ /2025

Atividades

1- Utilize os numeros abaixo e elabore uma histéria que utilize a ideia de ganho e de
divida.

300 -500 -200 1000 800




2- Resolva as operagdes fazendo marcagdes na reta numérica.

a) (-3) + (-4) = — i

N I S B S S S R S S S S S S — E— ——
9 8 -7 -6-5-4-3-2-1 0+14+2+3 +4 45 +6 +7 +8 49

b) (-6) + (+4) =

" i i n n

o I S I R S B R
D 87 654 -3-2-1 0+1424+3 4445 +6 47 48 49

3- Resolva a operacao abaixo, utilizando a reta numérica e a propriedade distributiva.
Operacgao: (-2) x (-4) =

Reta Numérica:

| B B B S e S e e S S S S . m— — —
9 87 6-5-4-3-2-1 0+14233 44 45 46 47 48 49

Propriedade Distributiva:




Apéndice B- ll: Dominoé



0 0 242 -66 1.(6)| 45
(-3).(-15)| 4.5 -20 +20 17+3 | 12412
+24 24 8.(3) | -15.2 -30 30
-5.(-6) | 7+6 13 1 7+(-6) | -7 +(-6)
-13 2. (-5) +10 -10 2.(5) | 4.4
8.(-2) | -4+3 A 1 5+6 | -2.3
-6 6 8+(-2) | 6.(-6) -36 +36
4 .(-9) | -15+12 3 +3 5+(-2) | -3.(-7)
21 P4 3.(-7) | -9.(5) 36 |-14+(-3)
17 -5+5




Apéndice B- lll: Apostila
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Algebra/ Aritmética

Licenciandos: Alice Neto, Anderson Gomes, Davi Rocha e Ellen Viana.

Orientadora: Prof®. Ana Paula Rangel de Andrade

Nome: Data: _ /__ /2025.

Regra de Sinais
Soma de Numeros Inteiros

1- Preencha a tabela abaixo utilizando a ideia de ganho e divida.

Movimentagao Saldo

2- Utilize as retas numéricas abaixo para resolver as seguintes operagoes:

(+4) + (+3)= F——— =ttt
9.8 7 6 -5 4 -3 -2-1 041424344 45 46 47 48 49

= ? ) 1 ] ] 1 1 | 1 I ] 1 ] 1 1 1 1 1
(+3) + (-2)= 9 B -7 -6 -5 -4-3-2-1 0+1+2+3 44 45 46 47 +8 49 ‘

I | I I ] I I I I | I I I I I I I )

(-6) * (+5)=
9 -8-7-6-5-4-3-2-1 0414243 +445+6+7 +8 49




(3)+ (2)=

1 | I I I I I i | i { I i i 1 L]
9 -8 -7 6 -5-4-3-2-1 0+1+42+3+445+6+7 +8 49

Multiplicacio de N Intei

1- Utilize as retas numéricas abaixo para resolver as seguintes operacoes.

(+2) x (+3)=
1 i 1 i ; I I I I ; I ; i I Il ; I 1
9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
(+2) x (-3)=
T T o e i e T (o ) [ T T S
9 8 -7 6 -5 -4 -3-2-1 0+1424+3 44 45 +6 47 48 49
(-2) x (+3)=
B — -ttt
9 -8B -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0+1+2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 49
(-2) x (-3)=

PR S LIS O LT TR W T I S e . L G
9 -8 7 -6-5-4-3-2-1 0+1+2+3+445+647 +849

2- Resolva as operacgodes indicadas aplicando a propriedade distributiva.

a) 5 x (-3) b) (-3) x (-5)




