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INTRODUGAO:

Ao longo dos dois primeiros periodos do Curso de Licenciatura em
Matematica, viemos planejando e propondo um projeto, com fungdes, onde a
presenca do computador foi muito importante, para dinamizar a aplicagdo do
trabalho.

O programa utilizando para desenvolver as atividade foi o Winplot, pois
possuli comandos simples, que viabilizaram o trabalho.

As atividades foram aplicadas a dez alunos do Ensino Médio do CEFET-
CAMPOS, durante dois tempos (100 minutos), no Laboratério de Informética, da
referida institui¢ao.

Esse projeto tem como objetivo, comparar graficos de fungdes do tipo g(x)
= x*+k , h(x) = (x + K)’ com o gréfico da fungo f(x) = x* ,para que pudessem

observar 0s Zeros € as translagGes horizontais e verticais.



DESENVOLVIMENTO

A principio, antes de apresentar aos alunos o programa Winplot, pedimos
para que s alunos tracassem o grafico da fungsio f(x) = x*. Alguns alunos ainda

ndo conheciam este tipo de fungo, entao sugerimos que dessem valores para x a

fim de encontrar suas respectivas imagens

Sem fazer ne 5 i
nhuma corregdo, pedimos para que ligassem ©0S
computadores € ensinamos a tragar o mesmo grafico, agora no programa ja

mencionado. Em seguida pedimos para que comparassem os seus graficos com

oda tela.

Alguns alunos ficaram surpresos, ao ver que o grafico da funggo f(x) = X" €

uma curva e ndo uma reta como tinham desenhado.

Nesse mesmo sistema de eixos, pedimos para que tragassem a fungdo
g(x) = x* e que fizessem comentérios sobre o que estavam vendo. A maioria
deles entendeu 0 que houve, sabiam relatar que onde a imagem de x € positiva
na f(x) = x*,nag(x)= - x’ a imagem é negativa, porém nao sabiam O termo
que deveria ser usado, se oposta ou inversa, entdo esclarecemos que o qué
houve realmente foi uma reflexdo em torno do eixo x, alterando os sinais das
imagens.

Pedimos para que, sem usar recurso algum, nos dissessem quais eram 0S
zeros das duas fungdes tracadas na tela. Sem problema algum identificaram.
Apresentamos entdo um recurso do programa que identifica e indica onde estao
os zeros de qualquer fungao tracada.

Apbs terem feito suas anotagdes, ensinamos como deletar o gréfico da
fungdo g(x) = x* e tracar o gréfico da fungéo h(x) = x*+1 e j(x) = x*-2 para que

percebessem suas relagdes com f(x) = x° Eles perceberam que o que parecia



era que 0 gréfico du fungio 1(x) = x*  deslocou uma unidade parm cma dendo o
gréfico de g(x) = x*+1 0 duas unidades para baixo dando o gréfico de f(x) = x'-2

Perguntamos 8e os gréficos se tocavam, Alguns ficaram com divids,
porem @0 USar 0 recurso “two meting do programa Winplot que indica a8
intersecgdes, quando elas existem, eles perceberam que as curvas néo linham
pontos comuns. Também chegou-se a essa conclusao algebricamente.

Novamente pedimos para achassem os zeros da fungdo, direto no
computador, e anotassem.,

Pedimos que comparassem os graficos das fungdes g(x) = (x + 1)° e h(x)
= (x-2)° com o gréfico de f(x) = x> . Eles notaram que a movimentagdo do
gréfico foi horizontalmente .

Uma aluna perguntou porque que a fungéo h(x) = (x-2)° se deslocou para
a direita @ ndo para a esquerda. Para que ela propria respondesse sua duvida,
pedimos para que ela determinasse o zero desta fungdo, que é onde o grafico
toca 0 eixo X . Assim ela percebeu que o nimero que anula esta fungdo é o “2".
Ap6s mais alguns esclarecimentos os perceberam que o grafico de h(x) = (x-2)°
¢ obtido a partir do grafico de f(x) = x* , transladando-se duas unidades para a
direita.

Depois de terem preenchido todos os itens da atividade proposta, que se
encontra a seguir, 0s alunos demonstraram satisfagdo em terem conhecido néo
s6 o programa Winplot que facilita os tracados dos graficos, mas também por
terem sido apresentados a este tipo de funcdo, que muitas vezes ndo é estudada

no ensino médio, porém explorada em estudos futuros.



- FICHA DE ATIVIDADES
1. Utilizando Ipis e papel, esboce o gréfico dp funghio f(x) = x*

utilizando o Winplot trace o gréafico de )= x> (y= X"3). Houve alguma alteraglio em relaglio ao
N que vocé esbogou ?

utilizando 0 Winplot, represente graficamente as fun

J ¢oes f(x) = x™ e g(x) = — x> ,num mesmo
3. sistema de €eixos. Compare os graficos e anote suas

observagges.
Qual o zero da fungdo f ? E da fungdo g ? Use o recurso “one zeros" para confirnar sua resposta.
3.1

mesmo sistema de eixos, esboce o grafico das fungdes abaixo, utilizando o Winplot.
4. Num

=x h(x) = x* - =x° +Y s(x)=x"-1
f(x)=x3 g(x) X +1 (X) X 2 W(X) X + 2

: g : [ e anote suas Obsewagoes.
ompare 0S gIaIIGOS de g, h: W e S com o grafico de f
4_1 C

sficos de f, g, w, € s se intersectaram? (Use o recurso “two meeting).
42 Osgrd '

- n sua resposta.
eros das fungoes f, g, h, w, e s. (Use o recurso éne zeros para confirmar po!
contre 0S Z
43 En

3 0 i ilizando o Winplot.
i i boce o grafico das fungdes abaixo, uti
o sistema de eixos, es
4. Num mesm
= 3 )= (x+')°
= 3 hix)=(x-2)° w(x) = (x +3) s(x
= (x) = (x +1)
f(x) = X g
raficos de g, h, w e s com o gréfico de f e anote suas observagdes.
5.1 Compare 059 '

eeting”).
intersectaram ? (Use o recurso “two m

3 def,g,.h,wes sein

52 Os graficos

ero ]

resposta).
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CONCLUSAO

Percebemos que os alunos se empolgaram a cada descoberta, se
antecipando muitas vezes em questdes que seriam colocadas por nés.
O computador facilitou o trabalho de investigagio levando o aluno a
visualizar as transformagdes ocorridas.
A partir das observagbes, eles trocavam idéias entre si, chegando a
concmsées que eram anotadas por eles na ficha de trabalho.
Observamos também, que os alunos tinham mais facilidade de se
expressar oralmente do que usar a linguagem escrita.
A cada item trabalhado, percebemos que todos os alunos evoluiam de
ma consideravel, atingindo, desta forma o objetivo inicialmente proposto.

for
A metodologia adotada nesse trabalho pode ser estendida para o estudo

gréfico de outras fungdes.

Todo o trabalho foi acompanhado pela professora que nos supervisiona

desde o inicio do curso de Licenciatura em Matemética e antes dele ser aplicado,

ivemos bastante tempo para nos familiarizar com o programa Winplot, que foi
utilizado na aplicagao deste laboratorio.

A preparagéo € aplicagdo de projetos como este, é de suma importancia

para quando formos profissionais ja estarmos entrosados com Q meio e

preparados para assumir com seguranga nossas préprias turmas.
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FICHA DE TRABALHO

OBJETIVO: Utilizar o programa Winplot para comparar os graficos de fung¢des do tipo
g(x)_—.-,\)ék e h(x)‘—‘(xé'k)J,lris',comogéﬁoodaﬁmﬁoﬁx)=x),observandoos
zeros das fungdes e as transiacGes verticais e horizontais.

ATIVIDADES
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2. Utilizando o Winplot trace o §réﬁw de fix) = x’.( y = x3). Houve alguma alteragdo em
relagdo ao que vocé esbogou ?
ATk

3. Utilizando o Winplot represente graficamente as fungdes fix) =x e g(x) = —’, num

mesmo sistema de eixos. Compare os graficos e anote suas observagdes. .
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o]
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4- Num mesmo gistem
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5.2- Os graficos de £, g, h, we's se intersectam? (Use o recurso “two meeting”) *

oo -

5.3- Encontre os zeros das fun¢Ses f, g, h, w e s. (Use o r
: ecurso on
sua resposta). € zeros para confirmar

J((I\ = 0

oé(x;):J

W(ﬁ:\:l. ‘
uj(;()f—E ‘

»loe) 20,5

% [Jse O TECUrso view zoom out & ative no comando Btns a op¢do Drag zoom RB e com 0

botdo direito do mouse selecione os graficos para observar melhor.
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FICHA DE TRABAILHO

BJE |lV0 Utilizar o pfograma Winplot para comparar oa grificos de flw/,‘;; Y by,
0 -x +k ¢ h(x) = (x+ k)’ , ke IR’ . com o grafico da funcho i) = x* | hmereanss, on

des € as lranslat;bcs verticais ¢ honzontais

ATIVIDADES

Zgog das fung

_ Utilizando lapis e papel, esboce o, grifico da funcio fix) = x.

2- Unhzandoonplottraceogmﬁcodeﬂx) f(y x”3). Houve alguma alteracio em
relagdo ao que vocé esbogou ?

JO0L0

3. Utilizando o Winplot represente graficamente as fungGes fix)=x e g(x)=-x, mm
mesmo sistema de eixos. Compare os graficos e anote suas observam '
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3.1- Qual o zero da funcdo £ ? E da fun¢do g 7 Use o recurso one zeros para confirmar sua
resposta.
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