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INTRODUGAO

Com a finalidade de iniciar o processo de aprendizagem na elaboracéo e aplicagao
de aulas e familiarizar og alunos de Licenciatura em Matemdtica com situagbes de sala

de aula, desenvolvemos durante os 3 primeiros periodos deste curso do CEFET-

CAMPOS, um projeto voltado para a pratica de ensino.

No primeiro periodo do curso, trabalhamos com o software Winplot, na construgao
de diferentes tipos de graficos. No segundo periodo demos inicio ao processo de

elaboragao de uma aula, onde escolhemos o contetido a ser trabalhado e formulamos as
atividades.

Quando estavamos no 3° periodo(1° semestre de 2003), tivemos a oportunidade
de aplicar as atividades preparadas para 14 alunos do 1° periodo do curso de

Licenciatura em Matematica do CEFET-CAMPOS/-RJ. A aplicagdo das atividades

aconteceu no laboratério de informatica do CEFET.
O trabalho desenvolvido neste projeto tem como objetivo utilizar o programa

k 1
Winplot para comparar os graficos das fungdes do tipo g(x) = =, h(x) = % +k e

w(x) = ” 1 k ¢om o grafico da fungo f(x) =

X |

Apesar das atividades desse trabalho terem sido aplicadas a alunos do 1.°
periodo do Curso de Licenciatura em Matematica como pré-requisito para a
disciplina de Calculo, é importante ressaltar que essas atividades também podem
ser aplicadas para alunos do Ensino Médio, devido a importancia das fungdes

trabalhadas em aplicagdes na Fisica, Quimica e em estudos futuros.



DESENVOLVIMENTO

No dia 26 de junho de 2003 as 7h 15min iniciamos a aula, estando todo o grupo
presente e a professora orientadora deste trabalho. A turma era composta por quatorze

alunos do 1° periodo do curso de Licenciatura em Matematica do CEFET-CAMPOS.

A aula foi dada em uma sala onde cada aluno tinha a sua disposigdo um

computador .

O programa utilizado para tragar os graficos foi o Winplot.

Os alunos ja conheciam os comandos do Winplot e o grafico da fungéo f(x) = que

ja havia sido trabalhado por eles no curso de Licenciatura.

Sendo assim, pedimos para que utilizando o Winplot, os alunos esbogassem 0s

graficos das fungdes f(x) % ,g(x) = % e h(x) =% num mesmo sistema de eixos para que

eles pudessem perceber o que acontecia a medida que o numerador aumentava. Os

alunos anotaram suas observagdes. A seguir temos o que alguns alunos relataram:

« A medida que o numerador aumenta, a curva se afasta cada vez mais do eixo y”.

-
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No momento em que perguniamos 86 o8 graficos intersectam os eixos x, os alunos

responderam & pergunta: Os gréficos Intersectam o eixo x?
“Nfio, pols o denominador néo pode ser zero”
“N#o, pols que para Isso acontecesse, seria preciso que o x fosse 0, e i880 n&o

pode acontecer”.

“N#o porque na fung#io f(x) = —, 0 X nunca sera zero, conseqlientemente 0 y

x|

nunca sera zero",

Quando perguntamos em relag&o ao eixo y, os alunos responderam & pergunta:

Os gréaficos intersectam o eixo y?

“N&o pois para que isso acontecesse seria preciso que o X fosse 0 e isso ndo pode

acontecer”.

Em relag#o a justificativa de intersecgéo dos graficos com eixo x, observamos que
alguns se confundiram, porém apos os devidos esclarecimentos eles formularam melhor

o que entenderam e disseram:

s : .1
“Acho que eles nunca irdo intersectar o eixo x pois 3 nunca sera zero. Também

ndo vai haver intersecg&o com o eixo Y, pois O X NUNca sera zero”.

Aproveitamos este momento para falar das assintotas horizontais e verticais.

. 1 .
No item 3, trabalhamos as fungoes do tipo g(x) = xHe onde ¢ assumia valores

positivos € negativos.

Quando perguntamos 0 qué aconteceu com o grafico dessas fungées em relagao

ao gréfico da fungéo f(x) = % os alunos disseram: “A fungéo subiu duas unidades”, “A

fungéio desceu uma unidade”.
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Aproveitamos este momento e trabalhamos as assintotas verticais e horizontais

que também foram tragadas.

No ultimo item, trabalhamos as funges do tipo g(x) = ﬁ , onde ¢ assumia valores

positivos e negativos.
Quando pedimos para comparar os graficos dessas fungdes com o grafico de

f(x)= 7, os alunos descreveram o que observavam dizendo: “Quando ¢ assume valor

positivo, o grafico se deslocava para a esquerda e quando ¢ é negativo o grafico se
deslocava para a direita”.

Aproveitamos este momento para trabalhar as assintotas horizontas e verticais €
traga-las.




CONCLUSAO

A partir das atividades apresentadas, podemos perceber a importancia da
preparagdo do contetdo a ser trabalhado, pois a seguranga em dominar, até certo ponto
o que se ensina, influencia grandemente na clareza da apresentagao.

Outro fator importante, € que nem sempre as situagoes fluem exatamente como
imaginamos ou planejamos. De acordo com algumas questoes levantadas, podemos
aproveitar oportunidades para rever ou introduzir conceitos que estao deficientes.

Notamos que a maioria dos alunos nao tinham estudado as fungdes trabalhadas

no Ensino Médio.

. 1
Destacamos entdo, a importancia da apresentago, ja que a fungdo f(x)=% esuas

alteragtes, sdo utilizadas e aplicadas em situagoes da Fisica e Quimica(Lei de Boyle-

Gases)*. No Ensino Médio.

E valido lembrar que a todo momento, as alunas licenciadas, acompanharam 0S

alunos individualmente na utilizagdo do software , nas alteragdes dos graficos e nas

conclusoes.

* veja no anexo I
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CEFET - CAMPOS/RJ ,
LICENCIATURA EM MATEMATICA

FICHA DE TRABALHO
OBJETIVO: Utilizar o programa Winplot para comparar os graficos das fungdes do tipo
k 1 1
gx)=—, h(x)= —+k e w(x)= L com o grifico da fungéo f{x) = —-
4 x x+k x
ATIVIDADES

- gﬁli_zando o Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema
€ e1Xxo0s.

S@)= g =2 o =2
X X

1.1- O que acontece com os graficos quando o numerador aumenta?

O Aqud fce se ofoste.  dos ) wxe(xey).

|

1.2- Os graficos intersectam o eixo x ? ( Use o recurso one zeros)*  ———
0 x 7 (Use o recurso one zeros)*
e e ‘%"“AQ&’ -%LL) =J£ v 0 ¢ mueo pedal MU FA0 LOPL LUl e

o
NN © o MUNTO AL 300
/ w

1.3- Os graficos intersectam o eixo y ? *

ﬂc{b T pon & JEW o wxe (j) e X uen e a 3AE ;€ YWMC
4 Y
UG, o0 I&E@ﬂ_ﬁbf«o KL o v Mﬁ:laﬁ/\wwnaqoé)
1.4- Qual é o dominio das fungdes ? —0

D IR

—

_— _ = -

1.5- Os graficos se intersectam? (Use o recurso “two meeting”)

/.'/)5& Gxemple Aa—c,: % > lx- 2z |

1.6- Observagdes:
Core o dormimc €IR® Pl =20} san vndodivg o x g GL

MA B0 e Mg D pose EpyTC e

S | s

5 . .
Use 0 recurso view zoom out € ative no comando Btns a opgéo Drag zoom RB ¢ com o botfio
direito do mouse selecione os graficos para observar melhor.




2- NP“‘I""’S"‘O Sistema de eixos, esboce o grafico das fungdes abaixo, utilizando o
winplot

/0= g(r)=——

2.1- Compare 0s graficos e registre o que vocé observou.
‘ : ~ e = 2 « Guo i
Of- Oyt o= LAs  JiTucos ",am\’o en sflocgée oo &€ gt

PN nilocch oo eave g-

3- Utilizando o Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema

de eixos,
_1 1
f(x) —; g(X)= %Tl h(x): 1*3 W(X)= -;—3

3.1- Compare os graficos de g, h e w com o grafico de f e anote suas observagdes.
J\'Fme A clo. Gue Ao omocente 1 uywdede(gz) ¢ BMLC(C‘LLL.( e L S

AOL&/ o L docn . C’) ey WI(X) o gnci %_(o closce D juvwcocler
L/\ UJU"VC’T\BEL Uf/fht'_o& MNCL A2 U_,(\_,‘f,(L'., =0, A af)ﬁﬂbb \?Wéc"’ll’x:d,

~, l - -
o . m.‘(LXO\u, =0 Al maglr) y=A4 )
4- Utilizando o Winplot represente%graﬁcamente as%ﬁmc;c")&c abaixo, num mesmo sistema

de eixos.

\’

Mo,

_1 ()= — - —
f(x)_.x g(X‘—@\: h(X):xt)K W(X)“T@\:;

,)l_

—

4.1- Compare os graficos de g, h e w com o grafico de fe anote suas observagdes. (
JJ omenlel Godieae e ol P Zoguinde aw B o olunee ) 3% daces de

rodp o Jidoo k (peschi pl rguudn ¢ meoedios pladiwdke o & grédice

\ - _
/rro/m\m/m j 5 ;};C’Y\’\@)V:}- ()\quéoﬂ\u,& o he olierew

Alunos responsaveis: Aline Carvalho Leal
Ana Francisca Ramos de Souza
Cristiane Ribeiro Ramos
Francine Gomes Machado de Alvarenga
Marilene N.H. de Souza
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CEFET - CAMPOS/RJ
LICENCIATURA EM MATEMATICA

FICHA DE TRABALHO
OBIETIV O: U“hzar O programa melot para comparar os grificos das fungdes do tipo
_k _ 1
8(7‘) h(x) = + k e w(x)= com a grafico da fungdo f{x) = —.
x+k ¥
ATIVIDADES

1- Tc.thlhzando o Winplot represente graficamente as fung@es abaixo, num mesmo sistema
€ €1X0s

=1 2 3
J@=2 g0 == hx)==

1.1-0 que acontece com os graficos quando o numerador aumenta?
‘ﬂnﬂm YL 0 0O, Oty .o \%ﬂo’w AL agaffov 040 e He0 e < ol

JL'X»O‘a

1.2- Os gréficos intersectam o eixo x ? ( Use o recurso one zeros)*

MOJS (Q ’%‘Ol%m cnea NYWW' o -C-Ltco ~Se € O O
wxo Ny )r.;.gu\ 3 LD ATV olor .
1.3- Os graficos intersectam o eixo y ? * —é‘ 9
Nob

1.4- Qual é o dominio das funges ?
=R’
1.5- Os graficos se intersectam? (Use o recurso “two meeting”)

Vo

1.6- Observagdes:

w2210 A2
Corp o wolraclone , o 5%

w T e A0 oG A - O ;
RO e val goole ace O
D=R¥

* Use 0 recurso view zoom out e ative no comando Bins a opgéio Drag zoom RB ¢ com o botéo
direito do mouse selecione os graficos para observar melhor.



2. Num mesmo sistema de eixos, esboce O grafico das fung¢des abaixo, utilizando o

-~

winplot.

2.1- Compare os graficos e registre o que vocé observou.

M Ay O, //‘J/YY‘-(/(/‘:LOK ,’Jnj’_LL ()/Y//JQ)_“

on O"(O/'/,I; A

3- Utilizando o Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema
de eixos.
f(x)=l y=J _1, 3 ‘:~5
. g(x) = —+1 y: h(x) = —+3 4 w(x)= - d

1- : , =
3.1- Compare os grficos de g, h e w com o grafico de f'e anote suas observagdes.
: Ao
kﬁ oS Lielo. wocbieol] rals e oo 2 O mez//)o /l/u/ s

4- gtlhzando o Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema
e e1xos

l 1
f(x)= T g(x)= :(DY\ h(x) = %{D v w(x) = xT@K

4.1- Compare os graficos de g, h e w com o grafico de f e anote suas observagdes. .
A onirlialte vl Lead) . o i oo O urgprdo, o 2O oty ) Z i
corn o yatin K (pesdido pl wgouolas ¢ meqolivs /O“OQ
o 0ol . Y I
PSRy, QI v-le o onﬂoopfj VOD A Lo lTnes

Alunos responsaveis: Aline Carvalho Leal
Ana Francisca Ramos de Souza
Cristiane Ribeiro Ramos
Francine Gomes Machado de Alvarenga
Marilene N.H. de Souza
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PET - CAMPOS/RJ
flE ~ ENCIATURA EM MATEMATICA

FICHA DE TRABALHO
OB]ETIV 0: Utilizar 0 programa Wli“PIOt para comparar os graficos das fungdes do tipo
k =—+k = :
gl ;;, h(x) 5 +k ew(x) ik com o grafico da fungdo f(x) = -)1;
ATIVIDADES

) Utilizando o Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema
de eixos.

1 A\
JS®=7 g(x)=% h(x) _3
X

1.1-0 que acontece com os graficos quando o numerador aumenta?
é/CS %.Sf(7777 €27 t/C/?, 7S oo ‘o o)/(/)gy,jo e 0/:’((7;9

2~ 0s graficos intersectam o eixo x ? (Use o recurso one zeros)*

N - de NPk nd
[/;?0[ pa\f 07 o / /)t]U /70 (/( .S.C’)" ;(")O

1.3-0s graficos intersectam o eixoy ?*

N y o P o —= e em g 7
//(_,0/ pot ¢ X ¢ mio pode 255 Miro U(L/&/.,/o er o

1.4-Qualéo dominio das fungdes ?
1.5- Os graficos se intersectam? (Use o recurso “two meeting”)
Cles ndo S€ (D Jerse € 7pam

1.6- Observagdes:

+Use 0 recurso view zoom out € ative no comando Bins a opgéio Drag zoom RB ¢ com o botéo
direito do mouse selecione os graficos para observar melhor.



Num mesmo sistema de eixos, esboce o grifico das fungdes abaixo, utilizando o
winplot.

l
f(.\')=_ g(,\'):__

X N

2.1- Compare 05 grificos e registre o que vocé observou,
y
/(f’/ e £ 10 S menres opes Tos

3- Utih‘zando o Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema
de €1X0s.

1
g(x)=—+1 h(x) = L w(x) = L
X X

1
=3 X

Compare 0s graficos de g, h e wcom o grafico de f'e anote suas observagdes.

/(0 §ommdr I OS £ ‘/77"(/9</€f 07? 777@{777(7/@/07‘9, e AP Z/;;;//ﬁ—
G Z .
J’Oﬂ /9/971¢77/( e 4// ACS (0 70 e (/? /; n

Utilizando 0 Winplot represente graficamente as fungdes abaixo, num mesmo sistema
de eixos.
1 1

1
f) ="if g(x)= *+1 h(x) = w1 w(x) = a2

4.1- Compare os graficos de g, h e wcom o grafico de f'e anote suas observagdes.

/(o Somormos fc/’/‘?('o/yoéf o </f7wf/77,'7?g%y NG €T @ Lons
77.7(? .//77/c§a %97’/(*/{70/07 Cer ?/777 K’z;/t’ |

Alunos responsaveis: Aline Carvalho Leal
Ana Francisca Ramos de Souza
Cristiane Ribeiro Ramos
Francine Gomes Machado de Alvarenga

Marilene N.H. de Souza
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4-2. Rolagdo pressdo-
Boyle (Segdo 1-2) ¢ mais conh
metade do século XVI1I, Boy
¢ estudaram o modo como O volume ocu
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s gases s @prox! amento da lei de Boyle a batxas
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pV =K
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rminada) € quantidade
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determmado
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Esta relacd é conhccida como
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l
em palavras, ist0 significa
oporcional @ sua
entre si.)

onalidade ¢, desse modo,
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da quanti

ma determind
e volume s30
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‘.
<
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Figura 4-5. Lei de Boyle: P versus \Y

rte da defini¢do do gas ideal; outras partes
ses, préximos da temperatura ambiente ¢

0 comportamento da iei de Boyle € apenas pa
portamento do gds ideal. Consi-

desta definica

eﬁn i~

pressio atn:z?é seguirdo brevemente. Para muitos ga

deraremos a na:jca normal, ndo sdo grandes os desvios do com
reza e causa destes desvios na Secdo 11-1.
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