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1- INTRODUCAO

Este trabalho visa uma mudanga na forma de aborda
natematica Mudamos da sala de aula convencional com og:em de um tema da
ogr0" para UM laboratério de informatica. Com o auxilio do com “;amoso “’quadro
o programa Winplot os alunos puderam visualizar o c:ompo:au dor e utilizando
algumas funcdes. As atividades foram aplicadas para alunos :,Zento gréfico de
gependéncia do 1° ano do ensino médio do tumno da manha do C::a i
Jurante dois tempos de aula (100 minutos). ET Campos,

Este trabalho tem como objetivo fazer com que o aluno, através de ativid
’ Ividades

om ambiente informatizado, compare os gréficos de fungdes do tipo h(x) = |q+k
= |x+k e

gix) = o+ K|, com © grafico da fungdo modular f(x)= |+, visualizando as translagges

verticais € horizontais que ocorrem.




2- DESENVOLVIMENTO

Este trabalno fOi. preparado no Laboratério de Informatica no 2° perfodo d
q0ss0 Curso de Licenciatura em Matemética. Tendo como orientadora a profess i
marcia valéria Azevedo de Almeida Ribeiro. Durante as aulas de Iaborat: r'a
gefinimos © tema, fungdo modular, e a partir dai comegamos a preparar a ficha I:i:
trabalho-

No inicio do 3° periodo ja estdvamos com as atividades prontas. Visand

: ndo

melhorar O desempenho dos alunos que tinham ficado em dependéncia d

L . . e
Matematica, aplicamos o projeto para eles.

Inicialmente fizemos uma breve explicacao sobre a atividade a ser realizada
distribuimos para a turma a ficha de trabalho, que se encontra a seguir
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O: Propiciar ao aluno, através de atividades em ambiente informatizado, comparar
OBJEdee' fungdes do tipo h(x) =|x| +k e g(x)=|x + k|, keIR, com o grafico da fungio
0 Srﬁﬂcof(x) = x| visualizando as transla¢des verticais e horizontais que ocorrem.
modU]ar ’

Softwar€ utilizado: WINPLOT
ATIVIDADES

Jizando o winplot represente graficamente as fungdes flx)=x, g(x)=-x e
1- [)Jtlhlf‘m( y = abs(x) ) , num mesmo sistema de eixos.
h(x) =

Observando o0s gréﬁcos anteriores o que vocé percebeu ?
1.1-

utilizan 3 fungBes abaixo num mesmo sistema de
i do o Winplot, trace os graficos das
2- A seguir,

eixos.
f(x) = ||
) 20—+ 1
c) hx)= x| +3
d) w(x)=[x|-2
e) tx)=KX-4

afico de f e anote a seguir suas observagdes.
: de g, h, wet com o grafico
2.1- Compare 08 graficos ,




V

. 80 uir, uti"'l.n“do i“plﬂt tr 0 fungd b
V] ,
COG O8 8”‘“0 8 das mghes n nixo n
W um mesmo sistema d
i de

oIx08:
g Ix|
0 s =Kkt
o) (9~ jx+3|
d) w¥ = I~ 2l
) t(-\') = |X— 4|

g, h, wet com o grafico de f e anote a segui
uir suas observagdes.

abaixo o grafico da funcéo f(x)

lapi
pis € papel, tente representar

ora, utilizando

4- Ag
|+2.

le"l

Alunos responSéV
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0s alunos 12 conheciam o programa, Winplot, o que facilitou nosso trabalho

Pedimos para qu.e-eles fizessem no computador a primeira atividade. Durante a
J gao das atividades acompanhamos os alunos em suas carteiras, tirando

”

v das €OM relagdo ao uso do programa e do exercicio. Apés, questionarmos 08

< de perguntas dirigidas, sobre o que eles observaram, pedimos que
anotassem na ficha de trabalho suas conclusdes.

Repetimos O mesmo procedimento para as atividades 2 e 3. A atividade 4 foi

ma gtividade em gue os alunos teriam que aplicar os conceitos dos exercicios

anteriores- Agora eles nao usariam o computador. FOi apresentado um eixo de

CC,c,rdenadas onde eles teriam que fazer o gréafico de uma determinada fungdo.

purante @ realizagéo do exercicio acompanhamos alunos de carteira em carteira €

observamos que eles nao apresentaram dificuldades.

Depois de realizado todos 0S oxercicios e ouvir as respostas € comentarios

dos alunos; com partiCipagéo de toda a turma, fomos ao quadro para registrar as
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3 CONCLUSAO

Através das atividades desenvolvidas, comparamos as respostas d
ostas dos alunos

a auto-avaliagéo
¢8o de nossa atuagdo em sala de aula de acordo com o

, fizemos UM
trado por eles.

jesempenn© mos
Alguns tiveram mais facilidade, pois alé
g , pois além de conhecerem o assunto,

obS ervaram melhor os gréaficos, analisando-os de acordo com 0s recursos

esentava dificul

pelo programa em questdo; outros com mais dificuldade (um deles

dade visual, o que ndo o impossibilitou de acompanhar 0S

apr
‘ci a este aluno 0 ; : . .

oxercicios)- Par recurso do zoom foi de grande importancia, pois ele
Conseguiu visualizar melhor o que acontecia.

A turma sé mostrou participativa € por meio do desempenho de todos,
percebemos que 0 objetivo inicial foi atingido.

Observamos que projetos dessa natureza colaboram com a nossa atividade
proﬁssional, pois através da procura de caminhos que tornem mais atraente o estudo

esse em aprender € ensinar.

da Matematica, despertamos O inter



ANEXOS

Ficha de trabalho dos alunos



»

] & .
N oD ju»b&m
gﬁﬁ%\g&é‘,ﬁmrom‘l
L]CENCIATURA EM MATEMATICA

FICHA DE TRABALHO

FUNCAO MODULAR

©: Propiciar ao aluno, atrave o
oBJETIV ’ aluno, através de atividades en . .
grafico de funcdes do tipo h(x) = |x| + k e Oe(f:) :ri)l{bfnktle klgl;(])gnat;a o,

o b mo

comp e ~ d l T . ¥
. fico da fungd® MO ular f{x) = x|, visualizando a . - iy @
- corren. s translagdes verticais e horizontais que
SoftWafe utilizado: WINPLOT

ATIVIDADES

a8 inplot represente grafi
l-Utl]lZando o winp graficamente as fungdes flx)= =-
h(x)‘|x| (yéabs(x)), num mesmo sistema de eixos. d f=x, g)=x ¢
o os graficos antﬂeriores 0 que vocé percebeu ?
AN ol e G(0C) wma ,abf/w%@vﬁ A

“\_};‘:\03‘1‘/&@

Observand
%z \Dgim VL JAm 0L

\‘ .
() APl X \ot T

1.1-
-/P{'o\ 9(\}{?07’/ 9%022 \/C: }QQQJ//#@ Moy 3¢ 4 a

Iy
0.
N
r;c.,t)/'JL

2- A seguir, utilizando 0 Winplot, trace os graficos das fungdes abaixo num mesmo sistema

de eixos.
a) ﬂx) = IXI ! v
b) g(x)=M"* 1
<) h(x)=x 13
d) wx) = -2
e) t(x)=Ix-4
grafico de f e anote a seguir suas

2.1- Compare 08 graficos de 8, h, wet como

observagoes. \ \ | | |
A u&&%ﬁ@ wg N'mek ) n u&d(w[& QL/C‘A/\\'OvI
dn }\fwf‘\b)v()d/yw 8 X/(/){[dof)iw QNN o KNI+ O L

) TR oo M L

t N v( )

ppon g 1 )
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ndo o Winplot, trace 3
: os graficos das fung¢des abaixo num m
esmo sistema

Ase guif, utiliza
o6
fx) =
2 g9 =T .
i h(x)s[x+3
g w) =P
o 77T |
3.1- G n}}:;os graficos de g, h, wet como grafico de f e anote a i
Obsef"aq 5es. M | o seguir suas
Vs 9 QML %(g)t»&,.\;ﬁgwflﬁaﬁa B O )
" N3 1oy V\’LT,”L”L
T oo o o Suudos
no & i

oI LNRGT L 2 Quu 5 \
ok O ilizando 1;&5 ?%;”ZII - Qi S ol Gt 0 2l P Sk
pel, tente representar abaixo o grafico da ﬁn@oqa@ o e

g0 =1x=!
I S
S I F -
r//—,—f___l-
L
1' % 5 2 -
|

1

| it /M
} [} ‘

i!\\\;i—'i\\s
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. ici luno, através de atividad i i i
vO: propiciar a0 aluno, ividades em ambiente informatizado,
OBJET 4fico de fungdes do tipo h(x) = x| + k e g(x) = [x + K, keIIC com 0

ar . _ L
cor™? da fungao modular f(x) = x|, visualizando as translagdes verticais e horizontais que

4fico
0corT el
are utilizado: WINPLOT

So
| ATIVIDADES

ytilizando © winplot represente graficamente as fungGes fix)=x, gX)==x €
Plx( )= [ (y= bs(x) ) , nUM MESMO sistema de eixos. |
%) = ,
L1- Observando 08 grafico
' 2 " M/ NMM/ DL{ . 2 ‘
g ol f

N’A'fj | O }\ ( )(’) T{’\"" rM}/,\‘ l"’G—')J AN ] (\,b(erl.Jlr/U‘ .

a

s anteriores 0 que VOCé percebeu ?
1 (R A

guir utilizando 0 Winplot, trace 0s graficos das fungdes abaixo num mesmo sistema
segulf,

2- A
de eix0S.
2) fx) =
b) g0 =1 T1
o) hx) =K+ 3
d) w(x)= x| -2
&) t(x) = -4 |
e anote a seguir suas

2.1- Compare 03 graficos de g bywet com o grafico de f
observagoes. ‘
(1) e 0E un il
L/ () Aot Tly  umdeds e

\'\/( Y) MLM M v (s, L—

] ‘ ¢ L TS -
}’J( X ) CU'»CCM, CFMJM/ -



5 4ficos de
areogf : g, h, wet com o grifico de f e anote
2 seguir suas

o l° comp
ara ‘
) oo YV el paedect ) Ty =

\.\" r {)' bidy ¢ 1:‘,,__ P

v O~ / "Wy C‘f""d‘([‘f, f" . 5 ¢ . f (
(! gy =l ,

L, et 1O | ot o |
. l d. s L od /

af-Cl“ g
o://*!' Lo~ ﬂj,_% i’\f . ’
< - ‘:

€ rwrem . -+ , ' M
‘f‘(’x)“x,1|+2 tar abaixo o grafico da fungdo
| .
— ‘_—lﬁ‘_"lli’ﬁ—_}f“_‘ - ’ ‘
\\ 1 FESSSsE———
\ l y
AN 02
. 7 \

-4 -3
‘.
____/,_—._a,—-l | ———— _.A__Vl___.ff_ | B
| |
//—ﬂf,—ft/—.z L -m-"s-- -

SRSy |

I B R S o ﬂWTMMTW—%HW
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. propiciar 20 aluno, através de atjyi

IVO: £1nc \ atividades em amhians. -
OBJEM&-‘ ° grétﬁc:)rlcc)i:iaula;1 g835=d|§| tg)_o he) = +k e gfx) :leiblfnl:e iormatzado,
. 0},%;;0 i fungAo , Visualizando as translagdes verticaig léEEIR, com o
%::aorrem. Prieontais que

are 2% WINPLOT
Got™™

ATIVIDADES

. inplot represente grafi N

(i7and0 © winp nte  graticamente  as fun -

]I)Jfll‘lila ( y=abs(x)),num mesmo sistema de eixos. ¢des fx)=x, gx)=x
he) ™

observaﬂdo os graficos anteriores o que vocé percebeu ?

€

] ) ‘ J,,
o A0 VO A A T U ' . \
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/l ('X):L(I a0 - g o cowr /4 2 oW yewn MO /V@/uﬂ;ﬂ /J,@',,J'; 0

s § / e L0

Winplot, trace 08 graficos das fungdes abaixo num mesmo sistema

7-Ase
de €1X08
2) f¥)= x| K ]
b) 8(X)= x|+ 1
0) h(x)= Xt 3
d) wix)= x| -2
o) tx)=K~ 4 -
4fico de f ¢ anote @ seguir
sficos de &, h, wet com 0 gr
5 1- Compare 05 gra
observagoes. N o | | o
/(/(/]/LL?' }JLM \/',0(:1/[, ML (_',0 Ui U (L ‘~“ﬂ/“ _/// QVC S ct ‘;)’/V{ ) }
b s le /(«/' /)l'

Lpwnlogit de Vo ey 08

W) efgles - AW |
ft‘;{/“\/*ﬂ\ - )
| + - — . ' f (/-1
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(S , ) Bl J g e b pl)e
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o0 winplot, trace 08 graficos das fungdes abaixo num mesmo sistema

uas

h, we

t com o grafico de f e anote a seguir s
‘ i

5 sficos de &
e | . ’ ‘ psl
mpar N l "o/ {},'I £t/ p";' / l" L ( "/( / ,l,
’ l, % Ju

'ty

\
J 3\ Lo o
/

0 ’,)H//,'f v

bs® !
0 I C { J -//1’// i 0 e X : /1,,})!), S Y
M/“) "/LO/l e Qw/ |\ A /
xo o grafico da fungdo

e
“ / - i} L(x )z / ’C/(; lépiS e papel, tente representar abat
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N
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N
|1
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O picial & gluno, atraves de atividad -
gl VO fico d¢ ?‘"f{)f do tipo h(9) = K * ¥ ees :(T) :nt\\'b P
odular ¥ i, visualizando as tmnslaq}m \'erﬁ@:i’e ;EIR com <;
onzontais que

B £
0 .‘rﬁr O_ cﬁo m

ic”
?‘ﬁ:fen‘l
ot "
i ATIVIDADES
do winplot represente graficamente  as fun
ll)mhzﬁ“ ’:'ab-(\)) pum mesmo sistemna de €IX0S. goes fx)=x. gx)=-x €
b~
| observ®” -ando 03 crraﬁ[Lcos anteriores 0 que vOce percebeu
1. ! N XA G l { .
r ooy (S v que il_&tt"_ LoQhye € BTm S b
o et A na yae fueendt, g (L) =-% o ’,
TR ) I 0 Mol 00 —x A R
r[ 'ﬂl g/J[/VU/a”& ’H\L@ Wom oA, ab s !
’il\\i'\aﬂ\ ‘
7-A seguil; tilizand0 © winplot, trac® % graficos das fungdes abaixo num mesmo sistema
:ieeixos. .
a) ﬁx)’b‘l
c) h(X); lxl+ 3
d) w(x)’l\'|’2
) t(x)‘ll\l’4
1. Compare s graficos deg b W€ t com O grafico de f e anoted seguir suas
pservagoes: ‘ .
iy o Y Lol L u wﬂéwﬂou ( i oM (Lo X!
{ ) p] 4 ) s | 0
ld } y " /{ 6/1/1/} LU(OL( {) AV { “. .I/:fﬂ
L N el y i bl ¥ -
Wl T . [/ 0 I
W Y L gud: ¢ /e
% wloelo




0 Winplot, (race 0s grafico
sd
as fungdes abaix
A1%0 n“m
mesmg
) Siater
ST

¢ ((?‘)
4 f1COS de g, h, wet como arifico d
an
ole a seguir sugs

g)c e ") Tran

ooz

s o W’ Z/d:?/ \.%wm - umeed (P'qum |
_ 3 - g al.

o’
A% ) H i } 2 Ay
J " [ . h q W lpla ooy ia
( ﬁlizaﬂd lapis © papel, tente representar b;' ( ol o i w(, )
7. abaixo o grafico da l‘lm:f‘: {a) ‘
40
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Josimar Soares Aréas
1260 !v‘ﬁ:'d:*.::’ Hrattas

I~y
131531 3 2L
J esard iSivp

Luis F eltpe Si
rl/\ _fn\’:«n
! --at]u

T thing Alues
ooias Alves uv 72

moes Pereira

em Matemé.tica



RJ . )
;‘ ) p AM?OSEM MATEMATICA V\‘ )\\\VM( &{)(’4\ \p [—}»
'’ T Al ;
@ o FICHA DE TRABALHO CrfAO,j\r(r z,@QcK

|

g FUNCAO MODULAR

aluno, através de atividades em ambiente informatizad
Zado,

80
?f"plcd cangoes do tipo h) =+ k e 800 =[x+ K, ke
P e

m’

[]1
it
grﬂf;em WiNPLOT
o tilizado'
22 ATIVIDADES
!
Jot represente graficamente ~ as fungdes f(x)=x, g)=-x e
Utﬂ Zalzdy  Cps( %)) qum mesmo sistemna de eixos.
A , :
oraficos anteriores 0 que vocd perceben ? P o
hm Obs"'ﬁ’aﬂd - diw ¥ A sk 6 {f ’3 g %& o X o
10 s o T ) e d\@t Oﬂ\ ol %k\i&({\
! U’
"
i do o Winplot, trace 05 raficos das fungdes abaixo num mesmo sistema
o \
. A58
d ¢ix05: v
3) ﬂx);l)d 4/1 ‘
b) g(x)’ x| 3
5 h0=M
d) W(x);lxl ’4
) ="
graficos de g, h, W€ t com 0 grafico de f e anote a seguir Suas
Compare % ,, r b
b ervaqf)es (9 \ Vil A0 /)1 \F OU/{ 0] [ Lo © Wl
C
d a N e e



tilizando o Winplot, trace 0s graficos das fungdes abaixo num mesmo si
SMO 515le

Asegulr u
de o ma
a) f(x) lxl
411
h(x) = IX +3|
d) wx)=Ix—2|
o) tx)=x=4l
3.1~ Compare 05 graficos de g, h, w e t com 0 graﬁco de f e anote a seguir s
observagoes- (A, .o ép © el r\ A / -
\\/{7’ rJo o ped Ao

Wy can Q?x L M@'WMO(A £ Qwo/r © \)v,/ §Z /
J oo
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4 Agora, ut111zand0 lapis e papel, tente representar abaixo o grafico d 3
f(x)—lE ZH&Z) Ly b e
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