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INTRODUCAO

Este relatério visa a apresentagio das atividades desenvolvidas no

Laboratério de Ensino.

Nesta atividade utilizamos a informatica para melhorar a compreens&o do
contetido proposto. O software usado foi 0 Winplot.

O tema em estudo faz parte do contetdo programatico do Ensino Médio.
Portanto, ao elaborarmos as atividades para aplicagdo, procuramos fazé-las de
modo a levar os alunos a terem uma melhor visualizagdo de alguns fatos
dificeis de serem observados usando somente lapis e papel.

A ficha de trabalho se compée de atividade de tragado de graficos que
tem como objetivo fazer com que os alunos observem, utilizando o Winplot, o
que acontece com o grafico da fungio quadrética, escrita na forma

f(x)=ax*+bx+c, guando variamos o pardmetro a e mantemos fixos 0s

parametros b e c.



DESENVOLVIMENTO

A aplicagdo das atividades desenvolvidas no Laboratério de Ensino foi
realizada no CEFET — Campos, no dia 19 de Maio de 2003 para cinco alunos
da 2° série do Ensino Médio, da instituicio acima citada. A aplicagéo teve

durag8o de 2 (dois) horarios de aula (100 minutos), com a orientagdo do

professor responsavel pela disciplina.

As atividades propostas foram desenvolvidas em dupla (por escolha dos
alunos), onde cada dupla tinha 4 sua disposi¢do um computador, porém o
registro das atividades era individual. O grupo responséavel pela aplicagdo
dispunha de um computador ligado a uma televisdo para interagir com os
alunos e um quadro branco para eventuais explicagdes.

O tema proposto foi o estudo do comportamento grafico da fungdo
quadratica escrita na forma f(x)=ax*+bx+c, quando variamos o parametro a e
deixamos os parametros b e c fixos.

Na aplicagdo das atividades propostas foi utilizado o software Winplot,
para permitir aos alunos uma melhor visualizagdo do que acontece com o
grafico da fungdo quadratica nesta condigao.

A principio foram explicados os comandos do programa, que eram
desconhecidos por eles, mas nao foi apresentada grande dificuldade para a
utilizagdo. O software Winplot foi escolhido devida sua facilidade de manuseio.

A ficha de trabalho apresentava 5 (cinco) itens, onde cada fungdo
apresentada tinha valor distinto para o parametro a e os parametros b e ¢ fixos.

No item 1 tivemos as seguintes fungdes:

a)f(x) = x> -4x+3



b) g(x) = 2x* ~4x+3

c) h(x) =Ax’ —-4x+3

d) r(x) = 4x? —4x+3

Em cada item, apos esbogar os graficos dasg fungbes pedidas, os alunos

faziam observagdes, tais como:

Todos os gréficos 880 parabolas, pois sfo graficos de fungd
e fungbes

quadréticas";

“As parébolas tém concavidade voltada para cima pois a >0
) a>0"
“Quanto maior o valor de a, mais fechada é a parabola”;

As parabolas intersectam o eixo das ordenadas no ponto (0,C)
,C), ou seja

no ponto (0,3)".

Apo6s tragar a reta pedida no item 1.2 (y =-2x+3) e desenvolver o it
r o item

1.3, eles observaram que os vértices das parabolas s3o pontos que pertencem

a esta reta.

No segundo item foram propostas as seguintes fungdes:
a) f(x)= —x* +X

b) g(x)= —2X* +X

c¢) h(x)= —yzx2+x

d) r(x) = —%xz +X

e) w(x)= —%xz +X, e as observagdes foram:

As observacdes feitas pelos alunos foram:
“As parabolas tém concavidade voltada para baixo, pois a< 0,

“Quando a< 0, quanto maior o valor de a, mais aberta ¢ a parabola”;
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“As parabolas intersectam o eixo das ordenadas no Ponto (0,0), pois o

valor de ¢=0".

Apbs tragar a reta pedida no j j
p ca p item 2.2 cuja equacso & y=1 45X e fazer o

item 2.3 eles observaram que og vértices das pParabolas s3o pontos que

pertencem a esta reta.
As fungbes do terceiro item foram-
a) f(x)= x*+2
b) g(x) = —-x*+2

c) h(x)= 3x%+2
d) w(x)= —%x2+2.

As observacgdes feitas pelos alunos foram:

“As parabolas tém o mesmo vértice, no ponto (0,2), ou seja, os vértices
sdo coincidentes, e que este & o ponto de interseccdo entre elas”.

Apoés tragarem os graficos das fungdes, do item 4

a) f(x) = x?

b) g(x) = - 15X
c) h(x)= 3x2
d) w(x) = -x*

6) (x) = J5x°

f) s(x)=-3x?, os alunos observaram que:
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“As parabolas, por exemplo, das letras a) e d), sdo simétricas em relagéo
a0 €ix0 X, pois 0s valores do parametro a sig Opostos (1 e -1),

Em cada item foi pedido que eles dessem exemplos de fungses com a >0
ou a< 0 para que percebessem se as relagdes observadas se mantinham
independente do sinal do pardmetro a.

No item 5 (consideragées ﬁﬁais) foi demonstrada que a equacgdo da reta
que passa pelo vértice das parabolas das fungées do tipo f(x)=ax*+bx+c, a#0,

quando variamos o parametro a e deixamos b e fixos é dada poly =—bX+C
> .
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CONCLUSAQ

E muito facil encontrar alunos dizendo que odeiam g Matematica, |sso

acontece porque eles ndo a conseguem COmpreender, sendo assim, passam a

ter sentimentos negativos, fechando os “portges” Para a aprendizagem,
prejudicando entdo a assimilagdo do contetdo.

Para que essa realidade seja mudada & preciso que nés educadores
pusquemos também mudangas na forma de ensinar Para despertar o interesse
dos alunos pela Matematica. Pensando assim sugerimos o uso da tecnologia
no ensino da Matematica, de modo a despertar a curiosidade dos alunos e
principalmente facilitar a visualizagdo de certos aspectos dificeis de serem
observados usando apenas lapis e papel.

Na aplicagdo desta atividade, o uso do software Winplot, permitiu aos
alunos uma melhor visualizagdo do comportamento do grafico da fungéo
quadratica, escrita na forma f(x)=ax*+bx+c, quando variamos o parametro a e
mantemos os parametros b e ¢ fixos.

Ao trabalharmos os conceitos tedricos com a informatica, permitimos aos
alunos uma melhor vis&o daquilo que s¢ era feito com papel e lapis e talvez, as
observagoes feitas na tela do computador passariam desapercebidas sem o
seu uso.

Ao desenvolver as atividades os alunos interagiam entre si, com o
programa e com o grupo responsavel pela aplicagdo do trabalho.

E importante ressaltar que ao final do trabalho os alunos puderam chegar

as generalizagbes necessarias partindo das observagdes viabilizadas pelo

software utilizado.
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A utilizaggo dg informatica Proporciona aos alunos a oportunidade de

terem uma educagio de melhor qualidade.




REMONSTRACAO

Queremos mostrar que os vérticas das parabolas que representam a

funglo quadratica f(x)=ax*+bx+¢, quando variamog 0 a e delxamos b e c fixos

s8o pontos de uma reta cuja equacdo é y = b

—X+cC .
2
b A
Seja V (x,,y, ) onde X,=—— gy =_A4
ja V ( R

b b :
=—-—te =——
Sendo X, 25 lemos a > (D

Substituindo I em y, = —:1%. temos:

-b
v 2
___A b2—4ac_—b2+4ac_ +4(2va0 b X,
YhT T 4 4 (% —p =
2x, X,
-b*x, —2bc
X, ~b’x, —2bc X, ‘b(bxv+20) b
= = =—x,+¢
_2_b Xy -2b -b.2 v
X,

Logo a equagdo da reta que passa pelos vértices das parabolas das

fungbes quadraticas escritas na formay = ax’ +bx+c , quando variamos o a e

deixamos b e c fixos é:
L.
y= 5 .
Apbs a demonstragdo pedimos aos alunos que eles sugerissem outros
exemplos.
Aficha de trabalho com as atividades encontra-se a seguir.

O registro individual dos alunos encontra-se no anexo I e as

fotografias dos alunos trabalhando encontram-se no anexo II.
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CEFET - CAM POS/RJ ‘
LICENCIATURA EM MATEMATICA
FICHA DE TRABALKo
FUNCAO QUADRATICA
OBJETIVO: Utilizar o software Winplot Para visualizar com

go quadratica escrita na forma f{x) = ax2 4 bx + ¢, quand
g;?;:mos os parametros b e ¢ fixos.

O se comporta o gréafico da
O variamos o parémetro a e

ATIVIDADES

Utilizando o Winplot, esboce no mesmo plano cartesiano og graficos dag fungges:
]) vu

a) f(x)=x —4x+3
b) g(x) =2x* -4x +3

) h(x)= %x’ —4x+3

d)r(x)=4x*-4x+3
Observe os graficos tragados e anote tudo que vocés observou,
1.1)

mesmo plano cartesiano onde vocé esbogou os graficos de S8 her, trace a
no
1.2) Agora,

G0 éy=—2x+3,
reta cuja equagdo €y == 2x

coordenadas dos vértices das parébolas que representam as fungdes f, g, h
Encontre as

13) “One”, “Extreme” .

¢ r, utilizando 0 comando

1.4) O que vocé observou?
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2- Utilizando o Winplot, esboce no mesmo Plano cartesiano os gréficos das funges:
) f(x)=—x 4 x
b) g(x)=—2x? 4

cYh(x)= -1 2 +x
2

d)r(x)= —ixz +Xx

&) w(x) = —%xz +x

2.1) Observe os gréficos tragados e anote tudo que vocs observou

2.2) No mesmo plano cartesiano onde vocé esbogou og

cuja equagdo € y= %x

2.3) Encqntre as coordenadas dos vértices das parébolas
r e w, utilizando o comando “One”, “Extrep, &

graficos de 7, 8 h,rew,trace areta

que representam as funges f, g h

2.4) O que vocé observou?

3- Utilizando o Winplot, esboce no mesmo plano cartesiang 0s graficos das fungdes:

2) flx)=x"+2 ¢) h(x) =3x* +2
b) g(x)=—x"+2 d) wx) = —%xz +2

3.1- Observe os graficos tragados e anote tudo que vocé observou,
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3.2- Neste caso, os vértices das pardbolas

_—

4- Utilizando o Winplot, esboce no mesmo I
Plano cartesiang og
gréaficos das fungdes:

;1) f(\') i x? d) w(x) = -—X
) 8(x)= 5:‘ ) r() = -1y
c¢) h(x)=3x D) s(x) = 3x2

4.1- Observe os gréficos tragados e anote tudo que voce ob
servou

4.2- Neste caso, 0s vértices das parabolag

_—

5. Consideragoes finais:



ANEXOT
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CEFET - CA MPOS/Ry
LICENCIATURA 1 MATEMATICA

FICHA D TRABALHO

FUNCAO QUADRATICA

OBJETIVO: Utilizay '

ingho quadrdticy (::;c(:i(ill()nlltlw;-no Winplot para visualizar como se comporta o grafico da
Al O} Oorm SAXT - bx - e i

doixamos og Parimetrog |y oc| g kel SRR Gt s

ixos,

ATIVIDADES
1) Utilizando o Winplot_. esboco no mesmo plano cartesiano os gréficos das fungdes:
0) /(%)= x* —4x43
b) g(x) = 2x? —4y..3
) h(x) = —;-—xz —4x+3
d) r(x) =4x* —4x 43

1.1) Observe og grificos tragados e anote tudo que vocé percebeu.

, /) "
lodes @, t/.])(/ﬂgu 0y T o covtanelogy vothodn pores €ma,

L (‘ ‘-‘6’\?‘1—( ey Lr(lu(/ an cle Aedos & ij s WMLW
b et ot o ot 3 gy 2]y

1.2) Agor, no mesmo plano cartesiano onde vocs esbogou os gréficos de f; g her tracea

reta cuja equagio éy = — 2x + 3.

1.3) Encontre as coordenadas dos vértices das parébolas que representam as fungdes £, g, h
e r, utilizando o comando “One”, “Extreme” .

1.4) O que vocé observou ?

ﬁ ‘ﬂﬂ;tf* P(u Yo P{‘y] m" 9] \)&,-([/J’J, oL [‘OY/O%//A




2- Utilizando ¢ melm_ esboce no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes:

ll)f(x) = —y? +x

b) g<x) =Dyl + x d) r(x) =~:11-x2 +Xx

1
C)h(x =l y2 1
) ( ) 2x +x e) w(x)=—§x2+x

2.1) Observe og grafi

cos trac;ados ¢ anote tudo que vocé percebeu,

2.2) No mesmgq Plano cartesiang onde vocé esbogou os graficos def, g, i, r e w, trace a reta
CUja €quUagio ¢y = 1 X
2

wer, u11117ando 0 Comandg * ‘One” «

( a)s ) VA4 Exgeg")’e’ \/W(N, 035)
: 15)01}9) V() 1)

2.4) O que voca observoy 2

3) Utilizando o Winplot, esboce no mesmo plano cartesiang og graficos das funcdes:
a) f{x)=x*+2 ¢)h(x)=3x>+2
1
b) g(x)=—=x*+2 d) w(x) = —Exz +2

3.1) Observe os graﬁcos tragados e anote tudo que voce percebeu.

lodor o S, o @ifics oo iy pante2))

- 3.2) Neste caso, os vértices das parabolas §YeY) J(/ju,aM :



4) Utilizando o Winplo

a) fix) =2 ] ,

b) 2) = 2 ) w(x) = —x

¢) h(x)= 3,2 )= -2
* f) s(x) = -3x°

07 \rﬂljiw ra" 1 , .
o> geal , Nﬁ@%’f"""é*’oc‘f%.
7%’ 91’\'0(/ 0 o /(/ : o ) . )
el @ Pt e " o Ve oo
s e o

5) Consideragses finais:

Alunos responsaveis: Euzébio Cavalcanti Ferreira
Marcélia Lopes Azevedo
Mylane dos Santos Barreto
Sabrina Gomes Rangel
Williana da Silva de Azeredo

3.° Periodo — Licenciatura em Matemética - 2003
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CEFET - CAM POS/Ry
LICENCIATURA gy, MATEMATICA
FICHA DE TRABALHO
FUNCAo QUADRATICA
OBJETIVO: Utilizar
fun¢do quadry

- oftw. . o
tica €scrita n, f:‘ire Winplot Para visualizar como se comporta o grafico da

. N — 2 . N
deixamos og Parametrqg bec %:22 0= axs bx + ¢, quando variamos o parimetro a e

d)

' = Yoo Ren Ix vesn
MOy avoler o eer?

7 N2 O et ff
Uem/C. Dy Mm@ € oL J2a Ul
1.2) Agora, no mesmq

: Plano cartesiang onde vocé esbogou os graficos de S g her tracea
refa cuja equagiio ¢ y = — 9y 4 3. '
1.3) Encontre ag coordenadas dog vértices dag parabolas que Tepresentam as fungges figh
e r, utilizando o comande “One”, “Extreme”
O(?)J)C'- 2 J)’)L: d/e);b:q 0(/))6: 0,5
e =g . )
VoS d L Tyiis i Ty

1.4) O que vocé observou ?

' T jl)ﬂ,rzocb:k.
s olon froxdelon Juwdencerew oo o
»S Y.
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Winpjoy esboce no mesmo plano cartesiano o grificos das fungGes:
a)f(-\‘)=\'\.2 + x
b - 2
)g('v)“zx‘+x d) r(x):_%xl +x
c }I C) = l 2
V=L ¥
2 e) w(x) = -3 +x
2.1) Observe ,
1,&‘00 0§ graﬁcos ados 8 . —_
ViR o Anote tudo que voca percebeu, / QY
-\\&k‘ks c_qu;mclub RS P UOQGM'\‘\O.D PouEL ,Q)QA?CJ"‘/ ‘:;q & e W&%Q}A (=4
(P Pele ep\%mm ,Dck C e _x'o“( wal, o- O .

2.2) No Mesmo play,

Cartesiang onde vocg esbo

0
: ou 0s gra h,rew, trace a reta
CWa equagig ¢ y=1 « ¢ graficos de f, g, i,

2.4) O que voca observoy 9 S
A xdeo Paooa  pules veices g el Guogr -

3) Utilizando o Winplot, esboce 10 mesmo plano cartesiano og graficos das fungges:
a) fix)=x*+2

) h(x)=3x2+2
b) g(x)=—x*+2

A wix)= —%xl +2

3.1) Observe os graficos tragados e anote tudo que vocé percebeu, -
N N0 Roayo dXho do: “Dumq,ﬁp B € &U_ J‘W comoloole \}QETQ;C/LO\f _
TR0 peaili Fas . € as pordlelon oLo. [ ¢o

3.2) Neste caso, os vértices das pardbolas 2. QMDD
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4) Unlmmdo o W;

"Mblot, estyoeq f10-mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes:
D fx) =
b) d) w(x) =-x*
g(\)§ \\2 e) 1(x) = _lxz

C) h(\) 3 2 2

f) s(x) = -3x?
4.1) Ot )
) ?bcr\ e S g Taficog tracaq
A ‘ \'u W ¢y, ¥ados e anote 1,4

P

0 que vocé percebeu,
Ve Lyl Ot oo afa g RS AT o a’,ﬁf
YA s
- HLI( <01d@1@( b /1(,'(_0 é,,; rS,OO bﬁ ' O, e Ay, 000 poroite VO %
= ol

N -~
QWedloaty e Volr, i%gaoﬁ W, Jc,, ﬁ,p, Rpo%)) 71@%00 v |
4.2) Neste €aso, og +, M
Crtices das Pardbolag |

.37(,’2‘?04-//

‘/:ZRZ'&—;;%/
oA
Yoapmad g

| o

Alunos responsaveis: Euzébio Cavalcanti Ferreira
Marcélia Lopes Azevedo
Mylane dos Santos Barreto
Sabrina Gomes Rangel
Williana da Silva de Azeredo
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