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INTRODUGAO

| O projeto apresentado nestas paginas, foi desenvolvido desde o primeiro

!

periodo (1° semestre de 2003) do curso de Licenciatura em Matematica do
| CEFET/Campos e aplicado aos alunos do Ensino Médio, também do referido Centro
Federal de Educacao Tecnolégica, no primeiro semestre do ano de 2004
Este projeto tem como objetivo proporcionar a visualizagdo e estudo do
comportamento dos vértices das parabolas que representam graficamente a fungao
quadratica f(x) = ax* + bx + c, quando se varia o parametro b e fixam-se 0S
parametros a e c.
As atividades desse projeto foram desenvolvidas em um Laboratério de
Informatica do CEFET-Campos/RJ, com o apoio do software grafico Winplot.

O tempo de aplicagio das atividades foi de aproximadamente 2 horas.



DESENVOLVIMENTO

O trabal ‘
ho foi apresentado no CEFET-Campos/RJ a 14 alunos do 2° ano do
Ensino Médio, em dependéncia do 1° ano em Matematica.
Foi entr
egue uma ficha de trabalho (Anexo 2) com as atividades a serem
desenvolvidas no computador, estando cada aluno em um micro.

Na primeira atividade, os alunos deveriam esbogar num mesmo plano
cartesiano os graficos das fungdes pedidas. A seguir pedimos que esbogassem O
grafico da parabola cuja equagdoeray =-x*+2. A partir da visualizagdo do tragado
os alunos perceberam que os vértices das parabolas tragadas, anteriormente,
pertenciam a parabola cuja equagéo era y = — x? + 2. Eles também comprovaram
este fato fazendo os célculos utilizando lapis e papel. Também registraram que ©
gréfico de y=- X°+2 era o reflexo do grafico dey= x*+ 2 ( reflexdo em relagio
aretay = 2). Os alunos perceberam que todos os graficos intersectavam o eixo y no
ponto (0,2).

Nas atividades 2 e 3, (similares a primeira), tendo ja compreendido a proposta
do trabalho, os alunos puderam, com mais desenvoltura, confirmar suas observagdes
e chegar a conclusdes, tais como: o parametro b foi 0 que variou em todas as
atividades; o parametro ¢ determina a intersecao da pardbola com 0 eixo Y,
parébolas cujas equagdes sdo do tipo y = - ax® + ¢ passam pelos vértices das
parabolas que representam as funcdes f(x) = ax®+bx+c, quando variamos o b e
mantemos a e c fixos.

Apbs as atividades, foi feita a demonstrag@o, no quadro, de que quando

variamos 0 parametro b, deixando 0s parametros a e ¢ fixos, entdo o vértice da
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parabola se move segundo uma parabola cuja equagéo é y = — ax’* + c. Essa
demonstragao pode ser observada nas atividades respondidas pelos alunos no item
consideragées finais.

Durante a aula g Participacdo, as colocagdes e a facilidade dos alunos em
visualizar € perceber o que ocormia com os graficos enriqueceram o trabalho e

mostraram que eles haviam compreendido o contetido e o objetivo do projeto tinha

sido alcangado.



CONCLUSAO

A realizac@o desse projeto teve éxito e enriqueceu a formagéo docente ao

rtar os futuros professores para contetidos matematicos aos quais nao tam
e a devida atencao e que sao dignos de serem abordados no Ensino Médio.
o d&c];':kilso ao utilizar o software Winplot, mostrou/comprovou a utilidade dos
/:jzso;stec,:nolégicos como facilitadores e estimuladores no processo de ensino-
f

aprendizagem.
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AMPOS/RY
R ru,\nnmu.\mm,\

”mmn DE ENSINO
, r‘ S
ATIVIDADES

, . 8
eshoce num mesmo plano cartesiano oS graficos das fungde

ax + 2
fix) x*
::p’h)""“zx*z
! d -
c)M""; ek
d)l(l)"’!}”2x422
c,)“)’.x—“x*‘

5 101€S
| 1) No mesmo plano cartesiano onde voce esbogou os graficos das fungdes anterorss:

race 8 parabola cuja equagdo éy =—x 242,

contre as coordenadas dos vértices das parabolas que representam as fungdes f, g I

' 2)En
¢ j, utilizando 0 comando “um-extremo”.

3) 0 que vocé observou?

Utilizando o Winplot, esboce num mesmo plano cartesiano 0S graficos das fungdes:

a) t"(x)=-—2x 2_4x+1
b) g(x)= ~2x 2_2x +1
¢) h(x)——Zx |

d) i(x)= -—2x +2x + 1
e) J(x)——2x +4x +1

'No mesmo plano cartesiano onde voce esbogou os graficos das fungdes anteriores,

e a parabola cuja a equagdo ey= 2%+ 1.

Encontre as coordenadas dos vértices das parébolas que representam as fungdes f, g, h

utilizando o comando “um-extremo”.

0 que vocé observou?



3.1)No mesmo pla
irace 8 pardbola cujd equaclio éy = - 3x’.

3.2) 0 que vocé observou?

Consideragdes finais

10

lano cartesi ¢
p ano onde vocé esbogou os graficos das fungdes anteriores
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1) Utilizando © Winplot, esboce num mesmo plano cartesiano os graficos das fungs
’ : s K3 un ey’

) flx) =X+ 4x + 2
b) g(x) = xf +2x+2

o) h(x)=x+2
d)i(x)=x —2x+2
g)j(x)=x —4x+2

1.1)No meyno plapo cartesiano onde vocé esbogou os graficos das funcdes anteri ‘
trace a parabola cuja equagio éy=— 242 ¢Oes anteriores,

1.2) En‘c_ontre as coordenadas dos vértices das parabolas que representam as fungdes f.
iej, utilizando o comando “um-extremo”. coesf, g, h,

%\.’)Q\\%Q'J,l) \ X(0.0) \ 4 (aN\3Co, -5}

1.3) O que vocé observou?
— A= <+ ‘ '
ooy Tocdled oo oo audaon pcﬂlcﬂ,", 1~

Qw Il W 2+ Xoce
2 40 ;ud.h.ocO do %\u\( ‘%C:@ *Ag@..@“

2) Utilizando o Winplot, esboce num mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes:

a) f{x)=—2x"—4x +1
b)g(x)= ox*-2x+1
¢) hx)=-2x"+1

d)i(x)=-2x"+2x+1
e) j(x)=-2x"+4x +1

2.1) No mesmo plano cartesiano onde vocé esbogou os graficos das fungdes anteriores,

trace a parabola cujaa equagdo €y = 2%+ 1.

es das parabolas que representam as fungdes f, g, h,

2.2) Encontre as coordenadas dos vértic
i e j, utilizando o comando «ym- extremo”. e
) \“\QO(;)JP}\\_(—‘)J)

dw,s) \ oz P\ 0 (0, )
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) Unilizando © Winplot, esboce num mesmo plano cartesiang 08 grificos das f,
| 8 das funces

248
“)nx)rv“x +OX

= 3% 43X
B b
= 3X°

3.1)No mesmo plano cartesiano onde vocé esbocou os

rafi .
frace 8 parabola cuja equagio éy =—3x*, graficos das fungges anteriores,

3.2) 0 que vocé observou?

\\BW %W Yoger o2 %\m)dw e0Row e R—\%r\lm;o,

Consideragdes finais

2
f)taxﬂ,\ﬂ(*e ///, Yv = YirYee

P-yae) y
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e ,,niam“‘“ o Winplot, eshoeo num mesmo plano cartesi
inno .
On rificos gy funghes

244X 2
ﬂ"')ﬁx.‘.,,q 42
e "N '
o) h("')j:3 _ax 42
D" % g2

Qi)
<mo plano cartesiano onde vocé
DN mesmo P I océ esbogo ;
t'éac)e \ paribola cuja equagho €y == g owos araficos das fungdes anter
riores,

1.2) Encontre 5 coordenadﬁs dos vértices das parabolas
i umizsmdo o comando “um-extremo”. que representam
iy A () ( ~|/»‘) &) N 9 F N

/ (<) \ <) L e Y o/

(S

as fUncGes f g, h
{(e) A

que vocé observou?

01 OILEA ALGUEY LR 0 ‘
( | ! { 1 R

13)0

()l vt o) ~({,yl((-

/L,v.’{z,’ JO) “‘!‘C' 01 LA .01,

] N
iy i
LL(Ul\

2) ytilizando 0 Winplot, esboce num mesmo plano cartesiano os graficos das fungg
ungdes:

=2 - 4xt 1
o(x) = _oxP-2x+1
h(x) = —2x2 +1

d) i(x) = —2x2+ 2x+1
)

2.1) No mesmo plano cartesiano onde vocé esbogou os graficos das fungdes anteriores

irace a parabola cuja a equagio €y = 2+ 1.

h,

denadas dos vértices das parabolas que representam as fungdes feg

2.2) Encontre as c0Of
extremo’.

iej, utilizando o comando “um-

f=C1,3) NONEIRDICIE
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ndo© Winplol, esboce num mesmo play ChMegyyy
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) 5x fh:

cartesiano onde voC
mesmo plano € eshogoy ,
No cuja equagho €y = 3x’| 08 gréficos gy
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e ook observou?

0
32) oot .0y Q0 o
gl \‘,\0) ﬁbbul e ’

{ " . ,
. A to) YU 1L LK ~

Con
quL M tor 0 y ,
!
v (7 :J.}/(?/C(J U o W(r"\'{\) Ly ( "
2] ((’ .
[} " ; /
IW ) ,
w0  JF /W”’WW
oW 7
w O

x“ - \% Li\] = ;A
Componentes do projeto: 4o,
onP Js =200y . (-4) o i,
Alme Macedo T g ) %\! = ‘(\b‘ Y 4%)
Hélio Monteiro o= - 20X —
. q L (o
Joceir dos Santos B - JL P
Juliana Chagas X
A h\/W +[1’;/C
(‘l ‘;(’3 Ly : {ae %

fa 4

~ N o
A
W7 A ‘c\, q

—
{
—

(
\




