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INTRODUGAO

O trabalho intitulado Funglio Linear e Proporcionalidade fol elaborado com o
objetivo de levar os alunos a perceber a relaghio entre os conceitos de fungfio
Linear @ Proporcionalidade a partir de situagdes do cotidiano. Desta maneira
buscamos um maior esclarecimento do tema de forma que eles pudessem
entender o contelido de uma forma prdtica e , que relacionassem coisas
simples que acontecem ao seu redor com questdes que estdo intimamente
ligadas ao tema exposto.

O projeto foi elaborado durante dois periodos através de constantes
pesquisas, no qual buscou-se a produgio de um trabalho interessante, que
pudesse atrair a atengdio dos alunos do primeiro ano do Ensino Médio, uma vez
que este foi o nivel escolar proposto para a aplicagéo do trabalho. O grupo
apresentou o projeto na prdpria turma com a finalidade de observar o que
estava adequado e até mesmo observar o que poderia ser melhorado e

acrescentado ao trabalho.

Desta forma o trabalho final ficou composto de uma breve reviséo de

proporcionalidade, conceito fixado através de experiéncia, explicagbes

tedricas, utilizagdo de graficos, atividades, questbes de alguns concursos,

como Enem, questdes de vestibulares e uma atividade extra relacionada &

Historia da Matematica, esta (ltima anexada ao trabalho como uma

curiosidade, quebrando a monotonia de se explicar apenas a teoria, sem

quem descobriu, quais contribuigbes trouxeram para ©

explicar
desenvolvimento da matematica de hoje.
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/ DESENVOLVIMENTO

A apresentagdo do trabalho em sala de aula consistiv em seis etapas: a
primeira consistiu em uma breve revisdo do que sio grandezas. Na segunda
parte falamos sobre as grandezas diretamente proporcionais, onde colocou-se
em questdo uma situagdo bastante comum relacionado a quantidade de

gasolina que uma pessoa compra e o respectivo valor dessa compra. ApSs

todas estas explicacbes o grupo trabalhou o conceito de fungio linear,
estabelecendo suas propriedades, através da teoria e representacio grafica.

A quarta etapa consistiu em mostrar aos alunos o conceito de fungdo linear
atraves de uma questio bastante comum em Fisica, estabelecendo a relagdo
entre alongamento de uma mola e a quantidades de pesos utilizados em sua
distensdo. Esta demonstragio foi realizada com instrumentos precisos, que

foram o dinamémetro (aparelho utilizado para medir a intensidade de forga),
pesos, a régua, mas o grupo ndo obteve o resultado esperado, pois
observamos que os alunos estavam um pouco confusos durante a realizagdo

da experiéncia. Assim percebemos que se tivéssemos levado material
suficiente para que eles pudessem manipular, o trabalho teria surtido um efeito
melhor. A quinta etapa foi formada por cinco atividades teédricas, nas quais
fizemos questdo de incluir questées de concursos como Enem e de
vestibulares mais recentes. E como conclusio do projeto uma atividade tida
como curiosidade para eles , uma vez que eles quase nunca ouvem falar no
surgimento de determinado assunto dentro da drea da Matemaética. O grupo
deu bastante énfase a essa parte deixando claro que além de se fazer contas ,
a Matematica também possui um carater historico rico em informagdes, que na

maioria das vezes sdo omitidas pelos professores por falte de conhecimento,

ou até mesmo desinteresse proprio.

p—— Y
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Funcéo Linear e Proporcionalidade
1- Grandezas '

Grandeza é tudo aquilo que pode ser medido, contado O volume, a massa,
a superficie, 0 comprimento, a capacidade, a velocidade, o tempo, sédo alguns
exemplos de grandezas. No nosso dia-a-dia encontramos varias situagcBes em

que relacionamos duas ou mais grandezas. Em uma corrida quanto maior for a
velocidade, menor sera o tempo gasto nessa prova. Aqui as grandezas sdo a
velocidade e o tempo.  Numa construgdo, quanto maior for o niumero de
funcionérios, menor seré o tempo gasto para que esta fique pronta. Nesse caso,
as grandezas s&0 o nimero de funciondrios e tempo.

2- Grandezas Diretamente Proporcionais

Em um determinado més do ano o litro de gasolina custava R$ 2,00.
Tomando como base esse dado podemos formar a seguinte tabela.

Quantidade de gasolina | Quantidade a pagar
em litros) q (em reais) P

1

2

3

Se a quantidade de gasolina dobra o preco a ser pago também dobra.

Se a quantidade de gasolina triplica o prego a ser pago também triplica.

Neste caso as duas grandezas envolvidas, quantia a ser paga e quantidade de
gasolina, sdo chamadas grandezas diretamente proporcionais. Assim podemos

dizer que P=2q.
Desta forma podemos concluir que duas grandezas sdo diretamente

proporcionais quando seus valores correspondentes y e x sao fais que y = kx,
onde k, constante positiva, é chamada constante de proporcionalidade.

3- Funcdo Linear

3.1 Definigédo
Sendo a um ndmero real ndo nulo, denomina-se fungdo linear toda fungéo

f:R— R definida por f(x)=ax, para todo x real, af 0.

! ( Disponivel em : http//www kidbit.com.br/mate10.htr)
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Exemplos:

f(x)= 870x (8= )
f(x)= 0,10x (8= )
fx=x (&=

Neste ultimo temos um Caso particular da fungéo linear, chamada fungio
identidade, onde a todo x associa-se o prdprio x.

3.2_ Gréfico

Caracteristicas

0 O gréfico de uma fungdo linear definida por f(x)= ax, com
a # 0, é uma reta que passa na origem (0,0) .

U O dominio da fungio é igual ao conjunto R.

O O conjunto imagem da fungdo é igual ao conjunto R.

Exemplo:
y=3x
« P
3
2
1
]
: —
-4 3 2 -1 1 2 3 P
a
2 -
t




4- Analisando alqgumas situacdes:

4.1- Alongando uma mola observamos que para obter um acréscimo de x
unidades, precisamos aplicar uma forga (F), fomecida em Newton. Observe a
realizagfo da experiéncia e complete o quadro abaixo:

Intensidade da for¢a(F),
em Newton

Alongamento da mola (x),
em centimetros

50N

100N

150N

200N

a)-Apc')s preencher a tabela acima podemos concluir que as grandezas F e y sdo
diretamente proporcionais? Qual a lei que enuncia a situagao descrita acima?

b)- Através do quadro construa o grafico dessa fungdo

T

FN)
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4.2. Um taxista trabalha diadamente em Séio Paulo. O valor da *bandeirada’,
cobrado por ele & de RS 4,00, Além disso, é cobrado R$ 1,20 por quildmetro
rodado. Preencha o quadro e responda a s questdes abaixo:

[distancia(Km) | Preco (reais)
(d) (P)
1
2
3
4
5

a)- Enuncie a lei que enuncie as grandezas d e P e construa o grafico da fungéo
que descreve a situacéo acima.

b)- As grandezas d e P sdo diretamente proporcionais?

 Podemos dizer que a fungéo linear é o modelo matemitico para os
i problemas de proporcionalidade direfa.

T Ry
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Atividades

1- Vooé ja reparou que no xerox, o funciondrio consulta uma tabela para
cobrar o prego da quantidade de cépias retiradas? Pense nestas variaveis:
n, numero de copias e P, preco das copias em reais.Complete o quadro:

n(numero de copias) | P (reais)
0,07

LB - (OS] | N6 P

Enuncie a lei da fungéo.

2- Um prémio de loteria de R$ 120000,00 ser4 dividido igualmente entre n
ganhadores. Cada um recebers P reais.

a- Complete a tabela:

| n(nimero de ganhadores) | P (reais)

LI RN VLY | ) P

b- Nessa situagdo, P é diretamente proporcional a n ? Justifique.

3- (Vunesp - adaptado) Um botanico mede o crescimento de uma planta, em centimetros,
todos os dias. Ligando os pontos colocados por ele num grifico obtemos a figura abaixo.
Se for mantida sempre essa relagio entre tempo e altura, a planta tera no 30.° dia, uma
altura igual a:



Al X £ <

a) 5cm
b)6cm
c)3cm
d)15cm
€)30cm

4- (Enem 2002)- O excesso de peso pode prejudicar o desempenho de um atleta
profissional em corridas de longa distancia como a maratona (42,2 Km), a meia —
maratona (21,1 Km). Para saber uma aproximagao do intervalo de tempo a mais
perdido para completar uma corrida devido ao excesso de peso, muitos atletas

utilizam os dados apresentados na tabela e no grafico:

tltum (m) / Peso (Kg) ideal para atleta
de ossatura grande,
corredor de longa distincia
| 157 | 56,9
[ 1,58 ] 574
[ 159 | 58,0
| 1,60 | 58,5

Tempo X Peso
[ Modeto Wilmme e Benke)
Tempo perdido T
[minutas)
1.33 Meia - Maratona
067 L ../ ,
0.3

Peso acima do ideal (Kg)

Usando essas informagbes, um atleta de ossatura grande, pesando 63 Kg e com
altura igual a 1,59 m, que tenha ocorrido uma meia —maratona, pode estimar que,

em condi¢des de peso ideal, teria melhorado seu tempo na prova em:

a) 0,32 minuto b) 0,67 minuto ¢) 1,60 minuto d) 2,68 minuto e) 3,35 minuto



CURIOSIDADE

A Regra da Falsa Posi¢do

Ha aproximadamente 3600 anos o farad do Egito tinha um stdito cujo nome

chamou até os nossos dias: Aahmesu(“fdilho da lua "), uma pessoa muito simples,

provavelmente uma escriba. E conhecido como Ahmes, mais famoso como Papiro
problemas de

de Rhind, antigo manual de manual de Matemtica, contendo 80
Algebra, cada um deles com sua solugdo.
Dentre estes problemas podemos destacar
“Um mont&o, seus dois tergos, sua metade,
é a quantidade?”

todos ao juntar-se fazem treze. Qual

X+ 2/3x +1/2x = 13 - 6(x+23x+1/)=6. 13

> Ox+4x+3x=78 — x=6

Os an~tigos ‘matematicos néo podiam resolver 0 problema desta forma. Suas
equagées wnhqm €xpressas em palavras e a Algebra estava longe de ser
Inventada. Assim encontravam a solugéo da equagdo através da regra da falsa

posigao
1.° atribuiam um vaior falso ao montéo, por exemplo 12:
12+2/3(12) + %(12) =12 + 8 + 6=26

2.° uma regra de trés simples indicava o valor verdadeiro de montao:

0 valor falso 12 est4 para 26 assim como
0 valor verdadeiro = montéo ests para 13.

Portanto: o valor verdadeiro= (12 x13)/26=6 —» montdo = 6

Agora é com vocé!l!
Tente resolver o problema abaixo utilizando a regra da falsa posigao

Um mont&o, seus trés quartos, sua metade, fodos ao juntar-se formam 42.Qual é
& quantidade?
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Podemos interpretar o enunciado e “resolver a equacgdo”, através da idéia de

0.
%ggféé uma fungdo cujos valores séo dados pela férmula f(x) = x +2/3x +1/2x,

para que valores de x temos f(x) = 137"

f(x)= x +2/3x +1/2x
f(12)=12+ 2/3(12) +1/2(12)
f(12)=26 (12,260

65

Se representarmos o “valor verdadeiro’por x, podemos escrever:

12 _x

26 13

ou seja, 12 esta par 26 , assim como x est4 par 13.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho foi apresentado a uma turma de Ensino Médio do Cefet Campos que j4
havia estudado este conteddo. Assim o trabalho perdeu um pouco o seu propdsito que
era perceber se os alunos de uma forma geral entenderiam o conteido através da nossa
explicagdo.Mas apesar de tudo eles acompanharam a nossa aula, mostraram-se
interessados, responderam as nossas perguntas e qQuestionaram sobre o conteido em
questdo, o que deixou o grupo bastante contente.

Como conclusdo observamos que seria mais interessante aplicar este conteiido a
alunos que ndio tivessem visto o conceito de Fun¢do linear e Proporcionalidade, pois
com certeza encontrariamos um grau de dificuldade maior. Mas apesar de alguns
problemas ocorridos durante a aplicagdio do projeto, o grupo ficou bastante satisfeito
com a realizagfio deste trabalho, ¢ apesar de alguns erros tentamos dar o0 méximo que
pudemos e achamos que para a realizagio de trabalhos futuros, os alunos de licenciatura
deveriam receber nogdes de como dar sua aula, arrumagZio do quadro, cor de giz a ser
utilizado, ou seja, transmitir aos estagiarios o maior nimero de informagdes possivel

para que eles possam se sentir mais seguros durante a aplicagdo do projeto.
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ANEXO 1
Atividades resolvidas pelos alunos
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Funcdo Linear e Proporcionalidade

1- Grandezas '

Grandeza € tudo aquilo que pode ser medido, contado O volume, a
massa, a superficie, o comprimento, a capacidade, a velocidade, o tempo, séo
alguns exemplos de grandezas. No nosso dia-a-dia encontramos varias
situagbes em que relacionamos duas ou mais grandezas. Em uma corrida
quanto maior for a velocidade, menor sera o tempa gasta nessa prova. Aqui as
grandezas s3o a velocidade e 0 tempo. Numa construgdo, quanto maior for o
nimero de funcionarios, menor sera o tempo gasto para que esta fique pronta.
Nesse caso, as grandezas s3o o nimero de funcionarios e tempo.

2- Grandezss Diretamente Proporcionais

Em um determinado més do ano o litro de gasclina custava R$ 2,00.
Tomando como base esse dado podemos formar a seguinte tabela.

Quantidade de gasolina | Quantidade a pagar
em litras) g {em reais) P
1 L, 00
4 00
3 b o0

Se a quantidade de gasolina dobra o prego a ser pago também dobra.

Se a quantidade de gasolina friplica o preco a ser pago também triplica.

Neste caso as duas grandezas envolvidas, quantia a ser paga e quantidade
de gasolina, s8o chamadas grandezas diretamente proporcionais. Assim
pedemos dizer que P=2q. ‘

Desta forma podemos concluir que duas grandszas séo diretamente
proporcionals guando seus valores coirespondentes y e x séo fais que y = kx,
onde k, constante positiva, é chamada constante de proporcionalidade.

3- Funcéo Linear

3.1 Definigéo o i
Sendo a um nidmero real ndo nulo, denomina-se funcdo linear toda fungao
fR— R definida por f(x)=ax, para todo x real, a# 0.

! ( Disponivel em : http/fwww.kidbit.com br/mate10.htm)

Nomes: Tatiana , Michelle, Joceir, Nara
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Exemplos:

f{x)= 870x (a=t0)
(@)= 0,10x (a=: )
)= x (a=4)

Neste Oltimo temos um Casgo particular da fun
identidads, onde a todo x associa-se o proprio x.

3.2_ Grafico

¢do linear, chamada fungéo

Caracteristicas

Nomes: Tatiang > Michelle, Joceir, Nara
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4- Analisande algumas situactes:

4.1- Alongando uma mola observamos que para obter um acréscimo de x
unidades, precisamos aplicar uma forga (F), fomecida em Newton. Observe a
realizag8o da experiéncia e complete o quadro abaixo:

Intensidade da for¢a(F), Alongamento da mola (x),
em Newton em centimetros
3 by AN 56 Q. Som
4 1 QLA 108N A erov,
b 2 A/ 150N 19 YeN
q v 4 N M 7 rm

az-Apés preencher a tabela acima podemos concluir que as grandezas F e 'y
sao diretamente proporcionais? Qual a lei que enuncia a situagdo descrita
acima?

3 A . €-J x

b)- Afravés do quadro construa o grafico dessa fungio

X
4
2

AN <

Nomes: Tatiana , Michelle, Joceir, Nara

o —————— L e A L WO AN RNV AR
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Laboraténio de Ensino de Matemética

4.2- Um taxista trabalha diariamente em S&o Paulo. O valor da *bandeirada’,
cobrado por ele € de R$ 4,00. Além disso é cobrado R$ 1,20 por qu;lometro
rodado. Preencha o quadro e responda a s questdes abaixo:

i = KN

| distancia(Km) [ Preco (reais)
(@ (P)
1
S 9
3
4
5

» 3 - 6‘\, -
a)- E_nuncze alei que‘%ﬁg’ as grandezas d e P e construa o grafico da
funcio gue descreve a situacdo acima.

ﬁ.izogmlm

b)- As grandezas d e P sZo diretamente proporcionai

002 Uyy{\J th) o rmwhm]u,\/mm ?{oﬁﬂ(’m/mn \?i Ko\),}(m
( |

Pedemos dizer que a fungdo finear é o modelo matemmw para os -
problemas de propoircionalidade direta.

Nomes: Tatiana , Michelle, Joceir, Nara
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I~ Vocd jd reparou que no xerox, o funcionario consulta uma tabela para cobrar o
prego da quantidade de copias retiradas? Pense nestas varidveis: n, nmero de
copias ¢ P, prego das copias em reais, Complete o quadro:

[n(nimero de copias) | P (reais)

[ I 0,07
[ 2 0,44
o 3 n Z[
L 4 Q 22
L 3 0/'55

Enuncie a lei da fungio.

2- Um prémio de loteria de R$ 120000,00 sera dividido igualmente entre n
ganhadores. Cada um recebers P reais.

a- Complete a tabela:

nimero de ganhadores) | P (reais)
1200004
6o 0(7(7’{'
0 Oﬂf?{
30%0
4 000,

r--~---|--—.....___r -

W (0 b0
QQQQQ

b- Nessa situacio, P € di tretamente proporcional a n ? Justifique. '
- ‘8 \

3- (Vunesp - adaptado) Um boténico mede o crescimento de uma planta, em
centimetros, todos os dias. Ligando os pontos colocados por ele num grifico obtemros a
figura abaixo. Se for mantida sempre essa relagio entre tempo e altura, a planta teré no

- 30.° dia, uma altura igual a:

Nomes: Tatiana , Michelle, Joceir, Nara
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4 (Bnem 2002 0 excesso de peso pode projudicar o desempenho de um atleta
‘ . 1 corridas de longa distdncia como a maratona (42,2 Km), a meia -
a1 (" » . \ ) '
mamtona (21,1 Km). Para saber uma aproximaglio do intervalo de tempo a mais

protissional en

)

perdido pars completar uma corrida devido a0 excesso de peso, m
os dados apresentados na tabels o no paifico;

Alturs (m) | Peso (Kg) ideal para atleta
de ossatum grande,

comedar de fonga distdncia

1.57 56.9
158 574
[1.39 58.0
| 160 383

Usando essas informagdes, um atleta de ossatura grande, pesande 63 Kg e com altura
igual & 1,59 m, que tenha ocorrido uma meia —maratona, pode estimar que, em
condigdes de peso ideal, teria melhorado seu tempo na prova em:

a) 0,32 minuto: b) 0,67 minuto. ¢) 1,60 minuto: d) 2,68 minutos /&) 3,35 minutds

1K —¥
Y }
~ - | +
3}\3 " = Kﬂ )
N ¥ K =043
A0 6T 9,
A~ 3,38

Nomes: Tatiana , Michelle, Jacerr, Nara

Towpo X P'are
[ Nl Widiswre @ Benke)

Tewpn prentnda ‘
[wmiatoq)

133 froernn s
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067 N SRA e

032 4

|

uitos atletas utilizam

/ Natatona
/

e " Moia - Maatona

" Trova do 10 m

\

\
Peso acima Jo ideal {Kp)

=43

A
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CURIOSIDADE,

A Regra da Falsa Posicdo
Hd aproximadamente 3600 anos o faraé do Lgito tinha um siidito cujo nome chamou
até os nossos dias: Aahmesu( “fdilho da lua”), uma pessoa muito simples,

provavelmente uma escriba. £ conhecido como Ahmes, mais famoso como Papiro de

Rhind, antigo manual de manual de Matematica, contendo 80 problemas de /ﬁgebra,
cada um deles com sua sol ugdo.

Dentre estes problemas podemos destacar:

“Um montdo, seus dois lercos, sua metade, fodos ao juntar-se Sazem treze. Qual é a
quantidade? ”

X+ 23x+1/2x=]3 - 6.(x+23x+1/2x) = 6. 13

= 6x+4x+3x=78 — x=6

QS antigos matemdticos nio podiam resolver o problema desta Jforma. Suas equagées
vinham expressas em palavras e a Algebra estava longe de ser inventada. Assim
enconiravam a solucio dg equacdo através da regra da falsa posigdo

1.° atribuiam um valor Jalso ao montéo, por exemplo 12:

[2+23(12) + (1) = 12+ 8§+ 6=26

2.°uma regra de 1rés simples indicava o valor verdadeiro de montéo:

o valor falso 12 estg para 26 assim como
‘0 valor verdadeiro = montao estg para I3.

Portanto: o valor verdadeiro= (12x13)/26=6 — montdo = 6

Agora é com vocall!

Tente resolver o problema abaixo utilizando a regra da falsa posicdo

Urm montdo, seus trés quartos, sua metade, todos ao Juntar-se formam 42.Qual é a
qlentidades G+3 4 +14°=

e i
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Laboridro de Hnaino de Matemition

Podemos intorprotar o enuneindo o “resolver n equagho”, através da (déia de fungho,
“So ¢ nma fungho cujos valores sito dados peln formuln f{x) = x 42/3% +1/2x , pura que

valoros de X temos 1(x) = 1377

f(X)= X +2/3x - 1/2x
RU2)=124 2/3(12) -+ 1/2(12)
R12)=26 (12,260

- 13
/ 26

\‘t

Se representarmos o “valor verdadeiro™por x, podemos escrever:

12 _x

—

26 13

ou seja, 12 estd par 26 , assim como x estd par 13.

Nomes: Tatiana , Michelle, Joceir, Nara
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