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INTRODUCAO

0 presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Informatica do
CEFET - Campos/RJ, com a utilizagao do programa Winplot.

As atividades desse projeto foram apresentadas a turma de dependéncia
do primeiro ano do Ensino médio do CEFET-Campos, no dia dezesseis de junho
de 2004, das sete horas as oito horas e quarenta minutos. Apesar dos alunos
nunca terem utilizado o programa, todos obtiveram um bom desempenho durante
a manipula¢éo do mesmo.

Esse programa grafico é inteiramente gratuito, ou seja, para ter em seu
computador basta fazer downlood( baixar o aplicativo da internet). Ele foi
desenvolvido pelo professor Richard Parris (“Rick’) da Philips Exeter Academy,
por volta de 1985. Escrito em linguagem C chamava-se Plot e rodava em DOS.
Com o langamento do Windows 3.1, o programa passou a se chamar de Winplot
ja para o Windows 98 temos o Winplot em linguagem C++. Ele é encontrado em
varios idiomas e se encontra em permanente evolugio.

Para a compreenséo dos alunos sobre o tema analisado, foram utilizadas
as atividades (anexo 1), de forma que visualizassem no computador o que estava
sendo pedido.

Assim, utilizando o Winplot, estudamos com os alunos o comportamento
dos vértices das parabolas de uma familia dada por f(x)= ax® + bx + ¢, fixando os
coeficientes a (a #0) e b e variando o c.



DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi aplicado aos alunos, através de uma atividade composta por
questdes que estavam subdivididas em itens.

Inicialmente, explicamos para os alunos alguns comandos bésicos do
Winplot, de modo que eles pudessem realizar o que estava sendo pedido.

Na primeira quest&o foi solicitado que os alunos esbogassem os graficos
de fungdes do tipo f(x)= x? + ¢ com a ajuda do Winplot. Eles observaram que os
gréficos, de acordo com o valor de c, “sobem" ou “descem’: as parabolas
possuem a concavidade voltada para cima e o vértice ¢ o ponto (0,c), intersecgéo
do gréafico com o eixo das ordenadas.

Na segunda questéo, tambem com a ajuda do software, eles esbogaram
gréficos de fungdes do tipo f(x)= 2x? + ¢. Nesta questao os alunos observaram
que as parabolas tragadas possuem concavidade voltada para baixo e que o
vértice é o ponto (0,c), intersecgdo do grafico com o eixo das ordenadas.
Perceberam também que, dependendo do valor de c, as pardbolas “sobem” ou
“descem”.

Na questao trés foram esbogados os graficos de fungdes do tipo
f(x)= x* = 2x + c. Os alunos observaram que o ponto de intersecgdo do grafico
com o eixo das ordenadas é o ponto (0,c), porém neste caso, estas nao sio as
coordenadas do vértice.

Na questdo quatro foi pedido que os alunos esbogassem funcdes do tipo
f(x)= —x%— 2x + ¢. Mais uma vez eles perceberam que as parabolas intersectavam
0 eixo das ordenadas no ponto (0,c), porém neste caso, estas ndo sdo as
coordenadas do vertice.

Apos trabalhar com as questbes sugeridas na atividade, os alunos
puderam perceber, por meio de questionamentos e discussdes, que deixando os
parametros a e b fixos e variando o valor de ¢, as parabolas que representam as
fungdes se movem para cima ou para baixo, sendo assim, seus vértices também
se movem para cima ou para baixo. Perceberam que para uma dada familia de
curvas, mantendo a e b fixos e variando o ¢, a abscissa do vértice era sempre a

mesma e a ordenada do vértice variava, notaram também que os vértices

b
estavam sempre se movendo sobre a reta x = x, onde x, = TS O que eles
a
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Atlvidade

1- Utilizando o Winplot, esboce os gréficos das fungées:

n)f(-\‘)=""22

b) g(x) = X 43
¢)=h(x)=x] 1
dw(x)=x"+1
e)r(x)=x>-15

1.1- O que vocé observa nos gréficos das fungbes acima em relagéo ao grafico
def?

1.2- Encontre os vertices das parabolas tracadas anteriormente ( confira suas
respostas utilizando o recurso UM > Extremos ).

1.3- Analisando os gréficos anteriores, 0 que vocé observou em relagdo aos
vértices das parabolas?

1.4- Considere f(x) = x* + ¢. Utilizando o recurso Anim, faca variar o valorde c e
descreva abaixo o que vocé observou.

2- Utilizando o Winplot, esboce os gréficos das fungées:

a) f{x) =-2 x*

b) g(x) = -2x 242

¢) h(x)= -2x*-3
dw(x)=-2x*-25



51-0que vocé observa nos graficos das funges acima em relagéio ao gréfico

def?

vértices das parébolas tragadas anteriormente (confira suas

» ». Encontre 0S
do o recurso UM > Extremos ).

-

respostas utilizan

» 3- Analisando os gréficos anteriores, 0 que vocé observou em relaggo aos
yertices das parabolas?

3-Utilizando o Winplot, esboce os gréaficos das fungdes:

a) f(x) = x* -2x
b) g(x) =x 2 0x+1
¢) = h(x) =X’ = 2x+1/2

d) w(x) = Xt -2x -2

() =X - 2% 3.9
3.1- O que vocé observa nos gréficos das fungdes acima em relagéo ao grafico de
f?

3.2- Encontre os vértices das parabolas tragadas anteriormente (confira suas
respostas utilizando o recurso UM > Extremos ).

3,'3-.Ana|isando os graficos anteriores, 0 que vocé observou em relagdo aos
vertices das parabolas?



e {(x) = X* =2x + ¢. Utilizando o recurso Anim, faga variar o valor de
C

1 4. Conside
balxo 0 que vocé observou.

o doscreva @

4- Utilizando 0 Winplot, esboce os gréficos das fungdes:

a) f(x) = -XZ-ZX

b) g(x) =X 22x 45
¢)=h(x) = X -2 -5
d) w( %)=~ X -2x 312
o)1 (x) = X' = 2x +5/2

4.1- O que vocé observa nos graficos das fungdes acima em relag&o ao grafico de
f?

4.2- Analisando os gréficos anteriores, o que vocé
e X ) cé observou em relaga
vértices das parabolas? lagdo aos

i — 2 -
4.3- Considere f(x) = -x —2x + ¢. Utilizando o recurso Anim, faga variar o val
¢ e descreva abaixo 0 que vocé observou. ’ valor de




Atividade Extr.

Abaixo temos 0S graficos de fungdes do tipo f(x)= 2x 2+ e
de c emcadauma delas.

1-

2- Agora temos 0s grafico s de fungbes do tipo g(x)= x* ~2x + ¢, descubra o valor
de ¢ para cada uma delas.
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ATIVIDADES
y U(ilizﬂﬂdo o Winplot, csboce os graficos das fungdes:
a) fix ) =X 2
b 59 =X 3
o) =x 1
d)w(‘\')"\ - E
e) T () =X -5

[ ]- ) que vocé observa nos 01‘2’1{'1(:03 das fungBes acima em relagio ao grafico de £?

.W_, O;de&}a&;ﬁ
S 45 joende & o) duoce. “A>\51¥J®'f¢ﬂ’~f

].2- Encontre 0¢ vértices das parabolas tragadas anteriormente (confira suas respostas
utilizando o recurso UM > Extrenos ).

'—

ytad >V_(O>OOl %‘ir;bm\;)(oxs) .
,Jt(cel) J' 2. ->N=0,7 ),

1 3- Analisando os graficos anteriores, « que vord observou em relacio aos vértices das

parﬁbolas’.’

%ﬁ&md&&mgﬂ“ Yo, yo® & Q0. -

S

. s 0 g .
1.4- Consndcre fx)=x"tc¢. l“m(n.ndo o recurso Anim, (aga variar o valor de c e
descreva abaivo o que vocé observou.

2~ Utilizando o Winplot, esboce ou graficos das fungdes:

a) f{x) =-2%

b) g(x)=-2x *+2

¢) h{x) = -2x" - 3
Aw(x)=-2x 2,5
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o peontie o8 verfiees das pan Abolas tracadas anteriormente (confita sums respostas
mh ando 0 TeCurso UN > Extremaoy ).
\

&Df) (D Eo_é)q)(ac) ->V: ((;))&.) 5)

» 3 Amalicando os graficos anteriores, o que vocé observou em relacdo 108 vértices das
parabolas?

/
i

,@é&_e 0 NI e VTV TONNI - YOTI [ © mndse

3. Utilizando o Winplot, esboce os gréaficos das fungdes:

a) f(x) = x" —2
b) g(x) = x 2 x4l

1
c)h(x)=x‘ -2x + 5
d) w(x)= X* - 2x -2

e)r(x) -~ x* - 2x 3,5

3.1- O que vocé observa nos graficos d

&Qbﬂo&&mmd&n.

_m:.mo_&*a

iﬁ_om% \.
Qo QAResro BOG G U —

as fungBes acime em relagfio 20 grafico de f?

\.
N

3.2- Encontre os vértices das parabolas iragadas anteriormente (confira suas respostas
utilizando o recurso UM > Extremos ).

2\ =(A _.,_A ).__] Qloe J=> V= |
Ay _( g ST sy,
RN —I AT
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‘ yiilizando © Winplot, esboce os graficos das fungdes:

g =X

b) !l(.\') = -:\'_‘“ N -1;.5
! S N

o) h(x) =X —IX - 5

Hw(x) =~ ¢ -2x- 1,5

11-0que voce observa nos gralicos das fungdes acima em relagio ao gralico de f?

4 2- Analisando os gréficos anteriores, 0 que vocé observou em relacdo aos vértices dos

las?

I ) .

. 2 oys . .
43- Considere f{(x) = —x" —2x + ¢. Utilizando o recurso Anin, faga variar o valor de ¢ e
descreva abaixo 0 que vocé observou.

wTdm_ﬁ_.m,@gg;;“
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Atividade Extra

paixo temos 08 grificos de funcdes do tipo f{x) = 2x *+ ¢, descubra o valor de ¢

|- A
em cad

g uma delas.

9- Agora temos oS grifico s de fungdes do tipo g(x) = x* —2x + ¢, descubra o valor de ¢

para cada uma delas.

\‘Jﬂ_

Componentes do projeto:

- Luana Siqueira Sa

- Michelle Oliveira Manhdes
- Nara Claudia Elias Santos
- Tatiana da Silva Pereira
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ATIVIDADES

+oando © \Winplot, esboce os gritficos das fungdes:

U(l]l.
a) ()~ X :+ 3
l)) l‘(\) ' B 1-
() h(\) B 1
QN = Xt D)
\) r k\) =X 1 R

|1-0que yocd obrerva nos graficos das funcBes acima em relacdo ac grafico de £?

LELLC »0/)(/\ alx) sele. 3 d,owub
% AL b e oy

[
Mw ‘6

| 2- Encontre 08 vcmceq dqs parbo'as tragadas anteriormente (confira suas respostas

atilizando 0 recur so UM > Extremos ).

(D= V=(0,3) hid> V(01
Lﬁ’iﬁ 4_3 s O () 2 /2 (0]~ %\D

Amlisando os graficos anteriores, 0 que vocé observou cint relagiio 208 vértices das

1.3-
parébolas'?

() MEVJLA_QO__@Q,O L0/ 0 B o A sl du -

J.gph_da_g@d\&gam_@ oedm n(,/(mbs N~ QL le’“nrfm’a

2 o . . .
1 4- Considere f{(x) =x" 1 C. Utilizando o recurso Aniny, faga variar o valor de ¢ ¢
descreva abaixo o que vocé observou.

Q[L,_ﬁ _ﬁnth dp Ly S atodued pmicle
5A _,LQC%@' A /Céf(/&‘{, Ce /(90\}1/\(‘/\,“ /L0 L

7. Utilizando o Winplot, esboce os graficos das fungtes:

a) f(x) =2 X

b) g(x) =-2x 42

¢) h(x) = = 9%* -3
d)w(xp=-2% -15
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Are 08 vertices das parfibolas (raga: as anteriormente (confirn suas 1es,
'\

ulis
arso UM > Extremos ).

NEP LY
|l|,x mndo 0 1ee

1(’1‘, __\[/(0)0) %“C)-’\/(O 2J) ,A(/ —p (}I
=2 VA =5

_)M_ —

Analisando 08 graficns anteriores, o que voc: obscrvor. em relagdio aos vértices das
13- natlsc

;’éllm'bolas? A/(A/Efa

i
£ waﬂ/jbﬁ“d‘p "8/ Cfa Gt — yQLd ,&,(,qu(/l\o LO1

,-(/ - e ————

e

¢)1 (¥) = X' =2x-3,5

3 1- O que vocé observa 1os grificos das fungdes acima em refagio ao grafico de 2

@Lu o LB % LQA)_\ 7 _&aégl
_;ffma /
,0?’ {‘1/7 CA L 225 ~

3.2 Encontre os vértices das pardbolas tracadas anteriormente (conlira suas respostas
uilizando o recurso UM > Iixtremos ).

J@HV /JJ a/(n\/» //ff) M;o
/r,_f_L_ )= \/=(4 j:lﬁ 5

| rompma
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2 d- Consl tere TX) =X~ 2x + ¢. Utilizando o recurso Anim, faga variar o valor de ¢
abaixo 0 que vocé observou.

d screva 4

(/Y\Oqu’ @ LL(-/OC(Q )f//___
__-(_i/mq_jé_.li_ _J/_L_._

LU ilizando © Winplot, esboce os graficos das funcde

- 2X
)){(;(E;z),_i _2x+5

)h‘()’—_‘( -2X— 5
é()ﬂﬂx 2x-15

U)r(x):*X —2X+—2_

41- O que voce observa ne graficos das fungdes acima e¢m relaglo ao gratico de f?

I

42- Analisando os graficos anteriores, 0 que vocé observou em relacdo aos vértices das
parébolas? ’

__ﬁb.AﬂitQib;Aﬂ&ﬁ%ﬂﬂV\ di, £Coudy cinnn GF
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Ww%@%

. 2 ~ " g N %
43- Considere f(x) ==X -2x t+ ¢. Utilizando o recurso Anim, faga variar o valor de c e
descreva abaixo 0 que vocé observou.

oo £ ngm% C&JLL___
,UJI'AQ_L% B
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Atividade Extra

| Abaixo temos s grificos de funges do tipo f{x) = 2x *+ ¢, descubra o valor de ¢

. omcadauma delas. 0
(0) 35 L -V ( O) c J)

L=-3 orsill)

4111

W 3

2. Agora temos os grafico s de fungdes do tipo g(x) =x" —2x + ¢, descubra o valor de ¢
para cada uma delas.

IR | :
b-cv b o-o

Componentes do projeto:

- Luana Siqueira S&

- Michelle Oliveira Manhades
- Nara Claudia Elias Santos
- Tatiana da Silva Pereira
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