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“Ainda que nio se exija do iniciante uma extraordinaria construgao para o

progresso cientifico, ndo se pode conceder-lhe o direito da mediocridade
(SALOMAO, 1995).
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1. INTRODUGAO

O projeto intitulado transformagdes graficas (fungdo quadratica) foi
elaborado e desenvolvido durante os trés primeiros periodos através de
pesquisas em livros e trabalhos ja realizados.

O tema deste projeto foi escolhido devido & caréncia de se trabalhar este
conteudo na série especifica e pelo fato de ser um assunto dindmico.

A realizagdo do mesmo destina-se a alunos da primeira série do ensino
médio contribuindo para ampliar seus conhecimentos no estudo de graficos.

A metodologia utilizada oferece condigdes necessarias para os alunos
construirem o conhecimento através de definigdes, dedugdes e exemplos
praticos.

As atividades foram sendo construidas com os alunos e a partir deles as
conclusdes sobre o tema foram surgindo. Ao final, nos exercicios, o grupo

mostrou que essas conclusdes se aplicavam a outros tipos de fungao.
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2. DESENVOLVIMENTO

O trabalho iniciou-se com atividades propostas pela orientadora e
desenvolvidas pelos componentes do grupo afim de uma analise critica do
assunto. Conseqiientemente houve necessidade de pesquisar o contedido em
livros do ensino médio e apostilas preparadas por professores ampliando assim
o conhecimento dos mediadores e contribuindo para a preparagéo da apostila
de atividades (Anexo 1) utilizada ao longo da realizagao do projeto pelo publico
alvo destinado (trinta e cinco alunos do 1° ano do ensino médio no Cefet-
Campos).

Devido a sua extensio, esse projeto necessitou de quatro aulas para
sua concretizagdo. Nas duas primeiras aulas, foi feito a construgéo da parabola
com o uso da tabela (p. 9). A parabola também foi definida como lugar
geométrico (p. 7 ). Essa parte do projeto ndo foi bem interpretada, devido a
falta de conhecimento sobre o conceito ou distancia entre ponto e reta. Outra
definigido de parabola apresentada foi da secg¢ao de um cone circular reto
intersectado por um plano paralelo a geratriz do cone (p. 8 ). Foi utilizado um
cone de acrilico, onde eles puderam observar a curva formada por essa
intersecgdo. O eixo de simetria, também foi um tema abordado nesta primeira
parte do trabalho.

Além disso, foi iniciado a parte central de todo projeto a construgao de
graficos e conclusées obtidas pelos alunos através dessas atividades sobre as
transformagées graficas. Foi distribuido papel quadriculado para os alunos
realizarem essa atividade, que s6 terminou na terceira aula. Eles conseguiram
chegar as conclusdes sobre esses deslocamentos (fotos em anexo 4).

As questdes de vestibular foram muito importante para a fixagdo do
contetido apresentado e segundo os proprios alunos para enriquecer seus
conhecimentos, preparando-os para o vestibular (trabalhos recolhidos em
anexo 3). Neste momento eles puderam perceber que embora o trabalho
estivesse direcionado para a fungdo quadratica, as conclusbes a que eles

chegaram se aplicam a qualquer tipo de fungéo.
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3. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi alcangado com sucesso, pois contribuiu
para construir o conhecimento sobre o tema central transformagdes graficas
com aplicagao em fungao quadraticas, podendo ser estendido e aprimorado em
outras fungdes e aplicado em todo ensino médio. A grande cobranga deste
tema em questdes atuais de vestibular também & um outro enfoque para a
realizag&o futura de outros projetos envolvendo o assunto.

Segundo o corpo discente a que destinou-se o projeto, foi relatado um
grande indice de aprovagao dos metidos requeridos ao longo da realizagdo do
projeto, obtendo alguma dificuldade na construgéo de graficos (Anexo 3).

Este projeto foi de extrema importancia para todo o grupo que o realizou,
pois ofereceu a oportunidade de futuramente aplicar esse método de ensino-

aprendizagem, enquanto ja professores em exercicio.
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O objetivo deste trabalho é desenvolver um estudo mais aprofundado sobre a
consirugdo de graficos. Trabalharemos em nossos exemplos com a fungso
quadratica.

Para resolver esta questdo, temos que conhecer alguns conceilos
referentes a fungao quadratica.

Denominamos fungao do 2° grau ou fungdo quadratica toda fungao f:
IR-IR definida por:

f(x)=ax’+bx+c,a%0

Como vocé construiria o grafico da fungo y=x*?

T

O nome da curva que representa graficamente a fungéo do 2° grau €
parabola.

Etimologicamente, a palavra parabola provem do grego e significa
“langar ao longe”.
Parabola é o lugar geométrico dos pontos de um plano eqidistante de

uma reta dada d chamada diretriz, e de um ponto F dado chamado foco, nao
pertencente a diretriz.



A parabola também pode ser obtida como secgao de um cone circular reto e
um planoTr . Neste caso, quando o planoT for paralelo a uma geratriz da
superficie.

PARABOLA

Curvas em forma de parébola tém aplicagbes muito interessantes. Por
exemplo, a antena parabdlica e o farol de um Fusca tém formas parabdlicas.

A reta vertical pontilnada indicada na figura abaixo recebe o nome de
eixo de simetria e encontra a paradbola no ponto V, denominado vértice da
parabola. Logo podemos denominar eixo de simetria como uma reta vertical
que divide uma parébola em duas partes simétricas.

4_’1’1’
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Parte Il
Atividade 1
Construa o grafico das seguintes fungées:
a) f(x)=x2
b) f(x)=x2+3
c) f(x)=x>-1

Para esbogar esses graficos utilize estas tabelas:

a) b) C)
X y X y X y
-2 2 -2
-1 1 -1
0 0 0
1 1 1
2 2 2

Compare o grafico das fungdes da forma y= x*+k (k € IR) com o grafico da

funcdo y= x2. Que influéncia o coeficiente k exerce sobre o grafico da fungao y=
x2?

Atividade 2

Construa o grafico das seguintes fungdes:

a) f(x)=x?
b) f(x)=(x—-1)2
c) f(x)= (x+2)*

a) b) c)
x |y X |y x Ty
2 1 2
A 0 3
0 1 3
1 2 3
2 3 5
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Compare o gréfico das fungdes da forma y= (x + k)* (k €IR) como grafico da
fungao -
y = x2. Que influéncia o coeficiente k exerce sobre o gréfico da fungdo y=x* 7

Atividade 3

Construa o grafico das seguintes fungoes:

a) f(x) =x*
b) f(x) =2x?
c) f(x)="%ax?
d) f(x)=-2x2
e) f(x)=-"%x?

Para esbocar esses graficos use estas tabelas:

NN

a) x | y by [ x [ ¥ | o [x [ v |
2 -2 V—Z \ J
1 -1 r'1 ‘ J
5 0 1ol |
3 1 | IR
5 2 | L2l |

X y |9 e) rX \ y \
2 \ -2
1 l -1
0 0
1 1
2 | 2

Compare o grafico das fungdes da forma y = kx? (k € IR) com o grafico da

funcdo y= x2. Que influéncia o coeficiente k exerce sobre o grafico da fungéo y
= x*?
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Exercicios:

1) Utilizando as conclusdes anteriores esboce o grafico das seguintes
fungoes:

a) f(x)=(x+3)2+1

b) f(x)=(x -2)2+3

¢) fx)=(x+1)2-2

d) f(x)=2(x+1)2

e) f(x)= 3(x+1)2 -2

) f(x)= ¥%2(x-1)2 +3

2) (CEFET — Campos /2004) O valor minimo de fungao real de variavel
real definida por f(x) = 2 (x - 10)? + 50 é

a) =50
b) —20
c) 10
d) 50
e) 100

3) (Vassouras — USS /2000) O grafico de y = f(x+1) pode ser obtido do

grafico de
y = f(x) por meio de uma:

a) translagao de uma unidade para a esquerda.
b) translagédo de uma unidade para a direita.

c) translagdo de uma unidade para cima.

d) translagdo de uma unidade para baixo.

e) reflexao.

4) Seja f(x) = |x | O gréfico de g(x) = [x | + 2 pode ser obtido a partir do
grafico de f(x) através de uma

a) translagdo de duas unidades para a direita.
b) translagdo de duas unidades para a esquerda.
c) translagdo de duas unidades para cima.

d) reflexdo no eixo x.
e) rotagdo no sentido anti-horario de 90° de centro na origem.

5) (UNIRIO/ ENCE PSD 2002) Considere a fungdo real f: A = R, onde R
denota o conjunto de nimeros reais, cujo grafico & apresentado a seguir,



sendo o eixo das ordenadas e a reta de equagéo y = 3, assintotas da
curva que representa f:x — y = f(x).

Esboce o grafico da fungdo g: B—+ R x — y = f (x-2) 4.
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O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver um estudo mais aprofundado sobre g construgiio de
gréficos. Trabalharemos em nossos exemplos com a fungdo quadratica,
Para resolver esta questdo, tcmos que conhecer alguns conceitos referentes 4 fun¢do

quadritica.

Denominamos fungdo do 2° grau ou fungdo quadritica toda fungdo : IR—IR
dcfinida por:

l f(x)=ax’+bx+c,a=0

x|
. 2 - Ql
Como vocé construiria o grafico da fungio y= x*? -4/
: ' oo
\l?
%\

RX{ a0 <

40 30 =20

2

O nome da curva que representa graficamente a funcio do 2° grau ¢ parabola.
Etimologicamente, a palavra parabola provem do grego e significa “langar ao

longe™.



i Pardbola é o lugar gcométrico dos pontos de um plano eqiiidistante de
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A paréabola também pode ser obtida como secgdo de um cone circular reto e um
plano z. Neste caso, quando o plano & for paralelo a uma geratriz da superficie.

i -

v PARABOLA

Curvas em forma de parabola tém aplicagdes muito interessantes. Por exemplo, a
antena parabdlica e o farol de um Fusca tém formas parabolicas.

simetria e encontra a pardbola no ponto V, denominado vértice da parabola. Logo podemos
denominar eixo de simetria como uma reta vertical que divide uma parabola em

-
ol
D
® A reta vertical pontilhada indicada na figura abaixo recebe o nome de eixo de
J duas partes simétricas.
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Parte 11
Atividade 1
Construa o gréfico das seguintes fungdes:
a) f(x)=x?
b) f(x)=x*+3
c) f(x)=x%*I
Para esbogar esses graficos utilize estas tabelas:
a) b) c)
y X
2|y 2 -2
ERFm ERP 1
[0]o Il ’l 0|3
| 1]« 1| <
L2 ] | 2]
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Ce Mpare o gl.\lh\.o das fungdes da forma y= X7 (K CIR) com o griliea
Que influéncia o coeficiente k exerce sobre o grilico da fungdo v 8 codn thngdo y- x,
(0 ) |

‘ X wlyda, de mumt~1,»wﬂﬁﬂ RPRTRRTY
séada PP Y ¥ i : ‘ ' ‘
A y o AT y e A e " W )
N | / Ny /;.‘ )
- /

Py 12 0% -
', )} N
Atividade 2
Construa o grafico das seguintes {ungdes:
a) fx)=x?

b) f(x)= (x =1)?
c) fix)=(x+2)?

a) b) ¢)
X | ¥ X , R
R : ‘( Y __13{;
-1 /i 0 1 __:3-— — _—
0|9 1|0 3 R
1| 2 | R
2 | 31 0|

ay=(x+ k)2 (k € IR) como grifico da [ungdo

Compare o gréfico das fungdes da form
sobre o grafico da fungdo y= X317

y=x2 Que influéncia o coeficiente k exerce

(/3 i, /,_‘7}4;/))/_)_/ -g”‘—, o K < O ,.l}.t '.-(’{(/\/’ { ,}/),‘."‘)(\v I VIO
J/J/JJ/{%/ A D 1A U.JE/‘\. ‘.'(—”." |2 \ f/“' ‘,/6‘(/."/‘/\/\//) /0//\

N /

/ \,L/.’\' N -
) - N ‘.‘.‘-‘ SRS IR P /')}‘/\k-

‘
——

Atividade 3

Construa o grafico das seguintes fungoes:

a) f(x) = x*

b) f(x)= 2x2
o) fix)="Vex*
d) fx)= 2x2

e) f(x)=-Vex?

——



Para csbogar esses graficos usc estas tabelas:

a) X y b) X y o [x y
2| 2 - 21
1] -] 1|y
0| ¢ 0 1) 0] -
1 i 1|2 1|7, -
2 | v AR 2|
d x|y o [ x|y
-2 | A -2 N
-1 | -2 -1 05
0 ) 0 )
1 |-1 1 |-n5%
2 -2 [ 219 ]

Compare o grafico das fungoes da forma y = kx* (k€ IR)como gréfico da fungdo y= X2,

Que influéncia o coeficiente k exerce sobre o grafico da fungdo y = x*?
/N X . ’ s 14
/4» > k) . AT :/’) 720 )”.'\’\‘ PRV e _'l'/_],J’f‘:i’v’ S ‘/" s L /
1T i N T
" b \ /L /'// ‘y 4 L
T . ‘ /J ‘. i . , Y ’ 'E./\ // N / ~
P . e pe A SR AR ,!'l/_ VA

f. Wy 771/’7(//9' ‘ |
/ I8 | , SNV e
. - /]y))'/l/ﬁ/"//’b (:/l//», WM ) 2P

Exercicios: o f'u/_'j, I
/ , ; . : s /‘f\/ﬂ//,\(
1) Utilizandc;{/as conclusdes anteriores esboce 0 gralico das seguintes fungoes:
a), b)) °)
a) f(x)=(x+3)2+1 L et 1 s L :
b) f(x)=(x -2)2+3 i \

o) fx)=(x+1)? -2

O -2t n? A /) \TJ
e) f(x)= 3(x+1) 2.2 \ ' -
0 fx)=te(x-12+3 - ‘



2) (CEFET - Camgos /2004) O valor minimo de fungio real de variavel real definida
por 1x) =2 (x-10)" + 50 ¢:

a) -50
b) -20
c) 10
d) 50
e) 100

3) (Vassouras — USS 72000) O gréfico de y = f{x+1) pode ser obtido do grifico de
y = f{x) por meio de uma:

a{ translagdo de uma unidade para a esquerda.
b) translagio de uma unidade para a dircita.
c) translagdo de uma unidade para cima.

d) translagdo de uma unidade para baixo.

¢) rellexdo.

4) Seja f(x) = |x |. O grafico de g(x) = |x | + 2 pode ser obtido a partir do grdfico de {x)
através de uma

a) translagdo de duas unidades para a dircita.
b) translagdo de duas unidades para a esquerda.
- translagdo de duas unidades para cima.

d) reflexdo no eixo x.
e) rotagdo no sentido anti-horario de 90° de centro na origem.

5) (UNIRIO / ENCE PSD 2002) Considere a fungdo real f: A — R, onde R denota o
conjunto de niimeros reais, cujo grafico € apresentado a seguir, sendo o eixo das
ordenadas e a reta de equagdo y = 3, assintotas da curva que representa fix > y =

f(x).



- ---.--c«dﬂi”???yi’w

o un xn 7.0

Esboce o grafico da fungdo g: BoRx—>y=f(

x-2) -4.
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0 abjetivo deste trabalho ¢ desenvolver um estudo mais aprotundado sobre o construciio d
A e T . N D strue il
arificos. Trabalharemos em nossos exemplos com a lungdo quadriticn S
Para resolver esta questio, temos que conheeer o
$ s stio, temos que conhecer alguns coneeitos reler at
. ! s relerentes il
iy ntes & fungiio

snominamnos finck " ung ' |
N Denominamos fungio do 2° grau ou fungdo quadrdtica toda fungdo & IR—IR
definida por:

f(x)=ax’+bx+c, a0

a . Ve . ~ 2¢
Como vocd construiria o grilico da fungiio y=x?

______ B\ q‘,
g
\ v
: \ i |
R v !
| |
\
' |
2
| |
|
|
|
| - - - - e
| . | |
'
| \ |
\ . !
l ~
| \ 3
20 w t 2 . " ';

40 AU

O nome da curva que representa gralicamentc a fungdo do 2° grau ¢ pardbola.

Etimologicamente, a palavra pardbola provem do grego ¢ significa “langar ao

longe™.
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Parte I1

Atividade 1
Construa o grafico das seguintes fungdes:
a) f(x)=x2
b) f{x)=x2+3
c) f(x)=x2%-1

Para esbogar esses graficos utilize estas tabelas:

a) b) c)

®
®
D

D

4

)

)

y
) 3
Bl
0 | .
= ;
IEXE




Compare o grifico das fungdes da forma y= x>k (k € | R) com o gréfico da fungio y= x
Que influéneia o coeficiente k exerce sobre o gréfico da fungdo y= x?9

’< 20 W ):/\'u_d.w(u_ .Lumv{.,«.:,c{,u. K o.a (e AN ro 0y ion
KSO > v | 14 g " beuro

Atividade 2

Construa o grafico das scguintcs fungdes:

a) f{x)=x?
b) f(x)= (x -1)2
c) [(x)=(x+2)2

a) b) c)
]y )
2|y vaE
-1 J ‘ 31
0 O _2 0
1 A a1
2 4 0 4

Compare o grafico das fun¢des da forma y= (x + k)2 (k € IR) com o grafico da fun¢io
y = x* Que influéncia o coeliciente k exerce sobrc o grafico da fungiio y= x2?

K<0 5 a ]OMG‘J\)GC(L Wiansloda K] wmclooces povios ou cunta,
K70 & " h 4 v croon ._,LM%ULULOLC\-

Atividade 3

Construa o grafico das seguintes fungges:

a) [(x)=x?

b) f(x)=2x2
¢) f{x)=Vax?
d) fix)=-2x2

e) f(x)=-Vx?



P esbovar easen pedfeon une et bl

o A ,(“
W) X Y ) \ Y ©) Ax § y
-21 | P \ h-z 9
<] LI L )
0| o 0o 0 [ )
N 1| v
) M . - e
2 ,| N = i :)‘ .
N W '-a\“) el'. ( ¢
d) : X y 0) T ) y
ERR 2|
R 1w
0o 0o
L] NS
_j’. - % 2 e

Compare o grifico das fungdes da forma y = kx? (k € 1R) com o grilico da [unglo y= x*.
Que influéneia o coeliciento k exerce sobre o grafico da funglo y = x*?

- KO & a cencetrtdaal fow postaluolon Jue- vollacten ul oo e
. . - ,\ " v bowsxo .

<O v
> 0 L|K)L Ity el ‘-f‘ PP T e P o

[ K12 N Y 0 o eelouelow

Ixercicios:

[) Utilizando as conclusdes anteriores esboce o grafico das seguintes fungdes:
’
Q. porasbolo

) f(x)=(x +3) 2+ 1 Weamslodor 3 .wunol plas YiQuetdla, L 1 aunvol ploma

"~ lon
b) x)=(x -2)?+3 " VT o olwela, 0 3 P
¢) x)=(xt+1)2-2 1 Y I oo wesqUttden 2 n bav.co
) [x)=2(x + 1) 2 1 4w o i 4 aConcontdodt fecha
¢) x)=3xx+1)2-2 n A 1 X ! ) & awrwel - pl bowo, e decbon

D Rx)=Ye(x-1)2+3 A0 b0 cwiden, 3wl plamon ¢ ab
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2) (CEFET - Cam;z)os /2004) O valonminitno de fungdo real de variavel real definida
por f{x) =2 (x - 10)" + 50 ¢&: A

a) =50 MO
b) -20 /
c) 10 '
# 50 : .

e) 100 10

3) (Vassouras — USS /2000)-O grafico de y = f(x+1) pode ser obtido do grafico de
y = f(x) por meio de uma:

X) translagdo de uma unidade para a esquerda.
b) translagdo de uma unidade para a direita.
c) translagdo de uma unidade para cima.

d) translagdo de uma unidade para baixo.

¢) rellexdo.

4) Seja [(x) =[x |. O gréfico de g(x) = |x | + 2 pode ser obtido a partir do grafico de f(x)
através de uma

a) translagdo dc duas unidades para a dircita.

b) translagdo de duas unidades para a esquerda.
)Q/translm;ﬁo de duas unidades para cima.

d) reflexdo no eixo x.

¢) rotagdo no sentido anti-horario de 90° de centro na origem.

5) (UNIRIO / ENCE PSD 2002) Considere a fungdo real f: A — R, onde R denota o
conjunto de nimeros reais, cujo grafico ¢ apresentado a seguir, sendo o eixo das
ordenadas e a reta de equagdo y = 3, assintotas da curva que representa fix —» y =
f(x). ¥

CULUYYW‘Q, a
Cwuo.
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ANEXO 3
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AVALIAGAO DOS ALUNOS
Opinido dos alunos em relagéo ao método utilizado e ao desenvolvimento do

trabalho.

“O trabalho foi importante pois estamos estudando a matéria, e as
vezes, pode ter algum aluno com dificuldade nisso e com certeza o trabalho foi
de muita importancia.

Gostei dos “professores” pois eles sdo muito pacientes e explicam

direitinho, deixou a aula de matematica mais interessante. Vocés sao muito

competentes, boa sorte!*

“O trabalho foi muito proveitoso para o meu aprendizado. No comego,
pensei que ndo servia para nada, estava tudo separado, mas tudo foi juntado,

eu vi que era muito importante”.

“Gostei muito do trabalho e acho que ele pode me ajudar, num
vestibular por exemplo, o grupo deu uma 6tima explicagéo e fez com que eu

resolvesse o exercicio com muito facilidade”.

“O trabalho foi legal. Entendi a matéria com facilidade, mas tive

dificuldade na hora de desenhar as parabolas”.

“O grupo se saiu muito bem e conseguiu transmitir com clareza a

matéria que pretendia passar.
O trabalho foi muito bom e dindmico, fazendo com que os alunos

aprendessem rapido, ao mesmo tempo em que faziam exercicios”.

“Eu gostei do trabalho, porque além de ser sempre bom aprender coisas
novas e sobre uma das matérias que eu mais gosto, as professoras ensinaram

de forma clara e objetiva deixando ainda mais gostoso de se fazer o trabalho”.

“Os “professores” trabalharam bem auxiliando a todos, as dificuldades

apareceram. Mas no final a maioria ja tinha guardado toda a matéria”.
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FOTOS

Alunos construindo os graficos propostos nas atividades.




