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1. INTRODUGAO

O presente projeto intitulado “Transformagdes Gréficas das Fungdes Seno e
Cosseno’, realizou um estudo das transformagdes que ocorrem nas devidas
fungdes, utilizando como objeto de auxilio para a aprendizagem o software

matematico Winplot, software este que ¢ utilizado para plotar graficos de fungdes.

Este projeto foi desenvolvido na disciplina Laboratério de Ensino de
Matematica, com duragao de trés semestres. Em primeira instancia este foi
apresentado para os alunos da propria turma da graduagao a fim de fazer uma
analise para verificagao do entendimento das atividades e corregao de possiveis
falhas, e posteriormente a aplicagio do mesmo se deu ao final do terceiro periodo
da licenciatura para alunos da 2.2 Série do Ensino Médio desta instituicao.

Este projeto teve com enfoque principal levar o aluno a comparar as

transformagdes  graficas  ocorridas  em fungdes do tipo g(x) = c.senx e

g(x) = sen(kx) em relagdo a fungdo f(x) = senx, bem como em fungdes do tipo
g(x) = k.cosx e g(x) = cos(kx) em relagao a funcao f(x) = cosx.

Este projeto foi desenvolvido nas seguintes etapas: i) reconhecimento do
software Winplot, ii) resolugdo de atividades com o auxilio do software; iii)

resolucdo de atividades de fixagao sem o auxilio do software .



2. DESENVOLVIMENTO

N ) ) , . i ou um
Com o intuito de ajudar os alunos da licenciatura a orientadora inicio
B : i sobre 0
estudo de fungGes para que pudéssemos obter um melhor conhecimento
' artir de
assunto a ser trabalhado, tornando-nos aptos a desenvolver o projeto. A p

. " . : : - sendo tais
entdo foram realizadas pesquisas on-line e também em livros,
pesquisas muito proveitosas.

i ' 5 ividades com ©
A partir das pesquisas comegamos a preparagdo das ativ "
s . = nos e ara 1SS ’
objetivo de realizar uma aula que despertasse a atengao dos alu P
utilizamos recursos tecnolagicos.

Este trabalho teve o objetivo de colaborar com o processo de aprendlzag:erz
dos alunos sobre o estudo das transformagdes graficas ocorridas nas funcima
através das atividades elaboradas. Estas levaram o aluno a observar quee;iiente
fun¢&o seno ou cosseno é multiplicada por uma constante ou ten:n seu zoan o
multiplicado por uma constante ocorrem diversas modificagoes, @or g

também imagem e periodo das fungées.

5 oi necessario 0
Para a compreensao e visualizagéo das transformagoes, f o s
- 40 dos graric
uso do software winplot, que facilitou e agilizou a canstrugdo g

observagdes.



3. CONCLUSAO

Através da realizagho das atividades os alunos puderam fazer diversas
observagdes, dentre elas destacamos; a imagem da fungéo varia de acord? com o
numero que multiplica o sen x ou cosx. Com as questtes 4 e 9 da flcha de
atividades, os alunos perceberam que o perfodo resultava em 21 dividido pelo
coeficiente do x. |

Ao término da resolugéo das questdes 11 @ 12 a serem resolvudaé sem O
auxilio do software, os alunos conseguiram responde-las satisfatoriamente
podendo verifica-las e corrigi-las em caso de erro, utilizando o soﬁwar?. |

Eles comentaram que ja tinham trabalhado alguns graficos em trigonometria
usando apenas lapis e papel, e nunca tinham utilizado o winplot ou qualquer outro
software para plotar graficos. ) 5

Esperamos que o presente projeto tenha sido de grande utilidade, ja que
os alunos apresentaram um desempenho satisfatério contribuindo com sua
aprendizagem visto que o winplot e um programa de facil manuseio.

i ibuiu para o
Para nds, enquanto futuros professores, este projeto contribuiu p
nosso crescimento profissional.
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ATIVIDADES
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ATIVIDADES

1- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungio f{x) = senx (digite sin(x)).
1.1-  Observe o grafico tragado e responda:
a) Qual € o conjunto imagem da fungio?

b) A fungéo ¢ periodica? Em caso afirmativo dé o seu periodo.

2- Sejam as fungdes:

f(x) = senx
g(x) =2 senx
h(x) = 3senx

1
Ww(X) = —senx
09=7

3
s(x) = —senx
2

2.1- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes
f, g, h, w e s. Observando os graficos esbogados dé o periodo € o conjunto-imagem de cada
fungdo.



3= Utilizando o Wi
dadas. Compare os
de cada fungdo,

iplot, represente num mesmo sistema de eixos os grificos das fungdes
grificos esbogados em cada item ¢ dé o perfodo ¢ o conjunto-imagem

a) AX) = senx 8(x) = - senx

b) x) = 2 senx 8(x) = - 2senx

¢) f1x) = 3senx g(x) = - 3senx
1 1

d) fix) = — senx 2(x) =- —senx
2 Z

\ 3 3
e) fix) = S senx g(x) = -  senx

r4

4- Dadas as fungdes:
fix) = senx
g(x) = sen(2x)

h(x) = sen(4x)
1
w(x) = sen( > X)

4.1) Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos 0s gréﬁcos das fungdes
£ g, h e w. Observando os graficos esbogados d€ o periodo € o conjunto-imagem de cada

fungdo.

5) Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos 0s graﬂco§ das fung:oes
' I : ' conjunto-imagem
dadas. Compare os graficos esbogados em cada item e dé o periodo € o conj g

de cada fung@o.

a) f{x) = senx g(x) = sen(—x)

b) f{x) = sen(2x) g(x) = sen(- 2x)

1 1
¢) fix)= sen(E x) gx)= sen(—E X)



6- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungiio [{x) = cosx (digite cos(x)).
6.1) Observe o grafico tragado e responda:
a) Qual € o conjunto imagem da fungio?

b) A fungdo € periddica? Em caso afirmativo dé€ o seu periodo.

7- Sejam as fungdes:
f{x) = cosx

g(x) =3 cosx

1
h(x) = —cosx
(x) i

a de eixos 0s g,réﬁcos das fungdes

7.1- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistem
agem de cada

f g e h. Observando os graficos esbogados dé o periodo € o conjunto-im

fungdo.

m mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

8- Utilizando o Winplot, represente nu
da item e dé o periodo € o conjunto-imagem

dadas. Compare os graficos esbogados em ca
de cada fungdo.

a) f(x) = cosx g(x) = — cosx

b) f(x) = 3 cosx g(x) = — 3cosx

1 1
¢) f(ix) = 5 COSX g(x)=- > COSX



9- Sejam as fungdes:
f{x) = cosx
g(x) = cos(2x)
h(x) = cos(l X)
2

9.1- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

f, g e h. Observando os graficos esbogados dé o periodo e o conjunto-imagem de cada

fungdo.

10- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes
dadas em cada item. Compare os graficos esbogados e dé o periodo e o conjunto-imagem

de cada fungio.
a) f(x) = cosx g(x) = cos(—x)

b) f(x) = cos(2x) g(x) = cos(— 2x)

¢) f{x) = cos( 15 X) gx)= cos(—% X)



11- A partir do grafico da fungéio f(x) = senx, tragado a seguir, esboce o grafico da fungio
g(x) = — 4sen(x).

R T P A .(qy

12- O grafico abaixo € de uma fungdo do tipo f{x) = cos(cx). Observe-o e dé o valor de c.

|
|

|




ANEXO 11
ATIVIDADES RESPONDIDAS PELOS ALUNOS
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ATIVIDADES

1- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungio f(x) = senx (digite sin(x)).
1.1-  Observe o grafico tracado e responda:
a) Qual € o conjunto imagem da fungdo?

Yoa= 4 1)
b) A fungdo € periddica? Em caso afirmativo dé o seu periodo.

Now ¢ A
2- Sejam as fungdes;
ST-1,1 ) B

f{x) = senx dre = 244 3 P2y
g(x) = 2 senx l/w\ =[-2,2] =20

h(x) = 3senx Lon =13,3) ¥ - Dait

w(x) = %Senx e 72 2, te] Pa2m,

: - 1z 3, | P 2'7( '

. 2: 1‘ Utilizando o melot represente num mesmo sistema de €ix0s 08’ graﬁcos das ﬁmgoes |
f g, h, wes. Observando os graficos esbogados dé o periodo e 0 conjunto imagem de cada

“fungéo.



™ oa 1n “' H 2
dadas. Compare o8 graficos esbogn m mesmo sistemn de efxos os grificos das fuingfes

de eada fungho, dos em cada item e dé o petiodo € o conjunto-imagem

a) fIX) = senx

n[ - 41 0) peaw b [15) 12w
b) fx) = 2 senx 8(x) = - 2senx

Do [3,1) podm o 12, 2) pe20
LN it ) O T / :l‘l
¢) flx) = 3senx g(x) = - 3senx

,L\[-BI-S—]]'PJ“ ),.,.\'{’.’),]3__\ l';:)ﬂ‘
OX)= 2 senx gy = Zgony

Jo [y V) 2w di b, ’/2,1-) 2N
) ) = 2 senx 8() = -  senx
b B a0 e [ 3 3] oo
4- Dadas as funces:
f)=senx de L1 D) pe 2f o
o(6) = sen(zx) dow > 14D P77 WMW
h(x) = sen(4x) Jam S1-4Npe % care P

B(X) = - senx

w(X)=sen(1Ex) b [-1,0) 7 44 ddeow

4.1) Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

f, g, h e w. Observando os graficos esbogados dé o periodo e o conjunto-imagem de cada
func@o.

5) Util'izanc"lok‘ o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungGes
dadas. Compare os graficos esbogados em cada item e dé o periodo e o conjunto-imagem
~ decada fungo. ‘ L '

dormls e UK s pteds
Ca)fx)=semx | g(x)=sen(X) Qo -

. - ) r WW ; )
baEiDpdt b 04 KL o pnlocko g
© b) f(x) = sen(2x) g(x) = sen(~ 2x) y Qunoumolo ke -
IO BRAN M-Hﬂlf‘
¢) f(x) = sen(lx) g(x) = sen(——x)

b LT donn FHAT AT

3}

vl
N



WVinn -
6- U (itizando o Winplot, reprosente graficamento o fungho f(x) = conx (digite cos(x))

6.1) Observe 0 grafico tragado o responda;

1) Qual ¢ 0 conjunto imagem da fungo?
AT -l ;'.1
p) A funglo ¢ periddica? Em caso afirmativo d8 o seu periodo,

)p LAY

7. Sejam as fungdes;

f(x) = COSX o T.'iuﬂ p = 2T
g(x)==3cosx JM-I-3,’A 14 \2T\/

h(x) = -licosx J/W\ - ): b ;4/,1] p 1&“/

aficos das fungdes

7.1- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos 0 gf
-imagem de cada

f g e h. Observando os gréficos esbogados dé o periodo e o conjunto
fung@o.

8- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungSes
dadas. Compare os graficos esbogados em cada item e d€ o periodo e 0 conjunto-imagem

de cada fung@o. ﬂww ’ WM

a) f(x%‘—i‘ c%sx g(x) =£— icoiszj . priocle L AN U\,Mmaf/w

don -1y 1] p=dW IS WAY s N

b)fix) =3 cosx  g(x)=—3cosx " Ws)vomkg & Wﬁw Ao |
G\DZA/CN o k,rw\ﬂfof/vvx-

o9

RS ST
> C)f(x)"‘—l—cosx g =- = cOsX g



S S

_ gejam 88 fungdes:
f(x)==cosx l/wx = IS.,D '}0:.21‘\’
g(;)= cos(2x) dn = ‘): AN E 1l

/-J
h(X)=°°S(15X) Lon - I-i‘ﬂ p =N

- Utilizando o Wi
9.1 inplot, represente num mesmo sistema de €ixos 0s graficos das fungdes

h. Obs !
glr%qﬁeo. ervando os gréficos esbogados dé o periodo e o conjunto-imagem de cada

10- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

dadas em cafla item. Compare os graficos esbogados e dé o periodo € 0 conjunto-imagem
de cada fungéo.

a) f(x) = cosx g(x) = cos(-x)

fom® leg bIH ,RM,\-.[—J,Q p—Zﬂ
b) f(x) = cos(2x) g(x) = cos(— 2x)
[ EEATE SR IS SRR
c) fx)= cos(la x) gX= cos(—lx)-

s LD p= A AT EL



senx, tragado a seguir, esboce o grafico da fungdo

_ A partir do gréfico da fungi
= — Asen(X). ¢o f(x)

11
g(ﬂ)

cos(cx). Observe-o e d& 0 valor de c.

12-0 grafico abaixo € de uma fungiio do tipo f(x)
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ATIVIDADES

- Utilizando o Winpy, ,
1 Plot, represente graficamente a funcgio f(x) = senx (digite sin(x)).

1.1- Observe o grafico tragado e responda:

a) Qual € o conjunto imagem da fungig? /-

L~1,1)

f(x) = senx

T

21_ Utilizando o Winplot, represente hu'm: mes
f g h, wes. Observando os graficos esbogad
fungéo.

Mo sistema de eixos os graficos das fungdes
0s d& o periodo € o conjunto-imagem de cada



3- Utilizando o Winploy, represente num mesmo

dadas. Compare og graficos egl
~ oc¢ados , .
de cada fungdo. ¢ados em cada i

Sistema de eixos os graficos das fungdes
em ¢ dé o periodo ¢ o conjunto-imagem

X) = senx =_ -y, g
a) f() 8(X) senx u,L.M- b vpam ), Pl'a/,,olo s 4, 17;9,,( -1, 7;]

b) f{x) = 2 senx 8(X) = - 2senx 4 Linag, o

vt Boduoly 110 a1 5

¢) f{x) = 3senx B(X) = - 3¢ ‘ i
) ( ) Senx (*O'JJ/'\MO»Q o dnd ZZ/J,«)O{;) )“ 2 j”

1 Vy"‘ C",,f]
d) fix) = — senx x)=- 1 : -
) 2 8(x) 5 Senx it 4y Lardadle 1T 4 /Amgy,, L4 ,~%]

3
/) = 3 y :
X) = —senx = _ U . ~ “

e) ﬂ ) > g(x) — senx C@"J L e NV elu.(}oé LN 9 L,aé[;,". CJ—L ; -ZJ

(U ~ 1 Y O 2 ~
4- Dadas as funcdes: V
gv Priaoly

f{x) = senx

g"%‘o(o, 0 WW‘@WW(& /"*\4(0100/
(@‘élwal oo x .

g(x) = sen(2x) l
— 4 —
h(x) = sen(4x) “A

1
w(x) = sen( > X Yl

[‘ ! 1]

4.1) Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

gl g,~h e w. Observando os graficos esbogados dé o periodo e o conjunto-imagem de cada
n¢ao.

5) Utilizando o Winplot, rgpresente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes
" dadas. Compare os graficos esbogados em cada item e dé o periodo e o conjunto-imagem

~ de cada fungio.

gfmse gl =sen() Glbnaig 5 oot Lonpdy 2T € gyt (1, 1)
b) f(#) = sen(2x) g(x) = sen(- 2x) Mn\ua § Htannd | &w@d& u 24 LA, 1)

) f9= sen(x) g0 =sen(-x) WA 9 i Lunfely i, ;- e L+1,1]

m,u o Guete ooy o wtﬁm/»t X Iangn © perigele x $0uly mpgn ) ooy

it o m@ﬂxm £ o ligy



6- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fung@io f(x) = cosx (digite cos(x))
6.1) Observe o gréfico tragado ¢ responda:

) Qual € 0 conjunto imagem da fungi? [ ~1,1)

/r—‘—— _éiLh“_—-‘
h(x) = Ecosx l T /
[11 I
— v |

7.1- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes
f, g e h. Observando os graficos esbogados dé o periodo e o conjunto-imagem de cada
fungao.

8- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos oS graficos das fungoes
dadas. Compare os graficos esbogados em cada item e dé o periodo e o conjunto-imagem
de cada fung@o.

a) f{x) = cosx g(x) = — cosx Grlimactr 5 ngurnd+ Dbl 21 0 Jeninsgynr [- 1,1)

i -31
b) f(x) =3 cosx g(x) =—3cosx Cliniy 8y, . Pougols 21 2 A L 30

' - gt [ 1
C)f(X . —I‘COSX : (X)=—’— COSX | @me Qmuo @NMW(}’ LI 2 W][__.}'*J
: 2 :

MMWWQWW Yoo wmgﬁm&
- Emanglo~~ Oty Mm\ayﬂ%/w‘v "Wg’%l [ el



9- Sejam as fungdes:

/ me ]
fx) = COSX )_17‘/ 1, 1) \

fogm oo
g(x) = cos(2x) - \ e

— 1
h)=cos(ox) |yl l L1, 1)

9.1- Utilizando o Winplot, repres&nte num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

tf‘:lg? h. Observando os graficos esbogados dé o periodo e o conjunto-imagem de cada
ngao.

10- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes

dadas em casla item. Compare os graficos esbogados e dé o periodo e o conjunto-imagem
de cada fungdo.

2) f{x) = cosx 800) = cos(x) Wnckglio . Loigols L 4 Ao 01, 1]

by fx) =cos(2x)  g() = cos(~ 2x) Bhtitliax. borigalr 11 2 i (1, 1]

¢) f{x) = cos(%x) g(x) = cos(—«%x) Wit - L ggly Y1 L Avroppr [ -1,1)



11- A partir do grafico da fy

ngio =
g(x) =@Asen(x). ) Senx, tragado a seguir, esboce o grafico da fungdo

12- O grafico abaixo € de uma fungéo do tipo f(x) = cos(cﬁi). Observe-o e dé o valor dei¢.>

; . Cz)
— T | v




