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- |NTRODUCAO

Este projeto foi .
realizado no Centro Federal de Educaco T e
campos — CEFET — Campos. cdo Tecnologica de

Trabalhamos o t
ema usando r
) ecursos tecnologicos que viabilizassem a
ercepgao de que o gréfico 50 bii
p = de uma funczo bijetora e de sua inversa sdo simétricos em
relagdo a retay =x.

O pro i i utili
programa Winplot foi utilizado para tracar os graficos das fungdes

trabalhadas, facilitando assim a visualizaczo e agilizando as observagdes

Comegamo i i
¢amos revisando alguns conceitos sobre fungdes e as propriedades para

que a mesma seja bijetara.

O tema foi dividido em dois momentos: no primeiro momento 0S estudantes
fizeram alguns exercicios usando o papel manteiga com o objetivo de identificar pontos
simétricos em relacdo a reta y = x. Em seguida, utilizando cartolina, houve uma explicagéo
ilustrativa do plano cartesiano com a reta simétrica. Posteriormente, o trabalho foi

desenvolvido através de fichas de atividades que foram resolvidas com o auxilio do

software Winplot.



; — DESENVOLVIMENTO

Durante o segundo periodo foi feita a escolha do tema para ser pesquisado e
gplicado nos dois proximos periodos, primeiramente, com os colegas da nossa turma e

depois com alunos do ensino médio, nosso publico alvo.

No terceiro periodo, o tema escolhido “Fungao Inversa” foi pesquisado e entao,
foi elaborada uma ficha de atividades, na qual o aluno, utilizando o papel manteiga,
percebia através das dobras sobre a reta y = x a simetria dos pontos. Logo depois, seria
utilizado o software para que os alunos, da mesma maneira que com O papel manteiga,

observassem o que acontece em torno da reta y = x.

No quarto periodo, foi marcada uma data para apresentag&o teste da ficha de
atividades para os alunos da nossa turma. Foram identificados alguns problemas e

corrigidos, por isso da-se o nome de teste exploratoério.

Ainda no quarto periodo, foi marcada a segunda apresentagao, sendo esta,

com os alunos alvos de nosso projeto.

Oito alunos participaram da aplicacéo das atividades. Sendo trés alunos do 1.°
ano do Ensino Médio, dois do 3.° ano do Ensino Médio e trés alunos dos Cursos
Superiores. Os oito alunos eram estudantes da prépria instituicdo(CEF ET CAMPOS).

Trés alunos se lembraram de ter visto a fungdo inversa no Ensino Médio.

A aplicagdo das atividades aconteceu no dia 31/03/2006, no Laboratério de
Informatica do CEFET.

Os alunos declararam que ndo conheciam o Winplot. A medida que

desenvolviam as atividades eles iam se familiarizando com os comandos.

O objetivo do trabalho foi observar graficamente a fungao f e sua inversa. Cada
aluno tinha a sua disposigéo um computador para desenvolver as atividades. Os alunos

estavam dispostos lado a lado, o que facilitava a troca de experiéncias entre eles. Quando

necessario eles nos solicitavam para esclarecimentos.



rante a apresentag&o i
estrutura das ati 5; do projeto foi possivel observar como os alunos
ativida
e sier des, que eram bastante simples, mas observando-as
O eram insti ’ -
tigantes em termos de conceitos e sua aplicagao foi

pDu

um olhar ma

uno > :
Os alunos estavam atentos as atividades com papel manteiga e com as
rabalho com as atividades

mais simples do programa, para dai, dar inicio a0 t

com

ferramentas
ue precisavam d
Os estudantes dos c
o Inversa, porém néo da maneira
nos aprenderam aquilo que estavan
ca. O que nos apresentamos neste p
gréficas, que & uma maneir
teildo, com um diferencial,

e mais atengéo.
ursos superiores relataram que ja tinham v

diferenciada que estava sendo a
o livro didatico do Ensino
rojeto val além do trad
2 mais simples, facil e
a percepgao do

) isto o conteddo
de Fun¢@ presentada.
ou seja, 0s alu Médio, isto
resolugéo algébri
amos as transformagoes

resentagdo do mesmo con

icional.

é a
Apresent
diferenté de ap

aluno.
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ATIVIDADES

) No papel manteiga, trace a reta y=x.

arque 0s pontos A(3,1l) e A'(1,3). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva O

| 2) Marque 08 pontos B(-1,2) e B'(2,-1). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva 0
e yocé observou.

|.3) Marque 0s pontos C(-4,-1) e C'(-1,-4). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva o
Jue vocé observou.

N
2) Agora, escolha um ponto P(x,y), X#Y e marque-o no sistema de eixos que se encontra
10 papel manteiga. A seguir, marque o ponto P’(y,x). Faga uma dobra sobre a reta y=x €
jescreva 0 que Voce observou.

3) Usando 0 winplot , trace o gréfit:o da fungéo f(x)=x e marque o ponto (2,3)..

31) Usando os comandos do winplot UMREFLETIR, selecione
Descreva o que vocé observou. e L s el

. Usando os comandos do winplot: UM/REFLETIR, selecione

]
i

1 2
3.2) Marque o ponto (‘2‘3?)

. Descreva o que vocé observou.

i3) Marque o ponto (-2,-2),. Usando os comandos do winplot. UM/REFLETIR, selecione
=¥ e ZEEL ] Descreva 0 que VOCE observou. 5
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o F#IR IR a fungéo definida por f(x) =3x + 1.
1)

Det grmine a funcao inversa de f.
1.1)

By inplot, represente grafi 0 1 '
jizando o winplot, rer graficamente as fungdes f e f' num mesmo sistema
12) utlS o também a reta cuja equagdo éy = x. ’ ;

de €'

13) Utilizando N0 winplot,  os  comandos: UM/REFLETIR, selecione

1 _:’ " y= refletir "
lﬁ’/' , Ve ——-—-l O que vocé observou?

2 Seja fIR > IR a fungao definida por f(x) =x+1., .

2.1) Determine @ fungéo inversa de f.

22) Utilizando o winplot, represente graficamente as fungdes f e ' num mesmo sistema
de eixos e também a reta cuja equagéo é y = x.

23) Utiizando _no _ winplot, os  comandos: UM/REFLETIR,  selecione
iT=x+1 'j ,' @ w=y g _'E"E"’_j O que voceé observou?




3) Sejam as funcdes f: IR _, |R=, definida por

. f(x) = 2" e g: IR*. - IR definida por
g(x) = {og,X (digite Cog(x)/rog(2))

31) Utilizando o winplot, represente graficamente as fungdes f e g num mesmo sistema
de eixos € também a reta cuja equagio éy = x

Y

2) Utlzando no  winplot, os  comandos: UMREFLETIR, selecione
— X sl mus :
{ y=2 j Cixsp o wi | que vocé observou?

4) Sejam as fungbes IR, — IR, definida por fix) = 32 e g: IR.— IR, definida por
g(x) = 1/;_

41) Utilizando o winplot, represente graficamente as fungbes f e g num mesmo sistema

de eixos e tambeém a reta cuja equagéo € y = x. Observe que o dominio das fungdes f e g
é o conjunto IR., logo devemos travar intervalo, colocando zero para Xmin.

42) Utlizando no  winplot, os  comandos: UMREFLETIR, selecione

S—'—‘ )g : j’ ’ o x="j,;7, e

—I. O que vocé observou?
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AB
b ATIVIDADES

pape' mantelga, trace a reta y=y
0

N

@ 0s pontos A(3,1) e A’ 1,3).
-1)VMotééngserVou-("‘“m'\ﬂ“}("J ne (“n\n(\rhf\n«)v\ Faca uma dObra SObre a reta y=x e descreva o
ue

Marque os pontos B(-1,2) e B'(2,-1)

obS8rvou. ;duw, - Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva o

2)
<11u9 vocd

arque 0s Pontos C(-4,-1) e C'(-1,4). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva o

M \
13) 8 ODSEIVOU. 090010 C. 4 €'t copuuclinr

que V©

9) Agora, esc?lhaaum ggntq P(xy), x=y e marque-o no sistema de eixos que se encontra
o papel manteiga. & ob guir, marque o ponto P'(y,x). Faga uma dobra sobre a reta y=x e
descreva O que VOC 0 SerVOU. P ( '2) ,Ll) -P\(q' 1)0'-)‘\0‘30' ? , Y)\“v e k’\;CLp‘m

3) Usando 0 winplot , tface 0 gréfico da fungio f(x)=x e marque o ponto (2;3)

3.4) Usando os comandos do winplot: UM/REFLETIR, selecione FiX=i g (Ltefeli.]
Descreva 0 que VOCE 0bservou. X ponrew olvio walor e Y o Yo di X

| 1l 2
3.2) Marque o ponto (2 53 ) Usando os comandos do winplot. UM/REFLETIR, selecione

SRR 1"““‘" "‘.\\,‘.{
gf%.:‘“y (| e 1 ‘eﬂem :

. Descreva o que vocé observou. X parneu aler @ alercliy o Vo el X |

?3) Margue o ponto (-2,-2),. Usando os comandos do Winplot: UM/REFLETIR, selecione

Ray i retieti i . be -
KiTY o LTl | Descreva 0 que VOCE 0bSErvou. pau irvveie Covrvugeu o ey vldang e

O ) sdaaru0 \




T TRESIRRRRRR———— .
B ]

By o 4@ uma dobra sobre a reta y=x e

/ g \= g et '//: |\ T 1‘ v 0 T v X \ \ '

/ B . raca uma dobra sobre a reta y=x ¢

-1,-4). Faga uma dobra sobre a reta y=x

y), X#Yy € marque-0 no sistema de eixos qt

4 | ~ il‘aa‘rque o ponto P’(y.x). Faca uma dobra sobi

fou. (64 V’[L//o)

| l
ds )7_0"770/_5 )7 e )? ce Col‘hc’dé"bi

; | ¢
) UsandO O winplot , trace 0 grafico da fungéo:f_(x);)_( e marqug '0, ponto (2,1

g ad
I -ty
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el manteiga, trace areta y=x

os pontos A3,1) e A
Ma qu ! (1,3). Faga u
1-16) v observou ¢a uma dobra sobre a reta y=x e descreva o
qu 05 f)an/DS ﬁ ” se CO)n‘ (/
] PW)

Jbevo )
ﬂ )f)aﬂ70/5 6 e 6 se Ca’.”(//Pw]

ue 0S pontos C(4,-1)eC'(-1,4
1.3) \|>/{I)a ;obserVOU (-1,-4). Faga uma dobra sobre a reta y=x © descreva 0

ue
‘ .
ZZ yfm'/'o/s c e € se¢ comt'o{m

o
a um ponto P

P (x,y), Xy e marque-o no sistema de eixos que S€ encontra
aretay=x e

) Ad ora, €SC colh .
apel manteiga. / seguir, marque 0 ponto P'(y,x
oscreva 0 que vocs 0bservou. p o) Pry 0()}’ ). Faga uma dobra sobre

jj }7.0"’7”/5 )7 e ;7' se colhc'%wt

Usando 0 wmp/ot trace 0 graflco da fungao f(x)—x e marque 0 ponto (2,3).

1) Usﬁénd'o 0s comandos do wmp/ot UM/REFLETlR selemone ‘““9 e =
=screva o que vocé observou ‘ | _
' ‘5.50 5me//;cog ("7 fe/agdo ) eld ><=/

1 2
) Usando 08 comandos do winplot. UM/REFLETIR, selecione

) Marque o ponto (2 573

_ Descreva 0 qué vocé observou.

(.
Tricog € rr)a,cao & r’(”/; XC/

5050 gyme

t: UM/REFLETIR, selecione

Usando 0S comandos do winplot:
B

) Marque o ponto (-2,-2),-
5V g el bservou.

_ Descreva o0 que vocé 0
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8 -+
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et '
ima do -
_/& bra sobre g reta y=x e
./ 1 B ,
J
®

" 4%8 uma dobra sote a retg y=X

'.-4). Faga uma dobra sot:e a reta y=;

x =Yy € marque-o no sistema de eixos q
e o ponto P’(y,x). Faga uma dobra sof

V(5,2 )79 o
(\3 Y )) (Q7/§> .QJU/L 0 Ueones sdla do C\‘\Q ?(

) Usando 0 wmplot trace o gréfico da fungao f(X)=X e marque 0 PQ”?O (2

Al . T e
‘1) USando os" Comandos do melot UIVI/REFLETlR selemon

Je
Screva o que vocé observou

PR e . e

./f\ A\ l)) 3, /;)\ %mpf—\fxwf’
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ATIVIDADES

/
'

manteiga' trace areta y=x

| !
P
b, P pontos AB,1) e A

(1,3). Fa
@ Uma dobra sobre g reta y=x e descreva o

tos B(-1,2) e -
g 0s PON (1.2) e B(2,-1). Faca uma dobra sobre a reta y=x e descreva o

ontos C(-4,-1) e C'(- '
9) Ma ute):esrfou ( ) (-1,-4). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva o
50 .
yoce

que Mo %M%M W

~

9) Agora. © escolha ur/r: ponto P(x,y), x#y e marque-o no sistema de eixos que se encontra
0 pa ¢l manteiga. A seguir, marque o ponto P'(y,x). Faga uma dobra sobre a reta y=x e
screva o o que voce observou.

de 67( Q ‘7(@/5) -V-’U’LO
Moo /-(M‘J‘Q:EXDLO &q 7,@‘_‘;,1“("0 3.5'4 AN 2

Usando 0 wmplot trace o grafico da fungao f(x ) Xe marque 0 ponto (2,3).

3)
31) Usando os comandos do wmplot UM/REFLETIR selecnone 5

Jescreva 0 que vocé observou

AA/W\LE‘IM —Q’V\j\ﬁ-{ Q’)pwe\ 0%){(3 1:2\> Mﬂbquw Q/u,QQ ;/:‘

1 2
.2) Marque o ponto (7:3). Usando os comandos do winplot: UM/REFLETIR, selecione

. Descreva o que vocé observou.
wﬁ% L~ /'(ijgot—ﬂ O~ /113:01 VERS

3) Marq ponto (-2,-2),. Usando os comandos do Winplot: UM/REFLETIR, selecione

. Descreva o que vocé observou. i

Vod . .
R.QjMR(M j_\{ ,MO = —Q"? Wﬁ'/tz‘ .
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S a. etg y=X. /

:‘Viziu e A 3? Faga uma dobra sobre a reta y=X
I‘ . y o
o - ,/(
C /3 +
Tas B-112))€ B'(2,-1). Faca uma dobra sobre @ reta y=

R Y |

l;’C,},‘,’jUJ cor Vi< Ci;;”n\

\e C'(-1,-4)- Fas@ yma dobra sobre @ reta )

1, ¢

0 7
v LK ek VE<

a eixo

0 5\stem"% Ot
bra

e -
' 3 'jﬁwf"':‘ur |

9{)&*@* manteigd
BSOFP@& ( QU

i °/~:>(~d, U

i (L 03 8560”1 J’M coin €’

S
) Usa”dO o winplot , trace 0 gf

vOCe

y), xzyem marqu®
0

*.m ponto P(x

A segull, m
observou

Prque pont P (

., A‘-’V" JQ PYTAUR

ga funga® fx)

f'co

e-0 N
y)Fa

ca uma ao
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n anteiga, trace areta y=x
e

ap -
Maréngservou. . ron /N Corn C/t'/q bra sobre areta y=x e descreva O
o,

v

tos B(-1,2) e B'(2 -
Marque os PN (1.2) (2,-1). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva o

ou.
LZ) a Observ 05 foW/UJ CO;nC ’

1'Je\/o(;e f/f'h nouamen/e'

1)
e

b 1"
oscolha um ponto P(x,y), x#y e marque-o no sistema de eixos que se encontra

ra, ; i '
) AQO ! manteiga. A seguir, marque o ponto P’(y,x). Faga uma dobra sobre a reta y=x e
0 P3P~ 5 que vocé observou.

‘ ntos C(4,-1) e C'(-1 :
Marque os PO ( ) (-1,-4). Faga uma dobra sobre a reta y=x e descreva o0
océ Observou.

v

‘}0‘( coen < CJé‘m g Jrm 9 ez

2

| ")fﬂ}’as co'.‘nciflwl J* novo .

,,,;os esco

Os
) Usando © winplot , trace o gréﬁco da fungéo f(x)=x e marque o ponto (2,3).

1 Usando s comandos do ‘win'p'/o}t__: UM/REFLETIR, selecione Cuzy o 1ol

)

escreva O que Voce observou. - .

fy s simdinoe,

1 2 .
2) Marque o ponto (’2‘:?). Usando os comandos do winplot. UM/REFLETIR, selecione

1€ _ Descreva 0 que vocé observou.

be <@ ciwi
ey S39 Semng neoy

UM/REFLETIR, selecione

) Marﬂ!{? o ponto (-2,-2),. Usando 0s comandos do v{}inplot

3

! Descreva o que vocé observou.

Elf{ v
0 coime, dew 7/9.{
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ponto P(

Fa(;a uma dobra soby

" areta y=x e descreva ¢

e C'(-1,-4). Faga uma dobra sobre areta y=x e descreva

ema [ e se encon
e marque-o no sistema Je eixos qu
L) Xi 4 . dobra sobre a reta y=

" sequir, marque 0 ponto P'(y,x). Faca u
& observou.

(x)=x € marque 0 ponto (2,3).

A 11 | , ngéo f L
¥ USando 0 winplot ’ trace 0 graﬂco da funca o 555 o | e
' ) Us b d me UM/REFLET‘R

S'ﬁlndo os comandos 0

cre“a 0 que voce observou | S

b A - . >.nv // "2 -1 conlec
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