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‘Como pode a matemaética, sendo produto do pensamento
humano, independente da experiéncia, se adaptar tdo admi-
ravelmente aos objetos da realidade?”

Albert Einstein



1- Introdugio

“O tema fungdes, integrador por exceléncia, &€ um dos mais importantes da
Matemética. Por meio das fungses e seus graficos podemos entender melhor va-

rios fendmenos e fatos da atualidade” (DANTE, 1999, p.101).

O estudo de funges tem se mostrado um ponto critico no estudo da alge-
bra, seja no ensino fundamental, médio ou até mesmo no ensino superior. Sua
aplicagéo ¢ ampla — em Fisica, Quimica, Biologia, Economia, € muitas outras a-
f€as — e vem sendo pouco explorada, priorizando-se a técnica em perda do en-

tendimento dos conceitos e suas multiplas aplicagoes.

Devemos ter em mente que o termo fungdo é muito abrangente. E neces-
sario mostrar aos alunos que esse tema € bastante utilizado nas ciéncias exatas e
NO seu cotidiano e é de suma importancia para 0 meio social, pois varias relacoes
de mercado e capital, engenharia, economia (micro e macro), satde, transportes,
industrias, artes, energia, enfim tudo isso depende de uma analise clara e objetiva

da funcionalidade de um modelo ou parametro a ser adotado.

Este trabalho tem por objetivo estudar graficamente o comportamento das
funcdes, j& que muitas observagdes a esse respeito podem ser assim obtidas,
como por exemplo, uma visio de crescimento, decrescimento, valores maximos e
minimos, eventuais simetrias, comportamentos para valores muito grandes de X,

intervalos para os quais a fungéo é positiva, negativa ou nula, dentre outros.

Optamos pela andlise grafica, pela vantagem da visualizagao dessas pro-
priedades, facilitando assim a compreens&o e também pelo fato de encontrarmos
freqiientemente em livros, jornais e revistas informagdes que exigem interpreta-

¢ao gréafica e também por estar presentes em questdes de vestibulares.

A utilizagao de gréaficos permite ao aluno analisar e avaliar alguns aspectos
da fungao e de acordo com o PCN:

O ensino isolado de fungdo ndo permite a explorago do carater integra-
dor que possui, 0 conceito de fungo desempenha um importante papel
para descrever e estudar através de leitura, interpretagdo e construgéo
de graficos e anélise do comportamento de fendmenos do cotidiano e es-
ta presente em areas de conhecimento como a Fisica, Biologia, Geogra-
fia entre outras (BRASIL, 1999).



O trabalho foi aplicado para uma turma da 22 série do Ensino Médio de
Uma escola da rede publica de ensino. A apresentagéo foi feita a nivel de revisao

€om o intuito de fazer com que os alunos identificassem uma funcao, bem como
se . e
U comportamento, através da analise grafica.

A apresentagéo do trabalho foi feita em slides e todos os conteidos foram
trabalhados através da anslise grafica, assim como a resolugao dos exercicios.

Ao final da apresentagaio foi feito um “quiz” para avaliar a compreensao do conte-
Udo por parte dos alunos.
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2.2 Etapas do projeto
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1- Parte Histérica e Aplicagdes em outras areas
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1642-1727)
NANDES; cosTA; FERREIRA, 2000/2001). Newton (

Na segunda parte do século XVII o matematico Leib-
Niz foi o que utilizou a palavra “fungao” pela primeira vez,
Para indicar a quantidade variavel de um ponto a outro de
UMa curva. Leibniz também introduziu as palavras variavel,

Constante e parametro, que s#o utilizadas até hoje. (IEZZI,
2004)

Leibniz (1646-1716)
éncias en-
Naquela época era bastante comum haver trocas de correspondéncia )
. ~ - H n e
tre os matematicos e os cientistas, pois a distancia as vezes era muito gra
i i 0.
Para eles se locomoverem, e nao existia nenhum outro meio de comunicaca

ibni i icou
Johann Bernoulli trocou correspondéncias com Leibniz € foi ele quem public

Pela primeira vez a definigio de fungdo em um artigo em 1716 (FERNANDES;

COSTA; FERREIRA, 2000/2001).

Euler, era aluno de Bernouli, introduziu a notagao f(x) pa-
ra indicar uma fungao em 1734 (IEZZI,2004).

Euler (1707-1783)

Assim, com o avanco dos estudos de fungao, a Matematica recebeu assim
um grande impulso e comega a ter aplicagdes a outras ciéncias, e os cientistas
passaram, a partir de observagbes ou experiéncias realizadas, a procurar deter-
minar a férmula ou fungdo que relaciona as variaveis em estudo. !

Vale ressaltar, que o conceito de fungao foi evoluindo durante a Antiguida-
de e sb6 teve o seu final no século XIX (FERNANDES; COSTA; FERREIRA,
2000/2001).

A nogdo de fungdo é de importancia central na concepgao e no estudo de
modelos (dindmicos, probabilisticos, de distribuicdo espacial,...), qualquer que
seja a sua natureza, continuando por isso a ser uma nogao-chave na Matematica
atual (FERNANDES; COSTA; FERREIRA, 2000/2001).

» Aplicacoes das fungoes em outras areas:
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O estudo de fungbes sempre teve aplicagbes nas mais diversas areas sef\-
do seu surgimento também motivado pela aplicagao na ciéncia. A seguir, relacio-
Namos algumas areas em que o conteudo de fungtes & utilizado.

- Gradiente Geotérmico

Para medir a temperatura de grandes profundidades, por exemplo da cros-
ta terrestre que ¢ utilizado em estudos para geografia e em perfuragdes de petro-
leo. Ele tem uma relagdo que a cada 30 m de profundidade aumenta 1° C da tem-
Peratura, e isso fica regular até 100 km de profundidade. Com isso existe uma

funcao polinomial de 1° grau para calcular a temperatura.

.......

iy

Extraco de petroleo, Macau-RN

Fonte: Paiva, Manoel - Matematica -1. ed. - Sao Paulo: Moderna, 2004, p.99
- Na Ecologia:

Um dos acidentes ecoldgicos que chamou atencao foi em 2000, na Baia da
Guanabara, onde ocorreu um vazamento de 6leo em duto da Petrobras que atin-
giu cerca de 50 km? de area.

Para calcular a velocidade com que a mancha se espalha, eles colocam a

area manchada como se fosse a area de um circulo € a colocam em funcao do
tempo.
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5leo em
Barreiras flutuantes para deter 0 vaz::xmené:‘)J de dleo
duto da Petrobras, na Bafa da Guanabara, RJ.

: 114
Fonte: Paiva, Manoe! - Matematica -1. ed. - Sao Paulo: Modema, 2004, p.11

= Outras aplicacses:

Utilizamos logaritmos para calcular a intensidade dos terremotos.

\ kil LR,

O terremoto ocorrido em 1906, na cidade de Sao Francis:

co (Estados Unidos), registrou 9 pontos na escala Richter.
Fonte: Paiva, Manoel - Matematica -1. ed. - Sdo Paulo: Moderna, 2004, p.192

Na economia também é bastante comum o uso de fun¢des, como por e-
xemplo, em situagdes que envolvem a fungéo custo.

A fungao exponencial é bastante utilizada nos problemas que envolvem ju-
ros em aplicagdes financeiras, crescimento populacional, crescimento de uma

determinada espécie de bactérias, etc.

>  Surgimento dos primeiros graficos
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A histéria dos primeiros graficos surgiu para representar a Lei da veloci-
dade Meédia. Essa lej estabelece que, ao fim de um intervalo de tempo t, a veloci-
dade de um corpo que sai do repouso em movimento uniformemente acelerado,
€Om aceleraciio a, & dado por v = at. Alguns intelectuais comegaram a explorar @
idéia de representar a velocidade, bem como outras quantidades variaveis, por
Meio da geometria (IEZZI, 2004).

O mais bem sucedido nesse intento foi o francés Nicole Oresme (1325 -
1382), ele foi considerado o maior matematico do século XIV (IEZZI, 2004).

Sua idéia consistia em construir o que ele chamava de configuragéo, ou
Seja, uma figura geométrica formada de um eixo sobre o qual marcava os valores
da variavel, que ele chamava de longitudes e uma sucessao de segmentos cons-

truidos verticalmente sobre o eixo, cujas medidas eram chamadas de latitudes,
Para marcar os valores correspondentes as longitudes. A figura era construida

respeitando-se a proporcionalidade dos valores envolvidos (IEZZI, 2004).

s

¥

N3

LAY

f t I t ts r

Fonte: Paiva, Manoel Rodrigues, 1950 -
Matemética - S3o Paub: Moderma, 1995, p.113

As coordenadas atuais, abscissas e ordenadas tém como antecessores
as latitudes e longitudes de Oresme (IEZZI, 2004).

No caso da lei da velocidade média, as latitudes correspondem aos ins-
tantes de tempo e as longitudes as velocidades. Oresme estendeu suas idéias
para a terceira dimenséo, os graficos seriam superficies em vez de retas ou cur-

vas. Ele insinuou ainda a quarta dimensao, possivelmente pela primeira vez na
historia da matematica (IEZZI, 2004).
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Figura 1: Parte historica

Todos os topicos relacionados abaixo foram apresentados em slides e a-
Pds cada definigao foram feitas fichas de atividades, que estdo em anexo, assim

como os exemplos e exercicios utilizados no decorrer da apresentacao.

2.2.2 - Definigao de Fungao

A definigao de fungao foi exposta através da nogao intuitiva, descrita a
seguir:

Quando buscamos algum conhecimento no estudo de um fendmeno de
qualquer natureza, tentamos estabelecer relagoes entre as grandezas envolvidas.

Se duas grandezas x e y estao relacionadas de tal forma que para cada valor atn-
buido a x existe, em correspondéncia, um Gnico valor associado a y, entao dize-
mos que y € uma fungao de x.

Podemos destacar alguns exemplos da nogao de fungao, tais como: o
preco total pago pelo combustivel que é colocado no automovel & fungao do nu-
mero de litros comprados; a populagao de um determinado pais € fungao do tem-
po; o rendimento mensal das cadernetas de poupanca € funcao da inflagao € a
necessidade de oxigénio de um astronauta & fungdo do seu esforgo fisico.

Em seguida, partimos para a definicao de fungao nos graficos. Foram apre-
sentados graficos que representavam e outros que nao representavam fungoes,
utilizamo-os para ensinarmos como reconhecer quando um grafico representa
funcao. Geometricamente, reconhecemos uma fungao, quando ao tragarmos re-
tas perpendiculares ao eixo das abscissas (ou paralelas ou eixo das ordenadas)
as mesmas interceptarem o grafico de f no méaximo em um ponto, pois de acordo

com a definicdo de fungao, um conjunto de pontos do plano cartesiano sera grafi-
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COo de uma
funcao f se para cada x pertencente ao seu dominio existir um dnico
Par (x, y) e f.

2. i
2.3 - Dominio e Imagem

Q .
uando analisamos o grafico de uma fungdo f, podemos determinar o do-

Minioe a j
im _ . : - ,
agem de f através de projecoes horizontais e verticais sobre 0s eIxos

coordenad -
0s. O dominio é formado pelo conjunto das abscissas € O conjunto-

ima
gem pelas ordenadas dos pontos do grafico.

Os tod S . .
exercicios de dominio e imagem continham graficos que repres
para que eles determinassem O do-

entavam

€ qu 3

que nao representavam fungdes. Pedimos

minio e i i
imagem somente daqueles que representavam fungdes.

Figura 2: Definigao de fungao

2.2.4 — Fungao crescente e fungao decrescente

Nesta parte, mostramos alguns gréaficos em que quanto maior for o valor de

m correspondéncia, 0 valor de y. N
também graficos em queé quanto maior for o valor de

r de y. Neste caso, dizemos que a fun-
valor de x o valor dey, €m

X, maior sera, e este caso, dizemos que a fun-

gdo é crescente. Mostramos

X, menor sera em correspondéncia 0 valo

gdo e decrescente. E, graficos que quanto maior foro
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::r:::‘;::i;sia se mantém; o que representa uma fungao constante. O grafico

constante & representado por uma reta paralela ao eixo Ox.

B todr(:;a;os g.réﬁco? de fungoes: (i) crescentes, decrescentes ou constantes
minio, e (ii) com intervalos crescentes, decrescentes e constantes

na 5
extensao de seu dominio.

2.2.5 — Maxi
5 — Maximo e minimo da fungao

ele & o maior valor da fungao e re-
r da fungao, se considerarmos
s e minimos, dependendo

F(x) representa o valor maximo quando
prese i
; nta o valor minimo quando for o menor valo
odo o ini 5 Al Axi
dominio. Uma fungéo podera ter varios maximo

dos intervalos considerados.

Figura 3: Propriedades notaveis

2.2.6 - Estudo do sinal da fungao

Estudar o sinal de uma funcao significa determinar os intervalos de x que

torna f(x) positiva, negativa ou nula.

eterminar graficamente 0 estudo do sinal da fun-

Mostramos a eles como d
o ensinamos como reconhecer gr
s dos pontos de interseg@o do gr

aficamente as raizes de uma fun-
4fico com 0 eixo Ox.

¢ao. Para iss

¢ao: elas sdo as abscissa

Dizemos entao qué f(x) = 0 para tais abscissas.
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Quando o grafico estiver acima do eixo Ox, significa que 08 pontos refacio-

Nados .
a esse intervalo possuem imagens positivas, 1090 f(x) > 0. Quando o gréfi-

Co estiv : . ;
er abaixo do eixo Ox, significa que os pontos relacionados a essé intervalo

pos i
Suem imagens negativas, logo f(x) <0.

Figura 4: Estudo do sinal

2.2.7 - Paridade da fungéo

Nessa parte fizemos um exemplo algébrico para 0s alunos entenderem me-
Ihor o conceito de paridade e s entao explicamos a determinag
s uma fungdo em que as imagens de dois
= f(-x) e o outro quando

a0 grafica.

No primeiro exemplo mostramo

nimeros opostos foram a mesma, ou seja, quando f(x)

elas foram opostas, ou seja, quando f(-x) = f(x). Entao dissemos que 0 primeiro

e o segundo uma funcao impar. Grafica-
r simétrico ao eixoy €

exemplo representava uma fungao par
mente reconhecemos uma fungao par quando seu grafico fo

impar quando seu grafico for simétrico em relagéo a origem.
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228- Fungio injetora, sobrejetora e bijetora

ici : i ixo, interca-
Iniciamos oralmente essas classificagses com as definicoes aba

0o
lando cada definicao com seu reconhecimento grafico, para nao haver confusa
entre elas.

* Uma fungso f de A em B é injetora se, € somente se, quaisquer que sejam
X1 € Xz de A, se xq # Xp, entdo f(xq) = f(x2)-

* Uma fungao f de A em B & sobrejetora se, € somente se, para todo y pef-
tencente a B existe um elemento x pertencente a A tal que fx)=y-

* Uma fungdo f de A em B & bijetora se, e somente se, f & sobrejetora e in-

jetora.

Assim, para uma fungdo ser injetora, quaisquer elementos do dominio Nao
Podem ter a mesma imagem. E para ser sobrejetora o conjunto imagem tem que

ser igual ao contradominio.

> Reconhecimento através do grafico:

Pela representagio cartesiana de uma fungdo f podemos verificar se f &
injetora ou sobrejetora ou bijetora. Para isso, basta analisarmos o nimero de pon-
tos de intercessao das retas paralelas ao eixo dos x, conduzidas por cada ponto
(0, y) em que y e B (contradominio de f):

¢ Se cada uma dessas retas cortarem o grafico em um s6 ponto ou nao cor-
tarem o grafico, entao a fungao € injetora.

e Se cada uma dessas retas cortarem o grafico em um ou mais pontos, en-
tao a fungao é sobrejetora.

e Se cada uma dessas retas cortarem o grafico em um so ponto, entdo a
funcao é bijetora.
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e

N

Figura 6: Classificagdo das fungdes

2.2.9 —Ficha de Atividades

No inicio da aula os alunos receberam uma apostila contendo seis fichas
de atividades (ANEXO 2).

Ao final de cada topico descrito acima foram feitas pelos alunos as ativida-
des correspondentes aos contetdos dos tépicos citados. Para facilitar a corregao
colocamos todos os gréaficos contidos nas fichas de atividades nos slides da apre-
sentacao.

Separamos a ficha de atividades 6, que contém duas questoes, com intuito
de avaliar o rendimento dos alunos, por isso néo a corrigimos durante a aplicagao
do projeto.

2.2.10 - Quiz

Ao final da apresentagdo dos conteidos demos inicio ao quiz, que foi o
modo que utilizamos para avaliar, também, se houve apreensao do contetdo de
maneira dinamica e descontraida. O quiz foi composto por sete questdes de ves-
tibulares e foi dividido em duas fases. Tais questées estavam nos slides de modo
que os alunos pudessem visualiza-las. Na segunda fase, o nivel das questées foi
um pouco mais dificil.

A turma foi dividida em cinco equipes e estas tiveram que responder cinco
questdes. Dessas houve uma classificagao para segunda.fase, da seguinte ma-

neira: o primeiro a responder mais rapido e corretamente ganhava 5 pontos, o
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Segundo 4 pontos e assim sucessivamente. Apos a primeira fase, fol somado 0
total de pontos e classificamos duas equipes para a segunda fase.
Na segunda fase havia trés questées, se uma equipe acertasse duas con-
Secutivas, ndo precisaria da terceira, pois 0 grupo seria considerado com
dor. E foi 0 que aconteceu de fato.

Os alunos se mostraram bastante motivados para competi
mios.

o0 vence-

r e ganhar pré-

Verificamos que os alunos tiveram um bom entendimento sobre o tema,

Pois n3 : 5 6 i
4o demonstraram dificuldades na resolugo das questdes do quiz.

Figura 7: Quiz
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3 - Consideragaes finais

e.-
Elaboramos o projeto objetivando mostrar aos alunos a importancia do t

Ma, como a fungo est4 relacionada ao nosso dia-a-dia. Optamos por fazer isso
graficamente, pois essa forma oferece mais recursos, como a visualizagao que
Nesse caso ¢ fundamental. Além disso, existem muitas aplicagdes de fungoes no
0S50 cotidiano, como as citadas no item 2.1 do trabalho.

Neste trabalho, néo tivemos a intengdo de obter uma definigdo formal de
funcgo e de syas propriedades, por isso tais definigdes nao estavam presentes
€xplicitamente durante a aplicagso.

Tentamos fazer uma aula interativa e agradavel, por isso utilizamos slides
80 invés do quadro-negro, salvo a resolugéo de alguns exemplos. Os alunos fo-
fam muito participativos, e se mostraram bastante interessados. Acreditamos que
iss0 se deve aos “macetes” que ensinamos para identificar as caracteristicas das
fungées.

A apresentacgio de um modo geral ocorreu de forma tranqtila e as davidas
Que surgiram foram faciimente esclarecidas, pois os alunos nédo apresentaram
Muitas dificuldades, apesar da abordagem ser nova para a maioria deles, assim
como alguns contetidos como paridade e classificagdo de fungdes.

De acordo com os comentarios feitos pelos alunos ao final da apresenta-
¢80, a aula foi muito produtiva e a parte do projeto que mais atraiu os alunos foi o
“quiz’, onde foi 0 momento em que os alunos puderam mostrar as habilidades

desenvolvidas no decorrer do trabalho de forma dinamica e descontraida.

Para analisarmos o rendimento da aula pedimos aos alunos para respon-
derem a ficha de atividades 6 e nao a corrigimos, ao analisa-la verificamos que a
questao 1, teve um 6timo aproveitamento, havendo somente dois alunos que erra-
ram apenas um item.

Na questao 2, houve um indice maior de erros na letra e. Essa letra se re-
feria a valor e ponto maximo da fungdo, apenas um aluno a acertou, mas obser-
vamos que 36% dos alunos confundiram as definigdes de valor maximo com pon-
to de maximo, o que justifica o alto nimero de erros. A letra g teve apenas 30%
de acerto, considerando também a grande quantidade de alunos que nao a res-
ponderam devido ao horario que ja estava se esgotando. Com excecao desses

dois itens os demais foram respondidos corretamente.
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Com este projeto percebemos que o estudo de fungdes por meio da analise
grafica, facilita muito o desenvolvimento da aprendizagem do aluno. Acreditamos
que muitos contetdos de fungbes podem ser explorados graficamente, além do
nosso enfoque. Vimos este projeto como uma iniciativa para que os professores
de matematica busquem inovar suas aulas, para as toma-las cada vez mais inte-

réssante, facilitando também o processo de aprendizagem de seus educandos.
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ANEXO 1: Slides da apresentacao
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAQ TECNOLOGICA D CAMPOS
CURSO DE LICENCIATURA M MATUMATICA

ANALISE GRAFICA DE: FUNQOCS

NELOIZA RANGEL DA SILVA
SOUZA

20072

{- PARTE HISTORICA

» 1.1 - Fungdes

7 Newion (1842-1727) 7 Loy (16481718

1- PARTE HISTORICA

v Em 1718 Johann Bemoulli (1687 - 1748) publicou um artigo, que viria & ter
grande divuigagio, asua funclio.

A

v Euler (1707-1783) quem introduziu a notagdio f(x)

« YAnoclo de 6 de i ia central
A LS bt st e s
l-*l \'\Q"ﬁ_\ffmﬁl\'u.mulndnpormalmmmﬁmmm

.

Aplicacdes de funcio em outras dreas

> O gradiente geotérmico

4 8 =25

Extragao de petrdieo, Macau-RN

Fouts: Paiva, Manoel - Matomitica -1. ed. - Slo Puslo: Modera, 2004, p.99

[

': ‘ N oA / A
LN |
| ("utmmlf’ R

|

l

l w Wik {f ‘ |
OV WL W) \

licacBes de funcio em outras dreas(continuacéo

> A medida de impunidade

s X
Barrelras fluluantos para deter o vazamento de dleo em
dulo da Petrobras, na Bala da Guanabara, RJ.

Foute: Paiva, Mancel - Matomitica - |. ed. - S3o Pwubo: Moderaa, 2004, p 114




AR L (VI IVIY

26

—

1- PARTE HISTORICA i

> 12‘°‘Pﬁmoimcgrtﬁcos

" Wilkiam Hentisbery — Lei da Velocktade (v = )
¥ Nicole Oresme

L I N Y r
Fonte: Paive, Mancel Radrigues, 1550 - Matamitics - Sio Pauic: Modema, 1505, 9.113

2- DEFINICAO DE FUNCAO

2- DEFINICAO DE FU. O (continuaca
Exempio 2:

2- DEFINICAO DE FUNCAO (continuacao)

Exercicio 1:
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Im(f)=}6.-1]U)6,7] ®

3- DOMINIO E IMAGEM DE UMA FUN AO (contin DOMINIO E IMAGEM DE UMA FUNCAO (contin
Exemplo 1: Exercicio 1:
a) V1L
-6 -3 ) o
; 4 2 E | O ;

: ; r

> . S - —— e — — —4
x = / -
e [ B -

§ L] e = ] _7

. : AR
= Im(f)=[-7,
oM 161U B8 D(f) = [-6.-3 m(f)=[-7.4(

3- DOMINIO E IMAGEM DE UMA FUNCAO (continuacio)
b)

y
=8
g \ 5
g . L
\ 30 6 x

1

3- DOMINIO E IMAGEM DE UMA FUNCAO (continuacso)
)
I
N
S
¢ \‘ 4 bt
N
E- ‘ D(f) =1-34{ Im{f)={-3,:2-1,0,1,2.3} a
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Ficha de atividades 1 (continuagio,
2
a) b
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cmnﬂoduexuddon'.z

Ficha de atividades 1 (conﬁnuﬁg)

w

Ficha de atividades 1 (continu.

Continuago do exercicio n®. 2

Ficha de atividades 1 (continuaca

r
SN

k\}
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’\ £ VARIACAD DE UMA FUNCAQ 2
Exempio Exemplo 2:
; Foo =3
F(x) =x -1 \ -~
T < :
-‘-/l .
; . L '
N & i
\ -1 4
- - todo dominio. =
3 O gréfico representa uma fungso crescente em todo dominio. a | oo omwmmawmﬂ
4 VARIACAO DE UMA FUI %
Exempio 3:
Fp=2
T
e , —
5 ) i \Amncéobu'escemeun:}—-,—%]U[iﬁ'l
s - - ; Afiingio & constante em: [%, 3 | .
- O gréfico representa uma funglo constante em todo dominio. A fungio & decrescente em: [-%, %]

4- VARIACAO DE UMA FUNCAO (continuacio)

Exercicio 1:

mwmmmmﬂtmmm.»

4 VARIACAO DE UMA FUNCAO (continuacdo)

Exercicio 2:

:\ R

-

. Ogrﬂﬁcorépresemaumafungéoa&wenmemtododominio. =




~n f(x) <0:}6,-4{ U 1,3

30
% VARIACAO DE UMA FUNCAQ (continuschol & Extremo
Exercicio 3: Examplo;
vd 1
. .
H |
! ___‘__1__—:——0—;
! —_—r 4 ] V ‘ !
g 1 / J
- - n 4 .
4 -2 : 2 x . ¢ -
’ i ]
méaimo da fungsio &3
& 103 & crescente em =21 U [1,4+= o v . 1 =
_— f(x) & decrescento em [-2,1] e O valor minimo da fungSo &
S =
[ ————
S- Extremo (continuagio)
Exercicio;
Q>
I\ |
NI - o400 f s
\ /\ P gll'i ]r ’\f}\j]J" df_}d ’>
I ( (1 S
—_— J"]rJJJSl D)IJ 'J gJ =
- a * |« /7 H H (]
| 2/ !
- \< \/ \ D \("
~. R .
= 4 \\
4 AN
e ) 3 O valor m&ximo é: 2 ;::; " ‘ ¢ M
— O valor minimo é: -2 e
. . . 6- ESTUDO DO SINAL DE UMA FUN
Ficha de atividades 2
Exemplo 1:
y
1 | S 5
L '
!'g:' = — e
ro :
N L L
BN NN ‘§‘ ~~~~~~ s : ‘2{:
. J 2 % 1 s e X
: : N\ o
R . \ f(x)=0:x=-4,x=1,x=3ex=5
| = Jx)>0:H4,1[UBS[U]S.8




k f)=0:x=-2
fx)>0:IR-{-2) v

N\ f)=0:x=0
: " f(x)<0: IR -

Exercicio 2.

y
y=1(x)

/\.2 6/
A

\,
K5 0

\\\f(§)=0:x-6.x=<!,x=2ex=6

N\ 10> 0: =5 U RB2AUEH+ =

fix)=0:x=2
at ° f(x) > 0: 2.4+
B f(x)<0:]2- =

2 f(x)>0:1R $
s = = ) <0:}5-3 U8l «
—_
6- ESTUDO DO SINAL DE UMA FU
Exercicio 3:
P-4
N / r;J r
. s 9
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N

>
.
L

\
Z- PARIDADE DE UMA FUI 7. PARIDADE DE UMA FUNCAO
Exempio 1: 2
4'7
Hih_“__" —“ T 1 3 .
. Y * ~_ €& =
§ ~
i b ! [ *’, -
éi.’__ O gréfico representa uma fung3o par. O gréfico representa uma funcio impar.
7- PARIDADE DE UMA FUI 2 7- PARIDADE DE UMA FUI o i 3
Exempio 3: Exercicio 1:
a2~ _1" [
|
- |
T
’ /
\'\ “ // /—\\\ 1t /
\ 7N \ 3 / Y
\ - - / ] - H 2 7 / - 4 - «\// 1 1 H s =
\ /
\\ ’/ - \\/ [
* \t ‘\// o b \L {/ .
Sy N [ .
I L

O gréfico representa uma funcio nem par, nem impar.

E’v- O gréfico representa uma fungao impar. .
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Z-PARIDADE DE UMA FUNCAO fcontinuecso) 7. PARIDADE DE UMA FUNGAO fcontinuec#o)
Exercicig 2- Exercicio 3: N
-~ T 1\
/ \ o o
/ “
/ “ PP __3
- b b : —4 ] A ¢ s .
. Y ll - \ ’ ’ ' “1
< \ / ~ \ . ¢ ~ -
AN '/ | \ /l \\ i
k / - ‘\\. / “[
2, > S representa fungio par.
I§°\“‘*’m‘wm (mafingdonem par, nemimpar. o ‘g 09 -

Ficha de atividades 4

e et

2) y ) b) Y

ié )
- £

Ficha de atividades 4 (continuacio

Ficha de atividades 4 (continuagao)

Continuag3o do exercicio °. 1

Continuagio do exercicio n®, 1

) y2

1

h ./\_~“—

a \? X; ¢ —_
-1 M
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\ _j’ B IR — [l
/
/
\\\._ 7
_i\‘f - —
~NJS
s
) Funco bijetora
Exemplo 1: FR— R Exemplo 2: F: IR—IR
] ; O gréfico representa [
uma fun¢io: [
7 o /
— 7 » Sobrejetora SR S S 72 B S S S S
= = 7
. v i /[
Logo, ele representa
e e il N f
® E O gréfico representa uma fungo bijetora. ©




F. IR— R

Bxercicio 2: F: IR —R Exercicio 3: FFR—R
a4 sy /
,/_\\ 1 — - —1 —
1 \/
5 o
— dgﬁwmﬂmmﬁom -
&g Ndo é sobrejetora, nem injetora.
Exercicio 4: F.:IR—R
4
¥

— 1
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e

Quesy;
de R..‘Olt.'m";“"w'm Som-o¢ © grifico da funclio £,

4

: em relacdo a0 ebxo das abscissas.

e
S
b)

S S Qpaast <xet.
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QUES (PUC- gmomw-wnm—:
w:ﬁ:;ﬂﬁ(fwo‘-i-sxsﬂowtl‘(yclﬁsys:) ]
Fy
3
ai
« 4=

QUESTAO A-M-p)sq:uwoanun.mmb
mlm:

7

18
‘)[‘@'m (2. 1].
B (12U E2 1)
S F12, 1)U (1. 2).
d)H.121U(1.2).
o)[-1,12]U[1,2]

.
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mm*“‘mmwmm.mmoy-m.mm

om xa_3 © Intervalo {x ¢ IR: -2 < x 5 3} © que se anula soments
_;.M,mu“mm

« T ""“"-P“'mvm-smmxemo«(x)«?

> R\—é"‘"ﬂuixelrt Lx<juixelR 1<xs2)
2
\ N
i txe <xg ‘%’U{xel&-1$x<%)U{x(lft2<x53)

9ixe R -T<xs

‘1)U(X€|R:% sx<2}
Dixe IR _3 <xg

de uma funcso, que seja 80
m%m:?::nquommwopﬂ'"”w
mesmo
(2.2

NU{xelR 1 sx<2) r
2
\
QUESTAO S-Eﬂboﬂogrﬂbod.umﬁmﬂo,qu.ujllom“m
mmmwmwom-mmm

Obs: Especifique o dominio, o contradominio ¢ o conjunto imagem.
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ANEXO 2 : Ficha de atividades
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Ministério
da Educatdo

&7 o
O FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS
Secretaris de Educagho
6gica

CEFEY
€ampoe U
niversidade
h e " P . B
da Tecnologla ¢ do Trabalho profissionsl e Te

Nome:

Turma:

oiza Rangel, Josie vasconcellos, Luis
rojeto que sera desen-

aem Matematica do

E -
Suctey Sgas atividades foram elaboradas por Hel
0 So
N ;"es' Rosana Barcelos, Tatiele Nascimento para um p
0 ambi N
mbito da disciplina Laboratério de Ensino na Licenciatur

CEFET-Campos.
ANALISE GRAFICA DE FUNCOES

Ficha de Atividades 1

1) (PUC-P
-Pelotas-
otas- RS - adaptada) Qual € 0 dominio da fungdo f, cujo grafico € dado abai-

x0?

-1 -
3 x

' qlle S dos A Cl 1 [

Imagem:

a)
b)
Yi

\

©)
d)

x

x

o A
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e) 0

. grafico de uma
3) (UEL-PR) A semi-reta AB, representada no plano cartesiano ao lado, ¢ co

¢0 . O dominio € o conjunto imagem de f sio, respectivamente:

YA
a) [-2,5]e[0,4] 1 B
b) [0,5] e [-2,4]
¢) [0,5]eIR
d) RelR
e) IRR.e [-2, +oo[

Ficha de Atividades 2

A ——

1) O grafico de uma fungio & apresentado abaixo:

YA}
6F-----

[ R

\

a) Em que intervalo(s) do dominio a fungdo f € crescente?
b) Em que intervalo(s) do dominio a fung&o f € decrescente?
¢) Em que intervalo(s) do dominio a fung@o f é constante?

d) Quais sdo os valores de méximo € minimo?
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Ficha de Atividades 3

; abaixo, é
D U.C. salvador- BA) Sobre a fungdo f, de [-a,-b] em IR, cujo 0 grifico se vé abaixo
verdade que: '

a) f(>,<) < 0 para todo x no intervalo [d,€].
b) f¢ crescente no intervalo [0,b].

) fle) > f(d).

d) ftem apenas duas raizes reais.

€) (x)> 0 para todo x no intervalo [-a,0].

2) Marque V ou F nas alternativas abaixo, corrigindo as que forem falsas:

y

N NN

a) As raizes do gréfico sio a,c € €.

b) Em [c,d] a fungiio é positiva.
c¢) Somente em [b,c] a fungfio é negativa.
d) f(x)>0em[ab]U[c,d] e f(x)<0em [ac]U [dc].

Ficha de Atividades 4

1) Nos graficos abaixo assinale P se a funggo ¢ par I se a fungfio € impar e 0 se a fungéo
ndo ¢ par, nem ¢ impar.

a) ¥} b) ¥ ©) v

N X
2 X
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) . ?
1) Para as fun¢des em IR representadas abaixo, qual é injetora? E sobrejetora? E bijetora

2) YA

V, .

b) g Y ﬁn

x

xw

¥

\
xY

Ficha de Atividades 6

1) O gréfico representa uma fungdo f definida em IR. Assinale V ou F nas sentengas se-
guintes, justificando as falsas:

a) fénegativaparax <-1oux>4.
g 2 b) f¢ decrescente para —3<x<0.
f\ ! / ¢) As raizes de fsdo -1 ¢ 4.
-3 - "o 3
/ o d) f é constante apenas para
_/_ 1<x<3.

e
~




2) Ooprg
grafico abaixo refere-se a uma funggo f.

a

b)) (Q)uuzll €o dominio da fung&io?

¢) Pam € 0 conjunto-imagem?

d) Pars quais intervalos f € crescente?
quais intervalos f¢ decrescente?

e) Existe v i
valor maximo de /'? Se existir, qual é o ponto de méximo?

) Qual
2 gs 0 valor de x que produz o valor minimo de f?
tude o sinal dessa fungo

Qual € esse valor minimo?
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ANEXO 3: Fichas de atividades respondidas pelos alunos
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Ministério
da Educaghbo

&
e
CEF O FEDERAL DE FDUCACAO TF CNOLOGICA DE CAMPOS - — 3
secretsria de Educagho
profissionsl € Tecnologica

cm,.?
¢ Univers
Niversidade da Tecnologla ¢ do Trabalho

NomB: )(um MO

Turma: Q03 "

r Heloiza Rangel, Josie vasconcellos, Luis

projeto gue sera
tura em Matematica

E
Gust stas alividades foram elaboradas poO
avo S
oares, Rosana Barcelos, Tatiele Nascimento para um

desenvolyi
v .
ido no ambito da disciplina Laboratério de Ensino N Licencia

do CEFET-Campos.
ANALISE GRAFICA DE FUNCOES

Ficha de Atividades 1

1) (PUC-
Pelotas- RS - adaptada) Qual é o dominio da fungdo f , cujo grafico ¢ dado abaixo?

, o- -+l (1 anfiniko)

=1 - °
—3 .
.
T2

f

2) Verifi - .
: que quais dos graficos abaixo representam fungdes, determinando seu dominio €

magem:
v
on
b)

Y W E"?/{{] Y
AL ~—
BRSNS o (—

c) Jwm v
‘ d) m
9 y
3
0 — \ X
% WS-
8. o0
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9 My N D. W
Y y Tm:s }W

\QJ 0 I/_:‘
_r.l"r_‘ " ;_/-J x
3) (LIEL‘PR) A semi-reta AB, representada no plano cartesjano a0 lado, € grafico de uma

¢40 f. O dominio e o conjunto imagem de f séo, respectivamente:

2) [-2,5)e[04] '

b) [0,5)e[-2,4]

©) [0,5]eIR

d) IRelR

Q/ IR.e [-27 +w[
Ficha de Atividades 2
1) O grafico de uma fungéo é apresentado abaixo:
YA
B[
RN
. sk,
2 X
a) Em que intervalo(s) d[o domi-g’lio a fungdo f é crescente?
~ 5 / 2
b) Em que intervalo(s) zo dominio a fungdo f ¢ decrescente?
3,5] s
¢) Em que intervalo(s) do dominio a fungdo f é constante?
-3, Q’J U Es 2 & ]
d) Quais sdo os valores de maximo e minimo?
am s~ J
MMon « 6
2
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Flcha de AShfeds 2
<o v s ¢

i’ {‘ \\Cj:'lﬁ:‘
cmo €
Q’a“‘"‘:""'t;‘ \rr’;}.amL.n:w_CLpL- ] om B
’—:m:em:
is
LN [
T = Et" ‘"\/i by N
/,/_.;‘ﬁ
\_
Z 3‘; b < @ perz iodo x mo mErvale [E2
B) & crescem= o mpervaio [05]
¢ fie) > féL
9 55&202:;5@-@”5 r=Fs

€ fx)> 0 perz wodo x oo imervalo [2.0}

2) ASm@msa}ge& F
E J(A) >0 F
b) Em [c.d] 2 fangZo é positive. 170 P

3 d L E

¢) Somente em [b.c] 2 fimcZo € negativa. F b

’t
/ v

d) f(x)>0€m[a,b]U[c,d]".’e’ ﬁx)<0em[a,c]U[d:c]- r

Ficha de Atividades 4

e —

1) Nos grificos abaixo assinale P se a fancdo é par I se a funcio é impar e 0 se a funcio
nio é par, nem é impar.

2) y O DI 9 oy op

= s N
T N

—



Ficha de Atividades S
¢ injetora? E sobrejetor

1 ~
) Para as funcges em IR representadas abaixo, qual

bijetora?

a) YA J:,W b)

o

a? E

- ipthta

YA

—— —— x
//

m‘u Jna/d/Q

—

Ficha de Atividades 6

1) O grafico representa uma fungdo f definida em IR. Assinale V ou F nas sentencas

seguintes, justificando as falsas:

a) fénegativa parax <-1 oux>4.F

'n_> -4 un ¢
b) fé decrescente para —3<x<0. v
c) As raizes defsdo-led. V

d) fé constante apenas para 1 <x<3. V



50

2) 0 grafico abaixo refere-se a uma fungdo f

3 0
2

-3

2) Qual é o dominio da fungdo? D L5, 41

b) Qual é o conjunto-imagem? Ten- (-3,3)
c) Para quais intervalos f ¢ crescente?u= 3/ Sy [blﬂc Al %—J %
d) Para quais intervalos f'¢ decrescente? L- 3, - de maximo? Mam? 5 M/\//n G Umed 4
¢) Existe valor maximo de /7 Se existir, qual € 0 ponto d ;n' esse valor minimo? * ™

f) Qual o valor de x que produz o valor minimo def?Qual®

g) Estude o sinal dessa fungdo.

)50, T, 4
-gfn) <o ,J%)q[
{(mzo, Y- % ws oS oned



