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1. INTRODUGAO

Ao iniciarmos a disciplina Laboratério de Ensino, notamos que o nosgsg
grupo, apresentava um desejo em comum de aprender mais sobre progressdes,
em especial as progressdes geométricas. Iniciamos entdo uma pesquisa ampla
sobre o tema com o intuito de elaborar um projeto com uma proposta de
abordagem diferenciada e significativa.

Os Parametros Curriculares Nacionais lembram a importancia da
contextualizagdo e da interdisciplinaridade, isto &, o professor deve explicitar a
relagio que existe entre os diversos temas matematicos, por exemplo: fungdes e
as progressdes aritméticas e geométricas, pois estas s&o fungGes particulares.
Dentre as finalidades do ensino de matematica do Ensino Médio segundo

os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), nosso trabalho contempla mais
diretamente as seguintes:

Compreender os conceitos, procedimentos e
estratégias matematicas que permitam a ele desenvolver

estudos posteriores e adquirir uma formagédo cientifica
geral. (BRASIL, 1997, p.42)

As atividades que elaboramos permitem que o aluno deduza sob nossa
orientagdo a formula do termo geral da Progressdo Geométrica, desta forma ele
estara desenvolvendo e aprendendo a valorizar a linguagem e as demonstragdes

em matematica, assim sendo, o nosso trabalho também atende a seguinte
finalidade:

Expressar-se oral, escrita e graficamente em
situacbes matematicas e valorizar a precisdo da

linguagem e as demonstragbes em Matematica. (BRASIL,
1997, p.42)

Ainda, segundo os PCN:

O critério central € 0 da contextualizagio e da
interdisciplinaridade, ou seja, é o potencial de um tema

permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e



entre diferentes formas de pensamento matematico, oy,
ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz
respelto s suas aplicagbes dentro ou fora da matematica,
como & sua importancia histérica no desenvolvimento da
propria ciéncia. _

Um primeiro exemplo .dtsso pode ser observado
com relagso as fungbes. O ensino isolado desse tema nso
permite a explorag&o do carater integrador que ele possui,
Devemos observar que uma parte importante da
Trigonometria diz respeito as fungles tngonométﬁcas e
seus graficos. As seqUéncias, em especial progressbes
aritméticas e progressdes geométricas, nada mais s3o que
particulares fungdes. As propriedades de retas e parabolas
estudadas em Geometria Analitica sdo propriedades dos
gréficos das fungdes correspondentes. Aspectos do estudo
de polindmios e equacgdes algébricas podem ser incluldos
no estudo de fungdes polinomiais, enriquecendo o enfoque
algébrico que é feito tradicionalmente. (BRASIL, 1997,
p.43)

Pesquisando em alguns livros didaticos (BEZERRA, 1997; IEZZ|,1997;
IEZZ1,2004; GENTIL,1989) observamos que a maioria destes ndo permite que o
aluno construa o seu proprio conhecimento. O capitulo dos livros que trata do
tema que escolhemos, em sua maioria, inicia o assunto apresentando a definicdo
de uma progressdo geométrica (P.G.) e em seguida a expressao do termo geral
da RG, s6 apés essa etapa & que demonstram tal expressdo, de modo que o
aluno deve se comprometer apenas em decora-la. Nos acreditamos que tal
abordagem nao favorece a construgdo do conceito de P.G. pelos alunos, uma vez
que nao sao trabalhadas atividades nas quais o aluno necessite disponibilizar
estruturas cognitivas a fim de refletir sobre uma determinada situagdo. Apresentar
uma definicdo e explica-la para o aluno ndo é garantia que ele va construir o
conceito de progressées geométricas.

Diante do exposto acima, o objetivo desse trabalho é elaborar, aplicar e
analisar uma atividade que permita ao aluno construir o conceito de P.G. e deduzir
a formula do termo geral de uma P.G., através de situagdes que o levem a
identificar uma seqliéncia como P.G. e que permitam desenvolver uma dedugao
matematica. No capitulo seguinte, relatamos a aplicagdo deste projeto, bem como
a anadlise das atividades.



2. RELATO DA APLICAGAO DO PROJETO

A apresentagaio aconteceu numa turma de primeiro ano do Ensino Médio
do CEFET Campos, com aproximadamente trinta alunos.

Em nossa chegada encontravam-se na sala poucos alunos, pois era uma
aula logo ap6s o intervalo, com isso tivemos que aguardar a chegada de mais
alguns alunos para dar inicio ao trabalho. Quando a maior parte da turma ja havia
chegado, iniciamos o trabalho com a apresentagéo do tema e dos componentes
do grupo, o que foi feito pela professora orientadora, em sua unica intervengio
durante a aplicagso do projeto.

No inicio, os alunos ficaram agitados, pois queriam saber a finalidade do
nosso curso, do nosso trabalho e também do tema, fazendo varias perguntas
como:

- “Em que vocés irdo se formar com esse curso?”

- “Para que serve essa apresenta¢do?”

- “O que € Progressao Geométrica?”

- “E obrigado fazer essa atividade?”

- “Isso vale nota?”

Respondemos a todas as perguntas e ouvimos alguns comentarios do
tipo:

- “Vocés sdo doidos em fazer matematica!”

- “Quanto mais para ser professor!”

- “Se nao vale nota vou estudar para prova de biologia” (pois a prova de
biologia seria no préximo horario).

Entregamos a atividade por escrito e pedimos aos alunos que
resolvessem a primeira questdo, que era para completar, se possivel, as
seqiéncias e aguardamos aproximadamente dez minutos. Durante esse tempo
chegaram mais alguns alunos que agitaram a turma novamente, como por
exemplo, a aluna que se recusou a fazer o exercicio, questionando que tinha que
estudar para prova de biologia, que ndo entendia nada de matematica e que a
atividade nao valeria nota, mas as colegas e os componentes do grupo



convenceram a aluna a participar da aula; outro aluno chegou todo molhado, o
que agitou a turma novamente, com isso 0s outros alunos comegaram a rfr'e fazer
comentérios, mas mesmo assim ele ndo se abalou e comegou a participar do
atividade sem responder aos comentarios, o que contribuiu para restabelecer a
concentragao no trabalho.

Quando os alunos estavam resolvendo a primeira questdo, alguns
terminaram primeiro e comegaram a tirar davidas dos colegas que apresentaram
dificuldades e estavam com vergonha de solicitar a ajuda dos componentes do
grupo, que estavam disponiveis para ajudar quem chamasse. Logo ap6s os dez
minutos, foi feita a corregao da primeira atividade, chamando a atengdo dos
alunos para o fato de que havia duas maneiras de completar as seqiiéncias, uma
somando o termo anterior por um numero inteiro e a outra multiplicando o termo
anterior por um ndmero inteiro, e também havia as seqiiéncias que nao podiam
ser completadas, pois nao havia uma lei de formag&o. Por meio da corregéo oral,
foi possivel perceber que os alunos completaram corretamente.

Em seguida foi solicitado aos alunos que respondessem a segunda
questdo, que abordava a identificagdo dos diferentes tipos de sequéncias, e
aguardamos alguns minutos. Apés esse tempo um componente do grupo junto
com os alunos, elaborou as respostas e identificou que as sequéncias que foram
formadas pela adigao de um termo séo chamadas de Progressao Aritmética, que
as sequéncias que sao formadas por meio da multiplicagdo sdo chamadas de
Progressdo Geométrica, e aquelas que nado puderam ser completadas sao
chamadas de seqiéncia sem lei de formagdo. Nesse momento foram
apresentados aos alunos os simbolos usados para identificar cada elemento da
Progressdao Geomeétrica, tais como:

* 0 primeiro termo que é representado por ay.
® arazao que é representada por q.
* 0 enésimo termo que é representado por a.

Novamente na terceira questdo demos alguns minutos para que os alunos
tentassem resolver sozinhos.




Apbs esse tempo, outro componente do grupo comegou a indagar og
alunos sobre as respostas de cada um, que foram apresentadas sem dificuldades,
com isso concluimos que a identificagdo da razdo nas seqéncias foi
compreendida por todos, mesmo assim fol explicado cada item detalhadamente
para que n&o ficasse nenhuma duvida.

Em seguida, outro componente do grupo, junto com 0s alunos, comegou a
resolver a quarta questdo que teve como objetivo levar 0s alunos a deduzir o

termo geral. Essa questao foi a que os alunos mais tiveram dificuldade, e por ser a
mais importante do projeto, foi feita detalhadamente para que o0s alunos
conseguissem deduzir a formula do termo geral.

Logo apés, na quinta questio foi perguntado aos alunos, o que
observaram na questéo anterior em relagéo ao indice e o nimero multiplicado pela
raz3o, os alunos formularam a resposta sem demonstrar dificuldades.

Como isso puderam deduzir a formula do termo geral de uma Progresséaor
Geométrica, j4 usando a notagao correta apresentada nos livros.

Nos exercicios de aplicagdo os alunos tiveram bastante interesse e
facilidade em resolvé-los, chegaram ao resultado antes da resolugdao no quadro,
ou seja, antes do tempo previsto. Trocavam idéias e respostas entre si, causando

um pouco de agitagdo na turma.

No final da apresentacdo os alunos fizeram alguns comcﬂ(ios e
perguntas como:

- “Professora, vamos fazer uma prova com essa matéria? Ela € muito
facill”

- “Eu gostei muito desse contetido!”

- “Em que ano vamos estudar essa matéria?”

Para finalizar pedimos aos alunos que escrevessem o que acharam do
nosso trabalho, obtendo como resultado que, em geral, foi positivo.
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3. CONCLUSOES

Neste projeto elaboramos uma atividade com O intuito de conduzir o
plblico alvo a construir de modo significativo © conceito de Progressdes
Geométricas, bem como deduzir a expresséo do termo geral da mesma.

Com base nas observagoes dos mediadores do projeto, das respostas
orais e escritas dos alunos durante a aplicagdo do projeto, concluimos que o
objetivo dessa pesquisa obteve éxito, pois permitiu que 0S alunos construissem o
conceito de Progressdes Geométricas, e possibilitou 0 desenvolvimento auténomo
da expressio do termo geral. Este fato pode ser comprovado por meio do
depoimento de alguns alunos:
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ANEXO | - MODELO DAS ATIVIDADES



POS
& E FEY CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS
cH“MC Universidade da Tecnologia e do Trabalho

Licenciatura em Matemética

Laboratério de Ensino

Progressbes Geométricas

itz e Rodrigo Buria.
Alunas: Carios Vinicios Ribeiro, Danelly Ribeiro, Douglas Gomes, Rejane Schuwa
Professora Orientadora: Ménica Souto,

f | | MEC/SETEC
&7  BA

LDupla Participante:

ivel:
1) Observe as seqiéncias abaixo e complete-as sé for possi

a) 3,5,7,9, 11,

b) 2,4,8,16,32,
c) 2,7,-1,43,0, s

d) x, x+J§ X+242, x+3«/—2_ x+4\/— , '
e) 1,11,

f)

1

1.1, .
11T |
74,5 7 10 _,_—’—
g) 125,25 5,1, %
) 50,34, 18,2, 14,
i)

1

) oL
) 5

N —

X X X
1,3,2,
2

2) Dentre as seqiiéncias acima podemos notar trés tipos distintas. ldentifique-as:

3) Identifique a razdo e complete as lacunas das seguintes Progressoes
Geométricas:

a) 2, _,8,16, . Razdo: __




4)

a)

b)

d)

S)

6)

7)

8)

9)

Com relagao a PG (1, 3, 9, 27, 81,...; responda:

Escreva o segundo termo, a,=3, como um produto do primeiro termo a;=1 por

uma poténcia de base igual a razéo.

Escreva o terceiro termo, a;=9, como um produto do primeiro termo a;=1 por

uma poténcia de base igual a razéo.

Escreva o quarto termo, a,=27, como um produto do primeiro termo ar=1 por
uma poténcia de base igual a razzo.

Escreva o quinto termo, as=81, como um produto do primeiro termo ar=1 por
uma poténcia de base igual a raz&o.

Escreva o 25° termo da seqiiéncia da quarta questéo, azs, COMO UM produto do
primeiro termo as=1 por uma poténcia de base igual a razao.

Com relagdo a quarta questao, o que é possivel observar com relagéo ao
indice que indica a ordem de termo e o expoente da razao em cada caso?

Escreva o enésimo termo, a,, da seqiiéncia da quarta questao.

Dada uma P.G. de raz&o q e o termo inicial a4, escreva uma formula para
encontrar qualquer termo da seqiiéncia a partir de a4 e de q.

Qual é a razdo de uma P.G., em que a1=5 e a42=135?

Obtenha o primeiro termo de uma P.G., de razéo 1/2 cujo 8° termo é 1.
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Licenciatura em Motomatioa

Laborutdrio de Ensino e
Progressses Geométricas atzo Buris. ) ,
Protemsca s Viiclos Ribelr, Daniety Ribsko, Douglas Gomes, Rejene B 10D cemnbom
Pro(cnounOrl Ménica Souto, s r e /{ym, P

Ptlﬂdpurn N Caolt T Xn i reads <

A
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sivel:
1) Observe as sequéncias abaixo e complete-as se for pos

a) 3,5,7,9 11, { _L__‘)_. 1.
b)

2,4 8 16 6,32, 04, 190 5:,
xo) 2,7,1, 43, 0, . R i i
d) x, "H/Z_ .\‘+2~/_ \’+3 2, x+ 42,0 000, Lat Vs,
9)1111 _J_,_

1 11
y\ _._l_l
" 2 4°'5

—_—— 7_' ;
a4 % 1d5 2

N 50.34.18,2, 14,35 _@ﬂ
X1) X85 B _

. 1 3
J) 0, s 1. - 2. ! s 2, Ed
P 2 q '

—

NI

s distintas. Identifique-as:
2) Dentre as sequéncias acima podemos notar| trés tzpo

§ 7 el I‘.’.’,/\
n IR Y n.z:‘. c
y 2 e G 11 o) Yy A " 2y 4
S P e = R st A ,\a;f-;,rn o
o it A=) i -
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3) Identrﬁque arazao e complete as seguintes progressdes geométrica

a) 2, 4,8, 16,24 . Razio: 0

'b) x,xzi_rix"‘ Razéo: 7 .



4) Com relagéio a PG (1, 3, 8, 27, 81, ... ); responda:

a) Escreva o segundo termo, a,= 3, como um pr'oduto do Pﬂmelm termo a; = 1 por uma
poténcia de base Igual a razao.
: 0.y = J 5‘ =3
b) Escreva o terceiro termo, a;= 9, como um produto do primeiro termo a: =1 por uma
poténcia de base igual a raz%io. g '

: SEENE J

-

¢) Escreva o quarto termo, as= 27, como um produto do primeiro termo a; = 1 por uma
poténcia de base igual a razAo. "

&4:5.?;59.(

d) Escreva quinto termo, as= 81, como um produto do primeiro termo a; = 1 poruma
Poténcia de base igual a razio. R :
6. la-74.

' ©) Escreva 0 26° termo da sequencia da quarta questao, azs, como um produto do
Pnmeiro termo aq = 1 por uma poténcia de base igual a razo.

o, ?(.1;53,579496,52 £500
S

.“5) (.30"‘ relacao a quarta questso, o que é possival observar com mlac;ao ao Indice que
ndica a ordem de termo e o expoente da raz&o em cada caso?
.(rnO'\,(.C{ f | A(:EJ,LI/Z\,L o ﬂ/b{ {ﬁx’/"b’\i':{" I“V"Cb(.:’/,) /(,("i’\‘\ .

~6) Escreva o enésimo termo, &, da seqliéncia da quarta quest&o.
— C n- i |
am 2 1.3 . '

7) Dada uma PG de razéo q eo ter;no inicial a4, escreva uma formula para encontrar
qualquer termo da seqiéncia a partirde a;e de q. :
m-J
0»,,1 3 oy av .
8) Qual é a raz%io de uma P.G., em que a;-5e U= 1357
e 125,25.9
on="5 Y73 %= e

9) Obtenha o primeiro termo de uma P.G., de raz&o 1/2 cujo 8° termo é 1.

;1
=04 (f
IR
§= o1 g
OL_!:_,L,
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Ucenciatura em Matematica
Laboratério do Ensino
ProgressSes Geométricas

Buria,
Alunos: Carlos Viniclos Ribeiro, Danielly Ribeko, Douglas (ijm“ Rejane Schuwartz e Rodrigo

j

MEC/SETEC
P - IV |
ﬁ/”’ﬁ »as

o VT

J
1) Observe as sequéncias abaixo e complete-as se for possivel:
) 35,7911, 15 |7 |1
b)2481632(~,. _Q_J
c) 2,741, 43,0, = 1
d) X, x+42, y+2472, .r+3\/2_. x+4\/— NP ALY
e) 1,1,1,1,1, ' .
I 111 1
"33 'S’ 7’ 10" '
9) 125,255 1 % 1.
h) 50,34,18,2, 145>~ ()
i Y3 v5 Y7. xa' xm, , ,
J) 0! ll 11 212: _5_;\’ _g —[}.——
2
o )
2) Dentre as sequéncuas acnma podemos notar trés tlpos dls’qntac ‘Idenvtlﬁquej'-asp o
e O phagyy yey . =
VA VT : T -

(I i B sl WO . _
3) Identrﬁque arazéo e compleée as segunntes progressoes geométncas

a) 2,/ ,8, 16, - .. Razéo: ./ _

b) x, x4 _,__,x°. Razéo: ¢ .



© 4) Comrelagaoa PG (1,3, 9, 27, 81, ... ); responda:

a) Escreva o segundo termo, a,= 3, como um produto do primelro termo & = " poruma
poténcia de base igual a razfio. ' ‘

b) Escreva o terceiro termo, a;= 9, como um produto do primeiro temo @ = 1 por uma

poténcia de base igual a raz&o0. |

. - ma
¢) Escreva o quarto termo, a.= 27, como um produto do primeiro termo 2 1 poru

poténcia de base igual a razao. . > PR

imei = 1 poruma
d) Escreva quinto termo, as= 81, como um produto do primeiro termo & 1p

poténcia de base igual a raz8o. _ 2
s Rl

_ ' ' uto do
e) Escreva o 25° termo da seqiéncia da quarta quest!m. azs, COMO UM prod
primeiro termo a4 = 1 por uma poténcia de base !gqjal_a 9250-

£ &5 s e _)_:jylA'."-._)_J‘<~4

1 -~ ‘ =, o=

' ice gue
5) Com relaggo a quarta questdo, o que & possivel observar com relagéo ao indice g
indica a ardemn de termo € a expoente da razaa e cada ¢aso?

AN G

~6) Escreva o enésimo termo, an, da seqléncia da quarta que;téo.
R . - \ ' C‘, n - )

7) Dada uma PG de raz%o q e o termo inicial a4, escreva uma formula para encontrar
qualquer termo da sequéncia a partir deajedeq.

) 4~ =

8) Qual é a Eazéo de uma P.G.,’e’m que a =5eas= 1357

9) Obtenha o primeiro termo dg uma P.G., de raz&io 1/2 cujo 8° termo & 1.
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