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1. INTRODUGAO

Este projeto teve por objetivo estudar de forma prética e investigadora as
razbes trigonométricas no triangulo retangulo, levando o aluno a construir o
conhecimento através da manipulacdo de figuras no software GeoGebra.

A idéia de utilizar um software como recurso pedagdgico na realizagao
desse projeto estd fundamentada nas orientagdes dos Pardmetros Curriculares
Nacionais. E importante que no Ensino Fundamental os alunos sejam capazes de
utilizar fontes de informagdo e diferentes recursos tecnoldgicos para adquirir e
construir seus conhecimentos (BRASIL, 1999). E o uso desses recursos traz
significativas contribuicbes para se repensar sobre o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica & medida que relativiza a importancia do calculo
mecanico e da simples manipulagdo simbdlica, uma vez que por meio de
instrumentos esses calculos podem ser realizados de modo mais rapido e
eficiente.

Optamos por esse tema, pois 0 entendimento das razdes trigonométricas €
fundamental para o estudo da trigonometria em qualquer etapa da vida escolar.
Além de ser um tema com aplicagdes em outras disciplinas, por exemplo, na fisica
na qual sao aplicadas no estudo de plano inclinado, leis de Newton, etc.

O projeto foi aplicado a alunos do 12 ano do Proeja (Programa de Educacao
de Jovens e Adultos), seu desenvolvimento foi no laboratério de informatica sob
observagdo da orientadora do projeto. Aplicamos o projeto em, aproximadamente,
4 horas/aula. A aula comec¢ou com 5 alunos e finalizou com 20 alunos.

Iniciamos o trabalho com uma breve revisao da definicdo e dos elementos
de um tridngulo retangulo. Apresentamos um problema para motivagao inicial que
foi resolvido juntamente com os alunos ao fim da aplicagdo do projeto. Em seguida
apresentamos aos alunos o software e as ferramentas que seriam utilizadas para
a realizagado das atividades. Apds o reconhecimento do software, os alunos
resolveram atividades de dedugao das razdes trigonométricas. Dando seqiéncia

iniciamos a descrigao da parte historica, que consistiu em explicar o surgimento da



trigonometria e exemplificar sua utilizagao. A seguir, fizemos a demonstragao do
valor do seno, cosseno e tangente dos angulos notaveis, a partir do triangulo
equilatero e do quadrado. Finalizando, propomos a resolugdo de algumas

atividades de aplicagéo.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Preparacao do Projeto

Este projeto teve inicio no segundo periodo, no qual escolhemos o tema e
iniciamos seu desenvolvimento por meio de pesquisas em livros e Internet. Ao
final do periodo, foi apresentado a turma o tema e os métodos que utilizariamos
no projeto. Elaboramos atividades de dedug@o as quais contemplavam a definicao
de seno, cosseno e tangente de um angulo agudo a partir da investigagao de uma
figura, contento tridngulos semelhantes, construida no software GeoGebra. Além
disso, selecionamos algumas atividades de aplicagdo envolvendo razoes
trigonométricas.

Ao término do 22 periodo, foi entregue a professora orientadora do projeto,
um relatério parcial, no qual, continha nossa proposta de ensino.

No terceiro periodo fizemos as corre¢oes necessarias do projeto e
realizamos um teste exploratério, com a nossa turma, tendo como objetivo
identificar possiveis erros. Neste teste constatamos algumas falhas que foram
corrigidas para que estas ndo ocorressem durante a aplicagao deste projeto para
os alunos.

Percebemos que 0s pré-requisitos revisados na primeira etapa do projeto
ndo foram suficientes para o desenvolvimenio do estudo do tema, visto que
durante as etapas seguintes observamos que era preciso reconhecer cateto
oposto e adjacente a um determinado &ngulo. Com isso incluimos esses conceitos
nos pré-requisitos. Além disso, percebemos que a parte historica deveria ter sido

abordada de forma mais clara, para tanto reestruturamos esta etapa.

Foram diagnosticados erros na atividade de dedug&o, pois verificamos que
a figura do arquivo a ser utilizado continha as respostas das atividades do tema
em estudo. Além disso, observamos que alguns enunciados precisavam ser
revistos.

Na demonstracdo do valor do seno, cosseno e tangente dos éangulos

notaveis, percebemos que n&o era preciso fazer passo a passo a demonstragao
do angulo de 60°, visto que esta é feita de forma analoga ao de 30°.



Algumas atividades de aplicagéo apresentavam enunciados mal elaborados
dificultando assim sua compreensao, fizemos entdo, as corregdes necessarias.

Foi realizado o segundo teste exploratério no quarto periodo da Licenciatura
em curso (3° Periodo da disciplina), em busca de acertar as falhas ocorridas no
primeiro teste.

Neste teste, modificamos a apresentagdo dos pré-requisitos, utilizamos
triangulos construidos em cartolinas coloridas para melhor compreensao destes
pelos alunos. Escrevemos o problema de motivagdo inicial em uma cartolina.
Percebemos que os recursos utilizados contribuiram para melhoria desta etapa
inicial.

Fizemos uma mudanga também na parte historica, incluimos figuras e a
tabela trigonométrica em uma apresentacao do Power Point, o que facilitou o
acompanhamento dos alunos.

Na atividade de dedugdo, percebemos que seria melhor que cada razao
fosse deduzida separadamente. Revimos também os enunciados das atividades.

Apds a demonstragdo dos valores do seno, cosseno e tangente dos
angulos notdveis, decidimos escrever estes valores numa tabela feita de cartolina,
esta ficaria exposta durante toda a aula.

2.2 Etapas do Projeto

Os topicos a seguir destacam as etapas do desenvolvimento do projeto:
» pré-requisitos;

* problema inicial;

= atividade de deducao;

» parte histérica;

» angulos notaveis;

» atividades de aplicagao.



2.2.1 Pré-Requisitos

Visando um melhor aproveitamento das atividades propostas revisamos 08
seguintes topicos:

» Definigéo de Triangulo Retangulo;
* Elementos do Triangulo Retangulo: Catetos e Hipotenusa;

* Exemplos de triangulo retangulo no dia a dia.

Iniciamos com a exposigao oral dos pré-requisitos relembrando definicdes
de triangulos retangulos, cateto oposto e adjacente, altura de um triangulo €
tridngulos isosceles. Para isso, utilizamos cartolina cortada em forma de triangulo
retdngulo com objetivo de facilitar a visualizagdo dos elementos do triangulo
retangulo (Figura1). |

Figura 1: Pré-Requisito

Os alunos nao apresentaram dificuldades nesta etapa, participaram
ativamente respondendo as perguntas sobre os pré-requisitos, alguns
demonstraram que ja tinham algum conhecimento do assunto, mas se mostravam
timidos.



2.2.2 Problema Inicial

Utilizamos o problema inicial (Quadro 1), para motivagao dos alunos, esse
foi resolvido ao término da atividade de dedugéo das razdes trigonométricas.

Quadro 1: Problema Inicial
(ENCCEJA, 2005) Para firmar no solo uma torre de 25m de altura, devemos fixar
alguns cabos de aco do topo da torre até o solo. Cada cabo forma umn angulo de 60°,

conforme a figura. O comprimento de cada cabo sera de aproximadamente

Dados: sen 60° = 0,83, ¢0s.60°=0,5 e g 60°=1,70.

60°

Os alunos sabiam que seria resolvido com razdes trigonométricas, porém
ndo souberam identificar qual das razbes resolveria o problema. A partir da
participacdo dos alunos nessa etapa percebemos que alguns deles ja haviam
estudado o tema no 92 ano. Pois, como uma das mediadoras € monitora da turma,
sabiamos que no 12 ano este tema ainda nao havia sido abordado pela professora
da turma.

2.2.3 Atividade de Deducao

Antecedendo a atividade de dedug@o seguimos um roteiro (Anexo 1) no
qual apresentamos o software GeoGebra.
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Os alunos se mostraram interessados em aprenderem a manusear O
software, muitos deles quando estdvamos apresentando o soffware, tentavam

descobrir a fungio das ferramentas que estavam na interface do software.
Logo apds pedimos aos alunos que resolvessem a atividade de dedugéao

(Anexo2) utilizando a figura que esta no anexo 3,essa foi elaborada no software

GeoGebra.
O objetivo destas atividades é fazer com que os alunos deduzam as

Razées Trigonométricas a partir de um determinado angulo.
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Os alunos participaram bastante desta etapa do projeto respondendo a
todas as questdes e fazendo perguntas em relag&o ao conteudo, eles deduziram
as razbes de imediato, a partir da atividade 1. Logo apés a dedugéo de cada razao
foi exposta a origem das palavras seno, cosseno e tangente.

Finalizando esta etapa, utilizamos dois tridngulos retangulos construidos no
Software Geogebra, que trazia um resumo das trés razoes estudadas,
disponibilizados para os alunos em seus computadores, podendo estes,
movimentarem as figuras e visualizarem os valores das razoes trigonométricas
dos angulos agudos de cada tridngulo formado a partir de seu manuseio.
Aproveitamos esta etapa para ressaltar os dngulos complementares.

O anexo 6 contém atividades de dedugdo resolvidas por dois alunos, as
quais, trazem respostas apds movimentarem os pontos pedidos. Ao compararmos
as razoes determinadas pelos alunos, por meio de questionamentos e posterior
analise das respostas das atividades, percebemos que os alunos entenderam que
como os éngulds considerados eram diferentes, porém nos trés triangulos
retdngulos semelhantes os valores das razdes eram os mesmos. O objetivo das
atividades foi alcangado, ou seja, os alunos conjecturaram que as razoes
consideradas nas atividades nao dependem das medidas dos lados do trigngulo

retdngulo, e sim da medida do angulo agudo considerado.

2.2.4 Parte Histodrica

Tendo o intuito de despertar a curiosidade dos alunos. fizemos um breve
resumo sobre o surgimento da Trigonometria no Tridngulo Retangulo com base no
texto abaixo. ‘

O significado da palavra trigonometria (do grego tri - “trés”; gonos -
“angulos”; metria - “medi¢ao”) nos remete ao estudo das medidas dos lados e
angulos dos triangulos.

Segundo IEZZI, et. al. (2004) foi a necessidade de relacionar distancias
com angulos que levou astronomos e topografos de diversos povos a criarem a
Trigonometria. No entanto o primeiro a escrever num livro sobre a trigonometria foi
Bartholomeu Pitiscus (1561-1613) — Thesaurus — publicado em 1613 (IEZZI, et al,
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2004). Existem inumeras situagbes em que a Trigonometria é de grande utilidade
para outros ramos da ciéncia, como a Engenharia, a Fisica e a Astronomia (IEZZI,
et al., 2004). Os egipcios foram os primeiros a usar a Trigonometria, pois
precisavam demarcar freqiientemente suas terras, usavam cordas, estacas €
outros objetos (IEZZI, et al., 2004).

Com isso, outras civilizagées foram adquirindo conhecimento, permitindo o
desenvolvimento da Trigonometria embora em 500 a.C. ja se encontrem registros
reliacionando cordas e circulos, os estudos de Erastostenes (276 a.C.-194 a.C)e
Aristarco de Samos (310 a.C.-230 a.C.) s&o considerados 0s primeiros trabalhos
gregos sobre a Trigonometria no final do séc.ll a.C., o astrénomo grego Hiparco
de Nicéia, chamado “pai da Trigonometria” (180 a.C.-125 a.C.) construiu a
primeira tabela trigonométrica (IEZZI, et al., 2004). Foi somente no séc.XVIil que o
matematico suigo Leonhard Euler conseguiu desvincular a trigonometria da
Astronomia, dando aquela o carater de ramo independente na Matematica (IEZZI,
et al., 2004). A comprovada importancia do triangulo — figura basica em qualquer
estudo de geometria — justifica o interesse pelo assunto (IEZZI, et al., 2004).

Além da parte historica, nesta etapa mostramos algumas figuras do
cotidiano nas quais o tridngulo retangulo estava presente (Figura 4). Essas figuras
foram colocadas num arquivo power point visando exemplificar a presenca de

estruturas triangulares no dia a dia.

Kino

Motaury M. P Filho —

i‘ : - L " ; -,&.“.. >’.

e e e ey

Prime Edwards Is. - Canadd Sio Tomé das Letras - MG
Figura 4: Triangulo retangulo em situagoes do cotidiano
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O interesse dos alunos nesta parte foi muito grande, todos permaneceram
atentos durante a apresentagéo.

2.2.5 Angulos Notaveis

Para melhor compreenséo das razées trigonométricas dos angulos notaveis
utilizamos emborrachados em forma de triangulo equilatero e quadrado. No
triangulo equilatero tracamos uma de suas alturas, encontrando assim dois
triangulos retangulos no qual deduzimos as razdes trigonométricas dos angulos de
30° e 60°. Ja no quadrado tragamos sua diagonal obtendo assim dois tridngulos

retangulos isésceles no qual deduzimos as razoes trigonométricas do angulo de
45°,

Figura 5: Apresentao dos Angulos Notaveis
Percebemos que alguns alunos ja conheciam a tabela contendo o valor do

seno, cosseno e tangente dos angulos 30°,45° 60°. Porém, ndo sabiam a origem
desses valores.

2.2.6 Atividades de Aplicagao

Nesta etapa, propusemos quatro atividades que envolvem o contelido
abordado com intuito de avaliar se alunos entenderam o contetido estudado nas
demais etapas (Figura 6).
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FiguB solut;éo das Atividades de Ap'.icao

Devido ao pouco tempo disponivel para esta etapa, as atividades foram
resolvidas junto com os alunos, solicitando-os a participagao oral durante a
resolugdo (Figura 7). O objetivo deste trabalho foi alcangado, fato diagnosticado
pela participagao ativa dos alunos e pelas respostas dado as atividades propostas

nesta etapa. Apenas duas atividades foram deixadas para serem resolvidas em
casa.

= ___A.‘ _“‘_ n_.__._._‘ Lia LG I !
Figura 7: Resolugdo das Atividades de Aplicagéo
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nas observagdes feitas durante a aplicagdo do projeto, e das
respostas orais e escritas dos alunos, percebemos que as atividades propostas
nesse projeto contribuiram para que os alunos aprendessem Razodes
Trigonométricas no Triangulo Retangulo. Isso aconteceu com o auxilio do software
GeoGebra, que possibilitou a movimentagdo e visualizagdo das figuras que
utilizamos para deduzir as razdes trigonométricas.

Ao final do trabalho foi pedido para que os alunos comentassem sobre as
atividades desenvolvidas. Destacamos alguns comentarios nos quadros 2, 3 e 4.

Quadro 2: Comentario 1

) . J
é{ ,&:4/,% /p( /;77//// %,/g,;»g,é, /;/J,g e //;:;,///ﬂ//Z/.zo,f/.'ﬂ

a./au /;4)/;0 P 240, /)./9{1/)1:/24 o //mz,aé,a,, S /U///w 4/

Py Lt 4/// Lontdd Pl JolAlD. LIS m)’/r/fp/%éawﬂ;wl/a éf;
}/
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Quadro 3: Comentario 2
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Quadro 4: Comentario 3
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A partir destes comentdrios, percebemos que os alunos aprenderam €
atribuimos esse fato aos recursos utilizados e as atividades elaboradas, em
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r es'umo a todas as etapas desenvolvidas nesse trabalho. Apds a aplicagdo desse
ZFOJeto, observamos que os recursos tecnolégicos quando bem utilizados em sala
e aula beneficiam ndo s6 os alunos, mas também, os professores, poiS 0 USO
destes traz significativas contribuigdes para o processo de ensino e aprendizagem.
Destacamos como importante neste projeto a oportunidade de trabalharmos
um nf)vo método pedagdgico, que nos auxiliou a despertar 0 interesse dos alunos
e, além disso, nos levou a crer que a aprendizagem de Matematica, como de
outras disciplinas pode ser recuperada, basta que, os professores busquem
formas de mediar a aprendizagem.
Vale ressaltar que o trabalho com jovens e adultos, enriqueceu NOSSO
projeto, visto que, eles demonstraram muito interesse pela aula participando
ativamente das atividades, atribuimos esse fato a maturidade da maioria € @

qualidade das atividades.
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ANEXO 1: ROTEIRO PARA RECONHECIMENTO DO SOFTWARE GEOGEBRA




20

Roteiro da apresentacao do software Geogebra

GeoGebra ¢ um software livie de matematica dinamica para utilizagé}o na
educagdo em escolas secundarias que retne geometria, algebra e calculo,
disponivel para download em (http://www.geogebra.org/cms/). Vocé pode fazer
construgbes com pontos, vetores, segmentos, retas, se¢des conicas bem como
funcBes e muda-los dinamicamente depois. Uma caracteristica do GeoGebra é:

Uma express&o na janela algébrica corresponde a um objeto na janela geometrica
e vice-versa.

Conhecendo o software:

1. Mostrar a janela algébrica e a geométrica.

7
Construir os segmentos AB e CD usando a ferramenta ~ - .
Observar na janela algébrica os valores dos segmentos.
Dividir a medida do segmento AB pela medida do segmento CD, no campo
de entrada. o _ o
Mover o ponto A, observando as modificagoes na janela algebrica.

o

o
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Secretaria de Educacdo

g‘EPET U
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Laboratério g e Paula I'Evelln.e da Silva dos Santos para o desenvolvimento de um projeto no ambito da disciplina
AS ativkie : e Ensino na Licenciatura em Matematica do CEFET Campos.

les a seguir serdo realizadas a partir da investigagdo de construgdes feitas no software GeoGebra (disponivel em:

Www.geogebra.at ).
Atividades utilizando o Software

1) Observe a figura no software Geogebra e:

1.1 Calc_ule, utilizando os recursos do software, as razdes entre o cateto oposto a
@ e a hipotenusa em cada um dos tridngulos retangulos que aparecem na tela:

a) LS
AD
py oo
AE
C) Rl
AF
Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva 0 Queé vocé
observou.

1.2 Mova os pontos D, E e F, observe a janela algébrica e anote o valor da

seguintes razoes:

DG _

a
) AD

EH

b
)AE

A

AF
os nos itens a, b e C. Descreva 0 que VoCe

C)

Compare 0s valores encontrad
observou.
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1.3 Mova o ponto C, observe a janela algébrica e anote o valor das seguintes
razoes:

DG
a) —=
AD
b H.
AE
c) Fl =
AF

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c¢. Descreva o que vocé
observou.

Comentario:

2) Observe a figura no software Geogebra e:

2.1 Calcule, utilizando os recursos do software, as razdes entre os catetos
adjacentes ao angulo & e as hipotenusas que aparecem na tela:

AG
a) —=
AD

oy AH_
AE

Al
C) —=
AF

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva o que vocé
observou.
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2.2 Mova os pontos D, E e F, observe a Janela algébrica e anote o valor da
seguintes razoes:

a) AG =
AD

by AH_
AE

C) -ﬂ =
AF

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva 0 que voce
observou.

2.3 Mova o ponto C, observe a janela algébrica e anote o valor das seguintes
razdes:

a) ﬁ:
AD

AH

by 2%
)AE

Al
C) —=
AF

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva o que vocé
observou. '

Comentario:

3) Observe a figura no software Geogebra e:

3.1 Calcule, utilizando os recursos do software, as razdes entre o cateto oposto e
o cateto adjacente ao angulo o :

DG _

a) =
AG
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Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva o que voce
observou.

3.2 Mova os pontos D, E e F, observe a janela algébrica e anote o valor da
Seguintes razoes:

a) LS
AG

by EH_
AH

C) —Fl =
Al

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva o que vocé
observou.

3.3 Mova o ponto C, observe a janela algébrica e anote o valor das seguintes
razoes: :
DG
a) —-=
AG
o) EH_
AH

B_

c =
)AI

Compare os valores encontrados nos itens a, b e ¢. Descreva o que vocé
observou.

Comentério:
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4) Observe a figura no software Geogebra e:

‘}.1 Calcule, utilizando os recursos do software, a razao entre 0 seno € Cosseno do
dangulo « . Anote o valor encontrado.

‘}.2 Compare o valor obtido no anterior (item 4.1) com o valor da tangente do
angulo « (item 3.3).

4.3 Mova os pontos D, E e F, observe a janela algébrica e compare novamente a
razdo entre o seno e cosseno do angulo o com o valor da tangente do angulo
o (item 3.3). Descreva 0 que vocé observou.

4.3 Mova o ponto C, observe a janela algebrica e compare novamente a razao
entre o seno e cosseno do angulo o com a razao entre 0 cateto oposto e o cateto
adjacente ao angulo « . Descreva o que vocé observou.

~

Comentario:




ANEXO 3: FIGURA UTILIZADA NA ATIVIDADE DE DEDUGAO.
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<X Objetos Ivros
@ A=(327,26)
@ B=m73,27y)
- @ C=(10.1, 10.5)
=@ D=-(218,582)
[~ @ E = (529,7.66)
‘—@ F=(8.71,9.68)
23 Objetos dependentes
—@ 6=(221,265)
@ H=(534,269)
9 1=(ar8, 272
—Q@f=632
—9 g=361
O =398
@ 1=548
—@ =313
@ k=345
—@1=316
@
Q n=696
23 Objetos auxiliares
—Q a:-0.13x+13y=34.24
@ b:-7.9x + 13.37y = 60.56
O c:-13x-0.13y=-29.08
=0 o:-13%-0.13y = -69.76
—O e:r-13x-0.13y=-114.57
@ a=30°
—Q p=90°
—Q y=90"
-Q a=90°

28

4]

l-“ -l Comando ..




ANEXO 4: ATIVIDADES DE APLICACAO
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’ Ministério
g' CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS dn Fducagho
c fessdkiabiotipledoliuliviadiof<Teabutolenie oo baokabs

Y - i . sacrotarla do Lducay
campoe Unlversidade da Tecnologla e do Trabalho p,,,;';i:}'o:'.f'. ':‘u\olquvt;(:

Nome: Série:
Turma:

Atividades de Aplicacéo das RazGes Trigonométricas no Tridnqulo

Retanqulo

1) (IEZZI, et al., 1997) Uma escada de pedreiro de 10m esta apoiada numa
parede e forma com o solo um &angulo de 40°. Qual a altura atingida pelo
ponto mais alto da escada? E qual a distancia do pé da escada a parede?

2) (BIANCHINI, PACCOLA, 2004) Um avido esta a 450 m de altura quando se

vé a cabeceira da pista sob um angulo de declive de 30°. A que distancia o
avido esté da cabeceira da pista?
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3) (Esam - RN) Um observador de 1,80m de altura est4 a 100m de distancia

da base de um prédio vé o topo desse prédio sob um angulo de 30° com a
horizontal, conforme mostra a figura abaixo.

Sabendo que os olhos do observador estio a 1,70m do solo, qual é

aproximadamente a altura h do prédio? (Dados: sen 30° = 0,5; cos 30° = 0,87; tg
30° = 0,58).

a) 55,7m
b) 56,7m
C) 57,7m
d) 58,7m
e) 59,7m

4) (BIANCHINI, PACCOLA, 2004 - adaptada) Observe duas escadas

encostadas nos 2 prédios. Qual delas é maior? Justifique sua resposta.
Utilizev3 =1,7e V2 =1,4.

Referéncias Bibliograficas

BIANCHINI, Edwaldo; PACCOLA, Herval. Matematica: 12 série, Ensino Médio.
Sao Paulo: Moderna, 2004.

|IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; DEGENSZAJN, David Mauro; PERlGO,
Roberto. Matemadtica: volume Unico. Sao Paulo: Atual, 1997.



ANEXO 5: FIGURAS UTILIZADAS PARA CONCLUSAO DO TEMA
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a=36.87"
CaOp 3
¢ sen(a)= Hp. ;=0.6
Hipotenuca Cateto c -
5 ‘at Adj.
—=0.8
3 cos(a)= HBp. S
Cat Op
A B = —==0.7%
Cauw‘Adju:mtl tg(a) CatAd) 4 0.7.
3 i xy=141
Modo: Deslocar eans
9 Ewesa |[ I‘,E]I.,_—"_I[Enmindo.“ =~
i | 8 DE || B | i ot 25050 concabr et O sl ]

Amubo Edtar Exbir Opgfes Janela Aluda

I 5 4 B o]

a=32.48°

Taoteto Oposio 259

Tpomen 482 054

sanja)=
Tt Aae 40T
Hipotanusa T Tl
gy CWMODOpOSD 259
0= e aecanme - 4RT

2o3ju)=

=084

p=20°-0=57.54°
Cateto.Oposto a 407 =0.84
Hipotertisa  4.82
CatetoAdiacente  2.58 054
—_—— ==
Hipoterusa 482
Catete.Oposto _ 4.07
1908 o Ajocems = 350"
CatetoAdjaceite  2.59

sen(p)=

cos(f)=

1.57

Modo: Deslocsr exns

] (8 (28

xiy=1:1

1] B5yiab gara | Bjraiaso il 120308 5..§ O cacGetra - teafrt 111 |[ Geotebra-2 trisogel. (GRS 030
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ANEXO 6: APOSTILA RESOLVIDA PELOS ALUNOS
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”
14
” CENTRO FEDERAL DE LDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS Moistipbia
-FEY T - ——— - S— —
Caypee Universidade da Tecnologia @ do Ttabalho P'Z;‘:“m ,;::.u,'ﬁ‘;.,,
© Yol o
Nome;

Sére: Turma:

Eslaz alivilades toram elabiceadas pee Aine Nogueirn Pires, Carna da Stva Gomes, Daniele da Souzs Giverrn, Katne Gomes,

Barretn & Pauls Evelne de Siva tos Semlos parn o desenvoliminto do um projesd o Artko da SESOHA Laltralldio o Erwin
na Licanciatura e Matemilics do CEFET Campoa.

Az ativklaces a SEUir serdo realeadar 8 periic g Investigncio de construcis (eitds o sofwere GecGalea (d4pcnive rm

W Qepaelina 8l ),
Atividades utilizando o Software

1) Observe a figura no software Geogebra e:

1.1 Calcule, utilizande os recursos do software, as razdes entre o catelo oposto a « e a
hipotenusa em cada um dos tridngulos retanguios que aparecem na tela:

DG «

ay ——= 2

) 5= 0

by Ti= 0)5
AE

. F P
C) === 0D
AF /
Compare os valores encontrados nos itens a, b e ¢. Descreva o que vocé observou.

SOM T &S

1.2 Mova os pontos D, E e F, observe a janela algébrica e anote o valor da seguintes
razoes:

DG _ A5
a) —= 17
) ap " Y
EH_ »~ &
hy —= U} ;C.“f
AE
Fl N Pl
¢) —== 1 7
AF ‘
Compare os valores encontrados nos itens a, b & ¢. Descreva o que vocé obsarvou.
oy JFGus s
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1.3 Mo i
va o ponto C, observe a janela algébrica e anole o valor das seguintes razdes

DG > - O
a) - O '/1 d.(/ = S¢sard
AD nye
i
b ER. 6 17
AE
FI 4
c) —= O i T
AF
Compare qs valores encontrados nos itens 8, b e c. Descreva o,que vocé observou.
/\»\ Qo) Flani, ¢ ."/?rm/\.é;:) A A ’f//l*i\ Lo ‘()\“ FTIEAN £

) ‘ '
LG Ata Aer Coblots sEuals Grdits S

Comentario:
N

A uat gloen FhiAvEol 1

/L{ d { goon TN L Go Lo Retevdy Lo & Saao Dd U Qvesl Al

QQuoxy © A A 700 (Suv["i"(‘é A A OIDA P cadty Ao o pesto- o ¢ A Gt L0

A Hifofe e za '

2) Observe a figura no soﬂWare Geogebra e:

2 1 Calcule, utilizando os recursos do Softw
ao angulo a e as hipotenusas que aparecem na tela:

are, as razoes entre 0S catetos adjacentes

(,7:7
A6 [al &>

a)
AD
AH _ C?;M’D;g
b) ==
AE .
Qx"
Al R A
c) =<
AF

Compare os valores encontrados nos itens a, b e ¢. Descreva o que vocé observou.

22 Mova os pontos D, E e F, observe a janela algébrica e anote o valor da seguintes

razoes: ‘
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< A
oy AL 097 =
AE s
<7
c) —A—l__= O ! 39
AF

Cpmpare os valores encontrados nos itens a, b e ¢. Descreva o que vocé observou.
_Sa 1o S

2.3 Mova o ponto C, observe a janela algébrica e anote o valor das seguintes razdes:

AG _ o
a) === 0,16

by A O r&(é
AE
Al 0'5/{)
c) —=
AT

Compare os valores encontrados nos ilens a, b e ¢. Descreva 0 que vocé observou.

SBD  SLbetgr S

Comentario; ,
(_an (QJ/J ¢ (//m«v /ﬁ/ﬁ't/dﬁ/zfi.) Y42 ﬁ»uﬁuw O Lo S8 p-0  fl (A
Ny Los DA TGtp A LA pas Al O o '/-}-»//fo .AD&%‘%‘// ’”74/,4&

M Vi Yo Al

3) Observe a figura no software Geogebra e:
3.1 Calcule, utilizando 0s recursos do software, as razdes entre o catelo oposto € 0
cateto adjacente ao angulo «

DG: ] )
a) Xa O/ 3&)
b)El—= oF 3

AH

. O >
c) —=

Al

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva 0 que vocé observou.

IV
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3.2 Mova os pontos D, E e F, observe a janela algebrica e anote o valor da seguintes

razoes:

A (1

b) EH -0 é

AH

O >
Al
Conjpare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva o que voC
WD TGeuls

c) —
& observou.

3.3 Mova o ponto C, observe a janela algébrica e anote 0 valor das seguintes razoes:

a) %%= 0 48

o Bl 0,717
AH

o B Ot

Compare os valores encontrados nos itens a, b e c. Descreva o que Vocé observou.

Sen LGS

?/ il £ A //‘-A/ﬂa/}w’/ o5 pAn

Comentajo:
e a1 cats ﬂ&‘ apen to @ O A Plag

& an 14l </uu7 '/////%1/&54’7’ Loy fe
Aon st S G 22 O NozAD
LL recgps et £ 2558 AVEl 4D

4) Observe a figura no software (Geogebra e:

4.1 Calcule, utilizando 0s recursos do software, a razéo entre 0 S€NO € COSSENO do

angulo a . Anote 0 valor encontrado.
@B 4z /e = O 5

4
4.2 Compare o valor obtido no anterior (item 4.1) com o valor da tangente do angulo

o (item 3.3).
Lo J6 1D B
//———“____’/__,_..__,____’-

-

.
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4.3 Mova

. os i Sbri

&0 entre OZ(;':‘%)Z D, E e F, observe a janela algébrica e compare novamente a

3.3), Do cos§eno do angulo a com o valor da tangente do angulo « (item
.3). Descreva o que Vocé observou.

e N A pg Y
. ,Q,t/(;(;A//(,/ 1%

mente a razao entre O
o cateto adjacente 20

4.3 i i
sengflova o ponto C, observe a janela algébrica e compare nova
e cosseno do angulo o com a razao entre o cateto oposto e

angulo «a . Descreva o qué vocé observou.
o0l B eons

Comentario:
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