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1) Introduchio

De acordo com livros e autores, a Matematica deve ser aplicada de forma

interdisciplinar para uma melhor compreensio de visdo-mundo, e com a ajuda de citagdes do

PCN (2002) e de Lima (2001) formulamos nossa justificativa voltada para Matemética em
uma abordagem significativa:

E necessario que o aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de
funglio em situagBes diversas e, nesse sentido, através de uma variedade de
situagBes-problema de Matematica e de outras areas, o aluno pode ser incentivado a
buscar a solugdo, ajustando seus conhecimentos sobre fungdes para construir um

modelo para interpretagdo e investigagdo em Matematica (PCN 2002, p.255 e
p.257).

Segundo LIMA (2001), a maior parte dos autores de livros didéticos apresenta a
funcdo exponencial separadamente da fungfo logaritmica e, ndo se preocupa em motivar o
estudo dessas fungdes com problemas reais, em cujos enunciados nfo ocorram as palavras
“exponencial” nem “logaritma”. . .

LIMA (2001) ainda afirma que a fungéio exponencial (e, portanto a logaritmica)
ocupa um lugar de grande de;taque no ensino por causa de sua enorme relevincia nas
aplicacdes, tanto na vida didria, como nas outras ciéncias e na propria Matematica.

Na aplicagdo da "atividade, utilizamos apostilas que possuiam questdes
interdisciplinares nas quais os alunos puderam perceber que a fungfio exponencial estd

presente em outras areas do conhecimento, € ndo sé no ramo da Matematica.

2) Objetivos

e Elaborar atividades que possibilittm uma aprendizagem dinimica e significativa dos
conceitos de fungdes exponenciais;

A atividade apresenta questdes interdisciplinares mostrando aos alunos as outras
areas do conhecimento que possuem a fungo exponencial.
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3) Atividades desenvolvidas
3.1 Elaboracfio da atividade

Depois de ler vérios artigos e trocar idéias com a professora orientadora
decidimos aplicar o trabalho sobre fungo exponencial, fazendo uma abordagem significativa,
Selecionamos vdrias questdes sobre o assunto em diversas 4reas do conhecimento e
escolhemos cinco questdes dentro das quais cada uma envolvia uma 4rea de conhecimento.
Assim mostrando que a Matematica é aplicada em outras 4reas do conhecimento,

A apostila foi elaborada para ser aplicada em uma turma de terceiro ano que ja
havia estudado o contetido de fungdo exponencial, pois com isso queriamos mostrar que a
fungio exponencial est4 presente em varias 4reas do conhecimento e incentivando o aluno a
criar a lei da fungéio.

Sendo assim elaboramos uma apostila contendo quatro atividades sendo a
Atividade 4 igual a atividade desafio e, uma atividade extra.

32 LEAMAT I

Com o objetivo de verificar e validar as atividades propostas, aplicamos as
mesmas na propria turma de LEAMAT I1.

Foi utilizada uma apostila contendo quatro questdes interdisciplinares, na qual
foram abordados assuntos ligados a Economia, Biologia e Psicologia. Foi preparada uma
atividade extra contendo uma questio de Matematica Financeira que ndo foi utilizada por falta
de tempo.

Na apresentacdo, foi entregue aos alunos uma folha contendo um desafio
matematico que envolvia depreciagdo de maquinas (Apéndice A). Esta atividade foi recolhida
sem corre¢do, pois tinha como objetivo verificar quais conhecimentos matematicos eles
utilizariam para resolver a questdo. Apds esta atividade, foi entregue uma apostila com as

atividades a serem resolvidas (Apéndice A).




Foto 1: Alunos resolvenda as atividades propostas Foto 2: Professoras em formagéo fazendo as
corregdes

Nesta atividade (Quadro 1), os alunos apresentaram grande dificuldade. Apenas

um aluno de um total de doze conseguiu chegar ao resultado, sendo que este ndo resolveu a

atividade utilizando os conceitos de fungo exponencial. Outros alunos tentaram resolver
utilizando regra de trés e os demais tentaram formular uma expressdo para chegar ao

resultado, porém nenhum obteve sucesso.

Atividade desafio:

Considere uma mdgquina agricola que tenha uma deprecia¢do de
25% a0 ano. Se seu valor da compra foi de R$ 80 000,00, quanto

custard daqui a 15 anos?
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Quadro 1: Atividade desafio resolvida por um aluno.




3) Atividades desenvolvidas
3.1 Elaboragiio da atividade

Depois de ler vérios artigos e trocar idéias com a professora orientadora
decidimos aplicar o trabalho sobre fungo exponencial, fazendo uma abordagem significativa.
Selecionamos vérias questdes sobre o assunto em diversas areas do conhecimento e
escolhemos cinco questdes dentro das quais cada uma envolvia uma drea de conhecimento.
Assim mostrando que a Matematica ¢ aplicada em outras 4reas do conhecimento.

A apostila foi elaborada para ser aplicada em uma turma de terceiro ano que ja
havia estudado o conteudo de fungdio exponencial, pois com isso queriamos mostrar que a
funglio exponencial esti presente em vérias areas do conhecimento € incentivando o aluno a
criar a lei da fung8o.

Sendo assim elaboramos uma apostila contendo quatro atividades sendo a

Atividade 4 igual a atividade desafio e, uma atividade extra.
3.2 LEAMAT II

Com o objetivo de verificar e validar as atividades propostas, aplicamos as
mesmas na propria turma de LEAMAT I

Foi utilizada uma apostila contendo quatro questdes interdisciplinares, na qual
foram abordados assuntos ligados & Economia, Biologia e Psicologia. Foi preparada uma
atividade extra contendo uma questfio de Matematica Financeira que nfo foi utilizada por falta
de tempo.

Na apresentagdo, foi entregue aos alunos uma folha contendo um desafio
matematico que envolvia depreciagdo de maquinas (Apéndice A). Esta atividade foi recolhida
sem corregdo, pois tinha como objetivo verificar quais conhecimentos matematicos eles
utilizariam para resolver a questdo. Apds esta atividade, foi entregue uma apostila com as

atividades a serem resolvidas (Apéndice A).




Atividade 1: h

Suponha que atualmente a divida de certo municipio seja de § milhdo de
dolares e que, a partir de hoje, a cada década, a divida dobre em
relagdo ao valor devido na década anterior. Dessa forma, podemos
construir a tabela abaixo, na qual o tempo zero indica o tempo atual. |

Tempo Divida
(em décadas) (em milhdes de

dolares)

0

1

2

3

%

2

Assim, para cada tempo x, em décadas a divida y em mihdes de
dolares, pode ser expressa pela funcao?

Quadro 2: Atividade 1

A atividade 2 (Quadro 3) foi feita no quadro com os alunos, eles mostraram
facilidade, pois responderam conforme foi feito a atividade 1, encontrando dois valores
constantes (0,8 quando dividia de baixo para cima, e 1,25 quando dividia de cima para baixo)
assim os alunos formularam duas leis (y = 0,8* , y = 1,25%). Para testar se as fungdes
encontradas eram verdadeiras os alunos substituiram x (area foliar) para encontrar o y (W/m?)
e assim verificaram que a fungfo y = 0,8 tinha que ser multiplicada por trés para encontrar
os resultados da tabela. Encontrando a lei da fung¢go y = 3(0,8)*.




Atividade 2:

Considere uma comunidade de plantas herbaceas de folhas eretas
e que a quantidade y (W/m?) de lui que é absorvida a partir da
densidade de luz (quantidade de luz sobre uma unidade de area)
que incide sobre o dossel seja dada como fungdo da &rea foliar
x(m?), conforme a tabela a sequir.

x(m?) | y(W/m?3)
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~Assim, para cada drea foliar x em m? a quantidade de luz absorvida,

pode ser expressa por uma fungdo. Qual a lei dessa fungao?

Quadro 3: Atividade 2 resolvida por um aluno,

Apos esta atividade foi dado aproximadamente dez minutos para a resolugéo da
atividade 3 (Quadro 4), a maioria dos alunos tentou responder aplicando a férmula dos juros
compostos, porém nio obtiveram éxito pois utilizaram a férmula errada M = € | i, ja que a
formula correta € M = €1+ i)*. Passado os dez minutos a professora em formagdo corrigiu
no quadro com os alunos mostrando que deveriam transformar a taxa percentual 1,5% na taxa
unitaria 0,015, assim eles chegaram a férmula de juros compostos e conseguiram responder os

itens ¢ e b da atividade sem dificuldade.




Atividade 3:

A quantia de RS 1.200,00 foi aplicada durante 3 anos em uma instituigdo

bancaria a uma taxa de 1,5 % ao més no sistema de juros compostos.

Notagdo:

C = capital

M = montante final

i = taxa unitaria

t = tempo de aplicagdo

Tempo (meses) | Quantia (RS)
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- Qual a lei da fungdo?

a) Qual sera o saldo no final de 12 meses?

b) Qual sera o montante final?

Quadro 4: Atividade 3,

Na atividade 4 os alunos perceberam que era a mesma questdo desafio, com isto
se mostraram motivados a tentar responder, ja que no inicio da aula nfo haviam conseguido.
Os alunos nio sabiam o que era depreciago, assim a professora em formagdo explicou o que
era e os alunos responderam rapidamente a atividade. Logo ap6s, a mesma foi corrigida no
quadro com o auxilio dos alunos, a professora em formago ndio precisou explicar como seria

feita a questdio, j4 que os alunos disseram como ela deveria fazer.
6
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O desenvolvimento das atividades se deu no tempo previsto, de 100 minutos, ndo

se tornando necessario aplicar a atividade extra.
4) Conclusdo

Com esta atividade os alunos puderam observar que a Matematica esta presente
em diversas dreas do conhecimento ¢ que ela pode ser aplicada em diversas areas do
conhecimento como instrumento para a resolugio de problemas ¢ assim a aprendizagem se
torna mais significativa.

Acreditamos que uma aula na qual o aluno passa de agente passivo para agente
ativo ocorre uma troca de informagdes entre professor € aluno, a aula se torna mais produtiva
ocasionando em uma maior absor¢do do conhecimento.

Os alunos chegaram ao objetive proposto pelo grupo, mostrando-se concentrados
¢ interessados nas resolugdes das atividades.

Para futuras aplicagGes sugerimos que esta atividade seja aplicada como
introdugdo do conteudo de fungdo exponencial, utilizando & calculadora cientifica ja que 0s
alunos utilizardo fungdes com expoentes com valore altos. E necessario que o professor deixe
os alunos tentarem fazer as questdes sozinhos (apds a explicagdo da primeira questio)

chegando as suas proprias conclusGes mesmo que estejam erradas.
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Atividade desafio:

Considere uma maquina agricola que tenha uma depreciagdo de 25% ao ano. Se

seu valor da compra foi de R$ 80.000,00, quanto custara daqui a 15 anos?

10




Atividade 1:

Suponha que atualmente a divida de certo municipio seja de 1 milhdo de délares
e que, a partir de hoje, a cada década, a divida dobre em relag¢do ao valor devido
na década anterior. Dessa forma, podemos construir a tabela abaixo, na qual o

tempo zero indica o tempo atual.

Tempo Divida
(em décadas) (em milhdes de

délares)

0

1

2

3

4

5

Assim, para cada tempo X, em décadas a divida y em milhdes de dolares, pode

ser expressa pela fungdo?

11




Atividade 2:

Considere uma comunidade de plantas herbaceas de folhas eretas e que a
quantidade y (W/m?) de luz que ¢é absorvida a partir da densidade de luz

(quantidade de luz sobre uma unidade de 4rea) que incide sobre o dossel seja

dada como fungdo da 4rea foliar x(m?), conforme a tabela a seguir.

x(@) | y (W)
0 3
2,4
2 1,92
3 1,536
4 1,229

Assim para cada érea foliar x em m? a quantidade de luz absorvida, pode ser

expressa pela fungdo?

g




Atividade 3:

Segundo estudos de psicologia, a capacidade de memorizagdo de um individuo
pode ser relacionada com tempo de estudo de tal forma que ¢ acelerada no inicio e
torna-se lenta & medida que o tempo passa. Através de estudos empiricos pode-se
determinar uma fungdo que relaciona a quantidade de palavras memorizadas q(t)
em fungdo do tempo t, dado em horas para determinado individuo. Tal fungdo ¢
q(t)=90(1-3""). A partir dessas informagdes, qual o tempo necessario para esse

individuo memorizar 60 palavras?

13




Atividade 4:

Considere uma maquina agricola que tenha uma depreciagéo de 25% ao ano. Se

r da compra foi de RS 80.000,00, quanto custard daqui a 15 anos?

seu valo
Expresse a fungdo e resolva algebricamente.

Complete a tabela a seguir:
t(anos) D(RS)
0
1
2
3
4

14
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Atividade extra:

A quantia de R$ 1.200.00 foi aplicada durante 3 anos em uma instituigdo

bancéria a uma taxa de 1,5 % ao més no sistema de juros compostos.
Observagio: Formula dos juros compostos M=C(1+i)' onde:

C = capital

M = montante final

1 = taxa unitaria

t = tempo de aplicagio

a) Qual ser4 o saldo no final de 12 meses?

b) Qual serd o montante final?
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Atividade desafio:

Considere uma maquina agricola que tenha uma depreciagéo de 25% ao ano. Se

seu valor da compra foi de R$ 80.000,00, quanto custar4 daqui a 15 anos?

17




e
Atividade 1:

=
imente a divida de certo municipio seja de um milh3o de
elagdo ao valor
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a tabela abaixo, na

devido na década anterior. Dessa forma, podemos construir

a

|
|
/

199
s

qual o tempo zero indica o tempo atual.

o P
=9
& : [ Tempo Divida
é::.f e (em décadas) (em milhdes de
= e délares)
e
e 0
e ;
T e
Fn 2
=y 3
o0
=g 4
[~ 5
Fe .
- Assim, para cada tempo x, em décadas a divida y em milhdes de ddlares, pode

ser expressa pela fung¢do?

SSEAEE
YOOOHO¢

®Q

f]
L

Al
AR\ R\

[ ..




Atividade 2:

Considere uma comunidade de plantas herbaceas de folhas eretas e que a
quantidade y (W/m?) de luz que ¢ absorvida a partir da densidade de luz
(quantidade de luz sobre uma unidade de 4area) que incide sobre o dossel seja

dada como funcfo da area foliar x(m?), conforme a tabela a seguir.

x(?) | y(Wm?)
0 3
1 2,4
2 1,92
3 1,536
4 1,2288

Assim para cada area foliar x em m?, a quantidade de luz absorvida, pode ser

expressa pela fungdo?
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Atividade 3:

A quantia de R$ 1.200,00 foi aplicada durante 3 anos em uma instituigdo

bancaria a uma taxa de 1,5 % ao més no sistema de juros compostos.

Notagdo:

C = capital

M = montante final
1= taxa unitaria

t = tempo de aplicagdo

Tempo (meses) | Quantia (R$)
0

1
2
3
4

- Qual a lei da fungdo?

a) Qual serd o saldo no final de 12 meses?

b) Qual sera o montante final?

20
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Atividade 4:

Considere uma maquina agricola que tenha uma depreciagdo de 25% ao ano. Se
seu valor da compra foi de R$ 80.000,00, quanto custard daqui a 15 anos?

Expresse a fungfo e resolva algebricamente.

Complete a tabela a seguir:
t(anos) D(RSY)
0
1
2
3
4

21




Y0 7 INSTITUTO FEDERAL DE Sccrataris de Educegdo PAinistério
L. UL /eDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA  Profissional e Tecnologica  da Educaqao
e CoR FLUMINENSE
\ Loy Campus Camprs dot Guylacares

Nome:

Data: /] Turma:

Atividade extra:

Segundo estudos de psicologia, a capacidade de memorizagdo de um individuo
pode ser relacionada com tempo de estudo de tal forma que € acelerada no inicio
e torna-se lenta a medida que o tempo passa. Através de estudos empiricos pode-
se determinar uma fungdo que relaciona a quantidade de palavras memorizadas
q(t) em fungdo do tempo t, dado em horas para determinado individuo. Tal
fungdo é q(t)=90(1-3""). A partir dessas informagdes, qual o tempo necessario

para esse individuo memorizar 60 palavras?
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