ﬁl IMATITUTO FEDEAAL DE
# EDUCACAD, CIERCIA £ TECHOLOGIA

FLubaig s g
Lompe (v apos {ordny

RELATORIO LEAMAT il

INEQUAGCAO DO 2.° GRAU
ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA
Carlos Antonio Guimaraes Basilio

Renata Nogueira Cardoso
Roberta Machado de Oliveira

CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ
2010.2



Carlos Antonio Guimaraes Basilio
Renata Nogueira Cardoso
Roberta Machado de Oliveira

RELATORIO LEAMAT il

INEQUAGAQ DO 2.° GRAU

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA

Trabalho apresentado ao Instituto Federal

de Educagéo,

Tecnologia,Campus Campos-Centro, como
requisito parcial para conclusdo da

disciplina  Laboratério

Aprendizagem em Matematica Ill do Curso
de Licenciatura em Matemética.

Orientador: Professora Ana Mary Fonseca

Barreto de Almeida

CAMPOS DOS GOYTACAZES /RJ
2010.2



1) Introdugéo

O trabalho teve a inteng&o de associar a algebra com a geometria na area

de inequagéo do 2.° grau para facilitar o estudo e dar sentido ao pensamento do
conteudo.

“l...] deve visar ao desenvolvimento do pensamento algébrico, por melo
de situagbes de aprendizagem que levem o aluno a produzir e interpretar
diferentes escritas algébricas — expressdes, igualdades e desigualdades
-, identificando equagdes, inequag0es e sistemas; resolver situagdes-
problemas por meio de equagbes e inequagbes do segundo grau,
compreendendo os procedimentos envolvidos” (BRASIL,1998,p.81)

A utilizagdo da férmula da soma e do produto € uma maneira de
visualizar o contetdo diferente da férmula resolutiva da equagéo do 2.° grau.
Associar o conceito de média aritmética e o de ponto meédio de um segmento &
um dos fatores principais do trabalho para o entendimento de simetria da parabola
facilitando assim o aprendizado e dando sentido ao contetdo estudado.

2) Objetivos

¢ Objetivos Gerais
O nosso trabalho tem por objetivo construir os conceitos de inequagéo de
2.° grau por meio da interpretagdo geométrica.
O resultado esperado nas aplicagdes da atividade a ser elaborada é
facilitar a aprendizagem dos alunos com relagdo ao estudo de inequagdes do 2.°
grau e fazer com que os alunos construam conceitos sélidos para que possam

utiliza-la, por exemplo, em aplica¢cdes da Matematica a estudos de Economia e
Processos de Otimizagéo.

e Objetivos Especificos

o Determinar os zeros da fungéo pelo processo da soma e produto;

o Reconhecer 0 x do vértice como média aritmética dos zeros da
funcao;

o ldentificar o y do vértice por meio de substituicdo do x do vértice na
lei da fungéo;

o Reconhecer que a intersec¢do do grafico com o eixo y & o termo
independente da lei da fungéo;

o Estabelecer pontos do gréfico por meio do conceito de simetria;



o Construir gréficos de equagdes do 2.° grau cujo determinante é
maior do que ou igual a zero;

o Resolver inequagdes do 2.° grau;

o Determinar valores de maximo ou de minimo de inequagdes do 2.°
grau;

o Aplicar os conceitos de inequag&o de 2.° grau a conceitos de
Economia e Processos de Otimizagao.

3) Atividades desenvolvidas

3.1) Elaboragao da Atividade

A elaboragao das atividades aplicadas foi baseada na pesquisa e leitura de
livros didaticos aplicados nesse segmento escolar tendo em vista que o grupo os

utilizou para elaboragéo de novas atividades que julgavam importantes.
3.2) Relato da Aplicagdo na Turma do LEAMAT I

A aplicagdo das atividades na turma teve bastante participagéo dos alunos
e professores que sugeriram algumas modificagdes para facilitar e complementar
o trabalho.

Nessa perspectiva, foi adicionado a letra d da atividade 1 (Figura 1) que

solicita ao aluno identificar as coordenadas do vértice da parabola.

Figura 1: ltem adicionado na atividade 1

Durante a aplicagdo das atividades foi sugerido aos professores em

formag&o um maior cuidado com a linguagem matematica.
3.3) Relato da Aplicagédo da Atividade para a Turma Regular
O nosso trabalho foi aplicado em uma turma de 3.° ano do Ensino Médio

de uma escola estadual situada em Campos dos Goytacazes. A aula iniciou as 7

horas onde a professora da turma apresentou os professores em formagéo e



solicitou a participag&o de todos. A aula iniciou com a presenga de 2 alunos e
cerca de 30 minutos depois a sala continha 18 alunos.

A professora em formagdo comegou a aula revendo conceitos de fungéo
quadratica. O objetivo era revisar a resolugédo de equagdo do 2.° grau pelo
método da soma e produto e determinar o x do vértice (xy) por simetria dos zeros
da fungdo. O aluno deveria constatar que o valor do x, era a média aritmetica dos
zeros da fungdo e que a partir deste valor seria possivel determinar o y do vertice
(yv) (Figura 2).

Figura 2 — Exercicio de Revisao

Revisdos
Seia = Amgin quadritice f(x)max'+bx+c, a»0 tujos zeros sis x' e x". De 2corde
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Apesar de a intengao inicial ter sido a de revisar, observamos que a turma
nao apresentava reconhecer os conceitos apresentados. Devido a esse fato, os
professores em formagao explicaram detalhadamente a parte da revisao.

A atividade 1 (figura 3) teve como objetivo aplicar os conceitos ensinados no
inicio da aula: como aplicar as expressdes de soma e produto para achar os zeros
da fungéo, determinar o x e o y do Vvértice, determinar a coordenada do vértice,
estabelecer o ponto de intersecgdo do grafico com o eixo y, Construir as



marcagbes dos pontos no plano cartesiano dado, tragar a parébola, obter os
valores de x para y > 0 e achar o valor de maximo ou de minimo da fung&o,

Pudemos observar nessa atividade que os alunos n&o sabiam o conceito de
simetria, tendo em vista que os mesmos ndo obtiveram sucesso na resolugao do
item h cujo objetivo era determinar o ponto simétrico ao ponto de intersecgao do
grafico com o eixo y em relagéo a reta que passa pelo x do vértice.

A atividade 2 (figura 4) tinha por objetivo aplicar o conceito de inequagéo do
2.° grau, porém os professores em formagdo perceberam que os alunos nao
conseguiam identificar quando a fungdo € maior do que ou menor do que zero o
que foi sanado com a intervengéo dos licenciandos em conjunto com a professora
da turma. A turma também n&o demonstrou muito interesse em resolver a
questao, exceto alguns alunos que estavam sentados na frente que, diferente da

primeira atividade, respondiam o esperado pelo grupo.
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Figura 4 — Atividade 2

O mesmo ocorreu na terceira atividade que tinha por objetivo aplicar o
conceito da atividade 2 na forma contextualizada (figura 5). O grupo observou
que os alunos tiveram dificuldade de interpretar o enunciado. A falta de tempo n&o
permitiu que o grupo fizesse todos os itens presentes. Foi feito o item a, também

com a ajuda dos professores em formagéo e do professor da turma.
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aplicar em aula posterior.
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4) Conclusoes
Nos Ultimos anos, autores como Lins & Gimenez (1997), a partir das

sugestdes do National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) elaboraram

propostas de atividades que aconselham aos professores a ensinarem aritmética,

algebra e geometria, de forma interligada, a partir das séries iniciais.
Nesse trabalho, os professores em formagdo integram a geometria e a

algebra com a intengdo de que os alunos consigam conceituar, manipular e
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aplicar inequagdes do 2.° grau que tenham por discriminantes valores maiores do

que ou iguais a zero.
Um dos fatores que dificultou a aplicagdo da atividade na turma regular foi

a falta de conhecimento de alguns conceitos de geometria bem como os
contetidos previstos como prerrequisito de fungdo polinomial de 2.° grau. Os
alunos nio sabiam, ou ndo se lembravam, o que era ponto médio e simetria, por

exemplo.
Esse problema se deu pelo fato dos professores em formagdo planejarem

sua aula se baseando apenas no nivel de escolaridade, desconhecendo o grupo

de alunos ao qual teriam a atividade aplicada.
Fica a sugestéo do grupo que esse trabalho néo seja aplicado se baseando

apenas no nivel de escolaridade, visto que na aplicagdo da atividade, foi
percebido que os prerrequisitos contidos no curriculo escolar pareciam
esquecidos ou ndo trabalhados em sala de aula. Além disso, sugere-se
complementar a atividade 2 com outras inequagdes do 2.° grau  cujos
discriminantes sejam maior do que ou igual a zero e a atividade 3 com um maior

numero de situagdes-problema.
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Revisio:
Seja a fungdo quadratica [ (x)=ax2+bx+c, a#0 cujos zeros s3o x' e x''. De acordo

com a férmula resolutiva da equagdo do 2.° grau, temos:

i —b++/b*~4ac 0 il -b—-b*-4ac
2a 2a
Calculando x'+x'' e x"-x'' obtemos a seguinte relagdo:

~-b++b*-4ac +—b~«/b2—4ac _=2b_-b

X+x'"=

2a 2a 2a a
gt — Vb2 dac ~b-~b*-4ac _ —_b+4b2-4ac [zb  b-dac )
2a 2a | 2a 2a 2a 2a
_(—_b)z _[+b*-4ac ’ _ b b-dac_4ac _c
2a 2a 4a?  4a? 4a2 a

O grafico de uma fungdo quadrdtica é uma parébola, que admite um eixo de simetria
perpendicular ao eixo x. Observe o esbogo a seguir. O que podemos afirmar sobre o valor

do x do vértice desta pardbola?
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1. Dada a fungdo quadratica f(x)= x2—4x+3, responda:

a) Quais os zeros da fungdo pela

relagilo soma e  produto?

Represente-os no plano cartesiano.

b) Qual é o valor do x do vértice

(x,)?

¢) Como vocé calculou o (x, )?

d) Qual é o valor do y do vértice (y,)?

e) Comio vocé calculou (y,)?

f) Qual é o ponto de intersecgdo do grafico
com o eixo y? Represente-o no plano

cartesiano.,

S N300

g) Como vocé calculou o ponto de
intersecgdo do grafico com o eixo y ?

ey

h) Considerando que 0s pontos
encontrados nos itens anteriores s3o

pontos de uma pardbola, marque no
plano cartesiano, o ponto simétrico ao
ponto encontrado no item f) em relagdo
ao eixo de simetria da paréabola.

i) Trace a parabola.

j) Observando o grafico, responda para
quais  valores  reais  de x,
x2—-4x+3>07?

k) A fungdo quadratica f(x)=x?-4x+3
admite valor maximo ou valor minimo?
Determine-o.
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2. Resolva em IR as inequagdes:

a) —x2+4x>0

Resolugdo:

b) x2-2x+1<0

Resolugdo:
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3. Solucione os problemas abaixo:
a. Um pintor deseja pintar uma parede quadrada que tem x’de 4rea. Mas, ele resolveu
pintar outra parede ao lado que tem é4rea 2x. Porém, havia apenas tinta suficiente para
pintar 8m?. Quais os valores possiveis para x ?
Resolug@o:

b. Uma fabrica calcula seus lucros, em milhdes, de acordo com o tempo de produgdo de
seus funcionarios. A fungdo L(x)=-x>+10x—-16 onde L ¢ o lucro obtido em x tempo

(em horas) de produgdo. Em quanto tempo de produgdo a empresa tera lucro maximo?
Resolugio:

Y
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c. Sabe-se que um piloto calcula o consumo de seu kart segundo v(r) = * +1 parav volume

(dm3) de combustivel do carro e ¢ em o tempo (#)do carro em movimento.

Qual o intervalo de tempo, em horas, que o carro podera andar tendo em vista que a
capacidade méaxima de seu tanque ¢ de 10dm®?
Resolugdo:
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Revisdo:
Seja a fungdo quadratica f (x)= ax*+bx+c, a#0 cujos zeros sdo x' e x'"'. De acordo
com a férmula resolutiva da equagéo do 2.° grau, temos:

e -b++/b*-4ac e yi'e —b—+/b*-4ac

2a 2a
Calculando a soma (x'+x") e o produto

LR )

(x"x") obtemos a seguinte relaggo:

—-b+\/b2—4ac+—b—w/b2—4ac_—2b_—b

x'+x'"'=
2a 2a 2a a
x,.x,,_—b+x/b2—4ac.—b-—\/bz—4ac_ —_b+\/b2—4ac ‘i+\/b2—4ac _
B 2a 2a 2a 2a 2a 2a
2
(=B _(bi-dac) _b* b-dac_dac_c
2a 2a 4q? 4a? 4a®> a

O gréafico de uma fungdo quadratica ¢ uma parabola, que admite um eixo de simetria
perpendicular ao eixo x. Observe o esbogo a seguir. O que podemos afirmar sobre o valor
do x do vértice desta parabola em relagdo aos zeros da fun¢do?

PESON
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1. Dada a funglo quadrdtica f(x)= x* - 4x + 3, responda:

utilizando as expressdes da soma ¢ ) Bl e [
produto das rafzes. Represente-o08 T N o P ! 5

a) Determine os zeros da funglio = Tt - \
no plano cartesiano. et —

b) ?ua)l ¢ o valor do x do vértice :" A: i —j t—v j: \i\
x,)? U L O O N I
' S e

¢) Como vocé calculou o (x\,)? g) Como vocé calculou o ponto de
intersec¢do do grafico com o eixo y ?

d) Qual é o valordo y do vértice (y,)? ‘
h) Considerando que 0s pontos

Logoas coordenades 'do ‘vértice da encontrados nos itens anteriores sdo
pardbola sdo V=( , ) pontos de uma parébola, marque no

plano cartesiano, 0 ponto simétrico ao
ponto encontrado no item f) em relagio

é ? : N
) Como voct calculou (y,)° ao eixo de simetria da pardbola.

i) Trace a parabola.

J) Observando o grafico, responda para
quais  valores  reais  de %5

f) Qual é o ponto de intersecgfo do grafico X —dx+3>09

com o eixo y ? Represente-o no plano

cartesiano. k) A fungdo quadrdtica f(x)=x?—4x+3

admite valor méximo ou valor minimo?
Determine-o.
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3. Solucione os problemas abaixo:
a. Um pintor deseja pintar uma parede quadrada que tem x*de 4rea. Mas, ele resolveu
pintar outra parede ao lado que tem drea 2x. Porém, havia apenas tinta suficiente para
pintar 8m?2. Quais os valores possiveis para x ?

S

Resolugdo:

y

b. Uma fabrica calcula seus lucros, em milhdes, de acordo com o tempo de produgéo de
seus funcionérios. A fungdo L(x)=-x>+10x—16 onde L ¢ o lucro obtido em x tempo

(em horas) de produgdo. Em quanto tempo de produgio a empresa terd lucro maximo?
Resolugao:

I y

L
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c. Sabe-se que um piloto calcula o consumo de seu kart segundo v(t)=1*+1 sendo o

volume em dm® de combustivel do carro € ¢ tempo em horas do carro em movimento.
Qual o intervalo de tempo, em horas, que o carro poderd andar tendo em vista que a
capacidade maxima de seu tanque é de 10 dm??

Resolugdo:
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