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1- INTRODUGAO

“Quem nunca brincou de preencher um quadrado magico? — aquele em que vocé
tentava dispor vérios numeros de forma que a soma fosse a mesma na diagonal do
quadrado, nas linhas e também nas colunas.” (GONGALVES, 2006, p. 30) .

O tema quadrados magicos foi escolhido como objeto para esse estudo, a partir de
leituras realizadas na Revista do Professor de Matematica (RPM). Com base nas
experiéncias académicas das professoras em formagao, foi possivel perceber se tratar de

um assunto pouco explorado em sala de aula, aparecendo nos livros didaticos

esporadicamente relacionados ao topico curiosidades.

Novos estudos em outros artigos da RPM foram feitos para que fosse possivel
compreender a algebra subjacente aos quadrados magicos. Péde-se constatar que existe

uma forte relagéo entre este assunto e as Progressdes Aritméticas.

Foi observado também por uma das professoras em formagao, a principio, que o jogo
Sudoku é um tipo de quadrado magico, pois a soma dos numeros que compdem as linhas e
as colunas representa um mesmo valor, porém percebeu-se que a soma dos nimeros que

compdem as diagonais podem resultar em um valor distinto deste.

Mesmo assim optou-se por utilizar o jogo ja que o mesmo € uma forma interessante e

rica de inserir e trabalhar este contetdo.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaborag&o
de estratégias de resolugdo e busca de solugbes. Propiciam a simulagdo de
situagdes-problema que exigem solugbes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das agdes; possibilitam a construgdo de uma atitude positiva perante os
erros, uma vez que as situages sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de
forma natural, no decorrer da agdo, sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 1998,
p.268)

2- OBJETIVO

Com a aplicagéo das atividades, espera-se que o aluno encontre relagdes algébricas
envolvendo os nimeros que compdem um quadrado magico. Pretende-se ainda valorizar os

aspectos lidicos e a parte histérica referente ao tema.

A
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3- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1 Elaboragao da atividade

Para elaboragdo das atividades, foram realizadas pesquisas em revistas, sites e

trabalhos monograficos, visando um maior embasamento tedrico.
Elaborou-se uma apostila (Apéndice A) dividida em trés partes: A primeira parte é

constituida de historia, definicao, construgéo, atividades € curiosidades dos quadrados

magicos. A segunda parte por trés questdes das Olimpiadas de Matematica e a terceira

parte pelo jogo Sudoku: histéria, regra e atividade.
Na parte historica o aluno tem contato com os primeiros quadrados magicos da

humanidade. A seguir, mostra-se a definigéo de Quadrados Mégicos que sera utilizada ao

longo do trabalho. A proxima atividade, Construindo Quadrados Mégicos, se fez necessaria
para a resolugédo da questdo 3 do item Explorando a Algebra dos Quadrados Magicos. No

material pesquisado pelo grupo, a construgdo de quadrados magicos de ordem par era bem

mais complexa e como a de ordem impar ja atendia aos objetivos do trabalho optou-se por

s6 inserir este ltimo na apresentag&o (Figura 1).

Figura 1: Quadrado de ordem 5x5

11 {18 |2 15 |23

12_[25 |8 21 |4

10 |18 |1 [14 |22 |10

11 |24 |7 J20 {3 |16

17 |5 |13 |21 |9 |17

23 |6 |19 |2 |15

4 12 [25 |8 16

Fonte: As autoras



Nesta préxima etapa est&o as qu
gicos. Na primeira, 0 alunos preenchem uma tabela (Figura 2) com o

nos quadrados mé
valor secreto (a soma dos nd

soma dos numeros de cada linha, CO
ordem 3, 5, 6 e n. Na segunda, 0S alunos respondem algumas perguntas com o objetivo de

verificar se ficaram claras as 1

atro questdes que irdo trabalhar a Algebra inserida

meros que compde um quadrado) e a constante magica (a
luna ou diagonal do quadrado) para quadrados de

elag6es encontradas na questéo anterior.

Figura 2: Tabela da questao 1

ORDEM

VALOR SECRETO

CONSTANTE MAGICA

Na terceira questéo foi dada uma tabela (Figura 3) para que os alunos preencham a

partir de observages feitas nos quadrados construidos anteriormente, e como forma de

Fonte: As autoras

trabalhar as regularidades observadas foi elaborada a questao quatro.

Figura 3: Tabela da questéo 3

Questdo/ Ordem

n(n é um ndmero impar)

Ultimo elemento

da coluna central

Razdoda P.A.
formada pelos nimeros
que compdem a coluna

central

Numero que
ocupa a posigdo central

do quadrado mégico

Fonte: As autoras




A fim de mostrar algumas curiosidades sobre os quadrados magicos apresent

seguir: Quadrados Magicos € 0 teorema de Pita
goras € Quadrados Magi .
o agicos com niimeros

Para a composigéo da segunda parte da apostila foram selecionadas algumas
questdes da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). Opto
. Optou-se

or inseri 5
por inserir essas questoes, por s€ tratar de um tema bastante presente nesta avaliagao e

t : : =
ambém pelo papel motivador que a resolugdo das mesmas causa em alunos deste nivel de

ensino.

Para finalizar a terceira parte, foi mostrado o jogo Sudoku, conhecido por muitos

jovens, por estar sendo inserido na midia atual. Apesar de ndo se tratar realmente de um

quadrado magico, refor¢a o carater ludico presente neste trabalho.

3.2 Relato da aplicagao da atividade na turma do LEAMAT Il

As atividades elaboradas foram aplicadas na turma do LEAMAT Il com o intuito de

Ihas, verificar o tempo necessario para a aplicagdo das mesmas € receber

detectar fa

sugestoes visando o alcance dos objetivos.

O trabalho foi bastante elogiado por tratar de um tema pouco explorado em sala de

Além disso, algumas alteragoes foram feitas a partir dessa aplicagéo:

doku no final do trabalho, uma vez que poderia ocupar

aula.

1) Colocar 2 atividade do Su

mais tempo qué 0 previsto e atrasar as demais atividades.

do que compdem a parte referente a “Construgéo de

s, a fim de destacar 0

ares, a fim de que 0S

2) Acrescentar ao quadra
ar’, uma grade com linhas mais forte

quadrados magicos de ordem imp
pletar a grade dos quadrados auxili

drado principal. Além disso, com

qua
nte as linhas € colunas.

alunos relacionassem mais faciime

e na primeira parte, item 4, para que 0 aluno utilize as

3) Acrescentar uma Atividad
s Quadrados Magicos da

formulas deduzidas na questéo 3 do item Explorando a Algebra do

apostila.



4) Caso os alunos necessitem recorrer a formula dos termos de uma P.A em algum

exercicio e ndo se lembrem mais da Mesma, recorda-la por Melo da “Histéria de Gauss”,

pos de aula a0s outros dois previstos anteriormente j4 que o

5) Acrescentar dois tem
s nao foi suficiente para a resolugéo de todo o trabalho,

periodo de aplicagéo das atividade

3.3 Relato da atividade aplicada na turma de ensino regular

A atividade foi aplicada em uma turma de segundo ano do Ensino Médio de uma

escola publica situada em Campos d
Foi realizada em dois encontros de duas horas cada.

os Goytacazes, na qual estavam presentes 31 alunos.

Inicialmente as professoras em formagao se apresentaram e entregaram aos alunos
uma apostila contendo a primeira parte do trabalho: histéria, defini¢do, construgZo,

atividades e curiosidades sobre alguns quadrados magicos.

Na parte referente a construgdo, utilizou-se uma cartolina (Figura 4) reproduzindo a
figura do quadrado magico de ordem 5 que esta na apostila com o intuito de facilitar a

explicacdo sobre as regras descritas.

Figura 4: Quadrado de ordem 5x5, na cartolina

- -

-~
4
N

1 ¢

) .

‘ ] /

11 0

§g1 51931241 9

236,19 2 1
4 r [y

4 ,:Jr{‘/, j(/

Fonte: As autoras



da, os alunos construlram um quadrado mégico de ordem sete, e

Em segui
dades necessitando de auxilio individual das professoras em

encontraram algumas dificul
formagédo. Porém a atividade motiv

(Figura 5).

ou 0s alunos que a realizaram com bastante empenho

ssoras em formagao auxiliando os alunos na

Figura §: Profe
trugéo do quadrado maégico de ordem 7

atividade de cons

Fonte: As autoras

Apos terem sido preenchidos 0s quadrados magicos de ordem 5 e 7, uma das

m formagao leu as definicdes de constant
em O primeiro exercicio.

professoras € e magica e valor secreto e solicitou

aos alunos que resolvess
s valores para os quadrados de ordem n, apenas

Nem todos os alunos completaram o
as professoras em formagao,

guiu chegar a formula através de indagagoes

uma aluna consé
ta representando um numero qualquer, entre outras.

como por exemplo: se 0 n €s

A fim de que os alunos chegassem a generalizagao da formula da constante mégica e

ra quadrados magicos de ordem n, a professora em formag&o perguntou
alor secreto de um quadrado magico de ordem. A aluna
bido que esses nimeros formavam uma

do valor secreto pa
como fariam para encontrar 0 V

citada anteriormente comentou que havido perce

P_A. Porém, os alunos nao se lembravam da formula da soma dos termos de uma P.A,

entao foi contada a “Histéria de Gauss” (Figura 6).



Figura 6: Questao 1 resolvida por um dos alunos

I Considerando as definighes dadas, preencha a tabel:

ORDEM VALOR SECRETO | CONSTANTE MAGICA
3 4% 1%
| s 6 |

¢ | Geo 4]
iy B

Fonte: Protocolo de pesauisa

A seguir, os alunos resolveram 0 item a da segunda questdo, n&o apresentando

dificuldades. O primeiro encontro, de dois tempos, terminou nesta atividade-

No préximo encontro que foi no dia seguinte, uma das professoras em formagao
explicou os outros itens da segunda questdo junto com a turma, uma vez que os alunos
apresentaram dificuldades em manipular as formulas encontradas, bem como em solucionar

a equacdo biquadrada, necessaria ao item b da mesma questao (Figura 7).

Figura 7: Questao 2 respondida por um dos alunos.

2. Partindo das relagBes descobertas na questdo 1, responda: U 4+ \@OQ 0 \(‘00\ = 130, {@Q .

@)
a) Qual o valor secreto de um quadrado de ordem 13? °z \4'365
b) Se o valor secreto de um quadrado mégico € 136, determine a ordem € a constante
mégica desse quadrado. ¢ A oM 'ﬁz Coudd

Fonte: Protocolo de pesauisa

Para preencher a tabela da terceira questao (Figura 8), foi pedido que os alunos

voltassem aos quadrados magicos de ordem 5 e 7, construidos anteriormente.

30
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Figura 8: Professora em formagéo corrigindo @ terceira questso

Fonte: As autoras

Os mesmos apresentaram dificuldade apenas para encontrar o nimero que ocupa a

posicao central dos Quadrados Magicos (Figura 9).

Figura 9: Tabela da questéo 3 resolvida por um dos alunos

3. Considcrando os quadrados mégicos de ordens $ ¢ 7 construldos scgundo ds regras da
phgina 3, complete a tabela abaixo:

n (n é um nimero

Questdo/ Ordem s 7 impor)
Ultimo elemento da ' )
coluna central QY qo\ \(-\Q.
Razio da P.A. formuda
pelos numeros que
compdem a coluna 6 ? N\
sentral
)
Niimero que ocupa a 4 é{_ Ny |
posig3o central do 2 a *‘ 6 g 5 a%n
quadrado mégico -
2 5y &

e

Fonte: Protocolo de pesquisa

Em seguida, os alunos resolveram as questoes da OBMEP tentando utilizar as regras
para construgdo de quadrados magicos de ordem impar. Foi necessaria entao a intervengao
das professoras em formagdo, explicando que tais regras s6 se aplicam a quadrados
mégicos compostos por numeros inteiros de 1 até n?. Uma delas resolveu a primeira questao
junto com a turma ja que foram muitas as dlvidas e a partir dai os alunos conseguiram
resolver a segunda questdo. A terceira questdo que possuia um grau de dificuldade maior

também foi resolvida com o auxilio de uma professora em formacao.

A



Para finalizar a aplicagéo do trabalho foi entregue uma apostila contendo um pouco da
histéria e da definigao do Sudoku além do proprio jogo. Essa atividade motivou os alunos e
mesmo aqueles que ainda ndo o conheciam se interessaram em aprendé-lo (Figura 10).

Figura 10: Aluno jogando o Sudoku

Fonte: As autoras

A apresentagdo chegou ao fim, com os alunos relatando por escrito a sua opinio

sobre a aula, em uma ficha distribuida pelas professoras em formagéo.

4- CONCLUSAO

A atividade foi bem sucedida, pois os alunos, em sua maioria, conseguiram alcangar o
objetivo pretendido, encontrar relagées algébricas envolvendo os nimeros que compdem os

quadrados magicos.

Além disso, as professoras em formagdo perceberam, durante a aplicagio do

trabalho, alguns aspectos importantes para o futuro de sua profisséo, dentre eles:

e Um maior nivel de interagdo dos alunos, quando a aula & apresentada de uma
forma atrativa, saindo dos padrGes tradicionais. A apresentagio teve um formato bem
dindmico, contribuindo para modificar a concepgéo da Matematica, como algo complicado e
monotono para uma disciplina agradavel e de melhor compreensao.

» * A importancia da seqiiéncia didatica, visto que alguns conceitos s&o pré-requisitos
para a compreens@o de novos conteudos. Durante a aplicagdo das atividades percebeu-se

1




que os alunos apresentaram dificuldades em radiciagéo, equagao biquadrada, progressao

aritmética e manipulagéo de formulas algébricas.

Os relatos abaixo (Figura 11) confirmam alguns desses comentarios:

Figura 11: Relatos de alguns alunos sobre a apresentagao

—

WWMMM&%
i e i L b i

_GTwzi U X9, O Tre OO ® NESR0 GO0,
OEXE LU TORA CEi S5 RO
& 0™ de OO W POV.CR & SDIX. dd
ecCru o -
Apeerder e diwdindo & oo Que wmn
SO O Qi .
Ve yn o e TR

Fonte: Protocolo de pesquisa
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pesvendando a Algebra dos Quadrados Magicos

Um quadrado especial: o Sudoku

Em 1979, o arquiteto ¢ designer de puzzles norte-americano Howard Garns inventou o Sudoku.

na revista Dell Pencil Puzzles and World Games, da Dell Magazines editora

Sua criagéo foi publicada
om o nome de Number Place. Nos Estados Unidos, também ¢

especializada em jogos de raciocinio, ¢
chamado de Nanpure.

O sudoku ndo obteve repercussdo imediata € somente no ano de 2004 fizeram sua primeira

publicagdo na Inglaterra. A partir desse momento, as publicagdes foram se espalhando pelo mundo

inteiro tornando-se uma febre internacional.

O sudoku é um jogo composto por uma grade 9x9 constituida de sub-grades 3x3 denominadas

de regifio, cuja finalidade € preencher as células vazias com um numero, de forma que cada coluna,

linha e regido contenham os nimeros de 1 a 9 apenas uma vez.

Com base na explicagdo dada, preencha o sudoku dado:
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Quadrados Magicos

Nos dias atuais pouco se sabe sobre a real hist6ria dos quadrados migicos. Parn muitos

estudiosos matemdticos, seu surgimento se deu na China, hé cerca de 3 000 anos. Trata-se de um
quadrado mdgico de ordem 3x3 que data de 2 850 a.C (Figura 1). Nele. os nimeros impares siio

representados por bolinhas brancas ¢ os pares por bolinhas pretas.

Figura 1: Quadrado Mégico 1
Fonte: ANDRADE, 1999, p. 12

Um outro exemplo ¢ atribuido ao semilegenddrio imperador - engenheiro Yu, o Grande (c. 2
200 a.C), que segundo a tradi¢do, estava observando o rio Amarelo quando viu surgir uma tartaruga
divina, em cujo dorso estava o simbolo hoje conhecido como lo shu (Figura 2).

Segundo Souza, o Lo Shu € considerado o primeiro quadrado mégico chinés. E considerado

como quadrado mégico regular. (SOUZA et al. 2004, p. 5).



O Lo Shu.

Figura 2: Simbolo Lo Shu no dorso da tartaruga
Fonte: http://ﬁmdamentalmatsv.blogspot.com/2010/03/o-quadrado-magico-ezo-casco<13_hnnl

Segundo Figueiredo, um quadrado magico ¢ uma tabela de nimeros dispostos na forma de um
quadrado, de tal modo que a soma dos elementos de uma linha, coluna ou diagonal seja uma constante
Estes ntimeros devem ser inteiros e consecutivos, comegados por 1. (FIGUEIREDO, 1999, p. 8) .

»



construindo Quadrados Magicos
Constru.

Quadrado MAgico de ordem impar

s abaixo se referem & construgéio de um quadrado mégico de ordem n, ou seja

As regras descrita
em que n ¢ um NUMEro fmpar. Além disso, 0s nimeros que compdem esse

com n linhas e n colunas,
quadrado sdo inteiros e consecutivos, comegados por 1.

1. Escrevemos o niimero 1 (um) na casa central da primeira linha de Q;

2. Andamos duas casas para cima e uma casa para a direita;
3. Se um nimero ficar fora do quadrado Q, este nimero deve ocupar a casa correspondente no

quadrado Q;
4. Se o numero seguinte encontrar uma casa ocupada, ele deve ser colocado abaixo do seu

antecessor e seguir com a regra normal.
Abaixo um quadrado mégico de ordem 5x5.
A

10 |18 |1 14 22 |10

1 |24 |7 20 |3 16

4 12 |25 |8 16

Utilize as orientagdes dadas para preencher o quadrado maégico abaixo de ordem 7x7.




Explorando a ilgebra dos Quadrados MAgicos

Considera-se nas atividades que ¢ Seguem, os quadrados magicos de ordem n formados por
niimeros inteiros e consecutivos, de 1 até n”.

Define-se valor secreto' como sendo a soma dos niimeros que compde esse quadrado e

constante méagica', a soma dos nimeros de cada linha, coluna ou diagonal.

1- Considerando as definigdes dadas, preencha a tabela:

ORDEM VALOR SECRETO CONSTANTE MAGICA

3

5

2- Partindo das relagdes descobertas na questdo 1, responda:

a) Qual o valor secreto de um quadrado de ordem 13x13?

b) Se o valor secreto de um quadrado mégico é 136, determine a constante mégica desse
quadrado.

¢) Qual a ordem de um quadrado mégico que possui valor secreto igual a 7.3817

! Fonte: FIGUEIREDO, 1999, p. 9.



3 - Considerando os quadrados mégico
complete a tabela abaixo:

s de ordem 5 e 7 construidos segundo as regras da p4gina 3,

Questdo/ Ordem 5

7 n (n é um nimero impar)

Ultimo elemento da
coluna central

Razio da P.A. formada
pelos nimeros que
compdem a coluna central

Nuamero que ocupa a
posicdo central do
quadrado mégico

A
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@+\~ WOB Interes

Q os e o teorema de Pitagoras

S~

santes

Quadrados Magic

odos 0s numeros que com

pdem O quadrado construido sobre a
hiimeros que compdem 0S quadrados construidos sobre os catetos,

Na Figura 3, a soma de t
hipotenusa, 625, ¢ igual a soma dos
184-+441.

5*'?:
@N

~a
-~
\ .
>

15[32[31]34]13
20[22]27]26)30
36(2925|21[14
17| 24/ 23| 28|33
37/18(19] 16|35

Figura 3: Quadrados Magicos € 0 Teorema de Pitagoras
Fonte: SILVA, 2003

Quadrados Magicos com numeros primos

dos méagicos sdo formados por seqiiéncias de numeros primos, como por exemplo,

Esses quadra
3 a 113 representado(s) abaixo (Figura 4).

retirar, o quadrado de ordem 5 com niimeros primos de 1

----...“bibb‘1

[ 17 | 79 [101 | 43 | 73
/'13
Fog 19 | 41 | 47 | 97

Pw 71 | 53 | 59 | 23

113 | 89 | 61 | 37

IG7 31 | 29 | 103 | 83

Figura 4: Quadrado mégico com niimeros primos
Fonte: ANDRADE, 1999, p. 16
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Os Quadrados Magicos nas Olimpiadas de Matematica

1. (OBEMEP
coluna ou d

1 (14 ] x
26 13
(@) 20 (b) 22 (c)23 (d) 25

—2010) Num quadrado mégico, a soma dos trés niimeros de cada linha,
iagonal é sempre a mesma. Dado 0 quadrado mégico abaixo ao lado,

parcialmente preenchido, qual deve ser o valor de x?

(€)27

2. (OBEMEP - 2010) Complete as casas em branco da tabela abaixo com fragdes, de tal
modo que a soma dos trés numeros de qualquer linha, qualquer coluna e das duas

diagonais seja sempre a mesma.

3/5

112

0,4

0,5

3. (OBEMEP - 2010 - Adaptado) Complete os cinco niimeros que faltam para o quadrado
abaixo para que ele seja um Quadrado Magico.

-12

4
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Desvendando a Algebra dos Quadrados Maigicos

Quadrados Magicos

Nos dias atuais pouco se sabe sobre a real histéria dos quadrados magicos. Para muitos
estudiosos matematicos, seu surgimento se deu na China, ha cerca de 3000 anos. Trata-se de um
quadrado magico de ordem 3 que data de 2850 a.C. (Figura 1). Nele, os nimeros impares sdo

representados por bolinhas brancas e os pares por bolinhas pretas.

. COOOOTO00 .ﬁ

< 2
f . O§-o . g
-_‘,5.) » .\'\\.\p

Figura 1: Quadrado Mégico
Fonte: ANDRADE, 1999, p. 12

Um outro exemplo ¢ atribuido ao semilegendério imperador - engenheiro Yu, o Grande (c.
2200 a.C.), que segundo a tradigdo, estava observando o rio Amarelo quando viu surgir uma tartaruga

divina, em cujo dorso estava o simbolo hoje conhecido como lo shu (Figura 2).
Segundo Souza (2004), o Lo Shu € considerado o primeiro quadrado magico chinés.

Figura 2: Sfmbolo Lo Shu no dorso da tartaruga
Fonte: http://fundamentalmatsv.blogspot.com/2010/03/0-quadrado-magico-e-o-casco-da.html
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afirma que: “um quadrado mégico é uma tabela de nimeros dispostos

Figueiredo (1999, p- 8) .
do que a soma dos elementos de uma linha, coluna ou diagonal é

na forma de um quadrado, de tal mo

uma constante.” Usaremos esta defini¢d0 neste trabalho.

24 16E"‘3 23(10| 5
11/15/28| 8 |13|36
20(/14| 2 |31|25(19
1 (18| 6 (29|27 |30
21|22| 7 |17 (32|12

34/26|35| 3 4&

Figura 3: Quadrado Mégico de ordem 6




Construindo Quadrados Magicos

Quadrado Magico de ordem impar

referem 4 construgdo de um quadrado magico Q de ordem n, ou

As regras descritas abaixo se :
um niimero fmpar. Além disso, 0s nimeros que compdem

seja, com n linhas e n colunas, em que 1 ©
esse quadrado sdo inteiros € consecutivos, comegados por 1.

1. Escrevemos o nimero 1 (um) na casa central da primeira linha de Q;
2. Andamos duas casas para cima e uma casa para a direita;
3. Se um namero ficar fora do quadrado Q, este niimero deve ocupar a casa correspondente no

quadrado Q;
4. Se o numero seguinte encontrar
antecessor € seguir com a regra norm

uma casa ocupada, ele deve ser colocado abaixo do seu
al. Abaixo um quadrado mégico de ordem 5.

11{19]2 |15]23
12(25]8 [21]4
1018]1 |14]22]10
11247 |20]3 |16
17]5 [13]21]9 |17
2316 [19]2 |15
4 112]25]8 |16

Utilize as orientagdes dadas para preencher o quadrado méagico abaixo de ordem 7.




Explorando a Algebra dos Quadrados Magicos

idera- ivi ue se seguem, os quadrados mégicos de ordem n formados por
Considera-se nas atividades q ; ,

nimeros inteiros e consecutivos, de 1 até n". ’ 3
Define-se valor secreto? como sendo a soma dos niimeros que compde esse quadrado e constante

magica®, a soma dos nimeros de cada linha, coluna ou diagonal.
1. Considerando as defini¢des dadas, preencha a tabela:

ORDEM VALOR SECRETO CONSTANTE MAGICA

3

5

6

n

2. Partindo das relagbes descobertas na questdo 1, responda:

a) Qual o valor secreto de um quadrado de ordem 137 .
b) Se o valor secreto de um quadrado magico é 136, determine a ordem e a constante magica

desse quadrado.

3. Considerando os quadrados magicos de ordens 5 e 7 construidos segundo as regras da pagina 3,

complete a tabela abaixo:

n (n é um nim
Questdo/ Ordem 5 7 ( apar) ero

Ultimo elemento da
coluna central

Razdo da P.A.
formada pelos
niimeros que
compdem a coluna
central

Numero que ocupa a
posigdo central do
quadrado mégico

2 FIGUEIREDO, 1999, p. 9.

3 Idem, 1999, p. 9.



4. Com base nas regularidades observadas na terceira quest#o, responda:

a) Qual o ultimo elemento da coluna central de um quadrado de ordem 23?

{imeros que compdem a coluna central de um quadrado méagico formam

b) Considerando que 0s n
ne a ordem desse quadrado.

uma P.A. de raziio 12, determi

¢) Sendo 81 o tltimo elemento da coluna central de um quadrado mégico, qual serd o nimero

que ocupa a posigo central desse quadrado?

d) Sabendo que 0 numero que ocupa & posigtio central de um quadrado magico € 61, determine a

ordem deste quadrado.



Quadrados Mégicos Interessantes

Quadrados Migicos e o teorema de Pitagoras

Na Figura 3, a soma de todos 08 nGmeros que compdem o quadrado construido sobre a
hipotenusa, 625, ¢ igual a soma dos nlmeros que compdem 08 quadrados construidos sobre 08

catetos, 184-+441.

34|13
26)30
21

28|33
37(18{19]16)35

Figura 4: Quadrados Magicos e o Teorema de Pitagoras
Fonte: RPM, 2003, p.28

Quadrados Mégicos com niimeros primos

Esses quadrados mégicos sdo formados por seqliéncias de niimeros primos, como por exemplo, 0
quadrado de ordem 5 com nimeros primos de 13 a 113 representado abaixo.

17 | 79 |101 | 43 | 73

13 (113 | 89 | 61 | 37

109| 19 | 41 | 47 | 97

107 71 [ 53 | 59 | 23

67 | 31 | 29 | 103 83

Figura 5: Quadrado mégico com nlimeros primos
Fonte: ANDRADE, 1999, p. 16



goVvVERNWNDG FEDEw AL

reml‘a de
M'lllstéliodﬂ - | » '

'Il INSTITUTO FEDERAL DE
@ EDUCACAO, cﬁum ETECNOLOGIA  gducachio Profissional  “py, o g
BN FLUMINENSE e Tecnolégica
[ 7] Campus Campos-Cantro PAIS RICO E PAIS SEM PORREZA
2011.2

Curso de Licenciatura em Matematica

Disciplina: LEAMAT III

Linha de pesquisa: Algebra
Orientadora: Prof’. Ana Paula Rangel de Andrade ) .
osiléia A. Matos, Juliana C. Pereira e Leticia F. de Souza

Data:_ /_/__

Professores em formagdo: Camila L. R. Barbosa, J

Nome:
Os Quadrados Magicos nas Olimpiadas de Matematica
1. (OBMEP - 2010 - Adaptado) Complete os cinco numeros que faltam no quadrado abaixo

para que ele seja um quadrado magico.

12 4

2. (OBMEP - 2010) Complete as casas em branco da tabela abaixo com fragdes, de tal
modo que a soma dos trés mimeros de qualquer linha, qualquer coluna e das duas diagonais

seja sempre a mesma.

3/5

1/2

04105

3. (OBMEP -2010) Num quadrado mégico, a soma dos trés nimeros de cada linha, coluna ou
diagonal é sempre a mesma. Dado o quadrado mégico abaixo ao lado, parcialmente

preenchido, qual deve ser o valor de x?

1 14 | x
26 13
(a) 20 (b) 22 (c)23 (d) 25 (e)27
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Um Quadrado especial: 0 Sudoku

Em 1979, o arquiteto e designer de puzzles norte-americano Howard Garns inventou o Sudoku.

Sua criagéo foi publicada na revista Dell Ppencil Puzzles and World Games, da Dell Magazines editora

especializada em jogos de raciocinio, com o nome de Number Place. Nos Estados Unidos, também ¢

chamado de Nanpure.

O sudoku ndo obteve repercussdo imediata e somente no ano de 2004 fizeram sua primeira

publicagio na Inglaterra. A partir desse momento, as publicagdes foram se espalhando pelo mundo

inteiro tornando-se uma febre internacional.
O sudoku é um jogo composto por uma grade 9x9 constituida de sub-grades 3x3 denominadas

de regido, cuja finalidade ¢ preencher as células vazias com um numero, de forma que cada coluna,

linha e regifio contenham os numeros de 1 a 9 apenas uma vez.

11315]4]|7]2]8(6]9
416]19|8|3[1]15([2]7
718(2]19(5|6]4(1]3
217(815(1]19]3]|4]|6
3|4|6]2|8|7]1]9]5
o[5|1]6[(413]7]8]2
6({1(317(2|4]9]|5]|8
81214]3|9|5]16]7 |1
519|7]1116(8]2]|3|4

Figura 1: Exemplo de Sudoku .

Preencha o sudoku da folha a seguir.
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