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INTRODUGAO

O tema do trabalho foi escolhido a partir da leitura e discusséo do texto “Se-
guindo um padrao” (JAKUBOVIC; IMENES; LELLIS, 1992) que despertou a curiosi-

dade dos professores em formagdo. Outro motivo Para a escolha do tema era a pos-
sibilidade de usar o Geoplano como material concreto

Para a atividade, o que aca-
bou ndo acontecendo, pois percebeu

~Seé em discussoes seguintes que este material
limitaria o trabalho, ja que nio seria possivel montar padrées com diferentes valores

de angulos. Além disso, cada professor em formagso encontrou uma forma diferen-
tes de resolver os exerciciog propostos, sendo isso bastante interessante.

Trabalhando com os padrdes, os professores em formagao perceberam que a

generalizagéo, questio fundamental na Algebra, era bastante presente e, segundo

os Parametros Curriculares Nacionais, “o estudo da Algebra constitui um espaco

bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de
abstracéo e generalizagao” (BRASIL, 1998, p. 115).

Segundo Vale et. al. (2005), “a abordagem da Algebra através dos padrdes ira
permitir uma maior motivagao dos alunos, retirando o negativismo que tem estado
associado ao estudo da Algebra” (VALE et. al., 2005, p. 16).

Ja segundo Stewart,

a mente e a cultura humanas desenvolvem um sistema formal de
pensamento para reconhecer, classificar e explorar padroes. Nés o
chamamos matematica. Usando a matematica para organizar € sis-
tematizar nossas idéias a respeito de padrdes, descobrimos um
grande segredo: os padrdes da natureza ndo existem somente para
ser admirados, eles sdo pistas vitais para as regras que governam os
processos naturais” (STEWART, 1996 apud MENEGASSI; SILVA,
2007, p. 7).

O publico alvo escolhido foram alunos do 1°ano do Ensino Médio de uma es-
cola publica estadual do municipio de Campos dos Goytacazes, pois o grupo consi-

derou que tais alunos ja teriam familiaridade com as generalizagGes e com o uso da

Algebra.
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1.OBJETIVOS

Os objetivos ao elaborar e aplicar este trabalho sao: fazer com que os
alunos encontrem expressées algébricas associadas a determinados padrbes geo-

meétricos e apresentar aos mesmos alguns padrges matematicos existentes na natu-
reza como os Fractais, o Ntimero de Ouroe a Sequéncia de Fibonacci.

2.ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1. Elaboragio da sequeéncia didatica

Primeiramente, foram feitas Pesquisas bibliograficas sobre o tema. A pes-
quisa nao foi eficaz na buscq por questdes, pois n3o foram encontradas atividades
relacionadas a padrées Que pudessem ser exploradas neste trabalho. Entao, os pro-

fessores em formagao resolveram retirar as questdes do proprio texto “Seguindo um

padréo”, que serviu como base para o material didatico elaborado. Da leitura deste,

foi possivel escolher trés padrdes para serem explorados na aplicagao.

De modo a tornar o trabalho mais dinamico, ocorreu uma busca por vi-
deos que abordassem os padroes no dia a dia. Feita a selecdo, foi necessario
acrescentar ao trabalho textos e questdes sobre temas que eram abordados nos
dois videos escolhidos, como Fractais, Sequéncia de Fibonacci e Numero de Ouro.
O objetivo é dar mais clareza e familiaridade aos estudantes no momento em que
eles fossem apresentados a esses padrdes.

A seguir, iniciou-se a preparagéo da sequéncia didatica.

A aula inicia-se com a apresentagao de um video', que consiste na expo-
sicdo de padrdes existentes na natureza como os Fractais, a Sequéncia de Fibonac-
ci e o Nimero de Ouro. O objetivo desse video é mostrar para os alunos a relagio
da Matematica com a natureza por meio de padraes.

! http://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA



Figura 1 —

Trecho do primeiro video apresentado

NATURE BY NUMBERS

O

Fonte: http:llwww.youtube.comIWatch?v=kkGeOWYOFoA

Apos, expde-se um padrio incompleto, que nesse caso é uma sequéncia
de quatro figuras construidas segundo um padrio, em que a ultima nao possui todos
os pontos esperados. Pretende-se que os alunos, depois de compreenderem a
construgao da sequéncia de pontos, completem a figura de niimero 4 (Figura 2).

Esse padrao incompleto é exposto com o uso de um data show, possibili-

tando a participagio de um dos alunos Para que este complete o padrao na propria
imagem projetada.

Figura 2 — Padr&o incompleto utilizado na apresentacao

Fonte: JAKUBOVIC; IMENES; LELLIS, 1992

A seguir, os alunos recebem uma sequéncia de seis folhas, distribuidas
uma a uma, que consta de duas atividades. Na Atividade 1, que inclui as trés primei-

ras folhas, apresentam-se trés padrées geométricos e exercicios referentes a cada
um deles. O primeiro padrao é o mesmo que foi exposto inicialmente, agora comple-

to (Figura 3). E, na Atividade 2, que inclui as outras trés folhas, exibem-se questdes

5



relacionadas a Fractals, Sequéncia de Flbonaggj
droes notaveis na Matematica,

@ Nimero de QOuro, que s#o pa-

Figura 3 — Trés padroes fleométricos da Atividade 1
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Ao final, exibe-se um segundo video?, cujo objetivo também & mostrar pa-

ra os alunos a relagiao da Matematica com a natureza por meio de padrées. Este

video finaliza o trabalho, retomando o que foi observado no primeiro video e fazendo
um link com a apresentagio das atividades.

2 http://www.youtube.com/watch?v=LKzZIaWfXFRI



-Se que o aluno Compreenda o
Sao algébrica que o represen-

(Figura 3), espera

Em relagao 3 Atividade 1

padrao das figuras apresentadas e encontre a expres

Figura 5 — Tabela utilizada nos Padrses 1e2
Numero de Pontos

Numero da Figura
1

2

Fonte: elaboragdo prépria

A seguir, os alunos devem responder a dois itens (Figura 6), utilizando a

generalizacdo determinada anteriormente.
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o — _Figura 8 — Questbes da Atividade 1
De acordo com a tabela acima e com g expressdo encontrada para a

responda:
a. Quantos pontos terd a figura 357

figuran,

b. Sabendo que uma fiqura tem 439 pontos, qual o nimero dessa figura?

- el

Fonte: elaboraggg prépria

Essa condugao é feita da meésma forma no segundo padrao apresentado.
Reiterando o objetivo da Atividade 1, que € parte do objetivo deste trabalho, espera-

se que 0s alunos encontrem expressdes algébricas associadas a determinados pa-

droes geometricos, levando-os a perceber qual é a Algebra que “esta por detras” de
cada sequéncia de pontos.

Por ser considerado, pelo grupo de professores em formagao, o mais difi-
cil dos trés, em relagdo ao terceiro padrio geomeétrico pretende-se apenas que os
alunos consigam determinar a expressao que esta associada a sequéncia de pon-

tos.

Na Atividade 2, s&o apresentados trés padroes existentes na natureza e
que apareceram no video mostrado no inicio da aula.

O primeiro padrao € o Fractal. Apés uma explicagdo sobre o mesmo, &
proposta uma questao (Figura 7), retirada do ENEM 2008 na qual o aluno deve iden-
tificar qual a préxima figura da sequéncia, a partir do padrao apresentado.
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Flgura 7 - Quests, 8obre Fractais

Resolva a questiio abaixo:

; S Por repeticdes de adrSes gim
O triangulo de Slerpinski, uma das fq P .

Mas elementares da geomet
' . na fractal
pode ser obtido por meio dos Sequintes passos: .

1. camese com %xm tridngulo equildterg (figura 1);
2. gopstua umtnangulo em que cada lag

do tridngulo anterior ¢ faca trés cOpia
3. ROsicione essas cépias de Maneira

Otenha a metade do tamanho do lado
S,

D&asm@mcﬁmwwmhdmmg@ﬁ;wpmﬁgu@Aﬂa.mugngiw,aeggntadﬁ

g&@am)& b)& c)& d)& e)&
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O segundo padrio ¢ 3 Sequéncia de Fibonacai.
dos casais de coelhos é apresentado (Figura 8) e ao final e

descubram quantos casais de coelhos existem apés doze m

O conhecido problema

Spera-se que os alunos
eses.

Figura 8 — Questio sobre Sequéncia de Fibonacgi

SEQUENCIA DE FIBONACCI
Leonardode Pisa, conhecido comw Fbonacci, foi um

matematico italiano que
viveude 118021250, aproximadamente. Ficou muito conhecido gragas a um famoso

problema que criou: admitindo-se que cada casal de coelhos s Procrie pela primeira

vezaosdoismeses, €Xatamerte, apos 0 seunascimento e que, a partir de entio, gere um
casal a cada més, quantos casais havera ao final de doze meses, partindo-se de um tmico
casalde coclhos recém-nascidos?(PAIVA, 2009,p. 216). Supondo que nio ocomam

mortes, complete a tabela abaixo:

3

Mes 1° 2° ¥ 3 bl 62

Numeros

de casais

Esses nimeros que representama quantidade de casais formam uma sequeéncia

denominada Sequéncia de Fibonacci.
Determine quantos casais gxistixig no décimo segundo mes.

Fonte: PAIVA, 2009, p. 216. Adaptada pelos professores em formacao.
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O terceiro padréo é o Nimero de Qo Apresenta

~8€ um pequeno texto,
ndo o seu valor e a sua origem (Figyrg 9).
jca

expl

Figura 9 — Representacgso NUmérica do Nimero de Oyro

1+ /5§
¢=-—E\z1,6180

Fonte: Elaboragéo propria

O Retangulo de Ourp & apresentado, identificando na sua construgéo a
formagao de quadrados, cujas medidas sig definidas a partir da soma das medidas

de dois quadrados anteriores. A razao entre o lado de um quadrado e o lado do
quadrado anterior tende ao valor do Namero de Quro.

Figura 10 - Representat;éo do Retangulo de Ouro

8 B

13

e

3

Fonte: http:/lwww.educ.fc.uI.ptIichicm99licm31Iimageslimage93.gif

10




2.2. Relato da aplicagdo da sequéncia didati
ca na turma do LEAMAT Il

ividade foi aplica i

A at:;n - pli ; da no dia 18 de maio de 2012, durante dois horéri

' e ‘ _ ’ r'

(100 m'.nUtOS) 15es par aplicagao teve comg objetivo validar o trabalho ouvi ZB
jveis sugestoes para melhorar a sequéncia didatica. a apostila elaborad e
, orada e para

pos$
adequar 0 tempo de aplicagao.

Houve um problema com o audi
o © audio, o que prejudicou a exibigso dos vi
que haviam sido preparados. icdo dos videos
A turma do LEAMAT
- i Il gostou bastante do trabalho e conseguiu resolve
as atividades com cilidade. Por causa do tempo, @ terceira afividad r
- . ’ a - -
como desafio, nao sendo possivel a sua realizagso durante a aplicaca i I\Ol -
. o. Ao final, as
professoras orientadoras de Algebra e de Demonstragso que assistiram a
. apresen-
tagéo do trabalho juntamente com a turma, deram sugestses que contribui presen
ribuiram para

0 aprimoramento do material didatico, sendo estas:
1. Alterar o texto sobre a sequéncia de Fibonacci pois 0 mesmo, segundo
' ’ os

alunos, gerou duvida, ja que nele ndo estava claro o tempo de amadureci
xual dos casais de coelhos; imento se-
2. Retirar a imagem da Mona Lisa do trabalho, porque houve duavida quanto a

J5
na construgao do

veracidade da relagao entre essa pintura e o Nimero de Ouro;

3. Dar mais énfase ao significado do Nﬂmeré de Ouro

Retangulo de Ouro, mostrando os cdlculos entre os lados do Retangulo e a propor
¢do obtida a partir desses calculos, pois esses valores tendem ao valor numérico do

Namero de Ouro;
2.3. Relato da aplicagdo da sequéncia didatica na turma de ensino

_ano do Ensino Médio de

regular
m um encon-

A atividade foi aplicada em uma turma de 1°
tadual da cidade de Campos dos Goytacazes, €

m ao encontro 24 alunos.
s minutos de atraso, devido a dificuldade de

uma escola publica es
a sala de aula. O trabalho iniciou-se

tro de duas horas. Comparecera
A aula comegou com algun

levar a aparelhagem de som € de video para
11

ap6s a instalagao do equipamento.
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primeiramente, foi transmitido o video sobre os padrées matematicos

oxistentes na natureza (Figura 11). Os alunog p30 prestaram atencéo no video. Eles
ssistiram, mas © grupo percebeu que n&o hayia muito interesse.

Figura 11— Trechos do primeiro video exipigo durante a aplicagso do trabalho
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f% Fonte: elaboragéo propria

g .

L Ao final, foi apresentado aos alunos um slide com o primeiro padrao in-
g completo, para que pudessem entender a forma como o mesmo havia sido construi-
b do e como seriam as figuras seguintes. Depois de algum tempo sem resposta, uma
b aluna se voluntariou para ir ao quadro apresentar uma solugéo para o problema (Fi-
Q gura 12), a qual estava correta.

L]

S

s 12
A

[
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uestoes propostas. O . i
q prop s alunos tiveram dificuldade para entender o
que era para de-

terminar na linha da tabel -
a em que o numero da figura era n. A profe
. ssora em for-

m.agao (Figura 13) rep?ﬁ” a explicagao dada fazendo relagao com o padr3 .
e qu.e es:tava no slide e mesmo assim os alunos apresentaram Zif o
general-lzag:ao. Qutra professora em formagao interferiu, obse 'Culdzides na
figuras indicadas. Percebeu-se que a turma n3o tinha autc;nomiar\:\a:ar]si: ’:i):: r:es -
e ques-

|aO e Ue na 3 i i g
I-

Figura 13 — Professora em formag3
cao durante a aplicag 3 Atri
" dade 1P ¢ao do padréo geométrico 1 da Ativi-

.........

Fonte: elaboragdo propria
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No segundo padréo geométrico apresentado (Figura 4), a maioria dos

4lunos teve facilidade em resolver as questseg Propostas. No momento de encontrar

) oxpressio geral para 0 nimero de pontos ge uma figura nimero n, pdde-se per-

ceber que seguiram a linha de pensamento da primeira atividade, observando a dis-
osicao dos pontos no padrao.
p

Figura 14 — Resposta de um aluno parg o segundo padréo da Atividade1
1 2

De acorda com 2 tadela azimz ¢ com » ©PTEIL30 eKONTAL2 Para A Fguran, rose
ponda:
2. Quattespentosteraalonadn? t i i4 T 270 (0.
b. Sabendo que U2 HEurs tem G638 pontes, qual 0 nimero dessa | gara?

Fonte: elaboragao propria

Neste momento, o grupo pdde perceber o quanto a turma estava concen-
trada e motivada. Devido a esse fato, a professora em formagao teve facilidade em
ra -

trabalhar esse padrao com a turma (Figura 15).

14
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rofessora em formagéo durante

a1aplicac;ao do padrsio geométrico 2 da

Figura 15~ F

is, os professores em forma-
¢do deram inicio a Atividade 2 apresentando os trés padres matematicos que havi-

am sido selecionados por meio do video apresentado.

O primeiro padrao foi o Fractal. Um dos professores em formagzo leu com
os alunos a definigdo, mostrando as figuras nos slides (Figura 16) e, em seguida,
pediu aos mesmos que tentassem responder a questao do ENEM sobre esse tema.
Os alunos tiveram dificuldades para observar a formagéo do fractal. Apos algum
tempo, apenas um dos alunos deu a resposta certa para o problema.

15



Figura 17 — ngm aluno sobre a questso dos casais de coelhos
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nada Sequéncia de Fibonacci
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Mas, devido ao tempo, a questao foi resolvida juntamente com os alunos,

i i 18).
utilizando para ilustrar, figuras para representar os casais de coelhos (Figura 18)

Fonte: elaboragao propria

16
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Fonte: elaboracsp prépa

Depois, um dos professores em formagao leu a parte referente ao Nime-
ro de Ouro, explicando sua origem e utilizacao

Para finalizar a aula, foi apresentado o segundo video, reforgando os pa-
drées matematicos presentes na natureza que haviam sido abordados. Péde-se per-
ceber que os alunos ficaram bastante interessados no que estavam assistindo, por
terem acabado de estudar esses tdpicos.

Solicitou-se dos alunos que preenchessem uma ficha de avaliagao sobre

suas impressoes acerca do trabalho.

CONCLUSOES

O trabalho em questdo atingiu seus objetivos, uma vez que se pdde
perceber, que os alunos encontraram expressdes algébricas associadas a

determinados padrbes geometricos e compreenderam os conceitos associados a

alguns padroes matematicos na natureza como os Fractais, a Sequéncia de

Fibonacci e o Nimero de Ouro.

Foi possivel perceber que 0S alunos nao possuia
necessario generalizar. Porém conseguiram, a part

propostas durante a aula demonstrando
17

m autonomia em relagao
as questdes em que era ir de
sugestoes feitas, resolver as atividades
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ane int eresse No que estava sendo apresentado.
bas

O relato dos alunos, no fing| da atividade, também foj valido para

. da aplicacio.
svidenciar © sucesso plicacado. Eles Comentaram o que observaram sobre )
nho dos professores em formagzg p decorrer da aula

— T w W - W W W @

(Figura 19).

Figura 19 — Opinido de dois alunog Sobre os professores em formag3o
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Fonte: elaboragao prépria

Além disso, escreveram sobre o interesse que tiveram em relacao ao
tema, por este estar presente no dia a dia (Figura 20). Esta tltima observacao deve-
se em grande parte ao uso dos videos, que mostraram de forma singular as relagdes
da Matematica com a natureza, ressaltando como padrdes matematicos podem

estar presentes na disposicdo das sementes dos girassois ou dos espinhos de um

abacaxi.

18



Figura 20 — Opini&o de um aluno sobre a presency 4a Matematica no dia a dia
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Fonte: elaboragzo prépria

aplica
Com a aplicagao do trabalho, o grupo de professores em formagao co-
nheceu um pouco mais sobre a realidade de yma sala de aula.
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APENDICE A: Material
didatico aplicado na

turma regular
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NS TR, CIENCIA E TECNOLOGIA EducstS™laria o Coviiuo
NENSE aclo p Ministé
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PAIS BICO € pAls SEM PORREZA

. isa: Ensino e A i
Linha de pesquisa Prendizg
professora orientadora: Esp. Ana Pau|§ eR':nde lAlgebra
professores em formagao: Fernanqa de F4 gel de Andrade

tima S.F . . .
a Paula A. Gongalves e Sara G_ g5 o - Ferreira, Hugo G. de A 3
?\lunor 2 Silva de Almeida raujo, Li

Data: / /

Algebra e Geometria: interagingdo Por mei

o de padroes
ATIVIDADE 1
Obs

erve os padrdes? abaj
p baixo, Complete 5 tabela e responda:

Padrag Geométrico 1
1 HE

HE

] -
I

1
)
!
I

| |
R

Numero da Figura

Numero de Pontos
1

2

3

4

5

6

n

De acordo com a tabela acima € com a expressio encontrada para a figura n
responda:

a. Quantos pontos tera a figura 35?

b. Sabendo que uma figura tem 439 pontos, qual o nimero dessa figura?

*0s padrbes geométricos da Atividade 1 foram retirados da referéncia:

JAKUBOVIC, José; IMENES, Luiz Mércio; LELLIS, Marcelo Cestari Terra. Algebra. 6.ed. S3o Paulo: Atual,
1992.(Pra que serve Matematica?)
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Padrag GeométrlcoZ
T2 —
31 | L] Y i!3 . - }i4.. o |
} B o. '.° * o i..' LIS '.. o.o.
| -... .-.' l “.o.. o.. ...
| i:.... o... ...o o'..

Numero da Figulﬁm
1 \

5 \
3 \

. \
s \\
6 \
. \

COm a expressig €ncontrada para 3
responda:

a. Quantos pontos tera a figura 477
b. Sabendo Que uma figura tem 668

Pontos, qual o nimerg dessa figu-
ra?
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“Ai.?f'ldréo Geométrico 3

) T ——
1 E e o o 3 L I .i4 ® s 0 0 0

L] w e N Y -.... I{ e "0 " e .

. - ! a " v * T I T l! L B .

‘ e "t et i o " %" o o g . ° i : : : : « o 00 .
} . .‘.‘ : : E : : : : - “!] : : : : : ... .:
‘ . .-.-.... . l o e s : : : :. .
I RIS el
g;,\\_\-‘ﬁ\j :‘LM_. . : L e 8 o :

Observando as figuras acimg, quantos pontos terg g figura n?
n?
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FRACTA)
A palavra fractal tem a sua origem ne | ts
a

Im fractus derivado do verbo frange-

m-la .uUm f
: ractal @ y .
melham ao seu todo sob algung aspectos” ma forma cujas partes se asse-
s”.

4

o

Resolva a questao abaixo:

2008) F ;
(Enem 2008) Fractal (do latim fractys, fragao, quebrado) - objet d
ividido em partes ' ) 0 que pode ser
divi P que possuem Semelhanga com o objeto inicial. A geometria

fractal, criada no século XX est
» estuda as propriedad
o o €s e 0 comportamento dos
fractais - objetos geométricos formados Por repeticdes de padrdes similares

O triangulo .de Sierpinski, uma das formas elementares da geometria fractal
pode ser obtido por meio dos seguintes passos: |

1. comece com um triangulo equilatero (figura 1):

2. construa um triangulo em que cada lado tenha a metade do tamanho do lado
do triangulo anterior e faca trés copias:

3. posicione essas copias de maneira que cada triangulo tenha um vértice co-
mum com um dos vértices de cada um dos outros dois triangulos, conforme
ilustra a figura 2;

4. repita sucessivamente os passos 2 e 3 para cada cdpia dos triangulos obti-

ALS

De acordo com o procedimento descrito, a figura 4 da sequéncia apresentada

N W
acima é: a)& b) & ZBA ) d) e)

* BARBOSA, R. M. Descobrindo a geometria fractal: para a sala de aula. 2 ed., Belo Horizonte:
Auténtica, 2005.

dos no passo 3 (figura 3).
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SEQUENCM D FlRgy ACG)
Leonando de Pigy, tonheciy

O Comg \\‘ihm\n
ool
do 1180 a 1250

) \ '\“ ALy
* "PNON I 1 " Wty

WO fallang ue
* Plogy Muity ¢ Ane :
et QU GG {\dnmmdu-\\\e - ida RTaQas u gy thimosa
pn

SO proerie

ey

Nt ‘“\\\N
S S8 \-Xl\“\l\“) QUK

S d( i\ MOSeN,

voik 1}

sl (o
Ny, apdy

el primelry
5 A partie do o \ e
sal & cada M, quantos eagyi hay ‘ tom
. N ¢ dazg meses, partindo
dog?
(PAlva, 2009, p, 26)
ortes, complete a tabely abaixo,
m

re um
*8¢ de um dnleq
al de coelhos recémengge
Ccast

« Supondg Que no ocorriam

‘T 1 2
Mds

kU [ )
R 4\\ S\‘ b\\
pammmm— \ \n\\
Numeros
de c:iS:\i.\‘

Esses nimeros que representam g qu

Determine quantos casais existirdo no décimo segundo més,

2009.
. odernal
stica. Sdo Paulo: M
* PAIVA, M. Matem



X
neto dge Quo \“';» S\

\“ \‘ 3 \ ) a
o N R0 @ um Nimern iracional misterioso e

o prosente & diversas astiuturas na Natureza. £ representado pela letra
R NG et RONENAIEM A0 dsutor @ amuiteto Qrego Fidias, que utilizou o

G | de QIO A CONSIUGAR do Parthenan,
qetet
—
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