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INTRODUGAO

O grupo escolheu o tema “Matrizes em agao” por sugestio de um de seus
integrantes. Inicialmente, a intengdo era trabalhar com as transformagdes
geometricas relacionadas aos nimeros complexos, mas nas pesquisas feitas,

verificou-se que o estudo de matrizes a partir dessas transformages também
seria interessante.

O diferencial deste trabalho é a interagdo entre a Geometria e a Algebra
que sdo estudadas no Ensino Médio, muitas vezes, de forma isolada. Uma

maneira de unir tais 4reas é o estudo das transformagdes geométricas, afirma
Stormowski (2008).

Segundo este autor, 0 estudo de matrizes nao tem uma aplicagao no dia a

dia dos alunos, o que na maioria das vezes impossibilita justificar sua abordagem
em sala de aula. Sobre esse assunto, Lima defende que:

A justificativa elementar para o estudo de matrizes sao as
transformagdes geométricas e os sistemas lineares. Mas no

Ensino Médio brasileiro as nogdes fundamentais de rotacao,
homotetia (mais geralmente isometria e semelhanga), bem como
outras transformagées geométricas de grande relevancia

(translagdes, por exemplo), s3o praticamente ignoradas (LIMA,
2001, p.360).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, “as transformagoes
geomeétricas devem ser trabalhadas, porque permitem o desenvolvimento de

conceitos geométricos de uma forma significativa, além de obter um carater mais
din&dmico para este estudo” (BRASIL, 1998, p. 124).

Stormowski afirma ainda que o estudo das transformagdes geométricas
possibilita uma ampliagdo da abordagem da Geometria. Segundo este autor,

Estas singularidades destacam as transformacgdes geométricas
como uma possibilidade de estudo para o Ensino Médio,
caracterizando também uma ampliagdo da abordagem da
geometria, que neste nivel, muitas vezes fica restrito ao calculo de
areas de superficies e volume de sdlidos. Ao mesmo tempo
propicia uma abordagem que relaciona geometria e algebra,
topicos que quase sempre sido estudados de forma muito

estanque no colégio, indo de encontro ao estudo compartimentado
da matemética (STORMOWSKI, 2008, p.3).

O publico alvo deste trabalho séo os alunos da 3?2 série do Ensino Médio,

que ja estudaram o conteudo de matriz, em especial, a multiplicagao de matrizes.
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1. OBJETIVO

O objetivo desse trabalho & aplicar o estudo de matrizes as seguintes
transformag6es geométricas planas: reflexso em relagéo aos eixos x e y € em
relagdo a origem e rotagdo. Desta forma, pretende-se relacionar o estudo

algébrico com o estudo “grafico” das matrizes.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1. Elaboragio da sequéncia didatica

A sequéncia didatica proposta inicia-se com uma apresentacgdo de slides
contendo 3 pares de figuras refletidas (Figura 1). Os alunos devem observar e
identificar alguma relagdo entre as figuras de um mesmo par. Depois das
observagées, & exposto o titulo do trabalho e entregue, a cada um dos alunos, a

apostila contendo 3 partes: Reflexao, Rotagéo e Aplicagao.

Figura 1

Figura 1 Figura 2 Figura 3
A primeira parte consta da definicio sobre a reflexdo de figuras, além da
Atividade 1 que possui trés questdes. Os objetivos da primeira questao (Figura 2)

sao: (i) refletir um ponto dado A em relagdo ao eixo X e determinar as
coordenadas do ponto refletido A’ e (ii) obter por meio dos pontos A e A’ a matriz

de reflexdo em relagao ao eixo x.



Figura 2 - Primeira questfio da Atividade 1

1. Marque no plano cartesiana abaixo o ponto A de coo
em relaglio ao eixo X. Quais as coordensdas do ponto e
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Pode-se chegar ao ponto A' usando a mutiphcaglio de matrizes. Considera

-se na equagho
ann]

e X a matriz de reflexo. Determine X dentre as opgdes abaixo.
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Fonte: elaboragao propria

Na segunda questao (Figura 3)

primeira questdo, mas, neste caso, pede-se a matriz de reflexdo em relagdo ao
eixo y.

0s objetivos s&o semelhantes ao da

Figura 3 — Segunda questao da Atividade 1

2. Marque no plano cartesiano abaixo o ponto B de coordenadas (4,3

4, -3). Faga uma reflexo desse ponto
em relagcdo ao eixo y. Quais as coordenadas do ponto encontrado B'?
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Pode-se chegar ao ponto B' usando a muttiplicag&o de matrizes. Considere na equagdo
X.B=B,B= ( 43 e X' a matriz de reflexo. Determine X' dentre as opgdes abaixo.
) 01
a
0 -1

b (ﬁ) 0 (‘0‘ !

Fonte: elaboragao prépria
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O objetivo da terceira questdao (Figura 4) e fazer com que o aluno
compreenda que refletir um ponto A em relagao ao eixo x e logo em seguida

refletir o ponto obtido em relacdo ao eixo y, equivale a refletir o ponto A em



relagdo a origem. Essa observagéo é feita com o auxilio de um slide, no qual sdo
marcados os pontos A e B’ e € mostrada que a distancia de A e de B até a origem

€ igual, além de verificar que ambos os pontos estdo sobre uma mesma reta que
passa pelo ponto (0,0).

Figura 4 — Terceira questio da Atividade 1

3. Considere A e B’ 0s pontos, representados por matrizes, das questdes ] e 2, respectivamente, assim
como X e X' as matrizes de reflexo.

a)Efetue X' - X,

b) Multiplique o resultado do item anterior pela matriz A. Que matriz vocé encontrou?

;:c)'_l.:)e acordo com os itens a e b pode-se escrever que na equagdo X" - A=B,

) Marcando 0s pontos A e B' no plano cartesiano, observa-se que ocorre uma reflexio em relagdo a
origem. A matriz responsavel por essa fransformagéo é X"
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Fonte: elaboragao prépria

Na segunda parte é abordada a rotagéo de figuras. Da mesma forma que
na reflexdo, a sequéncia didatica inicia-se com uma apresentagao de slides,
constando de uma figura que é rotacionada 88° no sentido anti-horario (Figura 5).
Esta mesma figura encontra-se na apostila, juntamente com a definicao de
rotagdo de uma figura e de vetor. Por fim, apresenta-se a matriz de rotagao para
que o aluno compreenda que ao multiplicar a mesma por um ponto P, encontra-se

um novo ponto P, resultado da rotagao de P, a graus no sentido anti-horario.



Figura 5 — llustragao sobre a rotagso de figuras

Fonte: http://www.Iume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/14965/000673105.pdf’?sequence=1

A segunda parte ainda contem a Atividade 2 que consta de trés questdes
(Figura 6). A primeira e a segunda questdes tém como objetivo fazer com que o
aluno rotacione os pontos dados, por meio da multiplicagdo de matrizes, e
encontre as coordenadas do novo ponto. Na terceira questao deve-se refletir um
ponto em relagédo ao eixo y e depois rotaciona-lo a fim de efetuar as duas

transformagdes estudadas. Tais transformagées sdo apresentadas em slides, com
0 objetivo de facilitar a visualizagdo dos movimentos.

Figura 6 — Atividade 2
1) Dado o ponto A (2, 0), encontre o ponto A'.

2) Rotacionando o ponto B(3, 5), 39° no sentido anti-horario , encontre as coordenadas do ponto B’
com aproximagéo de duas casas decimais. Considere cos 39° = 0,78 e sen39° =0,63.

3) Reflita o ponto A (-3, -1), em relagéo ao eixo y e em seguida rotacione 90° no sentido anti-horario.
Quais as coordenadas do ponto encontrado?

Fonte: elaboragao prépria

A terceira parte, que compreende a Atividade 3, tem a finalidade de mostrar
as aplicagbes deste trabalho e possui 3 questdes. O objetivo das questdes 1 e 2

€ encontrar a “nova posi¢do” de cada figura no plano cartesiano, utilizando
matrizes de reflexao ou de rotagéo (Figura 7).
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Fonte: elaborag&o prépria

As questdes sdo acom
panhadas d i 0
T cadaume o e um grupo de slides com as solugdes

Figura 8 — Corregao da prime
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Fonte: elaboragéo propria

Ao final da questdo dois, & chamada atengdo para o fato de que ao
mesma é refletida em relagdo a origem. Utiliza-se

para tal um novo slide (Figura 9) mostrando, uma reta que passa por dois pontos
pela origem. Verifica-se que as distancias desses

rotacionar uma figura 180°, a

D e D' e ao mesmo tempo
pontos em relacao 4 origem sao iguais.



Fonte: elaboragéo prépria

o lor, € apresentada por meio de slide, uma figura e
solicitado aos alunos que fagam de forma abstrata uma reflexao da mesma em
relagdo a origem. A seguir, é apresentada a resposta e por fim acrescentam-se
dois segmentos ilustrando, cada um, as distancias de dois pontos
correspondentes, em relagéo a origem (Figura 10). Pretende-se ainda que o aluno

observe que a segunda figura pode ser obtida pela rotagao de 180° no sentido

anti-horario da primeira.

Figura 10 — Reflexdo em relagéo a origem

Corregéao da

Fonte: elaboragéo prépria



_-va“‘tllIlA'

A tercei ;
» Univers':ecljra guestao (Figura 12) é baseada no trabalho do professor doutor
- idade ede.ral Fluminense (UFF), Humberto Bortolossi’ gue tem como
objetivo representar imagens digitais binarias através de matrizes. além de

mostrar como ce ; i
rtas manipulagdes da Imagem s&o realizadas através de

operagbes nas linh ,
perag as e colunas da matriz correspondente. Dessa forma, a
1

imagem inicial muda, dependendo da transformagao abordada.
transfofr:taa(}g:se S;Z:ef;lﬁ::a-p :da n?Ste trabalho com o objetivo de abordar duas
imagem do gato Féli > Refloxdo e R?tagéo' E entregue a cada aluno uma
i gdessase I::a:ara <1ue,~ por meio da manipulagdo, haja uma melhor
sformagées. Cada item da questdo estd associado a

imagem final e a : ,
matriz responsével pela transformagéo. Merecem destaque os

itenseefe ; - o
' M que sera necessario multiplicar a matriz de reflexdo em relagao ao
eixo x - <
pela matriz de rotagéo de 90° e depois pela matriz de rotagao de 270°

Figura 12 — Terceira questdo da Atividade 3

Matriz

Matriz:

Matriz

Matriz

relag80 ao eixo x.

Matriz:

relagdo ao eixo X.
Matriz:

3) Obse igit i i
id . rve a figura original e associe as imagens que esto abaixo da mesma com as descrigdes em
cada item. Apés, escreva qual & a matriz responsave} por cada transformagso.

b) Cada ponto da figura original foi refletido em relagdo ao €ixo y
¢) Cada ponto da figura original foi refletido em relag&o & origem.

d) Cada ponto da figura original foi rotacionadg 90° no sentido anti-horario.

€) Cada ponto da figura original foi rotacionado 90° no sentido anti-horario e a seguir foi refletido em

f) Cada ponto da figura original foi retagionado 27

Fiqura orniginal
y

()

a) Cada ponto da figura original foi refletido em relagZo ao eixo x.

0° no sentido anti-horario e a seguir foi refletido em

matrix/matrix—htmI/matrix_boolean/jdi_alpha_br. html

Fonte: http://www.uff.br/cdme/
Adaptada pelos professores em formagéo

html/matrix_boolean/jdi alpha_br.html

1

http://www.uff.br/cdme/matrix/matrix—
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2.2. Relato da aplicagéo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Ii

A atividade foi aplicada no dia 09/11/12 durante dois horérios de aula.
| A profeSSOl".':l orientadora iniciou o trabalho com uma breve explicagéo de
matrizes e de multiplicago de matrizes, visto que a turma do Leamat Il néo havia

est'udacfo tal tema, assim, nao apresentava o requisito necessério para a
aplicagao da atividade proposta.

soque :CF::Sd'izth:f‘::;::dzmqfln::;:, iniciaram .a aula conforme uma primeira
_ poucas diferengas da apresentada no
item 2.1. Os objetivos eram os mesmos, porém alguns pontos da apostila e da
apresentacdo de slides foram melhorados, ndo havendo nesta aplicagdo a
terceira parte, acrescentada depois das sugestoes.

Para a turma do Leamat Il foi apresentada a aplicagdo de matrizes
somente com um slide composto do “Gato Félix” — retirado e adaptado do site do
Bortolossi ja apresentado anteriormente — com todas as transformagoes
estudadas. A turma ficou encantada esperando algo mais e, atendendo as
sugestées, foi feita a terceira parte na apostila com a elaboragdo de mais alguns
slides.

Resumindo, apos a aplicacdo da sequéncia didatica, foram sugeridas as
seguintes alteragoes:
v' Na primeira parte da Atividade 1, colocar os eixos de simetria nas Figuras
1, 2 e 3 e modificar a Figura 4, apagando os textos e deixando apenas o
eixo de simetria.
v Na Atividade 1, as questdes foram modificadas para multipla escolha, pois

poderiam ser obtida mais de uma resposta caso o enunciado fosse

mantido.(Figura 13)

11
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Figura 13:Comparativo da quest&o 1 da Atividade 1

Questdo antes da reformulagiio

1. Marque no plano cartesiano abaixo o ponto
A de coordenadas (4,3). Faga uma reflexfio
desse ponto em relaglio desse ponto em
relaglio ao eixo x. Quais as coordenadas do
ponto encontrado A":

Pode-se chegar g ponto A’
. Pode usand
muttiplicagdo de matrizes. Considere-se onz

equacdo X - A= A" A= (g} e X a matriz de

reflexdo. Determine X.

Questio depols da reformulagiio

1. Marque no plano cartesiano abaixo o ponto A
de coordenadas (4,3), Faga uma reflexfio desse
pf)n(o em relaglo desse ponto em relagdo ao
eixo x. Quais as coordenadas do ponto
encontrado A'?

) .Podja-se chegar po ponto A’ usando a
multiplicacdo de matrizes. Considere-se na

i 4
equagdo X - A=A, A= [3) e X a matriz de

reflexdo. Determine X dentre as opgGes abaixo.

A G o) 96 B 2 )

Fonte: elaboragéo prépria

v' Na segunda parte, modificar a Figura 6, pois o vetor 04" estava com

tamanho diferente do vetor 04 .
v Na Atividade 2, a questdo do desafio se tornou a terceira questao, pois era

simples para receber tal denominagao.
v Foi elaborada uma nova parte com algumas aplicagbes de matrizes na

transformacao de figuras.
v’ O tempo foi adequado para 4 aulas.

2.3. Relato da aplicagéo da atividade para a turma regular

cado em uma turma do 3? ano do Ensino Médio de um

- O trabalho foi apli
acazes, em um encontro de

escola publica federal da cidade de Campos dos Goyt

pareceram ao encontro 8 alunos.
atrizes que teve como foco a

tal contetdo,

trés tempos de aula. Com
A aula iniciou, com uma revisdo de m

operagdo de multiplicagdo. Embora 0s alunos ja tivessem estudado

12



foi importante a revisao, pois nem todos se lembravam da multiplicagdo de
matrizes.

Em seguida, foi apresentada para a turma trés pares de figuras com o
auxilio dos slides, e perguntou-se qual seria a relagéo entre as figuras de cada
par. Eles responderam que havia uma situagéo similar a do “espelho”. Com auxilio
da professora em formagao os alunos conseguiram compreender que tais figuras
foram refletidas em relagéo ao eixo mostrado no desenho. Ent3o foi entregue a
primeira parte da apostila e apresentada a definigdo de reflexio.

As questdes da Atividade 1 foram resolvidas pelos alunos e os mesmos
néo apresentaram dulvidas.

Apbs foi entregue a segunda parte da apostila e uma das professoras em
formagao perguntou o que seria a rotacao, e eles responderam de forma correta.
Entédo foi analisada a figura dada e exposta a definigdo, apresentando os
elementos para uma rotagao. Também foi dado outro exemplo através da rotagao
de um vetor.

Apés ser dada a matriz de rotagao, iniciou-se a Atividade 2. Na primeira
questao um dos professores em formagao precisou relembrar a tabela de seno e
cosseno dos &ngulos notaveis. Feita essa revisao resolveram as questdes 1 e 2
sem apresentar dlvidas.

Na terceira questao, alguns alunos tiveram dificuldade na interpretagéo do
enunciado e em lembrar os valores do seno e cosseno do angulo de 90°. Assim
um dos professores em formagao relembrou as relagdes trigonométricas do seno
e cosseno no circulo trigonométrico e os alunos fizeram corretamente a questao.

Em seguida, iniciou-se a terceira parte da apostila. Os alunos efetuaram
corretamente os calculos das questées 1 e 2, porém alguns tiveram dificuldade
em transformar o ponto da sua forma matricial para a forma cartesiana, o que
ocasionou uma marcagao errada no plano cartesiano.

Na terceira questéo, os alunos tiveram dificuldades apenas nos itens e e f,
e um dos professores em formag&o resolveu tais itens junto com a turma.

Para finalizar a aula, o grupo mostrou uma apresentagéo em slides do

professor Edinei Reis, que aborda algumas transformagdes geométricas, entre

13



elas a rotagdo de figuras?, utiliz
. ando o filme da “A era do gelo” com o personagem

Sid (Figura13).

Figura 13 - Rotagao do Sid

Rotagdo

Fonte: X i inei
te: http://www.slideshare.net/edineileandro/aula-sobre-aplicaes-das-matrizes-
computao-grfica-ensino-mdio-7607494#btnNext

Os i :
alunos ficaram bastante interessados na aula, sempre respondendo as

uesto —_— .
questdes propostas. Na avaliagdo que fizeram, comentaram sobre a importancia

do contelido (Figura 14).

Figura 14 — Avaliago feita por um dos alunos

O tooflo e 0622000 el 771;1’(’(;!?32‘}5@5«}?/ e formacdin  fol
: I R Cre o gl - Y
rﬁéaé‘i’@ wuoT0 06 0ufe  Ofsends

£y g»!frn-lf,\x.nl 2. ‘Q\ﬁth"ix;(’ar eNLE,

o, o8 "nn’\@‘y‘()f"lﬁ.nt”fn o) 40()T$,¥’I’ (‘y.f

Fonte: protocolo de pesquisa

CONCLUSOES

O trabalho cumpriu o objetivo, visto que a turma compreendeu a aplicagao

do estudo de matrizes nas transformacgoes geométricas apresentadas.

atrizes-

deshare.net/edineileandro/auIa-sobre-aplicaes-das-m
76074944#btnNext
14
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A realizagao dessa atividade foi feita dentro do tempo previsto e os alunos
estavam bastante interessados e apresentavam os requisitos necessarios para a
aplicagao.

O uso da tecnologia foi destaque neste trabalho, pois contribuiu para uma
melhor visualizagéo das transformagoes abordadas. Utilizou-se recursos simples
do power-point que conseguiram tornar a aula mais interessante.

Este trabalho foi de grande importancia para o desenvolvimento do grupo,
visto que o contetido em questio nao era do dominio de todos. A inseguranga do
inicio foi substituida, por meio do estudo feito e da aplicagédo na turma do
LEAMAT I, por confianga. O resultado foi a realizagéo de uma aula dindmica com

uma abordagem do cotidiano que despertou interesse tanto no grupo quanto na
turma do ensino regular.
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Apéndice A: Atividades aplicadas na turma regular
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Matrizes em Acéo

12 Parte:

Reflexao

Que relagdo vocé observa entre os desenhos de cada figura abaixo?

Figura 3

Figura 2

Figura 1

Pode-se dizer que em cada figura houve uma reflexao, pois cada ponto da
figura original e o correspondente da figura refletida estao sobre uma reta

perpendicular ao eixo de reflexéo e a igual distancia desse eixo.
Na imagem abaixo, o ponto A se transforma em A’, AA’ & perpendicular ao

eixo de reflexdo e a distancia de A ao eixo € igual a distancia de A’ ao eixo.

Figura 4

Eixo de
reflexdo |

"
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Atividade 1

1. Marque no plano cartesiano abaixo o ponto A de coord

3 enadas (4, 3).
reflexdo desse ponto em relagao ao eixo x. Quais as ey dega\'d?gs Fdaoga umta
encontrado A'? ponto

_

B ;

N I
-

_Pode-se chegar ao ponto A' usando a multiplicacdo de matrizes.
Considera-se na equagao

) 4
X-A=A, A= (3} e X a matriz de reflexdo. Determine X dentre as opgdes
abaixo.

o) ol

2. Marque no plano cartesiano abaixo o ponto B de coordenadas (4, -3). Faca
uma reflexdo desse ponto em relagdo ao eixo y. Quais as coordenadas do ponto

encontrado B'?
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Poge-se chegar ao ponto B’ usando a multiplicagdo de matrizes. Considere
na equagao

x'.B=B, B= [_3) e X' a matriz de reflexao, Determine X' dentre as opgdes
abaixo.

9o 3

presentados por matrizes, das questdes 1 e 2,
X' as matrizes de reflexao.

3. Considere A e B' os pontos, re
respectivamente, assim como X e

a) Efetue X’ - X

b) Multiplique o resultado do item anterior pela matriz A. Que matriz vocé
encontrou?

c) De acordo com os itens a e b pode-se escrever que na equagdo X" - A=B’,
X”=

Marcando os pontos A e B’ no plano cartesiano, observa-se que ocorre uma
reflexdo em relagao a origem. A matriz responsavel por essa transformagao é X"

C|

e A g 1 .

1 1

L R R el
1 ' 1 \ 1 1 ' 1 1
1 1 1 1 ' 1 1 |A \
L _do-toclocecadoooo Lol @Y

1 ) ] ' 2 1 1 "
' 1 1 1 1 [l ' 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 \
F==q==cpF==t=====¥fc-q-ccr-cq-m=p==q
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 ' 1 1 1 1
heedemebecdiecclecddccdecebacdacakand
[ 1 i 1 1 1 [l 1 1
1 ' 1 ' 1 1 1 1 o
l l | | l | | | |
T T T T 1 T T T *
+ - % 4 L X 2 4+ X
' 1 1 1 ] ' 1 1 1
S EECES T Y & R LR Rt LR
1 1 [l ' ' ' ' 1 '
' ] 1 1 1 ' 1 1 1
| | ! 1 [ O T Y O |
b il skl ettty 1 T i h \
] 1 1 ' 1 ] 1 1 1
1 ) 1 1 1 1 ' 1
-_‘.-:,.--,---,--a ceqesapman===r==q
] i ] ] 1 1 ] ' 1
IBI ] | 1 | 1 ] 1
L icdeccbcelenctecgdendaceboadanatbaad
1 ] ] ] 1 ) 1
' ' ' ' ' ) '

21



23 Parte:
Rotagao

Observe a figura abaixo:

Figura 5

~ De modo geral, em uma rotagao todos os pontos do transformado sao
obtidos rodando a figura inicial em torno de um ponto fixo O (centro de rotagéo),
segundo um &ngulo orientado no sentido positivo (sentido anti-horario). Por

exemplo, o peixe da esquerda rodou 88°em torno do ponto O no sentido anti-
horério.

Um conceito importante nesse tipo de movimento & o de vetor.

Na figura abaixo, o vetor 04 & um segmento orientado que vai da origem

até o ponto A dado. Rotacionando o ponto A a graus no sentido anti-horario, tem-
se o ponto A'.

Figura 6

yT

34 A

Ao refletir uma figura, usamos a matriz de reflexao. Da mesma forma, para
rotacionar figuras utiliza-se a matriz de rotagao:

cosa -—sena
Sena CoSx

Pode-se encontrar o ponto A" multiplicando a matriz de rotagdo pelo ponto
A
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Atividade 2

1) Dado © ponto A (2, 0), encontre o ponto A',

v |
At
217777 .
60° a )
0 ” 5

2) Rotacionando o ponto B(3, 5), 39° no sentido anti-horario , encontre as
coordenadas do ponto B' com aproximagéo de duas casas decimais. Considere
cos 39°=0,78 e sen39°=0,63.

3) Reflita o ponto A (-3, -1), em relagéo ao eixo y & em seguida rotacione 90° no
sentido anti-horario. Quais as coordenadas do ponto encontrado?
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Atividade 3

38 Parte:

1)

no sen

y € a sequir, rotacione-o 90°

a0 ao eixo

ngulo ABC abaixo em relag

o
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o
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. A seguir rotacione-o

IX0 X

IXo em relagéo ao ei

10.

Reflita 0 quadrilatero DEFG aba
tido anti-horar

180° no sen

2)

yr
)
)
)
)
v

b —- - <

F————-
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inal e associe as |

erve a figura orig : magens que est4o abalxo da mesma
S)m as descrigoes em cada item. Apés, escreva qual é a matriz responsavel por
a transformagao.

cad Figura original

S, )'sl._' - : B it
() () O3 () ) ()

a) Cada ponto da figura original foi refletido em relagéo ao eixo x.

Matriz:

b) Cada ponto da figura original foi refletido em relago ao eixo y

Matriz:

c) Cada ponto da figura original foi refletido em relagao & origem.

Matriz:

d) Cada ponto da figura original foi rotacionado 90° no sentido anti-horario.

Matriz:

e) Cada ponto da figura original foi rotacionado 90° no sentido anti-horario e a
seguir foi refletido em relagéo ao eixo x.

Matriz:

f) Cada ponto da figura original foi rotacionado 270° no sentido anti-horario e a
seguir foi refletido em relagédo ao eixo x.

Matriz:
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