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INTRODUGAO

A escolha do tema Regras de divisibilidade; Memorizag&o x Compreens&o
surgiu ap6s a leitura do texto “A Algebra conta o porqué” (JAKUBOVIC; IMENES;
LELLIS; 1992) em que foram demonstradas as regras de divisibilidade por 3 e 4.
Percebeu-se que este tipo de abordagem nao & muito praticada no Ensino
Fundamental II.

As Regras de Divisibilidade devem ser compreendidas e nao
memorizadas, entdo os procedimentos devem ser desenvolvidos como
estratégias para que o aluno nzo esquega o conceito trabalhado. Esse fato é
comentado nos Parametros Curriculares Nacionais (1998):

Os procedimentos por sua vez estdo direcionados a consecugao
de uma meta e desempenham um papel importante pois grande
parte do que se aprende em Matematica sio contetdos
relacionados a procedimentos. Os procedimentos ndo devem ser
encarados apenas como aproximagdo metodolégica para
aquisicdo de um dado conceito, mas como conteidos que
possibilitem o desenvolvimento de capacidades relacionadas com
0 saber fazer, aplicaveis a distintas situagées. Esse “saber fazer’
implica  construir as estratégias e o0s procedimentos,
compreendendo os conceitos e processos neles envolvidos.
Nesse sentido, os procedimentos nio sdo esquecidos tao
facilmente (BRASIL, 1998, p.50).

Em pesquisas realizadas percebe-se que em alguns livros de 6° e 7° anos
os autores definem as regras de divisibilidade sem o uso da demonstragéo
algébrica. Este fato é percebido por Monteiro quando afirma que “As regras de
divisibilidade sao ensinadas desde a 42série’ do ensino fundamental, porém,
mesmo em seéries mais avangadas os livros didaticos e os professores nao
costumam justificar tais regras” (MONTEIRO, 2008, p.12). O mesmo autor relata:
“Para que perder a oportunidade de aumentar sua realizagao profissional? E tio
bom desmistificar as coisas em Matematica, construir os conceitos, as regras e
formulas junto com os alunos, o que, certamente facilitara a assimilagdo do
conteudo” (MONTEIRO, 2008, p.14).

E importante estudar as regras de divisibilidade com alunos do Ensino
Fundamental Il, pois em algumas situagbes precisa-se apenas saber se um
numero natural € divisivel por outro nimero natural sem a necessidade de obter o

resultado da divisao.

! Atual 5°ano do Ensino Fundamental



E interessante ressaltar que inimeros matematicos se interessam pelo

tema, visto que o mesmo é abordado em varios artigos da Revista do Professor
de Matematica como:

Veja como ndo é dificil provar! (MONTEIRO, 2008)

- De novo: Divisibilidade por 7 (RAMOS, 2006 )

- Divisibilidade por 3, 7, 9, 11, 13, 17,... (TORRES, 2005)

Como incentivar um aluno levando a novas descobertas (BORGES, 2000)
- Outros critérios de divisibilidade (GUEDES, 1988)

- Sobre critérios de divisibilidade (TABOAS; RIBEIRO, 1985)

1. OBJETIVOS

Pretende-se com este trabalho demonstrar, juntamente com os alunos, as
regras de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 8, 9 e 10 para alunos do 9. ano.

Deseja-se desenvolyer nos alunos o raciocinio légico-formal visando a
compreensao do conceito de divisibilidade.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
2.1. Elaboragdo da sequéncia didatica

Para elaboragdo das atividades, foram realizadas pesquisas em revistas,
livros didaticos, sites e trabalhos monograficos, visando um maior embasamento
tedrico.

Preparou-se uma apostila dividida em trés partes: a primeira é constituida
de um problema inicial, a segunda pela teoria do Sistema de Numeragao Decimal
e a ultima pelas demonstragdes das regras de divisibilidade, incluindo um desafio.

O problema inicial (Figura 1) tem o objetivo de verificar se o aluno lembra
as regras de divisibilidade, ja que para resolver a situagao proposta nao sao

necessarias as contas de divisdo, mas apenas as regras.



Figura 1 - Problema Inicial

PROBLEMA INICIAL

Na pfzdaria Lambida, o senhor Thales produz paes para uma instituicio
escolar. Hoje ele tera que produzir 3501 paes para atender aos dois tumos da
escola, mas ele esta com davida se podera distribuir os pdes igualmente em trés

cestos. Isso sera possivel? E se forem em quatro cestos? E em oito cestos? E em
nove cestos?

Fonte: elaboragéo propria

A teoria do Sistema de Numeragao Decimal tem por objetivo preparar o
aluno para as demonstraces das regras de divisibilidade, relembrando os
conceitos sobre a base 10, como: 1 dezena equivale a 10 unidades, 1 centena a
10 dezenas ou a 100 unidades, etc.

As demonstragdes das regras de divisibilidade presentes na ultima parte e
também no desafio (Figura 2) tém por objetivo fazer com que os alunos
compreendam as regras por meio do raciocinio l6gico-formal. Foram selecionadas
para este trabalho as regras de divisibilidade por 3, 9, 4 e 8. Nao foram
apresentadas as demonstracdes das regras de divisibilidade por 7, 11, 13, bem

como por outros nameros, pois estas exigiriam conceitos nao explorados.



Figura 2 — Primelra questfio o Desafio da tercelra parte

1- Responda as questBes abaixo, considerando em todos 0s casos o nGmero
abcd, coma, b, ¢, d algarismos,

a) Observe a regra de divisibilidade por 3;

[ Um numero ¢ divisivel por 3 quando a soma de seus algarismos constitui um
numero multiplo de 3.

Tente justificaa.
DESAFIO
Responda o desafio abaixo, considerando o numero abcd,coma, b, c, d
algarismos.

As regras de divisibilidade de um namero por 2, 5, 10 dependem do ultimo
algarismo deste niumero. Prove queisso é verdadel

? 2

Fonte: elaboragao prépria

2.2. Relato da aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

A experimentagdo ocorreu no dia 21 de setembro de 2012, em um
encontro com duragao de 1h40min.

Inicialmente, foi proposta aos alunos uma situagao-problema para verificar
se eles usariam as regras de divisibilidade ou fariam as contas de divisdao. A
maioria fez a conta e apenas uma aluna lembrou-se da regra de divisibilidade por
3, porém nao estava segura e preferiu dividir.

Apoés, recordou-se o Sistema de Numeragdo Decimal, em especial o
conceito de base 10 e a decomposi¢ao de um numero em poténcias desta mesma
base. Os alunos nao apresentaram dificuldade.

Depois, demonstrou-se a regra de divisibilidade por 3 juntamente com os

alunos da turma, por meio das sugestoes encaminhadas. Em seguida foi dado um



tempo para que
ieibiidade que os alunos fizessem sozinhos a demonstrach
. por 9. Vale ressaltar que essa r 780 da regra de
divisibilidade por 3. egra é semelhante a regra de
Analogamente, for.
e auibén 555 semelham demonstradas as regras de divisibilidade por 4 e 8
e veram a0y antes. Em relagio a essas duas demonst 7
ra
I difbuldage 1 Uvidas com relago a redag&o das regras que estava e
] ade foi naa i
oro forma compreender, no caso da regra de divisibilidade por 8903"'3-
o ” - 5 ]
e pelos trés Ultimos algarismos tem que ser divisivel por 8 q: -
s Ultimos nu r8en
numeros separadamente. Por esse motivo, o item ¢ d 008
uestdo, que - ' c da primei
q . q. trata da regra de divisibilidade por 4 e o item d da primei primetra
(Figura 3) tiveram o enunciado modificado primelra questae

Figura 3 — Comparativo da 4 questéo

d) Observe a regra de divisibilidade por 8:

Um nuamero € divisi as Ulti
( ro é divisivel por 8 se os tresBuItlmos algarismos forem divisfveisj
por 8.

Tente justifica-la.

d) Observe a regra de divisibilidade por 8:

Um nlilme_ro é divisivel por 8 se o numero formado pelos trés ultimos
algarismos, na ordem em que aparecem, for divisivel por 8.

Tente justificaa.

Fonte: elaboragdo propria

nte as demonstragdes, apresentaram
enta o numero cd, por isso foi
o da segunda parte do

Além disso, 0S alunos, dura

dificuldade em compreender queé 10c + d repres
s jtens na questdo da decomposica
ma de Numeragao Decimal.

m desafio no qual 0 aluno deveria de
por dois, cinco € dez depende

acrescentado mai
trabalho que trata do Siste

Por ultimo, foi proposto U
e divisibilidade de um numero

scobrir que
as regras d m do
altimo  algarismo  d
perguntaram Sé a questao s

mecgar a resolver, os alunos

este numero. Antes de €O
mero formado por quatro

eria resolvida com um nu
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Em resumo, as alteragse

S Sugeridas na sequéncia didati
aplicagdo na turma do LEAMAT ||, quencia didatica, apés a

foram:;
1) A corr '
) Orregao na redagao da regra de divisibilidade por 8 A nova escrita ficou

Um numero ivisi y

o € divisivel Por 8 se o numero formado pelos trés Gltimos
algarismos

g » Na ordem em que aparecem, for divisivel por 8. A mesma

correcao também vale Para a regra de divisibilidade por 4.
2) No Desafio incluir Que a prova sera feita com um numero abcd, formado
por 4 algarismos.

3) Acrescentar mais itens na questao sobre decomposicao, abaixo do quadro

posicional (Apéndice B, P.16), e adicionar exercicios propondo o contrario,

isto &, a partir da decomposigao, pedir o ndmero, como: 10c + d representa
O numero cd.

2.3) Relato da aplicagio da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagao ocorreu no dia 02 de abril de 2013, em uma escola publica da
cidade de Campos dos Goytacazes numa turma de 8°ano e contou com a
participagdo de 28 alunos. A aula iniciou-se com 20 minutos de atraso e teve a
duracgao de 2 horas.

Inicialmente foi entregue o Problema Inicial e pediu-se aos alunos que
tentassem soluciona-lo. A maioria dos alunos resolveu a questdo fazendo a
divisdo (Figura 4), porém alguns apresentaram dificuldade na tabuada. Ao
perguntar se esse caminho era o Unico possivel, uma aluna respondeu que
poderia utilizar a Regra de Divisibilidade e mostrou o seu conhecimento em

relagao a divisibilidade por 3 e por 9.




Figura 4 — Célculos feltos POrum aluno em relagtio ao Problema Iniclal
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Fonte: protocolo de pesquisa

Na leitura sobre o Sistema de Numeragao Decimal (Figura 5), os alunos
foram participativos e nao apresentaram dificuldades.

Figura 5 — Sistema de Numerag&o Decimal

b i ool o i
B ne it W b i e el

Fonte: elaboragao propria



Ao iniciar ag demonstragoes

da regra ¢g divisibilig
ade
apresentaram algumas dificuldades, a gapg. POr'3, os alunog

colo
que uma professorg em form

(i) n&o lembraram 0 que erg
foi preciso

recordar;

(i) nao Compreenderam Que a parcela 3(
um ndmero multiplo de 3,

ndo expresso NO enungj
eram algarismos do nlmero abeq e

(iv) nao conseguiram conglyir

a regra de divisibilidade a partir da Gltima
etapa da demonstracao expressa por 3

(333a + 33b + 3C) + a+b+c+q.
Na demonstragio dq régra de divisibilidade Por 9 que também fo;
conduzida juntamente com os alun

0s (Figura 6), as dificuldades foram as
mesmas. E valido ressaltar que o encamin

hamento nesta demonstragio foj similar
ao da anterior.

Figura 6 — Resposta de um aluno na demonstragso da regra por 9
b)

A regra de divisibilidade por 9 é bem parecida com a regra acima. Observe:

Sera divisivel por 9 todo numero em que a soma de seus algarismos constitui um
nimero mdltiplo de 9.

Tente justifica-la,.  Qux & + @+ 4, =AQo. + 10U+ 40

=99 0L+ 0+ 9%ty + I+ Cad s

=990+ A 053 O 40 4oyt Sy td =
=Q LA o4 AR By A Wity gy i 1d,

\Cddna: \asdperdy

(ISR P

’ e Do
P erlooil® woso, alxed gut, Brsprodoperc ) our "b“’f* +d o
& O o, o e Qeprinrves danotrd, g, Yinri sl

ol e 9.

Fonte: protocolo de pesquisa
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Fonte: elaborago propria

Pode-se perceber que os itens apresentados apés o texto sobre Sistema
de Numeragdo, como os exemplos para decompor 0s nimeros e escrever os
numeros ja decompostos, tornaram as demonstragdes mais faceis.

11
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Por falta de tempo, néio foram demonstradas a regra de divisibilidade por
8 e nem o desafio. Também n#o fol entregue a folha de avalia¢io da aula,

CONCLUSOES

O trabalho cumpriu parcialmente o seu objetivo, jA que nao foram
demonstradas as regras de divisibilidade por 2, 5, 8 e 10 por falta de tempo.

Percebeu-se que o tempo de aula nao foi suficiente para demonstrar
todas as regras. Aconselha-se 3 aulas para a aplicagao da atividade.

O tema apresentado nao despertou interesse dos alunos. Dentre algumas
reflexdes, o grupo de professoras pdde perceber que as demonstragdes precisam
estar mais presentes na sala de aula.

REFERENCIAS

BORGES, S. A. Painel I: Como incentivar um aluno levando-o a novas
descobertas. Revista do Professor de Matematica, Sao Paulo, n.42, p.45-46,
1.quadrim. 2000.

BRASIL,_Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF,1998.

GUEDES_, M. G. P. Outros Critérios de Divisibilidade. Revista do Professor de
Matematica, Sao Paulo, n.12, p.24-27, 1. sem. 1988.

JAKUBOVIC, J.; IMENES, L.M.; LELLIS, M.C.T. Algebra. 6.ed. Sao Paulo: Atual,
1992.(Pra que serve Matematica?).

MONTEIRO, M. A. Veja como nao é dificil provar. Revista do Professor de
Matematica, Sao Paulo, n.65, p.12-14, 1. quadrim. 2008.

RAMOS, J. S. De novo: divisibilidade por 7. Revista do Professor de
Matematica, Sao Paulo, n.61, p.23-24, 3. quadrim. 2006.

TABOAS, C. M. G.; RIBEIRO, H. S. Sobre critérios de divisibilidade. Revista do
Professor de Matematica, Sao Paulo, n.6, p.21-24, 1. sem. 1985.

TORRES, G. Z. Divisibilidade por 3, 7, 9, 11, 13, 17, .... Revista do Professor de
Matematica, Sao Paulo, n.58, p.13-17, 3. quadrim. 2005.



<

L
o
0
Z
LU
0
<

13



(

m

S TTIRRRRAOANIYYy

Apéndice A: Material Aplicado
na Turma Regular
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Sistema de Numerag:éo Decimal|
O sistema de NUmeragso que

de 10. A palavra decima]| origina
sistema foi inventado Pelos hindy

Usamos & decimal, Pois contamos €m grupos
-S€ do latim decem, Que significa 10. Esse

S, aperfeicoado e levado para a Europa pelos
arabes, dai 0 nome indo-arabicq

Esse sistema de Numeragago apresenta algumas Caracteristicas:
o Utiliza apenas 0s algarismos @

1.2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 9 para representar
qualquer quantidade.

10 unidades = 1 dezena
10 dezenas = 1 centena
10 centenas = 1 unidade de milhar
 Segue o principio do valor posicional do algarismo, isto &, cada algarismo
tem um valor de acordo com a posi¢ao que ele OCupa na representago do
numeral.
Temos, entao, o seguinte quadro posicional:

'Centenas Dezenas | Unidades Centenas

milhdo milhao milhao milhar milhar

Dezenas | Unidades
de de de de

Centenas | Dezenas Unidades

16




Podemos decompor o nimero 7156 da seguinte forma:
7156= 7000+100+50+6 = 7x1000+1x100+5x10+6
Decomponha os ndmeros a seguir;

a)2486
b)3081
c) 2352

d) abcd
Agora, escreva os nlimeros ja decompostos abaixo:

a)3x10+7 =
b) 2x100 + 3x10 + 7=
c) 100a + 10b +c =

d)10c +d =

DESCOBRINDO A ORIGEM DAS REGRAS

1- Responda as questbes abaixo, considerando em todos os casos o numero

abcd, com a, b, c, d algarismos.

a) Observe a regra de divisibilidade por 3:

ndmero muitiplo de 3.

J

l Um numero é divisivel por 3 quando a soma de seus algarismos constitui um

Tente justifica-la.

17



b) A regra de divisibilidade por 9 & bem parecida co

™ a regra acima. Observe:

Sera divislvel por 9 todo numero em que a soma de seus algarismos constitui
um nimero muiltiplo de

9.

Tente justifica-la.

c) Considerando no numero abed, a,b,c e d como algarismos, prove que esse

numero sera divisivel por 4 se o nimero formado pelos dois ultimos algarismos,
na ordem em que aparecem, for divisivel por 4.

d) Observe a regra de divisibilidade por 8:

LA ~ ” - S
Um numero é divisivel por 8 se o numero formado P?'?S tlresrugumo
algarismos, na ordem em que aparecem, for divisivel por 8.

Tente justifica-la.

18



DEBAFIO

Responda o desaflo abalxo, considerando o n
algarlemos,

As regras do divislbllidade de ym ntimero

algarlsmo deste nimero, Prove que |sso 6 verda

Syl
{ ")
Y A
: ﬁ\‘\
/

ok
N
g

Umero abed, com abcd

por 2, 6, 10 dependem do Ultimo
del

bl
~
(
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