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Introdugio

Inicialmente, a escolha do tema Trigonometria ocorreu devido as

dificuldades apresentadas pelo grupo em relagéo a compreenséo do conteddo.
Aliado a isso, vislumbrou-se a possibilidade do uso de um recurso tecnol6gico
como um atrativo para o ensino da trigonometria, viabilizando por meio do
movimento e do dinamismo, um estudo diferenciado em relagdo ao modelo
tradicional.

O uso de um recurso tecnolégico para a melhor compreenséo de um
conteido com base nos PCN, sé tem sentido se for para “[...] enriquecer o
ambiente educacional, propiciando a construgéo de conhecimentos por meio de
uma atuagdo, ativa, critica e criativa por parte de aluno e professores [...J"
(BRASIL, 1998, p. 140).

Dentro da Trigonometria, ~decidiu-se trabalhar  as fungdes

trigonométricas, em virtude do destaque ressaltado nos PCN sobre o assunto:

Apesar de sua importancia, tradicionaimente a trigonometria é
apresentada desconectada das aplicagdes, investindo-se muito
tempo no célculo algébrico das identidades e equages em
detrimento dos aspectos importantes das fungdes trigonométricas
e da analise de seus graficos. (BRASIL, 1998, p. 118 -119)

Atualmente, o ensino das fungdes trigonométricas, apresenta-se de
modo mecénico e tradicional, como consequéncia, o aluno pode acabar tendo
uma visdo limitada de um conteido que poderia ser explorado de diferentes
maneiras. Neste sentido, 0 uso de um recurso tecnoldgico poderé se comportar

como uma ferramenta para potencializar o processo de ensino e aprendizagem.

A inquietacdo sobre o ensino de fungdes, em particular de fungbes
trigonométricas, pautado nos métodos tradicionais, tais como:
quadro, giz e figuras estaticas, resultou na busca de um recurso
que pudesse tornar possivel a ideia de percurso de um ponto
sobre o ciclo trigonométrico. [...] a partir do uso de um recurso

tecnolégico que permite o movimento desse ponto sobre o ciclo.
(CASTRO et al., 2010, p. 1)



Nesse contexto, surgiu a proposta do presente trabalho que é abordar
as fungdes trigonométricas de uma forma diferente da tradicional, cuja utilizagao
do software Geogebra aliada a atividade tem como objetivo fazer da

aprendizagem deste contetido algo mais dindmico e atraente para o aluno.
1. Objetivo

Construir o conceito das fungdes trigonométricas seno e cosseno com
base no movimento de um ponto sobre o Ciclo Trigonométrico, com o auxilio do
Software Geogebra.

2. Atividades desenvolvidas

O puiblico alvo desta atividade sao alunos do 12 ou 22 ano do Ensino
Médio que ainda nao tenham estudado fungdes trigonométricas no ciclo, pois
espera-se que eles percebam e facam dedugdes, tendo como pré-requisito o
trabalho desenvolvido na linha de pesquisa de Geometria, que aborda dos

conceitos iniciais de Trigonometria até as razoes trigonométricas no ciclo.
2.1. Elaboragéo da sequéncia didatica

Para a elaboragdo da sequéncia didatica foram realizadas pesquisas
em livros para dar suporte tedrico ao material e, assim foi organizada uma
atividade contendo dez questées para ser aplicada durante quatro horas-aula.

A atividade foi desenvolvida pensando-se em uma sequéncia que
pudesse ser resolvida pelo aluno, possibilitando concluir ao final das resolugées
quais as relagoes existentes entre as razdes trigonométricas no ciclo e as fungdes
trigonométricas seno e cosseno, além de contar com o auxilio do software
Geogebra para dinamizar o processo.

Nas duas primeiras questbes, busca-se instigar os alunos a
perceberem a relagdo entre graus e radianos em cada um dos casos. Uma vez
que o estudo de fungéo esta relacionado & medida do arco em radianos, tornou-
se necessario possibilitar aos alunos a melhor compreenséo dessa relacéo, tendo

como base as nogdes de angulos ja conhecidas.



A terceira questdo visa complementar os itens anteriores. E solicitado
que sejam feitas transformagdes entre as unidades de medida (graus para
radianos e vice-versa). Outro fator de relevancia a ser abordado nesta questéo é
que, embora as medidas utilizadas sejam inteiras, existem infinitos valores entre
um arco de medida inteira e outro.

Na quarta questdo, pretende-se que os alunos representem
graficamente os arcos pedidos, observando que & medida que o arco varia as
medidas do cosseno e seno também variam. Neste momento, espera-se que eles
CoOmecem a perceber a ideia de funcio.

A quinta questao tem o intuito de levar os alunos a formalizarem o que
aprenderam até entéo e, para isso espera-se que eles definam cosseno e seno,
estendendo este conceito para a ideia de fungéo.

As questdes seis e sete tém o objetivo de observar o comportamento
do cosseno e do seno nos quatro quadrantes do ciclo, para gue posteriormente
tais informagdes possam ser utilizadas na construgdo dos gréficos destas
fungoes.

Na oitava questio, a nogdo de fungdo comega a se delinear com a
‘ideia do fio enrolado” (imagina-se o ciclo trigonométrico como um carretel com
um fio enrolado de comprimento infinito que, ao ser desenrolado, ira coincidir com
O eixo x do plano cartesiano e, como é possivel ter infinitas voltas no ciclo no
sentido tanto positivo quanto negativo pode-se dizer que o fio representa o
conjunto dos numeros reais) e os alunos deverdo determinar o dominio e a
imagem das fungGes trigonométricas.

Na nona e décima questdes, pretende-se que os alunos facam as
construcdes dos graficos das fungdes f(x)=sen x e f(x)=cos x, percebendo que o
dominio e a imagem de ambas sdo iguais. Espera-se que consigam perceber a
relacéo existente entre o comportamento do cosseno e do seno no ciclo com os
respectivos gréaficos.

As duas Ultimas questées tém como objetivo levar os alunos a
perceberem que os graficos das mesmas podem ser obtidos a partir dos que
foram tragados nos itens anteriores, identificando a ocorréncia de dilatagdes e

translacdes.



E importante ressaltar que a maioria das questdes que constituem a
atividade pode ser resolvida com a utilizagéo do ciclo trigonometrico construido no

Software Geogebra,
2.2. Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

As atividades desenvolvidas foram aplicadas na turma do LEAMAT ||
com a inteng&o de verificar se as questdes propostas estavam de acordo com os
Objetivos pretendidos e, se o tempo estimado para a aplicagdo em uma turma
regular estava adequado.

Iniciou-se a aplicagio distribuindo a atividade & turma. Antes de
solicitar que respondessem a primeira questdo, os alunos foram instigados a
relembrar como se d4 o calculo do comprimento da circunferéncia, sabendo que o
raio do ciclo é um, chegou-se a conclusdo que a medida da circunferéncia é 2.
Logo, a metade da mesma é 7. A partir dai, foi pedido que os alunos
respondessem as duas primeiras questdes.

Como n&o foram apresentadas dificuldades, receberam instrugéo para
responderem a terceira questao. Como era esperado, fizeram regra de trés para
converter as medidas dos angulos de graus para radianos e vice-versa. Na quarta
questdo, os alunos conseguiram perceber que o cosseno e seno variam de
acordo com o arco. Neste momento, a ideia de variagéo caracteristica da fungéo
comecgou a ser delineada.

Na quinta questao, foi pedido que eles conceituassem cosseno e seno
de um arco e, todos conseguiram responder satisfatoriamente. Quanto ao
preenchimento da tabela nao apresentaram divida, mas na Ultima linha
precisaram de ajuda para compreender que se tratava de uma generalizacdo e a
resposta seria sen x e cos x. Neste momento, foi apresentada uma definigao
formal para a fungao cosseno e para a fungédo seno.

Nas questdes seis e sete, ndo demonstraram dificuldades na
identificagdo dos quadrantes positivos e negativos. Em relagéo ao crescimento e
decrescimento alguns se confundiram com o crescimento do segmento em
modulo, o que n&o significa que a fungdo seja crescente neste quadrante. Na
oitava questao, todos perceberam que as funges f(x) = sen x e f(x) = cos x tem

0S mesmos dominios e imagens.



Nas questées seguintes, foi dada énfase a construgao dos gréficos das
fungdes seno e cosseno e, nao foram apresentadas quaisquer dificuldades no seu
tragado. Os alunos compreenderam que o gréfico esta diretamente relacionado ao
comportamento das fungdes seno e cosseno no ciclo.

Ao ser concluida a resolugio da lista de questes, foi sugerido pelos
alunos e professores orientadores que a ordem das questoes um e dois fosse
alterada, pois o item dois tem grau de dificuldade menor e assim deveria vir
primeiro; na questao trés deveriam ser inseridos valores em radianos, para que a
transformago acontecesse de graus para radianos e vice-versa, na questado
Quatro acharam necessario que os alunos aprendessem a fazer a transformagao
de unidades no software Geogebra; na quinta questdo deveriam ser
acrescentados angulos negativos, exemplificando que estes ocorrem no sentido
horario; na oitava questéo, a sugestao foi falar sobre o “fio enrolado” e a ideia de
funcao.

Além disso, deveriam ser acrescentadas fungdes para que os alunos
observassem as transformagdes ocorridas tendo como base as fungdes originais
f(x)=sen x e f(x)=cos x e, que tivessem mais oportunidades para compartilhar
Suas resolucbes, uma vez que a participagao se constitui como fator fundamental

para a conclusdo desta atividade.
2.3. Aplicagao da sequéncia didatica na turma regular

A atividade desenvolvida foi aplicada em uma escola da rede publica
de ensino no municipio de Campos dos Goytacazes em uma turma do 3° ano do
Ensino Médio. A aplicagio foi realizada em um encontro de trés horas-aula, com
a presenca de seis alunos. E importante ressaltar que a atividade foi desenvolvida
para ser realizada em uma turma que ainda ndo tivesse estudado fungdes
trigonométricas, mas devido ao periodo previsto para as aplicacdes e o calendario
de avaliagGes da escola regular, s6 houve disponibilidade na turma citada.

Este trabalho foi realizado em conjunto com o da linha de pesquisa de
Geometria, que consistiu em uma introdugéo que abordou os conceitos iniciais da
Trigonometria. Esses pré-requisitos foram indispensaveis para a realizagdo do
presente trabalho.



W W W W W W TmarTwman e

Ao iniciar a aplicagdo, foi perguntado aos alunos qual era o
comprimento da circunferéncia, uma vez que para a resolugéo das duas primeiras
Questdes este conceito seria necessério. Eles responderam corretamente e ndo
apresentaram quaisquer dividas em relagdo & resolugdo das questdes
mencionadas, na qual muitos deles fizeram os célculos mentalmente. Os alunos
conseguiram perceber que a medida dos angulos e arcos eram as mesmas em
cada uma das questdes e, tal percepgao foi importante para mostrar a relagéo
entre graus e radianos, pois essa compreensdo era indispensavel para a
construggo do conceito de fungéo (Figura 1).

Figura 1: Resposta de um aluno na questéo 1

1) Usando o transferidor, marque dngulos ¢ arcos no ciclo trigonométrico:

2) Cem intervalos de 488 a nartir da origem A b) Com intevvales de ‘; rad A particda ~rigen A,

Fonte: Protocolo de pesquisa

Os alunos conseguiram compreender com facilidade a relagéo
existente entre angulos e arcos, o que favoreceu a resolugéo das questdes que

vieram na sequéncia. Um exemplo disso foi a seguranca com a qual responderam
a segunda questao (Figura 2).
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Figura 2: Resposta de um aluno na questao 2

. 2) Usando o transferidor, marque angulos e arcos no ciclo trigonométrico:

% R N LR e bl
r=Capar

Y Com intervalng de 30° o partir da origem A. b) Com intervales de

Ry

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na terceira questdo, que objetivava formalizar os conceitos aprendidos
nas questdes anteriores, os alunos perceberam que € possivel fazer a

transformacao entre as unidades de medidas de arcos (Figura 3).

Figura 3: Resposta de um aluno na questao 3

3) Com base na relagdo entre graus e radianos observada, faga a conversio de grans para radianos e de
radianos para graus:

jis. — % AtsTi = 40w
a1 o ge® T W AS T
ALD

SR 5 11}
Uj 1ed =6

o Al © *

T 5 20
¢) = 1957 . T - 180

|
d) Lol 39%°

NN

Fonte: Protocolo de pesquisa



Na quarta questdo, foi solicitado que 0s alunos tracassem o seno e o
cosseno de alguns arcos e anotassem suas respectivas medidas, a intengio era
que eles percebessem que a medida que o arco varia 0s respectivos valores de
seno e cosseno também variam e, desta maneira, comegaria a se delinear a ideia
de fungdo. Os alunos conseguiram perceber também que os valores que
encontraram eram aproximados em virtude da preciso dos desenhos e, neste

momento eles poderiam fazer a comparagéo utilizando 0 Geogebra (Figura 4).

Figura 4: Resposta de um aluno na questéo 4

. 4) Com o auxilio do's ofhware Geogebra, represente graficamente no ciclo trigonométrico ¢ anote 0s
resultados encontrados nos espagos:

¢ sn80°_o0dg o cos-210°__-0g3

® send20°_ Q< s‘": 3

o cos—nd_09%7
z 12

* sen-50° 037

. 4;:::5--53£ rad_05

. cos-mfE rad - Q14
8

...................................

S - -

T01 102 103 /04 0.5 06 07 08 09 )1

Fonte: Protocolo de pesquisa
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gar utilizando o software

Os alunos ficaram atentos € procuraram investi
(Figura 5).

Geogebra o0 méximo que puderam para fazerem algumas dedugoes

Figura 5: Alunos utilizando o Geogebra

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na quinta questao, foi pedido que os alunos definissem seno € cosseno
(Figura 6) com base no que tinham visto anteriormente e, cada um definiu de
acordo com o seu entendimento. Foi pedido que eles compartihassem com 0s
colegas a definicio que escreveram e, apos esta troca foi apresentada, oralmente

pela professora em formagao, a definigdo formal para seno e cosseno.
Quanto ao preenchimento da tabela o objetivo era que oS alunos

percebessem a variagdo dos valores de seno & cosseno mediante a variagdo do
arco e, ao final esperava-se que conseguissem perceber que & possivel
determinar seno e cosseno de um arco qualquer e chegar & generalizagéo de sen
x e cos x. No entanto, apesar de terem conseguido responder a todos os itens
satisfatoriamente, sentiram dificuldades em identificar a generalizagdo que a

questdo apresentava, sendo necessaria neste momento, a interven¢do da

professora em formag&o.

11
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Figura 6: Resposta de um aluno na questdo 5

5) Com base na questiio anterior, responda:

0) O que € 0 seno de um arco?

Z

& ol o orcsdp

b) O que ¢ o cosseno de um arco?

——QJ_u%mm_\uTh ufcbisp o amenln

¢) Preencha a tabela com o auxilio do soffware Geogebra:

Arco em grau Arco em radiano Valor do seno Valor do cosseno
|~ ) % 0,5 0,21
240°
- -300° _5% . o]z; OJE
30°
50°
|
~ 155° f_jlf- 6 Lo . 0,94
35 e
_270° % .1 )
345°
480°
- 780° f};;- O|‘ZT 0, 9
x Aln e _j

Fonte: Protocolo de pesquisa

E importante ressaltar que pelo fato dos alunos ja terem visto fung@o
trigonométrica e em virtude do tempo disponivel para a aplicagao, s6 foram

respondidos alguns itens da quinta questdo, o que pode ter influenciado na

dificuldade da generalizag&o.
Nas questdes seis e sete, os alunos deveriam movimentar o ponto

sobre o ciclo e observar o comportamento do seno e do cosseno, bem como 0
sinal de cada um deles em cada um dos quatro quadrantes (Figura 7). Estas
questoes foram respondidas sem dificuldades, alguns apenas confundiram o

crescimento/decrescimento, pois associaram o crescimento do seno ou COSseno

12



com ;
0 crescimento em médulo néo levando em consideragéo o sentido do

mesmo.

Figura 7: Resposta de um aluno nas questées 6 e 7

do ponto A de coordenadas (1,0), faga o ponto P
amento do scno em cada um deles. Anote em cada
¢ ou decrescente, positivo ou negativo.

) f
. p)m(:f:m o auxilio do software Geogebra ¢ partindo
quadr:r:trc dlod(‘ys 0s quadrantes observando o comport
anle do ciclo trigonométrico a seguir, s o seno ¢ rescent

NS \3'4.
N Soakte

| M/)Ll.kxi& \

l )

o A dc coordenadas (1,0), faga o ponlo P
o cm cada um deles. Anotc cm cada
positivo ou negativo.

7) Com o auxilio do software Geogebra e partindo do pont
percorter  todos os quadrantes observando o comportamento do cossen
quadrante do ciclo trigonométrico a seguir, S¢ @ cosscno ¢ crescente ou decreseente,

y

s

Yson Korde

Fonte: Protocolo de pesquisa

m identificar e representar O

Na oitava questdo, 0S alunos deveria
portamento

s seno e cosseno com base no com
a, conseguiram responder esta
tado, o aluno

dominio e a imagem das fungoe
o auxilio do software Geogebr
), embora no protocolo apresen

esentar a imagem.

no ciclo. Com

questao sem dificuldades (Figura 8

n&o tenha utilizado a notagdo de conjunto para repr
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Figu

e ——

deteyminc:

Fungiio

Neminin

Imagem

ra 8: Resposta de um aluno na questéo 8

€N € COSSe
8) Com base na obscrvaglio do comportamento das fungdes

fix)=sen X fIv) = enc X
I
|

no no ciclo trigonométrico,

R

!
-1 L&t ’
[

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na questdo nove, foi pedido que O
gréficos com base no comportamento das fungdes no ciclo. Eles conseguiram

responder de maneira satisfatéria, relacionando as funcbes seno (Figura 9) e

s alunos fizessem a construgdo dos

cosseno (Figura 10) em cada quadrante do ciclo com o grafico no plano

cartesiano e, conseguiram perceber também
pela variavel x representam a movimentacao do ponto sobre o ciclo n

horario.

Figura 9: Resposta de um aluno na questdo 9 (a)

a) f{x) = sen x

. 9) Como ji vimos f(x) = sen x ¢ g(x) = cos x sdo funges reais, ¢ podem ser rcprcstnmdns. no sistema
cartesjano. No ¢ixo X marcaremos os arcos € no ¢ixo ¥, a imagem. Construa os grificos das fungdes a seguis,

determinando o dominio ¢ a imagem.

que os valores negativos assumidos

o sentido

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 10: Resposta de um aluno na questao 9 (b)

* b) f{x) = cos x

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na questdo dez, os alunos deveriam fazer a construgao e perceber as
transformagées em relagéo aos gréficos das fungdes f(x) = sen x (Figura 12) e
f(x) = cos x (Figura 13). Apds a construgéo, eles poderiam utilizar o software
Geogebra para conferir suas construgées. De um modo geral, ndao houve

dificuldades no tracado dos graficos e, eles conseguiram perceber as dilatagées e
translagées ocorridas.

Figura 11: Alunos construindo os gréficos no Geogebra

— o T

L urE.

!
'}

i

B

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 12: Resposta de um aluno na questdo 10 (a)

. " 10) Esboce o grifico de cada funglio a seguir ¢ determine 0 dominio ¢ 2 imagem.

a) flx)= I senx

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 13: Resposta de um aluno na questéo 10 (b)

v b)) =2cosx + 1

Fonte: Protocolo de pesquisa



A utilizagdo do recurso tecnolégico como o software Geogebra foi de

extrema importancia para a resolugéo das questdes propostas, uma vez que por

meio dele a visualizagio das transformagdes pelas quais as funcdes f(x) = sen x e

f(x) = cos x passaram se tornou mais evidente.

Figura 14: Grafico construido no Geogebra

Fonte: Protocolo de pesquisa
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3. Conclusio

A aplicacdo da atividade proporcionou a professora em formagao uma
vivéncia da realidade de sala de aula, na qual foi possivel perceber que os alunos
desta turma se mostraram muito receptivos em relagéo ao estudo das funcoes
trigonométricas seno e cosseno, apesar de ja terem estudado este conteudo nas
séries anteriores.

Por esse motivo, a atividade acabou assumindo um carater de revisao
€ ndo de investigacdo como era o esperado e, acredita-se que a sequéncia tenha
conseguido obter a atengo dos alunos por se tratar de uma abordagem diferente
da tradicional no ensino das fungdes seno e cosseno e pela utilizagdo do recurso
tecnoldgico.

Assim, percebeu-se que a execugdo deste trabalho atingiu de forma
parcial seus objetivos, uma vez que pretendia analisar a didatica da atividade e o
quanto ela poderia contribuir para a aprendizagem de alunos das séries iniciais do
Ensino Médio. Entao, por ndo se tratar de um conteudo inédito para a turma, n&o
foi possivel definir se 0 bom desempenho dos alunos na resolugéo das questdes
se deve ao fato deles ja terem estudado ou se a sequéncia didatica por si s6 seria
suficiente para promover o aprendizado. E importante ressaltar, o quanto é
relevante a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que a aula pode se tornar mais dinémica e significativa,
desde que estes recursos sejam bem utilizados.

Assim, mesmo n&o contando com a turma adequada para a aplicagéo
da atividade, foi possivel perceber que a mesma contribuiu de maneira
significativa para os alunos, uma vez que tiveram oportunidade de esclarecer
duvidas e revisar este contetido de modo diferente e com o auxilio do software

Geogebra. E importante salientar o entusiasmo dos alunos relatado nas
avaliagOes realizadas ao final da atividade, por meio das quais se mostraram
satisfeitos em poder investigar e compreender de maneira mais dinamica os
conceitos pretendidos nesta atividade.

A sugestao é que a atividade seja aplicada em uma turma que ainda
nao tenha estudado tal conteudo, uma vez que a mesma foi elaborada com o

objetivo de instigar a construg&o do conceito das fungées trigonométricas seno e
cosseno com base no movimento de um ponto sobre o ciclo.
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ca
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o
“r PAIS RICO E PAIS SEM P

HABORATORIO DE ENSING E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA |
LEAMAT 11/ 2013.1
Linha ¢ .
rofessilgezgi::;::chn§ino € Aprendizagem de Algebra
rofessora em ¢ Ora: Tais Freitas de Carvalho Castro

. 1
uno (a): °fMacgo: Lucivania Coutinho Soares e Sandra Maria de Souza Silva
Data: /
—

DINAM|
ZANDO 0 FASINO DAS FUNGOES TRIGONOMETRICAS SENO E COSSENO
M O AUXILIO DO SOFTWARE GEOGEBRA

1) Usa
Ndo o trangfer; .
endor, marque dngulos e arcos no ciclo trigonométrico:

a) Com interyyy
0s ° - .
de 45° 3 partjr da origem A. b) Com intervalos de % rad a partir da origem A.

Gl A x 0

'A professora em formagao contribuiu com parte da elaboragao dessa atividade.
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I ico
2) Usando o ransferidor, marque angulos e arcos no ciclo trigonometri

T ir da origem A.
8) Co 3 2 rad a partir
M Intervalos de 3g¢ g partir da origem A.  b) Com intervalos de 6

3) Com base na relagéo
para radianos e de radianos para graus:

a) 18°

b) 125°

c)ml

12

d) 1697
90

Nota:

Radiano (simbolo rad) é um arco unitario cujo comprimento é igual ao raio da
circunferéncia que contém o arco a ser medido. 2

Grau é um arco unitario igual a 3—66 da circunferéncia que contém o arco a ser

medido. 3

?|E221, 1993.
* |E221, 1993

entre graus e radianos observada, faga a conversdo de graus
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iclo trigonomeétrico

oftware Geogebra, represente graficamente no ¢!

S encontrados nos espagos:
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5)C
) Com base na Questéo anterior, responda:

5 .
)Oque & 0 seno de um arco?

I
—
b) O que & 0 cosseno de um arco?

R [
e =

C) Pree
Ncha a tabelg com o auxilio do software Geogebra:

— |

seno
Arco em radiano Valordo seno | Valor do coS
\

-3Q°
\155,,\
[ o
L e
™

— |

780°

Notemos que, de modo geral, dado um arco de medida x radianos, podemos associar a

ele o valor do seno desse arco. E assim, escrever: y = sen x. Do mesmo modo, podemos
associar a esse arco o valor do cosseno. E assim, escrever: y = cos x.

Observando que x pode assumir qualquer valor dentro do conjunto dos numeros reais,
podemos dizer que o seno de um arco varia em funcdo da medida desse arco. Da

mesma forma, podemos dizer que o cosseno de um arco varia em funcdo da medida
desse arco. Assim, definimos as fungbes seno e cosseno:

Chamamos entéo de fungéo seno a funcdo IR em IR que a cada nimero real x
associa o seno desse nimero. Ou seja, f: IR — IR, com f(x) = sen x.

» Chamamos entio de fungéo cosseno a fungéo IR em IR que a cada nimero real
X associa o cosseno desse nimero. Ou seja, f: IR — IR, com f(x) = cos x.
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T

faga
nadas (1,0,

eno em cada
. seno e

orde
S)p%z?‘ > auxilio do software Geogebra e partindo do ponto A de €0
0

ento d
um g Percorrer todos os quadrantes observando 0 comP_om"an sequir, € 0
c,-esce'es' Anote em cada quadrante do ciclo trigonométrico
ente oy decrescente, positivo ou negativo.

y
RA X
7) Com o aux

o ponto p Yo do software Geogebra e partindo do ponto A de coordenadas (1,0), f?ma

cada un dL)lercorrer todos os quadrantes observando o comportamento -do cosseno 5

é crescent ©s. Anote em cada quadrante do ciclo trigonométrico a seguir, se o cossen
Cente oy decrescente. Positivo ou negativo.

A
2

8) Com base na observagédo do comportamento das fungdes seno e cosseno no ciclo
trigonométrico, determine:

.

Fungao f(x) = sen x f(x) = cos x

Dominio

Imagem
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9) Co .
mo i3 vi
.representald ? vimos f

A fX) = sen x e g(x)
stno msterpa cartesiano. No
fua os graficos das fungdes

a) f(X) = sen x

cos x sdo fungbes re
eixo X marcaremos 0S arcos e no
a sequir, determinando 0

ais, e podem Ser
gixo y, @
dominioe a imagem.

---------------- 3"‘ e BT S M 20 e i IR = LSS ‘t’
} ,,,,,,,,,,,,, ] 1 >>>>>>>>>>
‘ ’ — | DR FUURE I, | S —
\m ‘ ‘ : .
- : ; ‘ | ‘ |
\ ' -nf2 0 'm Y“ _:mn ;2“;-”
B T N AT E >>>>>>>>>>>>> E 77777 E_
bbb LTSS T | O :l 77777777777777 : -------------------
I S S - | L
X -,3 | [FE|E|E| 2 |2 |n 7|2 | s
2 |l =1 =|7 | =
2 213141 ¢ 6|43 |2 2 | 7
Sen x
Funcgao f(x) = sen x
Dominio
Imagem
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3
24
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m\ |
' ' N D i "
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‘ R
1 | '
1 : : !
j R CCPSEE, : ‘
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; ) ;
1 ! ' ‘
1 L ' '
el 1 ! ;
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Cos x

Func¢ao flx) = cos x

Dominio

Imagem
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10) ESboCe 0 gréf_

co ; ini imagem.
IC0 de cada funcéo a sequir e determine o dominio e aimag
a) f(X) =3 sen

Ty o, | 3
N 2 2

________

27

Fungao f(x) = 3 sen x

Dominio

Imagem
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b) f(’()=2<:os><+1
R
y
3
2
\ . ' i
| - — - o " =
ey
__‘___h__ﬁj_____ﬁ_____ﬁ
X 2 3z -7 z z T 3_” 2n
L\\\z\ : ? 2
y

Fungio

f(x)=2cos x + 1

Dominio

Imagem
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