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1. INTRODUGAO

Para escolha do tema, vale destacar a importéncia dos Sistemas Lineares

para a Matematica, como os proprios Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
s do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998, p. 121)

que os alunos percebam que as equagdes,

do terceiro e quarto ciclo

preceituam: “(...) & importante
sistemas e inequagdes facilitam muito as resolugdes de problemas dificeis do
ponto de vista aritmético.” Levar para 0 aluno a im
dimento & um meio para resolugdo de diversos problemas.

pesquisas e por experiéncias proprias, foi possivel perceber

portancia desse contetido e que

seu enten
Durante nossas
a pouca énfase que € dada a resolugdo grafica dos sistemas, devido a esse fato,
escolhemos abordar esse tema
Ainda segundo os PCN (BRASI

resolugdo grafica para a compreensédo dos siste
r a importancia dos graficos para o desenvolvimento de conceitos e

em nosso trabalho.
L, 1998, p. 118), temos a importancia da

mas lineares: “Convém também

destaca
algébricos e para mostrar a variedade de relagdes possiveis entre

procedimentos
duas variaveis".
Segundo Bianchini e J

resolugdo grafica, ressaltando a contrib
o entendimento, mas também leva os alunos a discuss@o das classificagbes dos

orddo (2012), temos ainda um novo olhar sobre a

uigao dessa abordagem que n&o so facilita

sistemas:

Uma investigagao feita por Battaglioli (2008) (...) ressalta a importancia
de se explorar o registro grafico na resolugdo dos sistemas lineares, uma
vez que tal procedimento poder4 contribuir para que os alunos tenham
maior facilidade, n&o s6 para entender o conjunto solugdo de um sistema
linear, mas também para classificaHo e discuti-lo quando necessario.'

Visando tornar a aula mais dinamica e despertar o interesse do aluno,
facilitando assim a construgdo do aprendizado, sera utilizado um software para as
representagbes graficas dos sistemas lineares. Os proprios PCN (1998) do
terceiro e quarto ciclos citam a utilizagéo de recursos tecnolégicos como suporte

no estudo do tema a ser abordado.

! BIANCHINE; JORDAO, 2012, p. 6.



Assim, no trabalho com a Algebra é fundamental a compreenséo de
conceltos como o de varidvel e de fungdo, a representagio de
fendmenos na forma algébrica e na forma grafica (...). Para apolar a

compreenséo desses conceitos pode-se langar m&o da construgdo e
interpretago de planilhas, utilizando recursos tecnolégicos como a

calculadora e o computador.

2. OBJETIVOS

O objetivo do trabalho em questao & fornecer ao aluno uma nova maneira de
ares com duas equagoes e duas incognitas, por meio da
sta visa dar maior significagdo a resolugéo dos

imento da memorizagao de procedimentos. Ou

resolver os Sistemas Line
resolugido grafica. A propo
problemas dessa ordem, em detr

seja, o objetivo & levar 0 discente a construgdo do conhecimento - ndo apenas

mostrar o processo para que uma sequéncia de resolugio seja aplicada - e dar

um novo enfoque que sera dado com O USO de um banner.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1. Elaboragio da Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica apresentada neste trabalho foi elaborada com o

objetivo de fornecer ao aluno uma nova maneira de resolver os sistemas lineares

as incognitas por meio da resolugao grafica.
pelos professores em formagdo tem inicio com

com duas equagdes e du
A apostila desenvolvida

exercicios que apresentam uma proposta de resolugdo pelo método da adi¢éo de

trés sistemas lineares. No intuito de relembrar a resolugéo pelo método da adigao
]
cada sistema remete a um tipo de solugdo possivel: sistema possivel e

determinado, sistema impossivel e sistema possivel e indeterminado.

Figura 1 - Questao 1

2x+3y=-7 x+y=4 a—b
— __—__2
a{2x+2y=—-4 b){—flx—4y=—8 9 {3a_35 = 6

Fonte: elaboragéo prépria.

2 BRASIL, 1998, p. 84.



Em seguida, a apostila traz em sua quest&o 2 os conceitos das possivels
posigdes relativas entre duas retas num mesmo plano.

A questso 3, letras (A) e (B), trabalha o conceito de coordenadas no Plano
Cartesiano, premissa basica para o bom transcorrer da sequéncia didatica. Faz a
ida com a leitura das coordenadas de pontos marcados no plano e a volta, com a
marcagao de pontos no plano a partir de coordenadas dadas. A questdo 3-B,

reforga ainda os conceitos trazidos pela questéo 2, pois chama a atengdo para as

retas formadas a partir de alguns pontos marcados.

Fiqura 2 - Questao 3-B

b.1) Ligue os pontos A € D, B e C. Com relagdo a posigdo, como podemos

chamar as retas 4B e BC?

Fonte: elaborag&o propria.

A questdo 4 trata especificamente da resolugdo grafica dos sistemas
lineares de duas equagoes € duas incognitas, ponto chave do nosso trabalho.

Neste ponto, a apostila retoma todos os trés sistemas da questao 1, mostrando

que apesar dos métodos serem diferentes, as respostas eram iguais.
Para finalizar, a apostila traz um desafio, onde a partir de duas retas dadas,

os alunos devem “montar’ o sistema que as originou.

3.2. Relato da Aplicagao da Sequéncia Didatica na Turma do LEAMAT I

A sequéncia didatica elaborada foi aplicada na turma do LEAMAT 1l no dia
03 de setembro de 2014, para o calculo do tempo necessario para sua aplicagdo
numa turma regular, visando também o retorno acerca da condugdo da aula e do
contetido da apostila, aproveitando as sugestoes para possiveis alteragoes.

A sequéncia didatica teve inicio com uma régua sendo entregue a cada
aluno. Deve-se levar em conta que apostila nao foi entregue de uma vez. A folha
que continha a questéo 1 foi entregue, e notamos certa dificuldade de resolugao,

principalmente nos itens (b) e (c).



J& com a folha da questdo 2 em maos, os alunos ndo apresentaram

nenhuma dificuldade em entender 0S conceitos das posigdes relativas entre duas

retas num plano, tampouco em desenhar um exemplo de cada uma delas com

auxilio da régua.

Na atividade 3, relembrou
Plano Cartesiano. A atividade foi finalizada com a marcagao de pontos no plano, a

s. Também nessa questdo, 0S alunos do LEAMAT nao

_se as representagoes de pares ordenados no

partir de coordenadas dada
apresentaram dificuldade.

A atividade 4 foi ares
ma sequéncia de questionamentos que 0s levaram a

olugao grafica dos sistemas lineares de duas equagdes

e duas incognitas, com U

concluir que as solugoes dos itens da questao 1, estdo intrinsicamente ligadas a

intersecgdo ou nao intersecgdo das retas construidas no grafico. Nao houve
grandes dificuldades e el

algébricas de cada item sdo iguais. Dessa
hecimento acerca dos sistemas lineares de duas

es puderam concluir que as solugdes graficas e
forma, a sequéncia didatica contribuiu

para a ampliagcao do con
equagdes e duas incognitas.

Para finalizar, foi prop
sistema linear de duas equa
de um Plano Cartesiano. Foi

maioria dos alunos aponta p

osto um desafio com “a volta”, ou seja, montar um
coes.e duas incognitas a partir de duas retas dadas
constatado que a nao resolugéo desta atividade pela
ara uma alteragdo da aplicagao em uma turma
regular.

A duragdo da atividade apontou a necessidade de trés tempos de aula para
a aplicagdo da sequéncia didatica numa turma de Ensino Fundamental, com a
otimizagao do tempo pelo uso de um Plano Cartesiano ja impresso em forma de

banner.
As alteragbes sugeridas na sequéncia didatica, apos a aplicagdo na turma

do LEAMAT Il foram:
a) Substituir no sistema da atividade 1, letra (c), as variaveisa e b porx e y,

haja visto que néo ha convengao para as posi¢des de a e b no par ordenado.

Figura 3 - Antes e depois da questdo 1, letra (c)

a—b=2 x—y=2
C){3a_3b=6 c){396—3y=6

Fonte: elaboragao propria.
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b) Inserir um ponto na quest&o 3-A que pertenca ao eixo y, no caso, o ponto

G = (0,-3).

Fiqura 4 - Antes e de ois do grafico da questso 3-A

v— -

Fonte: elaboragao propria.

¢) Alterar na questdo 3-B a expressdo ‘ligue 0s pontos” para “trace a reta

que passa pelos pontos”, & “‘como podemos chamar’ para “como podemos

classificar’, tornando 0 enunciado mais correto.
d) Alterar o enunciado dos itens 3 das letras (A), (B) e (C) da questao 4, para

torna-los mais inteligiveis.
e) Modificar completamente 0 desafio, uma vez que ele necessitava de

conceitos ainda nao adquiridos pelos alunos do 8° ano. Foi feita entao uma

questao extra, como se pode verificar na figura a sequir.
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Flgura 6 - Dosaflo
DESAFIO

Dadas as rotas no plano carteslano abaixo, monto o sistema de duas
duas Incégnitas que as orlginou. *quagbes o

\
-

Fonte; elaborago propria.

Fiqura 6 - Quest&o Extra

QUESTAO EXTRA

Resolva o sistema abaixo e mostre graficamente sua resposta.

{2x+y=4
-x+y=-2

“ o

-5

Fonte: elaborag&o prépria.



3.3. Relato Da Aplicagdo Da Sequéncia Didatica Na Turma Regular

2 05 de dezembro de 2014, durante duas
Rotary Il, na cidade de Campos dos
tes 16 alunos e a professora

A aplicagao foi realizada no di

horas, no 8°ano do Colégio Estadual

Goytacazes, no bairro Custodépolis. Estavam presen

regente da turma.

A aula comegou CO
professores em formagdo. Em seguida, foi entregue

atividades para cada aluno € foi pedido para qué a

m a apresentagao do grupo e do tema por um dos

a primeira parte das

primeira questao fosse

resolvida.
A turma ndo lembrou O conteudo para que a atividade fosse realizada,
m, os professores em formagéo fizeram 0 item (a), no quadro, junto com a

assi
em formagéo circularam pela sala,

turma. Ap6s a explicagdo, 0S professores
A turma foi alertada para o fato que

orientando nas resolugdes dos itens (b) e (¢)-
tens seria diferente da

a nestes dois |

o tipo de resposta a ser encontrad
do encontrado um par ordenado:

encontrada no item (a), no qual havia si

s = {(1,-3)}

Alguns alunos relatara
o ano anterior, mas eles ja néo se

m a um dos professores em formagdo que este

contetdo havia sido visto n lembravam mais do

que haviam estudado.
Ap6s 25 minutos, 0S professores em formagdo resolveram no quadro os

itens (b) e (c). No item (b), foi explicado o que € um sistema impossivel: S = @.

No item (c), explicou

valores para x.
Na questdo 2, os professores em formagao explicaram um item de cada vez,

-se o que ¢é sistema possivel e indeterminado, dando varios

reforgando os conceitos de retas paralelas, concorrentes e coincidentes. Os
alunos também se lembraram das retas perpendiculares, no item (b). Os itens (a)
e (b) foram feitos com poucas dificuldades, pois os alunos, instintivamente,
procuraram por retas distintas. No item (c), entretanto, houve surpresa quando os

professores em formagao foram ao quadro e tragaram duas retas coincidentes.



Fonte, proecok 88 pasguiss.

Figurs - pndlise das rets 00 P10

Fonte: protocolo de pesquisa.

Em seguida, foi entregue a segunda parte da sequéncia didatica, com a
questdo 3, que tinha o objetivo de relembrar alguns conceitos a respeito do plano
cartesiano. Os alunos disseram que n#o tinham conhecimento sobre esse tema,
logo, os professores em formagéo fizeram uma breve explicagdo do contetdo,
utilizando um banner feito por eles mesmos.

10
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Figura 11 - Ban
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Fonte: arquivo pessoal.

No item (A), os pontos A e B foram feitos juntos com a turma. Os demais
foram reconhecidos pelos estudantes com o auxilio dos professores em formacéo,
que percorreram as carteiras. Apos alguns minutos serem dados para 0s alunos,

o restante foi feito no quadro.
11



No item (B), a turma teve alguns minutos para resolver o que foi pedido na
atividade. Em seguida, foi feita a corregédo do item (b.1). Depois de mais alguns

minutos foram feitas as corregdes dos itens (b.2) e (b.3), nos quais os alunos néo

tiveram dificuldades.
A quarta e ultima parte da sequéncia elaborada foi entregue para a turma e

explicada pelos professores em formacdo. Para o item (A), foi explicado como
encontrar y sendo dado o valor de x na Tabela 1, que foi preenchida em conjunto
com os alunos. Apos a marcagao dos pontos encontrados no plano cartesiano, foi

feito o tragado da reta correspondente & Tabela 1. O mesmo foi feito para a

Tabela 2.

Figura 12 - Tabela Sendo Preenchida

= B

R O R

Fonte: arquivo pessoal.

Ainda no item (A), no qual o sistema & possivel e determinado, foi
perguntado aos alunos o qué deveria ocorrer graficamente para que um sistema
fosse possivel e determinado. Em seguida, pediu-se que 0S alunos
respondessem, com as proprias palavras, os itens (a.2) e (a.3).

No item (B), foi sugerido pela professora orientadora que 0s resultados das
tabelas fossem obtidos rapidamente, para agilizar a aplicagdo por conta do
horério ja avangado. Foi orientado pelos professores em formagao que os valores
de x eram diferentes dos fornecidos no item (A). Ainda a respeito do item (B) o
sistema impossivel foi relacionado as retas paralelas pelos professores em

formacao.

12



Figura 13 - Andlise os Resultados do Item 4-A

Fonte: protocolo de pesquisa -

No item (C), os professores em formag&o retomaram o sistema possivel e
indeterminado encontrado no item (c) da questdo 1, no inicio da aula. Para
explicar o item (C), foram retomados os resultados dos itens (A) e (B) desta

mesma questao.

13



Fonte: oocolo de pesquisa.

A questdo extra que havia sido preparada, ndo foi aplicada, pois foi
ebido pelos professores em formagao e pela professora orientadora a

perc
que ja demonstravam certo cansago ao fim da aplicagao. A

dispersao dos alunos
questgo foi entregue para que eles resolvessem em suas casas, caso fosse do

interesse de cada um.

4. CONCLUSOES

O trabalho cumpriu o objetivo, visto que 0s alunos participaram

efetivamente de todas as atividades propostas e demonstraram ao final da

sequéncia didatica que 0 conhecimento anterior foi ampliado, levando-se em

consideragéo as respostas tabuladas durante a observagao.
Percebeu-se que 0 tempo de trés aulas, planejado anteriormente, seria
suficiente para a aplicagao de toda sequéncia didatica, entretanto, a dispersao da

turma ao final da aula, tendo transcorrido duas horas da experimentagao, levou os

professores em formagao a agilizarem a parte final das atividades.
Acredita-se que o uso do banner como plano cartesiano estimulou a

participagao dos alunos, pois, este material criado pelos professores em
formagao, era visualmente atrativo. Outro fator que merece destaque é a dindmica
alcangada com sua utilizagdo, pois o plano cartesiano, ja que a escola nao
possuia recursos tecnoldgicos disponiveis na sala de aula, deveria ser desenhado
varias vezes durante a aplicagao.

Dentre as reflexdes realizadas pelo grupo de professores em formagao,
pode-se constatar que o conhecimento algébrico dos alunos era maior que o

geométrico, evidenciando a defasagem neste contetdo.

14



De modo geral, foi notdvel o envolvimento da turma com o tema
apresentado e a surpresa ao perceberem a relagido entre as resoludes
algébricas e geométricas dos sistemas.
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APENDICE A: Atividade
Aplicada a Turma do LEAMAT Ii
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Orientadora: Prof® Carla Antunes Fontes.
Professores em Formagao: Igor Cardoso de Abreu, Larissa Console de Oliveira

Thiago Fragoso Gongalves.

Aluno:

Resolugdo Grafica de Sistemas Lineares com Duas
Equacgdes e Duas Incégnitas

1) Para Relembrar: _Resolucao de Sistemas Lineares de Duas Equacdes e

Duas Incégnitas pelo Método da Adicao

{2x+3y=——7
a) 2x + 2y =—4
x+y=+4
b) {——4x—-4y = —8
a—-b=2
c){3a—3b=6

18



Z)WMMM

a) Retas Paralelas
sao duas retas de um p

ponto de interseccao entre elas.

Desenhe duas retas paralelas aqui:

lano que nunca se “encontram’, isto é, nao hé

b) Retas Concorrentes
S3o duas retas de um plano que se “encontram” em um Unico ponto, ou

ssuem um Unico ponto de intersecgao.

seja, po
Desenhe duas retas concorrentes aqui:

c) Retas Coincidentes
S30 duas retas de um plano que se “encontram” em todos os seus pontos

ou seja, possuem todos 0s seus pontos em comum.

Desenhe duas retas coincidentes aqui:

19



3) Para Relembrar: Plano Cartesiano

A) Dé& o par ordenado que representa cad
a um dos pontos assi
nalados no Plano

Cartesiano abaixo:

...................

.................
3 tescdectreacansacdacres

20



B) Marque no Plano Cartesiano abaixo os pontos;

A=(-54), B=(15), C=(-51), D

=2, E=(44), F=(-4,-4), G=

(-2,-2),H= (1,1),1=(51),] = (0,-4).

.......................................................................

T P PP PP

GHeeeieessecdpanitivciaiodfrrocesttocceliorennnsenssss DU
2 sy cresesian
Yoorsranan

Agora, responda:

...............................
Z R T SRRV S SRR

2 L iRt AL T T TP R SUNPU

b.1) Ligue os pontos A e D, B e C. Com relagdo a posi¢ao, como podemos

chamar as retas 4B e BC?

b.2) Ligue os pontos E e F, G e H. Com relago & posi¢ao, como podemos

chamar as retas EF e GH?

b.3) Ligue os pontos | e J. Com

as retas Ij e EF?

relagdo a posicdo, como podemos chamar

21
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NYD

= y

2x+2y=-4

x y

a.1) Qual o ponto de intersecgao das duas retas?

a.2) Qual a resposta obtida na letra a do item 1?

22
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a.3) Qual a relagfio entre a intersecgao das retas no gréfico e a solug@o algébrica

da letra a da questéio 1?7

r—

a.4) Este sistema € chamado de “possivel e determinado”. Baseando-se neste

exemplo, e levando em consideragso sua resposta ao item anterior, quando

dizemos que um sistema € possivel e determinado?

b.1) Qual o ponto de intersec

51-’ .......................
x+y=4% ]
po e P SO SRR VRO SRR St ..........
T TS —— 0 .
T | o
s — DY IR S S I N e
3
L R s S ) I SR S e
0
= 4 -3 2 - 0o 1 2 3 4 5
""—4)7 - 4y = —8 .......... . ......................... ~ .................... B O eI S ' )
x y
.......... x,,,_z SSRGSV SO e SEESEIL Sty
-1
[ S L T S .
1 : _3 .......... .......................
3 | | e A A— T S PR UUUSS FU Sop—— — o —
4 .
...................................................................... _5 ........,.‘..'.............'.,.........“..._....‘....A_..,A..........'....u..--

¢ao das duas retas? Existe?

b.2) Qual a solugdo

obtida na letra b do item 1?

S

23
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b.3) Qual a relagtio entre a intersecgéio das retas no grafico e a solug8
da letra b da questao 1?
/e
. mp'Oc
b.4) Este sistema ¢ chamado de “impossivel’. Baseando-se neste exe i
levando em considerag&o sua resposta ao item anterior, quando dizemos 9

sistema & impossivel?
/
e

o am‘bf jcd

c.1) Qual(is) é(sao) o(s) ponto(s) de intersecgao das duas retas?

¢.2) Qual a solugdo obtida na letra ¢ do item 1?7
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ébrlca

i o ald
¢.3) Qual a relagzo entre a intersecgao das retas no grafico € @ solug?
da letra ¢ da questso 17

e

-,

do
c.4) Este & i . » pased’
) € um sistema chamado de “possivel e indeterminado - B ndo

nest jof,
€ exemplo, e levando em consideragio sua resposta ao item anterio

di :
' ZEMOS que um sistema & Possivel e indeterminado?

AEDF FEDERA] ‘ % :

B molers sliea ™ ,
ETECNDAOGcA B : " ‘

' I

)

)

)

)

)

)

)

)

)

|
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| TEENOL ouch
Vo 1074

PRETOAA £4 UMD Ramaicn a3 UCINGARSAL

Linha de Pesquisa: Algebra

Orie :
ntadora: Profe: Carla Antunes Fontes

. Macao: liveira,
Thlago Fragoso Gon ¢a0: Igor Cardoso de Abreu, Larissa Console de O

Calveg.
Aluno:

Data: ————I/l/

Resolycs

40 Gr3 i

¢20 Grafica ge Sistemas Lineares com Duas
Quagées e Dyag Incégnitas

, _,-/—:v”is
:
.
i
-3
g-
g
=
=
-
€3

Professores em Fo

) {2x+3y = -7

2x +2y = 4
x+y=4
b) {—4x—4)’ =-8
){x—y=2
3x—-3y=6

= Lﬁ"("",'l):x(: ma!‘cgNCMTURA
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TSR 09 o) Bveasn kL BIER RAY

Posi¢sas RelatIVas de Duag Retas num Plano

a) Retag Paralalas

2)

a
oh
tran’, isto €, DA922
S&o duag retas de Um plano que nunca se “encontr

Ronto de intersecgao entre elas,

Desenhe duas retag

Paralelas aqyi: 4———1

SRR :

b) Retag Concorrentes

S&0 duag retas de ym p

: ou
” y 0 Ontoy
lano que se “encontram” em um Unico p
seja, POssuem apenas ym ponto de intersecgéo.
Desenhe duas retas ¢q

NCorrenteg aqui:
\

¢) Retas Coincidentes

! ontos,
S&o duas retas de um plano que se “encontram em todos os seus p
Ou seja, possuem todos os seus pontos em comum.

Desenhe duas retas coincidentes aqui:
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Para R
elem
brar. Plane Cart
esiano

A) D&
O paro
. rdeng
artesiano abaiye. do que fepres
o: enta cada um dos pontos assinalad PI
inalados no Plano

Ex:P=(x,y)
A= ( , )
B=( , )
c=0C ., )
=C . )
E=r( s o)
=(C ., )
6G=(C ., )
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B) Marque
' e (: 4)HOBPIan0 Cartesiang abaixo os pontos 4-4), 6=
’ ( z'ﬁz) H'\ = (15 3). C= (*5,1)' D= (1'2)' E= (4,4’)| F= ( )
SR EY RN 0,-4),

....... - 5] s

b.2) Trace a reta Que passa pelos pontos E e F. Trace a reta que passa
pelos pontos G e H. Com relagdo a posigao, como

podemos classificar ag retas
EF e GH?

b.3) Trace a reta que passa pelos pontos | e J. Com relagéo & posicao,
como podemos classificar as retas Ij e EF?
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4) Resolugio G

des © Duas
nncwm §°3|-

e L e il

I - Cada tabela

refere-se 3 i Assim, voc8
deve substityjr na equa uma das equagdes do sistema.

30 indi ter
Pares ordenadog: §90 indicada, cada um dos valores de x dados, pard ob

II-Ma
Tque os Pares Ordenados no

" Plano Cartesiano;

Usandgo u
m
3 €gua, una os pontos encontrados em cada tabela.

A){2x+3y=_7
2x+2y = 4

Tabela 1
\

2X+3y=-7
\

y

-5 I

=9, I~

4 ]

Tabela2 |

2x+2y = —4
& y
-5
=2
4

a.1) Qual o ponto de intersecgao das duas retas?
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Hmmmmmmmm

a.2) Compare ess
@ "eSposta Com a encontrada na letra (a) do item 1.

-~

a.3) Este sistenq «
ma é cha te
m o o nes
exemplo, o que oco ado de “possive] e determinado”. Baseando-s€

. 'Te eo . . . ma é
possivel € determinaggs S€ometricamente quando dizemos que um sisté

Tabela 2 : : . : -
—4x—4y = g -
T"T ............ ............ ....... ]

—

1
4

b.1) Existe um ponto de intersecgao entre as duas retas tragadas? Quais s3o as

coordenadas desse ponto?

b.2) Compare essa resposta com a encontrada na letra (b) do item 1.

o
.
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0 que

¢.2) Compare essa resposta com a encontrada na letra (c) do item 1.

c.3) Este & um sistema chamado de “possivel e indeterminado”. Baseando-se

neste exemplo, o que ocorre geometricamente quando dizemos que um sistema &
possivel e indeterminado?
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