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1 Relatério do LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

O Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica (LEAMAT) &
um componente curricular da Licenciatura em Matematica do IFFluminense que
funciona sob a perspectiva de um espago de criagdo onde sdo desenvolvidas
atividades: de observagao e reflexdo do processo de ensino e aprendizagem de
Matematica na Educagédo Basica; de reflexao dos problemas e das alternativas no
ensino especifico de alguns tépicos de Matematica na Educagdo Basica; de
investigagdo de materiais instrucionais que possam facilitar o processo ensino e
aprendizagem de Matematica na Educagédo Basica (SOUTO et al., 2010).

O LEAMAT se desenvolve em trés semestres com quatro linhas de
pesquisa, sendo atualmente: Algebra, Aritmética, Educagdo Inclusiva e
Geometria. Os licenciandos, apos leituras e discussdes dos temas, elaboram
sequéncias didaticas' e materiais pedagogicos a serem aplicados em turmas
regulares de 6.° ao 9.° anos do Ensino Fundamental ou Ensino Médio,
preferencialmente de redes publicas de ensino.

Os trabalhos de investigacdo resultam em sequéncias didaticas que
sao aplicadas em turmas de escolas da rede publica ou privada da comunidade
ou a grupos de estudantes da Educagéo Basica no préprio IFFluminense.

Iniciaram-se as atividades da linha de pesquisa de Algebra suscitando
debates sobre o artigo Numeros e Algebra no Curriculo Escolar, em que foi
realizado um comparativo dos Parametros Curriculares Nacionais com os
Parametros de Portugal do terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental.
Analisou-se, ainda, se o que estd sendo cobrado nas provas nacionais do
Sistema de Avaliagdo da Educagio Basica (SAEB) esta em conformidade com os
PCN. Debateu-se, também, o artigo de Dario Fiorentini sobre as potencialidades
da investigacdo pedag6gica. De modo geral, esses dois primeiros artigos
trouxeram questdes sobre o ensino da Algebra relacionadas ao desenvolvimento

do pensamento algébrico.

1 Sequéncia Didatica & "[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articul_adas para
a realizago de certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos" (ZABALA, 1998, p. 18).

2
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Foram trabalhados os sete primeiros capitulos do livio “Algebra:
pensar, calcular, comunicar’ por meio de discussdes e debates promovidos em
sala de aula. O livro trouxe questdes pertinentes ao ensino da Algebra como, por
exemplo, as dificuldades encontradas pelos alunos em: i) diferenciar variavel de
incognita; ii) reconhecer os diferentes significados do sinal de igualdade; iii)
transcrever linguagem algébrica para verbal e verbal para algébrica e; iv)
dificuldades em operar com outras letras do alfabeto além de x e y identificando-
as como incognitas ou variaveis. Os textos abordaram as dimensées da Algebra:
Algebra como Aritmética generalizada, no qual se pensa nas variaveis e
expressodes algébricas como generalizadoras de numeros, operagdes e modelos
aritméticos; Algebra funcional: relativa a algebra como estudo de relagées entre
grandezas; Algebra das equagbes: algebra como ferramenta para resolugdes de
problemas e a Algebra estrutural comumente chamada de célculo algébrico.

Em linguagem algébrica e generalizagdo viu-se uma analise histérica
da evolugdo da Algebra que se divide em fase antiga ou elementar e fase
moderna ou abstrata, o texto enfatizou a analise na fase elementar, que ocorreu
em trés estagios: retérico, sincopado e simbdlico. No primeiro estagio ndo se fazia
uso de simbolos nem de abreviagdes para expressar o pensamento matematico,
era tudo escrito com palavras. O segundo nos mostra que as palavras foram,
gradativamente, sendo substituidas por abreviagées e, o terceiro apresenta que o
pensamento matematico ja passa a ser representado por meio de simbolos como
se faz hoje. Em sala de aula, os alunos nao tém a oportunidade de vivenciar os
dois primeiros estagios, tendo o uso da linguagem verbal completamente
desprezado, contrariando assim, a histéria da prépria Algebra aumentando cada
vez mais a dificuldade de compreensdo do pensamento algébrico por parte dos
alunos (TINOCO, s.d.).

Por fim, o ultimo capitulo trabalhado foi uma breve retomada dos
anteriores, ressaltando-se o papel da proporcionalidade e do pensamento

proporcional para o desenvolvimento da Algebra.
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1.2 Elaboragio da sequéncia didatica
1.2.1 Tema

Tema: Fungao Linear e Proporcionalidade Direta
Titulo: Entendendo a Fungéo Linear por meio da Proporcionalidade Direta

1.2.2 Justificativa

A escolha do tema deste trabalho foi feita mais ao final do semestre
depois de realizados todos os estudos tedricos. Em todos os textos e artigos que
foram estudados ao longo do primeiro semestre do LEAMAT ficou clara a
importancia da proporcionalidade no pensamento algébrico e na Matematica de
modo geral. O texto “Variagdo de Grandezas”, capitulo VII do livro “Pensar,
calcular, comunicar”, foi decisivo para a escolha do tema, por abordar diretamente
a questdo da proporcionalidade. Segundo Zuffi (2001), averiguou que as
dificuldades epistemologicas apresentadas pelos professores, participantes de
sua pesquisa, residiam no fato de que definiam fungao, valendo-se apenas da
representagdo algébrica, restringindo o seu conceito “em termos de equagdes e
elementos desconhecidos a serem extraidos delas.” (ZUFFI, 2001, p. 15).

Inicialmente, pensou-se em trabalhar com a proporcionalidade direta e
inversa, mas por sugestido da orientadora decidiu-se desenvolver as atividades
apenas com a proporcionalidade direta. Os Parametros Curriculares Nacionais

(PCN) ressaltam que:

O fato de que muitas situagdes da vida cotidiana funcionam de acordo
com leis de proporcionalidade evidencia que o desenvolvimento do
raciocinio proporcional & Gtil na interpretagéo de fenémenos do mundo
real. Assim, E desejavel explorar no terceiro ciclo problemas que levem
os alunos a fazer predigdes por meio de questdes que
envolvam aspectos qualitativos e quantitativos (BRASIL, 1998, p.65).

De Paula corrobora a importancia da proporcionalidade como

facilitadora no aprendizado de outros conceitos matematicos:
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Proporcionalidade n&o & apenas um contetido matematico, mas sim um
“formador” de estruturas cognitivas para a compreens3o de outros
importantes conceitos matematicos (DE PAULA, 20089, p.5).

Em “Pensar, calcular, comunicar’, Tinoco conclui que:

O pensamento proporcional pode contribuir para o desenvolvimento da
Algebra, se levarmos em conta que muitas situagées do cotidiano e da
escola elementar sdo regidas pelas regras de proporcionalidade. A
vivéncia de tais situagBes pelos alunos torna bastante natural a
sistematizagéo dessas regras e do conceito (TINOCO, 2009, p.5).

Ratificando, neste estudo sera abordada a proporcionalidade direta
como agente cognitivo na elabora¢cdo do conhecimento de fungées lineares, por

meio de uma sequéncia didatica.

1.2.3 Objetivos

1.2.3.1 Objetivo Geral

Introduzir o conceito de Fungao Linear por meio da proporcionalidade
direta.

1.2.3.2 Objetivos Especificos

Espera-se que o aluno possa:

v Ser capaz de explorar, investigar regularidades;

v' Compreender a nocdo de proporcionalidade direta e usar o raciocinio
proporcional;

v’ Ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar recorrendo a
representagdes simbolicas.

v Desenvolver o pensamento algébrico com o auxilio de razéo e proporgao
direta;

v Identificar as grandezas e as relagdes existentes entre elas;

v Chegar a generalizagdo do problema, descrevendo uma lei de formagéo
para ele, por meio de padrdes identificados em tabela;

v Construir o grafico da fungao linear e identificar suas propriedades.
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1.2.4 Publico - Alvo

O publico alvo &€ uma turma regular da primeira série do Ensino Médio.

2 RELATORIO DO LEAMAT I

2.1 Atividades desenvolvidas

Iniciou-se a disciplina do LEAMAT Il revisando a bibliografia e iniciando
as atividades de elaboragdo da sequéncia didatica que se estendeu por algumas
semanas. Apés esse periodo, a sequéncia desenvolvida foi aplicada na turma do
Leamat II.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1 A sequéncia didatica

O Propésito principal de ensino desta sequéncia didatica é desenvolver
nos alunos o pensamento algébrico, bem como a sua capacidade de representar
simbolicamente situagbes matematicas e nao matematicas e de resolver
problemas em contextos diversos.

Para a sequéncia didatica foi elaborada uma apostila composta de
cinco questées em que a primeira, o aluno devera resolver segundo os
conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida escolar até o presente momento
da aplicagao. Ela &€ composta pelos itens: a, b, ¢ e d. Sao problemas propostos
para que o aluno possa identificar: as grandezas citadas no problema e se ha
relagdes entre elas; os casos onde ha proporcionalidade ou néo, e se houver, que
ele possa classifica-la em diretamente ou inversamente proporcional, as variaveis
dependentes e independentes das relagdes existentes. Havera um tempo para
que eles possam resolver, ou tentar resolver e em seguida realizar-se-a a
corregdo da mesma. O objetivo dela é revisar o que aluno dispde de
conhecimento sobre proporgées e ao mesmo tempo ir definindo com eles os
conceitos de proporcionalidade direta e inversa, variaveis dependentes e
independentes e grandezas escalares. Esses conceitos serdo indispensaveis nas
questées posteriores. O item a apresenta um problema onde existe a

proporcionalidade direta e as grandezas crescem na mesma proporgao.
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O item b apresenta um problema um problema onde existe a
proporcionalidade direta, porém as grandezas decrescem juntas na mesma
proporgdo. Os objetivos deste item s&o: mostrar ao aluno a diferenga entre
proporcionalidade direta e inversa porque na proporcionalidade inversa uma
grandeza decresce em fungdo da outra, ja na proporcionalidade direta, ambas
crescem ou decrescem na mesma proporgéo, ou seja, ocorrem variagdes iguais

entre as grandezas.
O item c apresenta um problema onde existe a proporcionalidade

inversa, onde se verifica o que foi dito anteriormente: na proporcionalidade
inversa uma grandeza cresce em fungdo da outra e a outra decresce em fungao
da primeira. Apesar de este trabalho voltar-se apenas para a proporcionalidade
direta, é indispensavel a definigdo de ambas as proporcionalidades para que o
aluno as conheca e possa identifica-las.

O item d apresenta um problema onde ndo ha proporcionalidade
porque as grandezas simplesmente nao se relacionam. Este item é extremamente
importante porque com ele explicaremos aos os alunos que nado basta apenas
identificar as grandezas, é preciso também identificar se elas se relacionam ou
ndo, percebendo logicamente se ha relagdo ou nao.

Em seguida, ha na apostia uma parte conceitual onde sao
apresentados os seguintes conceitos: razdo, proporgao, grandezas diretamente
proporcionais e grandezas inversamente proporcionais. Posteriormente, segue a
segunda questao.

A segunda questéo € resolvida e apresentada por um dos licenciandos
no momento da aplicagéo. O Objetivo dessa questdo & retomar os conceitos
vistos na questao anterior apresentando um problema resolvido. Nesta questéao
ha a introdugcdo do pensamento algébrico com o auxilio de uma tabela, onde &
possivel chegar a generalizagdo da situagdo tratada nesse problema,
desenvolvendo para ele uma lei de formagdo. Espera-se com essa questao, que
os alunos possam compreender a nogéo de proporcionalidade direta e iniciem o
raciocinio proporcional. A partir dessa questdo trataremos apenas da
proporcionalidade direta.

A terceira, a quarta e a quinta questdo sdo questdes similares a

segunda. N&o s&o resolvidas na apostila, porém s&o resolvidas na lousa pelos

7

Digitalizado com CamScanner



licenciandos junto com os alunos. Nestas questbées as grandezas e os dados do
problema sao expostos em uma tabela, em que por meio da observagdo de
regularidades, chega-se a lei de formagé&o para resolugdo dos itens que compdem

essas questoes.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

A aplicagao na turma do Leamat Il ocorreu no dia 09 de dezembro de
2015 das 7 horas as 8 horas e 40 minutos. Os objetivos desta aplicagido foram:
avaliar a sequéncia didatica inicialmente produzida, (constante do Apéndice A),
testando o grau de dificuldade e o enunciado das questdes e avaliar o tempo
estimado para a aplicagao.

A turma nao teve dificuldades na resolugao das atividades propostas.
Uma aluna da turma do Leamat Il sugeriu que os espagos destinados a resolugdo
ficassem ao final da apostila, outra aluna sugeriu dinamizar a explicagédo da parte
tedrica. A Professora Orientadora da linha de pesquisa de Geometria, que
participou da aplicagdo deste trabalho, sugeriu revisido para o titulo do mesmo e

para a forma de abordagem da fungéo linear.
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3 Relatério do LEAMAT lil

3.1 Atividades desenvolvidas

Iniciou-se a disciplina do LEAMAT Il revisando a sequéncia
inicialmente produzida e efetuando-se as alteragbes necessarias. Posteriormente
foi realizada a aplicagdo na turma regular, a qual se destinou esta sequéncia e,

por fim, a elaborag&o do relatério final.

3.2 Elaboragéo da sequéncia didatica
3.2.1 A sequéncia didatica

Nio foram alteradas a primeira e a segunda questdo. A parte
conceitual da apostila foi retirada, pois a Professora orientadora deste trabalho
sugeriu que estes conceitos fossem apresentados oralmente ao longo da
resolugdo das duas primeiras questdes. Foi sugerido por ela também, a
confecgdo de um cartaz para auxiliar na explicagdo da segunda questdo da
apostila.

Outras alteragdes foram feitas na sequéncia incialmente produzida, tais
como: dinamizag&o para a introdugao teérica e adaptagéo para a terceira questao,
excluindo-se o item a; quinta questdo passou a ser a quarta; a quarta questao
passou a ser a sexta (a atividade de verificagdo); inser¢cdo de uma questao
parcialmente resolvida, que ocupou a posig¢do de quinta questao; introdugdo mais
precisa sobre a fungdo linear e alteragao do titulo do trabalho, que inicialmente se

intitulava: “Entendendo o Conceito Fungéo por meio da Proporcionalidade”.

3.2.2 Aplicacao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagéo ocorreu no dia 18 de margo de 2016, com duragéo de 100
minutos, iniciando—se as 10h40min e com término as 12h20min, em uma turma
regular de primeira série do Ensino Médio em um Colégio Estadual situado na
cidade de Campos dos Goytacazes. A turma, no dia do trabalho, era composta de

21 alunos.
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Figura 1- Inicio da aplicagédo da sequéncia didatica
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Fonte: Laboratério de Pesquis

A aplicagao da sequéncia didatica foi iniciada pelo licenciando Ramon,
que fez a leitura da primeira questio item a (Quadro 1) com os alunos,
identificando com eles as grandezas do problema. Eles tiveram um espago de
tempo para que pudessem tentar resolver sozinhos de acordo com os
conhecimentos que tinham até o presente momento. Depois do tempo oferecido
aos alunos, Ramon perguntou-lhes a maneira pela qual resolveram o item
proposto efou o pensamento que eles tiveram acerca do problema. A seguir o
referido item e alguns registros de respostas orais que foram feitos:

Quadro 1 - Item a da primeira questio

a) No 1° turno de uma escola, na hora da sobremesa, foram distribuidos 60 kg
de doce para 250 alunos. Se no 2° turno o numero de alunos é 500,
quantos quilos de doce deverao ser distribuidos, para que cada aluno
coma a mesma quantidade de doce? (TINOCO,2010 — Adaptada).

Fonte: Elaborag&o Prépria

A aluna 1 respondeu que havia proporcionalidade direta e apresentou
seu raciocinio: “60 kg esta para 250 alunos. 250 é metade de 500, logo é o dobro
de 60 kg.”

Outra aluna indicou proporcionalidade inversa e disse que a resolugao
seria por regra de trés, porém ela n&o sabia resolvé-la.

10
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A conclusio inicial que o grupo teve é que nesse comego da aula, os
alunos ainda estavam um pouco acanhados e alguns demonstraram ter vergonha
de responder errado.

Sobre este item concluimos que o pensamento que a aluna 1
desenvolveu, foi ao encontro de nossas expectativas pois ela foi capaz de
perceber a relacdo entre as grandezas, indicando que uma aumentava
juntamente com a outra e por isso a relagéo € direta. Em seguida, o licenciando
Ramon efetuou na lousa a corregéo e leu com eles o item b (Quadro 2) e mais
uma vez identificou com eles as grandezas e deu-lhes tempo para resolver a
questao sozinhos. A seguir o referido item e alguns registros de respostas orais
que foram feitos:

Quadro 2 — Item b da primeira questio

b) Em uma cooperativa de doces de Campos dos Goytacazes, 56 doceiras
produzem diariamente 2240 potes de chuvisco. Quantos potes s&o
produzidos diariamente por 35 doceiras?

Fonte: Elaboragdo Propria

A aluna 2 respondeu que era proporcionalidade inversa mas ndo
apresentou raciocinio. A aluna 1 conseguiu chegar a produgao unitaria, ou seja, a
quantidade de potes que cada doceira produz diariamente e, em seguida
multiplicou por 35 para descobrir a produgéo diaria de 35 doceiras. O aluno 3
afirmou que a relagéo era de proporcionalidade direta, porém ndo conseguiu
justificar. O licenciando Ramon pediu-lhes para que levantassem as maos quem
achava que era relagéo de proporcionalidade direta e depois de proporcionalidade
inversa. A maioria dos alunos indicou que se tratava de proporcionalidade inversa
e alguns se manifestaram justificando pelo fato dos valores das grandezas haver
diminuido.

A correcéo foi feita e Ramon explicou-lhes que na proporcionalidade
direta as grandezas envolvidas sempre crescem ou decrescem juntas na mesma
proporgao, ao contrario da proporcionalidade inversa, onde uma grandeza cresce
em funcao do declinio da outra e vice e versa. Este item cumpriu os objetivos pois
apesar da maioria dos alunos terem respondido errado, o aluno 3 conseguiu
identificar a proporcionalidade direta e a aluna 1 conseguiu chegar a producéao

11
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unitaria de uma doceira, possivelmente efetuando a razio entre as grandezas e é
com esse artificio que foram trabalhados nas questées seguintes.

O item c foi lido para a classe pela licencianda Karina. Ela identificou
com eles as grandezas citadas e deu-lhes tempo para resolver o item proposto. A

seguir o referido item e alguns registros de respostas orais que foram feitas:

Quadro 3 - Item ¢ da primeira questio

c) Um auditério esta arrumado em 16 filas com 20 poltronas em cada fila, em
um total de 320 poltronas. Para uma solenidade, o mesmo numero de
poltronas do auditério devera ser arrumado em apenas 10 filas. Quantas
poltronas havera em cada fila? (TINOCO,2010 — Adaptada).

Fonte: Elaboragao Prépria

O aluno 5 indicou proporcionalidade inversa e expés o seguinte
raciocinio: “320 dividido por 10, é igual a 32 poltronas.” Toda a turma fez dessa
maneira ou de forma semelhante. A maioria dos alunos indicou proporcionalidade
inversa.

O grupo entendeu que o item cumpriu seu objetivo, pois a maioria dos
alunos conseguiu identificar a relagido de proporcionalidade inversa e também a
maioria deles conseguiu associar que, para chegar a resposta bastava dividir a
quantidade de poltronas pelo nimero novo de quantidade de filas. Karina resolveu
o problema na lousa e em seguida fez a leitura do Ultimo item da primeira
questéo, identificando com a classe as grandezas do problema e dando-lhes
tempo para que pudessem resolvé-la. A seguir o Gltimo item e alguns registros de

respostas orais que foram feitos:

Quadro 4 — Item d da primeira questio

a) Flavia tem 20 anos e “pesa” 52 kg. Quantos quilos “pesava” quando tinha
10 anos?

Fonte: Elaboragéo Prépria

A turma respondeu que havia proporcionalidade direta e que Flavia
“pesava” 26 kg, pois 10 anos é a metade de 20, logo 26 é a metade de 52.A
seguir, uma das respostas dos alunos:

12
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Figura 2 - Resposta do aluo X|tem"d"

Fonte aboraténo de Peqmsa

Apesar de n3o identificar a auséncia de proporcionalidade no
problema, os alunos compreenderam que nem sempre havera relagéo entre as
grandezas e que eles precisam identificar essas relagdes, estabelecendo um
pensamento Idgico sobre ela para poder analisar a relagdo ou n#o das grandezas
citadas no problema.

A segunda questao, como dito anteriormente, se trata de um problema
resolvido na apostila e que foi apresentado aos alunos pelo licenciando Jonas,
que leu com eles a questdo e a resolveu com o auxilio de uma tabela em um
cartaz que foi fixado na lousa. Ao término da resolucao o grupo perguntou a turma
se eles entenderam tudo o que foi explicado até aquele momento e em seguida a
licencianda Karina leu a terceira questio e a resolveu na lousa com eles.

F gura 3 — Resolugio da segunda questao

Fonte Laboratério de Pesquisa
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Na quarta questdo, o licenciando Jonas efetuou o mesmo
procedimento da questdo anterior. Neste momento os alunos estavam mais
descontraidos, devido ao problema proposto retratar o trabalho de doceira ficticia
chamada Ermengarda. Eles estavam mais participativos, responderam as
perguntas feitas pelo licenciando no momento da resolugdo, e demonstraram
saber identificar as grandezas do problema, que tipo de relagdo ha e a descrever
uma lei de formagéo para a situagéo exposta no problema.

A peniltima questdo teve seus trés primeiros itens resolvidos pela
licencianda Karina e o ltimo, referente ao esbogo do grafico, pelo licenciando
Ramon. Os alunos tiveram certa dificuldade em identificar as grandezas do
problema, porém n&o tiveram dificuldade em identificar que havia
proporcionalidade direta. Eles conseguiram preencher os espagos vazios da
tabela (Veja no apéndice B) sem dificuldades e compreenderam o tragado do
esbogo do grafico. Essa questdo obteve &xito como uma revisio de todos os
conceitos vistos anteriormente, além dos alunos compreenderem a introdugio da
fungao linear que foi feita pelos licenciandos.

A aplicagéo desta sequéncia terminou com a atividade de verificagao,
momento em que os alunos puderam trabalhar sozinhos, apenas eliminando suas
davidas com os licenciandos.

Esta atividade foi realizada nos vinte minutos finais da aula, com isso,
trés alunos precisaram ir embora antes do termino da aula, pois o transporte deles
havia chegado. Dezoito alunos realizaram a atividade. Desse total, dezesseis
alunos conseguiram acertar mais de sessenta por cento da questdo, os outros

dois alunos tiveram desempenho ruim. A seguir uma das resolugdes corretas da
atividade de verificagzo:
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Fi pelos alunos

ura 4 — Resolugao - uestao dvicagio

Fonte: Laboratério de Pesquisa

CONSIDERAGOES FINAIS

O grupo conclui que a disciplina do Leamat contribuiu significativamente
para sua formagdo como docente. As experiéncias vividas no Leamat
contribuiram também para o periodo de estagio realizado pelos integrantes o
grupo.

Considera-se que o trabalho cumpriu seu objetivo, pois os alunos
conseguiram: identificar os tipos de proporcionalidade e a auséncia dela;
descrever uma lei de formagao que melhor representa uma situagéo dada, por
meio do uso de tabela; identificar o grafico de uma fungéo linear por meio de suas
propriedades; conseguiram apreender o conceito de fungéo linear por meio da
proporcionalidade direta.

Pode - se concluir que os alunos de fato aprenderam os conceitos
abordados, uma vez que as repostas observadas durante a aplicag&o, foram
satisfatérias, bem como os resultados obtidos na atividade de verificag&o.
Portanto conclui-se que esses alunos terdo outro olhar para esse contetido
quando ele for trabalhado pela professora deles, ou em outro momento de sua

vida académica.
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De acordo com a vivéncia escolar dos integrantes desse grupo, pode-se
afirmar que, em sua vida académica, a proporcionalidade nunca foi associada ao
contetido de fungées. Portanto o grupo considera que desenvolveu o contetido de
forma diferenciada, e que assim os alunos puderam aprendé-lo de uma forma a
associar com o conteudo de proporcionalidade ja conhecido por eles no Ensino
Fundamental.

Todos esses resultados foram refletidos nas avaliagbes dos alunos que
foram bastante positivas e motivadoras para o grupo. A seguir uma dessas

avaliagbes:

Figura 5 — Avaliagao dos alunos
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Fonte: Laboratério de Pesquisa

O grupo ratifica mais uma vez a importancia da Proporcionalidade,
conclui que o trabalho logrou éxito devido ao relato desta aplicagdo confirmar este
fato e sugere a futuros trabalhos relacionados com o tema, ou até mesmo para
professores que queiram experimentar esta sequéncia, o aprofundamento do
estudo do grafico da Fun¢ao linear e suas propriedades.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Ii
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Professores em formagao: Ramon Chagas; Karina Braganga e Jonas Miranda
Professora Orientadora: Ana Mary Barreto

Ensino e Aprendizagem em Matematica Il - Algebra

Entendendo o Conceito de Fung&o por meio da Proporcionalidade

1) Resolva os problemas a seguir, indique os casos onde ha proporcionalidade
e verifique se é direta ou inversa:

a) No 1° turno de uma escola, na hora da sobremesa, foram distribuidos
60 kg de doce para 250 alunos. Se no 2° turno o nimero de alunos €
500, quantos quilos de doce deverdo ser distribuidos, para que cada
aluno coma a mesma quantidade de doce?

b) Em uma cooperativa de doces, 56 doceiras produzem diariamente 2240

potes de chuvisco. Quantos potes sao produzidos diariamente por 35
doceiras?
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c) Um auditério estd arrumado em 16 filas com 20 poltronas em cada fila,
em um total de 320 poltronas. Para uma solenidade, o mesmo nimero
de poltronas do auditério devera ser arrumado em apenas 10 filas.

Quantas poltronas havera em cada fila?

d) Flavia tem 20 anos e “pesa” 52 kg. Quantos quilos “pesa” seu irméao que
tem 10 anos?

21

Digitalizado com CamScanner




Entendendo o Conceito de Proporcionalidade

1) Razao
A razio entre dois numeros racionais a e b é o quociente (diviséo) de a
por b, onde a e b sao numeros racionais e b # 0.Quando escrevemos uma

o oo 53 a . . .
razdao na forma fracionaria 50 primeiro numero é chamado antecedente e o

segundo numero consequente.
2) Proporgao

As sentengas matematicas que expressam uma igualdade entre duas
razées sao chamadas de proporgdo. Sendo assim:

a ¢
b d
v" Os numeros a, b, ¢ e d sdo denominados termos da proporg¢éo;

v O primeiro e o quarto termos sdo chamados extremos;
v" O segundo e o terceiro termos sdo chamados meios.

No qual temos a propriedade fundamental das propor¢gdes em que o produto
dos meios € igual ao produto dos extremos:

axXd=cXb

G

Extremos meios
3) Grandezas diretamente proporcionais

Duas grandezas sao diretamente proporcionais quando o aumento de
uma corresponde ao aumento da outra, ou a diminuigdo de uma corresponde a
diminuigao da outra na mesma razao.

4) Grandezas inversamente proporcionais

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando ao aumento de
uma corresponde uma diminuigdo da outra, ou a diminuigdo de uma
corresponde ao aumento da outra na razdo inversa. Uma regra de trés
representa uma proporgao onde as fragcoes sao razoes entre duas grandezas
de mesma natureza.

2) Observe o problema a seguir:

Em uma horta, José utilizou 1 m? para plantar 25 mudas de alface.
Mantendo-se a mesma distancia entre a mudas, quantas mudas seréo
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necessarias para o plantio de 2 m* ? E 3 m?? Dispondo de 70 m? quantas
mudas de alface José podera plantar?

Inicialmente precisamos atentar para as grandezas citadas no problema.
Neste caso temos a quantidade de mudas e o espago em metros quadrados.
Mantendo-se a distancia entre as mudas, se dobramos o espago utilizado para
0 plantio, obviamente precisamos dobrar a quantidade de mudas, se
triplicamos a mesma coisa acontece. Assim sendo observe a tabela a seguir;

Espaco em metros Mudas
1m? 25

2 X 1m? 2x25

3 x1m? 3 X 25

20 X 1m? 20 x 25

Inicialmente temos 1m? para 25 mudas

Dessa forma podemos observar que a medida que aumentamos uma
grandeza a outra também aumenta na mesma propor¢éo, ou seja, as
grandezas sé&o diretamente proporcionais (ha proporcionalidade direta) e, além
disso, concluimos também que quantidade de mudas depende do espago a ser
utilizado.

E de quantas mudas José precisa para efetuar o plantio de 70 m??
Voltando ao inicio:
1 m? => 25 mudas plantadas
2 vezes 1m? => 2 vezes 25 mudas plantadas
3 vezes 1m? => 3 vezes 25 mudas plantadas

Logo para uma superficie de x metros quadrados sera necessario uma
quantidade s de mudas. Podemos, assim, obter uma lei de formagcao que
expressa a quantidade de mudas em fungéo da superficie de plantio, ou seja, o
produto da quantidade x de metros quadrados por 25 é igual ao total de mudas
necessarias:

S=25'x
Agora pelo mesmo raciocinio resolva as seguintes questdes

3) Sabendo que uma determinada fabrica de sucos produz diariamente 120
garrafas de 3 litros, responda os itens a seguir:

a) Qual a produgdo diaria de sucos em litros?

b) Quantas garrafas séo produzidas semanalmente?

c) Quantas garrafas sao produzidas em um més?

d) Vocé seria capaz de expressar a quantidade de garrafas em relagao ao
namero de dias, por meio de uma lei de formag&o?

e) Quais sao as grandezas relacionadas? Essa relacao & direta ou inversa?
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4) Uma fonte fornece 320 litros de agua em 40 minutos. Quantos litros
fornecera em:

a) 18 minutos

b) 45 minutos

c) 1 hora e meia

d) 2 horas e meia

e) Um dia
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5) Em uma encomenda, Dona Ermengarda utiliza 8 caixas para comercializar
40 unidades de seus bombons caseiros. Sendo assim:

a) Quantas caixas ela precisara para comercializar 395 bombons?

b) Quantas caixas serdo necessarias para uma encomenda de 1000 bombons?
c) Dispondo de 77 caixas quantos bombons ela podera produzir?

d) Em uma encomenda de 905 caixas, quantos bombons ela tera que produzir?
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Apéndice B: Material didatico
apresentado na turma regular
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Nome: Data:_/ [/ _

Professores em formag&o: Ramon Chagas; Karina Bragancga e Jonas Miranda
Professora Orientadora: Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Ensino e Aprendizagem em Matematica I1l - Algebra

Entendendo a Func&o linear por meio da Proporcionalidade
direta

1) Resolva os problemas a seguir, indique os casos onde ha proporcionalidade
e verifique se é direta ou inversa:

a) No 1° turno de uma escola, na hora da sobremesa, foram distribuidos
60 kg de doce para 250 alunos. Se no 2° turno o nimero de alunos &
500, quantos quilos de doce deverao ser distribuidos, para que cada
aluno coma a mesma quantidade de doce? (TINOCO,2010 — Adaptada).

b) Em uma cooperativa de doces de Campos dos Goytacazes, 56 doceiras

produzem diariamente 2240 potes de chuvisco. Quantos potes sido
produzidos diariamente por 35 doceiras?

27

Digitalizado com CamScanner



c) Um auditério esta arrumado em 16 filas com 20 poltronas em cada fila,
em um total de 320 poltronas. Para uma solenidade, o mesmo numero
de poltronas do auditério devera ser arrumado em apenas 10 filas.
Quantas poltronas havera em cada fila? (TINOCO,2010 — Adaptada).

d) Flavia tem 20 anos e “pesa” 52 kg. Quantos quilos ‘pesava’ quando
tinha 10 anos?
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Entendendo a fungao linear por meio da Proporcionalidade
direta

2) Observe o problema a seguir:

Em uma horta, José utilizou 1 m? para plantar 25 mudas de alface. Mantendo-
se a mesma distancia entre as mudas, quantas mudas serdo necessaérias para

o plantio de 2 m? ? E 3 m?? Dispondo de 70 m?, quantas mudas de alface José
podera plantar?

Inicialmente precisamos atentar para as grandezas citadas no problema.
Neste caso temos a quantidade de mudas e o espaco em metros quadrados.
Mantendo-se a distancia entre as mudas, se dobramos o espaco utilizado para
0 plantio, obviamente precisamos dobrar a quantidade de mudas, se
triplicamos a mesma coisa acontece. Assim sendo observe a tabela a sequir:

Espaco em metros quadrados Numero de Mudas
1m? 25
2 X 1m* 2x25
3 X 1m? 3x25
20 X 1m? 20 x 25

Inicialmente temos 1m? para 25 mudas

Dessa forma podemos observar que a medida que aumentamos uma
grandeza a outra também aumenta na mesma propor¢gdo, ou seja, as
grandezas sé&o diretamente proporcionais (hé& proporcionalidade direta) e, além
disso, concluimos também que a quantidade de mudas depende do espaco a
ser utilizado.

E de quantas mudas José precisa para efetuar o plantio de 70 m??
Voltando ao inicio:
1 m? => 25 mudas plantadas
2 vezes 1m? => 2 vezes 25 mudas plantadas
3 vezes 1m? => 3 vezes 25 mudas plantadas
70 vezes 1m? => 70 vezes 25 mudas plantadas, ou seja, 1750 mudas.

Logo para uma superficie de s metros quadrados serd necessério uma
quantidade y de mudas. Podemos, assim, obter uma lei de formacédo que
expressa a quantidade de mudas em fung&o da superficie de plantio, ou seja, o

produto da quantidade s de metros quadrados por 25 é igual ao total de mudas
necessarias:

y=25-s

Agora pelo mesmo raciocinio resolva as seguintes questées:
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3) Sabendo que uma determinada fabrica de sucos produz diariamente 120
garrafas de 3 litros, responda os itens a seguir:

a) Quantas garrafas sao produzidas semanalmente?

b) Quantas garrafas sao produzidas em um més?

c) Vocé seria capaz de expressar a quantidade de garrafas em relagao ao
namero de dias, por meio de uma lei de formagao?

d) Quais sa@o as grandezas relacionadas? Essa relagao é direta ou inversa?

4) Em uma encomenda, Dona Ermengarda utiliza 8 caixas para comercializar
40 unidades de seus bombons caseiros. Sendo assim:

a) Quantas caixas ela precisara para comercializar 395 bombons?

b) Quantas caixas serdo necessarias para uma encomenda de 1000 bombons?
c) Dispondo de 77 caixas quantos bombons ela podera produzir?
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d) Em uma encomenda de 905 caixas, quantos bombons ela tera que produzir?

5) Uma lanchonete comercializa suco de guarana natural, obtido através da

solucdo de agua e guarana natural em pé. Para cada 5 litros de agua sao
diluidos 575 gramas do guarana solavel.

a) Determine a razZo entre as quantidades de guarana em p6 e agua.

b) Estabeleca uma relagéo entre a quantidade de litros de agua e guarana em
pd e determine uma lei de formagao para essa relagao.

) Maria Luiza, uma funciondria da lanchonete, elaborou a seguinte tabela

relacionando a quantidade em gramas de guarana em pd e a quantidade de
agua necessaria. Complete com os valores que faltam.

Quantidade
em gramas
de guarana 230 | 345 575 . 1725
em po
soluvel
Quantidade

em litros de 1 2 3 4 5 : 20 litros
agua

d) Esboce um gréafico que represente essa relagéo.

X
gramas

Inicialmente identificamos as grandezas citadas no problema. Neste
caso temos a quantidade em gramas de guarana em p6 soltvel e a quantidade
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de agua em litros. Determinar a raz&o entre elas nada mais é, que efetuar a
divisdo (ou quociente) entre elas:

guarand (gramas) 575
Agua (litros) =~ 5

=115

E possivel afirmar que a relagdo existente entre as grandezas:
quantidade em gramas de guarana em pé e quantidade de agua em litros é
uma relagao de proporcionalidade direta, pois & medida que a quantidade
em p6 do guarand aumenta, aumentamos também a quantidade de agua na
solucdo. Vocé ja consegue determinar a lei de formagdo para essa relaggo!
Determine-a:

Efetuando-se a razdo entre os valores das grandezas na tabela,
podemos observar que a razdo é a mesma para qualquer valor da relagéo
estabelecida, logo podemos concluir que esse valor € uma constante, e como
existe a proporcionalidade podemos definila como a constante de
proporcionalidade.

A seguir, o gréfico que representa a relagao:

Quantidade de agua (litros) Ay

- N W =

p = x . .
#5 40 HE 460 576 Quantidade de guarana em pd (gramas)

Como se pode observar, os pontos do grafico estdo alinhados em uma
reta. Um grafico representa uma fungéo de proporcionalidade direta, ou fungéo
linear, se os seus pontos estdo alinhados sobre uma reta a qual pertence a
origem do referencial. Quanto maior for o valor da constante de
proporcionalidade em valor absoluto, maior é a inclinagdo da reta (mais perto

esta da posigao vertical).
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Atividade de verificagdo

8) Uma fonte fornece 320 litros de agua em 40 minutos. Quantos litros
fornecera em:

a) 18 minutos

b) 45 minutos

¢) 1 hora e meia

d) 2 horas e meia

e) Um dia

f) Determine a raz&o entre a quantidade em litros de dgua fomecidos e o tempo
em minutos.

g) Faga um esbogo do grafico.
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