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1. Relatorio do LEAMAT |
1.1. Atividades desenvolvidas

Durante o LEAMAT |, foi realizado um estudo para auxiliar o trabalho a ser
realizado.

De acordo com o artigo Nimeros e Algebra no Curriculo Escolar’, de Jodo
Pedro da Ponte, é imprescindivel que o aluno tenha capacidade de trabalhar e
compreender os numeros e suas operagoes, e a linguagem algébrica. Porém, nos
Parametros Curriculares de Portugal, este tema néo é trabalhado primordialmente,
provocando fraco desempenho dos alunos. Entdo foi feito um comparativo dos
Parametros Curriculares de Portugal com os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e foi possivel perceber semelhangas entre estes. Em sintese, formas
fundamentais precisam ser abordadas no curriculo para o efetivo dominio dos
nimeros e da algebra, como: (I) Manipulagdo de expressdes algébricas; (II)
Trabalho com equagdes, sistemas e desigualdades; (lII) desenvolvimento no
conteudo de fungées (pré-calculo) de forma contextualizada.

Foi proposta uma pesquisa sobre a abordagem da Algebra na Prova Brasil,
SAERJ e SARESP. As referidas provas fazem parte do sistema de avaliagao da
qualidade da educag&o no &mbito nacional e estadual.

Em uma préxima atividade, foi proposta uma investigacdo sobre como a
Algebra deve ser abordada de acordo com 0s PCN.

Foram trabalhados alguns capitulos do livro elaborado pelo Projeto Fundéo,
Algebra: Pensar, Calcular, Comunicar?, de Lucia Tinoco, com atividades explorando

os papeis da Algebra na Escola Béasica e suas possiveis abordagens.

No Capitulo | — Introdugéo, os autores relataram suas experiéncias em sala

de aula e fizeram um questionamento sobre o que é a 4lgebra num curriculo do

ensino fundamental e qual papel ela pode ter para desenv
nivel, com o objetivo de propiciar a reflexao dos professores da Educa
o ensino mecanizado nessa area. Para que o aluno atri
uivaléncia e de variavel séo fundamentais.

olver os alunos desse
¢do Baésica

sobre os prejuizos d bua

significado a algebra, as nogdes de eq

o curriculo Escolar. Disponivel em:

_TEXTOS/Ponte(caminha).rtfmf>

1 PONTE, Jodo Pedro. Niimeros e Algebra n
Comunicar... Rio de Janeiro: Instituto de

<httts:llwww.educ.fc.pt/doce_ntes/jponte/DADA
2 TINOCO, L.AA. (Coord.) Algebra: Pensar, Calcular,

Matemética da UFRJ, 2008. ]
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O Capitulo Il — As dimensées da Algebra expde a dlgebra como aritmética
generalizada, que tem como objetivo traduzir o problema e as operagdes envolvidas,
utilizando as variaveis para essa tradugdo. A Algebra Funcional pode ser definida
como estudo de relagGes entre grandezas, onde se utiliza o conceito de variavel
dependente e independente. Na Algebra das equagdes, resolucdo de equacdes
caracteriza a Algebra como ferramenta para resolugdo de problemas. Variaveis
assumem papeis definidos de incégnitas ou constantes. No 7°e no 9° ano, os alunos
se dedicam a aprendizagem de técnicas para resolugéo de equagdes, e em geral,
esse é o primeiro contato deles com a algebra, o que néo é o mais adequado. A
aprendizagem é mais natural a partir de relagdes entre grandezas. Simplificar e
resolver podem estar articulados. O aluno deve ter oportunidades de vivenciar
situagGes com que eles possam perceber os diferentes papeis das letras, diminuindo
as dificuldades. Na Algebra Estrutural, o Calculo Algébrico possui a variavel tratada
como um simbolo arbitrario que pode ser manipulado pelas regras de operagées
aritméticas ou por polindmios. Como exemplo a Fatoragao. Durante o Ensino Basico,
a concepgdo mais utilizada € do uso da Algebra como elemento de conjunto, movido
de certas operagoes, que satisfazem axiomas, sendo prejudicial ao aluno, pois ndo
conseguem ver o sentido das técnicas adquiridas e nem sabem usa-las ao longo do
processo escolar.

No Capitulo Ill — O sinal de igualdade foi caracterizado como um simbolo

bidirecional, pois também ¢ indicador de equivaléncia, conforme quadro 1.
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Quadro 1: Significados da Igualdade
TIPOS DE IGUALDADE

~—

IDENTIDADE Relagdo Fundamental

RN N

Numérica Algébrica EQUACAO

A 7
~—

EQUIVALENCIA

Fonte: TINOCO, 2008, p. 12.

No Capitulo IV - A propriedade Distributiva foi definida como propriedade
utilizada na realizagdo de calculos mentais e na multiplicag&o é representada pela
equivaléncia de expressées numéricas.

Capitulo V — Simbologia e Linguagem Algébrica evidencia a matematica que é
constituida por simbolos construidos ao longo dos séculos. O ensino da algebra esta
centralizado na manipulagéo simbdlica, onde se observou dificuldade dos alunos no
estudo da algebra, pelo fato de nio terem sido provocados a escreverem

expressoes algébricas. O ensino restrito a resolucgdes, simplificagdes e fatoragGes

das expressdes algébricas nio leva os alunos a compreender problemas

contextualizados e a diferenciar incognitas quando n&o sdo representadas porx ey.
A Evolugéo Histérica da Linguagem Algébrica é constituida por trés estagios de
desenvolvimento: o retérico, o sincopado e o simbdlico. No ensino da algebra nas
salas de aula é imposto rapidamente o uso precoce dos simbolos, desprezando a

linguagem verbal e abreviada, dificultando a compreens&o do pensamento algébrico

desde as séries iniciais do fundamental. Existem situagdes reais, nas quais as

relagGes entre grandezas nao podem ser representadas por expressées algébricas.
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Quadro 1: Significados da Igualdade
TIPOS DE IGUALDADE

/ \

IDENTIDADE Relagdo Fundamental

N .

Numérica Algébrica EQUACAO

N— -
~

EQUIVALENCIA

Fonte: TINOCO, 2008, p. 12.

No Capitulo IV - A propriedade Distributiva foi definida como propriedade
utilizada na realizagdo de célculos mentais e na multiplicagao é representada pela
equivaléncia de expressoes numéricas.

Capitulo V — Simbologia e Linguagem Algébrica evidencia a matematica que ¢
constituida por simbolos construidos ao longo dos séculos. O ensino da algebra esta
centralizado na manipulagao simbdlica, onde se observou dificuldade dos alunos no
estudo da 4&lgebra, pelo fato de ndo terem sido provocados a escreverem
expressdes algébricas. O ensino restrito a resolugdes, simplificagdes e fatoragoes
das expressbes algébricas ndao leva os alunos a compreender problemas
contextualizados e a diferenciar incognitas quando nédo sdo representadas por x e y.
A Evolugdo Histérica da Linguagem Algébrica é constituida por trés estagios de
desenvolvimento: o retérico, o sincopado e o simbolico. No ensino da algebra nas
salas de aula é imposto rapidamente o uso precoce dos simbolos, desprezando a
linguagem verbal e abreviada, dificultando a compreenséo do pensamento algébrico
desde as séries iniciais do fundamental. Existem situages reais, nas quais as

relagoes entre grandezas n&o podem ser representadas por expressdes algébricas.
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Capltulo VI - Regularidade e Generalizag4o apresenta a regularidade na 4rea
da matematica, que permite a generalizagdo por meio de leis, representadas por
expressoes algebricas. A capacidade de generalizar deve ser estimulada no aluno,
pois exige abstragao.

Capitulo VIl — Variagdo de Grandezas mostra proporcionalidade que é um
fenémeno central na construgdo do conceito de fungdo e de variavel, que sdo
fundamentais para iniciar o estudo da &lgebra, porém é trabalhado isoladamente nas
series.

Posteriormente, foi estudado o artigo “Um Estudo das Potencialidades
Pedagdgicas das Investigagbes Matematicas no Desenvolvimento do Pensamento
Algébrico” * dos autores Fiorentini, Fernandes e Cristovéo, que relata um estudo
‘cujo objetivo principal era investigar as potencialidades pedagbgicas das
investigages matematicas no ensino da algebra elementar, identificando,
sobretudo, indicios de formag&o e desenvolvimento da linguagem e do pensamento
algébricos de alunos ao iniciarem o estudo deste tépico escolar’. Neste texto, ha um
destaque da importancia de aulas investigativas que permite aos alunos explorarem
e investigarem conceitos matematicos, e proposta de utilizagdo de atividades
exploratério-investigativas como alternativa para desenvolver no aluno o
pensamento e a linguagem algébrica. A analise de pesquisa mostra que o trabalho
de exploragdo e investigagdo contribui para o desenvolvimento do pensamento
algébrico dos alunos, e que a investigagdo matematica em sala de aula proporciona

um momento rico e desafiador de aprendizagem tanto para o aluno quanto para o
professor.

* FIORENTINI, D.; FERNANDES, F. L. P; CRISTOVAO, E. M. Estudo das potencialidades

Pedagégicas das investigag6es Matematicas no desenvolvimento do pensamento algébrico.
Educagao, UNICAMP, 2004.
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1.2. Elaboragao da sequéncia didatica
1.2.1. Tema

Estudo de fun¢des a partir do contetido de fisica, escalas termométricas. O
projeto foi intitulado a priori como “f: MATEMATICA -> FiSICA — A funcdo das

temperaturas” .

1.2.2. Justificativa

De acordo com as Orientagbes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, uma das principais
competéncias em Fisica esperadas ao final da escolaridade basica é: (i) identificar
fenémenos naturais ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico; (ii)
estabelecer relagdes; (iii) identificar regularidades, invariantes e transformacgdes
PCN+ (BRASIL, 2002). E, segundo os PCNEM (BRASIL, 2000) de Ciéncias da
Natureza, em relagdo a investigagdo e compreensdo da Fisica, o aluno deve
desenvolver a capacidade de: (i) investigagé&o fisica; (ii) classificagédo, organizagao,
sistematizagdo e identificagdo de regularidades; (iii) observagdo, estimativa de
ordens de grandeza, compreensdo do conceito de medir, construgédo de hipéteses e
verificagao.

Para tanto, é de suma importancia articular o conhecimento fisico com
conhecimentos de outras areas do saber cientifico visto emPCNEM (BRASIL, 2000).
Dito isto, o trabalho a ser desenvolvido utiliza conceitos fisicos para introduzir um
saber matematico, o de fungéo, que, segundo Trindade (1999) é considerado um
dos mais importantes de toda Matemaética, nao s6 pelo seu papel central e unificador
nesta area do conhecimento, como também pela sua aplicagdo a outros ramos do
conhecimento humano. Neste sentido, seu aprendizado é um dos objetivos mais
importantes a ser alcangado na Educagdo Matematica dos estudantes. E ainda
Lopes (2003), afirma que a ideia de fungdo matematica esteve ligada historicamente
com a evolugdo do conhecimento de correspondéncias fisicas. Desse modo, o

conceito de fungdo que hoje pode parecer simples é resultante de um processo de

4 Titulo alterado no decorrer da elaboragio da sequéncia didatica.
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evolugdo histérica e acabou rendendo um grande impulso para a Matematica,
principalmente no tocante a sua aplicabilidade a outras ciéncias. Essa
interdisciplinaridade entre a Fisica e a Matemaética, é destacada também por
Paradella (2014), visto que para o autor, a interdisciplinaridade no ensino e
aprendizagem de Fisica e de Matematica possibilita a compreensdo dos conceitos
da primeira disciplina e amplia os da segunda, conferindo-lhe significado. E, dentre
0s conceitos fisicos abordados com os alunos da rede basica, foi-se escolhido
particularmente o tema que tange a variagdo das escalas termométricas, que, de
acordo com osPCNEM (BRASIL, 2000) de Ciéncias da Natureza, estudar as
diferentes escalas de temperatura é imprescindivel, visto que, para se ensinar:
Fontes e trocas de calor; Tecnologias que usam calor — motores e refrigeradores;
Grandezas e Escalas; Reagentes, Produtos e suas propriedades; Transformagées
no dia-a-dia; Composi¢do da atmosfera, entre outros temas, é necessario que o

aluno saiba identificar e manipular as diferentes escalas termométricas,
1.2.3. Objetivos
1.2.3.1. Objetivo geral

Introduzir a nogéo de fungdo, desde sua regularidade & sua dependéncia,

utilizando o conceito fisico de variagéo das escalas termométricas.
1.2.3.2. Obijetivos especificos

0] Dinamizar a aula por meio de encenagio teatral;

(i) Identificar a existéncia de diferentes escalas termométricas;

(iif)  Identificar os pontos fixos da escala Celsius por meio do ponto de fusdo
e ebulicao da agua;

(iv) Compreender as escalas Kelvin e Fahrenheit utilizando como
parametro a escala Celsius;

(v)  Construir as leis de converséo das diferentes escalas termométricas;

(vi)  Obter o valor de uma escala que corresponda a outra a partir da lei de

formacao;
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(vii)  Criar uma escala termométrica;

(vii) Compreender a relagdo de correspondéncia entre dois conjuntos
numericos;

(ix) Entender o conceito de fung&o entre grandezas;

(x) Identificar relagdes entre grandezas em situagbes do cotidiano;

(xiy Perceber a utilizagdo de conceitos matematicos em outras disciplinas,

como a Fisica.

1.2.4. Publico-alvo

Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.
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2. Relatério do LEAMAT I
2.1. Atividades desenvolvidas

A priori, houve uma analise dos conceitos de Termologia nos livros Conexdes
com a Fisica®, volume 2, de Sant’Anna, Martini, Reis e Spinelli, e Fisica, Volume 2-
Termologia, Optica e Ondulatéria®, de Parana; e uma andlise dos conceitos de
Fungbes no livro Fundamentos de Matemética Elementar, 1: conjuntos, fungées’, de

Lezzi e Murakami.
As licenciandas receberam orientagdes do Prof. M. Sc. Tiago Destéffani

Admiral, que leciona a disciplina de Fisica no curso de Licenciatura em Matematica,

do Instituto Federal Fluminense campus Campos Centro.
2.2. Elaboragdo da sequéncia didatica

2.2.1. Sequéncia didatica

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998, p.42):

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho que possa ser
identificado como unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em
particular, da Matematica.

A sequéncia didatica teve como base uma pega teatral, com roteiro elaborado
pelas licenciandas (APENDICE A), pois, de acordo com Cavassin (2008), o Teatro
na educagéo acessa areas de sentimentos, sensagoes, percepgoes e compreensdes
ao entrar em contato com um texto, personagem, jogo teatral ou com um projeto de
encenacgdo. Para melhor adequagdo a sequéncia didatica, o titulo do projeto foi
alterado de f MATEMATICA -> FISICA — A fungéo das temperaturas para Viajando

em Fungéo das Temperaturas.
Foram preparados slides (APENDICE B) para implementagéo do cenario e

para auxiliar na explicagdo do contetdo.

5 SANT’ANNA, B.; MARTINI, G.; REIS, H. C.; SPINELLIW. Conex&es com a Fisica. 1? ed. S&o

Paulo: Moderna, 2010. v. 2 p. 448.
6 PANAMA, D. Fisica.1? ed. Sao Paulo: Editora Atica S.A. 1993. v.2 p. 376.
7 LEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matemética Elementar, 1: Conjuntos, Fungées. 9° ed.

Sao Paulo: Atual, 2013. p. 410.
10
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Elaborou-se, ainda, uma apostila (APENDICE C) para o aluno acompanhar os
conceitos trabalhados durante a pega.

A peca iniciou-se com a licencianda A simulando uma viagem ao exterior,
permitindo, com isso que, a personagem e os alunos interagissem realizando alguns
questionamentos a respeito dos valores atribuidos & temperatura naquele pais. A
referida pega teatral teve por objetivo dinamizar a aula e, por meio de situagéo real,
levar o aluno a identificar a existéncia de diferentes escalas termomeétricas.

Durante os questionamentos, a licencianda B assumiu o papel de professora,
esclarecendo conceitos como: (i) o que sdo escalas termométricas; (ii) escala
Celsius; (iii) escala Fahrenheit; (iv) escala Kelvin, que se encontravam em sintese na
apostila, para que os alunos pudessem acompanhar a explicagdo.A referida
licencianda levou os alunos a Identificarem os pontos fixos da escala Celsius por
meio do ponto de fusdo e ebuligdo da agua.

Uma vez destacados os parametros na escala Celsius, foram relacionados os
valores de referéncia nas escalas Kelvin e Fahrenheit. A partir dai, a licencianda B,
por meio de resolugdes de situagdes-problema, elaborou com os alunos a lei de
conversdo entre as diferentes escalas, conforme pode ser verificado na Atividade 1
(Figura 1).

Figura 1: Atividade

A temperatura normal do corpo humano é de 36° C. Qual é essa temperatura expressa
nas escalas Fahrenheit e Kelvin?
Numa das regiSes mais frias do mundo, o termémetro indica -76° F. Qual serd o valor

dessa temperatura na escala Celsius?

Fonte: Elaboragéo prépria.

Apés a realizagdo da Atividade 1 pelos alunos, a Licencianda C entra em
cena caracterizada como um personagem importante da Fisica, Albert Einstein.
Essa parte importante da pega teatral tem por objetivo trabalhar, de forma lidica, o
conceito de unidade de medida bem como a criagdo de uma escala, com a
colaboragéo da turma. Com isso, os alunos resolvem a Atividade 2 (Figura 2) na

qual criam uma escala e convertem valores a partir da escala Celsius.

11
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Figura 2: Atividade 2

Criando Escala
Qual o nome da escala criada?
Quais s30 os valores atribuldos aos pontos fixos?

Determine a relag3o geral para conversdo entre a escala criada e a escala Celsius.
Fonte: Elaboragdo Propria

Celsius
ponto de ebulicdo  ___ | - 100
da agua :
| S0 ->
g —f O 36 >
1 0 :
-100

Fonte: Elaboragao prépria.

Nesta parte da peca, a licencianda B retorna ao centro da sala, ainda no

papel de Professora e apresenta o conceito de Fungdes e suas relagbes, associando
as escalas termométricas.

A licencianda C, agora caracterizada como o Matematico René Descartes,

retorna revisando os conceitos trabalhados anteriormente, e solucionando a
Atividade 3 ( Figura 3).

12
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Figura 3: Atividade 3

e Um determinado restaurante Self Service cobra Us$ 18,00 por quilograma de

alimento. Qual relagio pode ser estabelecida entre o preco e o peso do prato?

Fonte: Elaborag&o propria.

Por fim, o personagem René Descartes, junto com a personagem interpretada
pela Licencianda A fazem uma breve discussdo com a turma sobre a Matematica

associada a outros componentes curriculares e as fungdes no cotidiano.
2.2.2. Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do Leamat

A sequéncia didatica foi aplicada na turma do LEAMAT Il no dia 16 de
dezembro de 2015 para orientar o grupo quanto: (i) ao calculo do tempo para sua
aplicagdo numa turma regular e (ii) & condugéo da aula e das atividades propostas.

A aplicagdo teve duragdo de dois tempos de aula (100 min), com os 15
minutos finais reservados para a analise da sequéncia didatica.

Anteriormente ao inicio da aplicagéo exigiu-se a preparagéo do ambiente para
a realizagdo da peca teatral.

13
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A pega iniciou-se com situagGes que levavam os alunos a questionamentos

de Escalas Termométricas (Figura 4).

igura 4: Licencianda A atuando na peca

b

Fonte: Elaboragao prépria.

Houve um momento da criagdo de uma escala, momento que ocorreu

simultaneamente com a explicagéo de conceitos iniciais de Fungdes (Figura 5).

Figura 5: Licencianda B explicando as escalas termomeétricas

Fonte: Elaboragao prépria.
Logo depois, em meio a pega, surge uma situagao envolvendo o valor a ser

pago em um restaurante que esta em fungéo da quantidade de comida consumida, e
é auxiliada com uma pequena recapitulagdo dos conceitos de fungdes ja trabalhados

(Figura 6).
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Figura 6: Licenciandas B e C no momento da atuagéo
; !

=

onte: Elaboragéo prépria.

E por fim, uma breve discusséo da importancia da Matematica no dia a dia, e

das diversas situa¢des do cotidiano que representam fungées.

Figura 7: Alunos da turma do Leamat Il no momento da aplicagéo

R

Fonte: Elaboragao propria.

Apos a apresentacdo de toda sequéncia didatica, algumas sugestdes foram
propostas, tais como: (i) insercdo de fonte nas imagens; (ii) explicagédo dos conceitos
iniciais de Fisica equivalente ao teatro; (iii) utilizar cartolina para explicagbes das
escalas; (iv) ndo utilizar caneta vermelha para escritas longas; (v) maior atengédo
com a proporcionalidade no momento da explicagédo de equivaléncia de escala; (vi)
padronizagdo das representagdes de variaveis. Nao tendo, portanto, alteragdes

substanciais na apostila.
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3. Relatorio do LEAMAT I
3.1. Atividades desenvolvidas

Durante o Leamat Il foi analisada a sequéncia da aula, realizado o
agendamento da escola para a experimentagdo do trabalho desenvolvido, a

elaboragfo e a apresentagéo do relatorio final.
3.2. Elaboragéo da sequéncia didatica
3.2.1. Sequéncia didatica

Foram analisadas as sugestbes propostas apds aplicagdo na turma do

Leamat, porém a sequéncia didatica ndo sofreu alteragdes.
3.2.2. Aplicagdo da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagéo foi realizada no dia 16 de margo de 2016, em dois tempos de aula
(100 min), na turma regular de 9.° ano do Ensino Fundamental de uma Escola
Municipal de Campos dos Goytacazes. Estavam presentes 25 alunos.

De acordo com o horario da turma, deveria haver um intervalo de 20 minutos
entre as duas aulas, porém, para ndo prejudicar a aplicagéo da sequéncia didatica,
as duas aulas ocorreram sem interrupgéo, ficando o intervalo adiado para o término
da aplicagao.

Os minutos iniciais da aula foram de preparagéo da sala para a execugéo do
teatro (Figura 8). E, durante este tempo, foram informados a respeito do Laboratério
de Ensino e Aprendizagem de Matematica e tiveram oportunidades de se
apresentarem. Foi sugerido que os alunos dispusessem as cadeiras em forma de

semicirculo com o objetivo de favorecer a participagdo dos mesmos.
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Figura 8: Preparagéo da sala de aula

'Ui"ﬂle!i !

-

Fonte: Elaborag&o propria.

Foram distribuidas as apostilas e a aula seguiu de acordo com o roteiro. A
turma se mostrou bastante curiosa diante da experiéncia em sala de aula. As
licenciandas interagiram com os alunos com o objetivo de envolvé-los no contexto

da pega. Como mostra a Figura 9, em que a aluna representou uma obra de arte.

Figura 9: Estudante A participando da encenacao

Fonte: Elaboragao prépria.

No momento de esclarecimento em relagdo as escalas (Figura 10), poucos
alunos participaram das indagagdes, e as licenciandas atribuiram isto ao fato deles

nao estarem acostumados com mudanga no estilo de aula.
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Figura 10: Licencianda B explicando convers&o entre escalas

33

Fonte: Elaboragéo propria.

Em seguida, foram feitas comparagdes entres as escalas para se chegar a Lei
de Conversado das Temperaturas. Uma das licenciandas utilizou Ty, para representar
a variavel, e foi surpreendida ao ser questionada por um aluno, se este seria o0 x que
costuma utilizar. Apés obter uma resposta afirmativa, o aluno demostrou uma melhor
compreensdo. Essa estranheza por parte do aluno quando outras letras s&o
utilizadas como variaveis séo previstas por Tinoco (2008), pois afirma que, quase
sempre, nos livros e nas aulas, essas incognitas sdo representadas pelas letras x ou
y.

Uma das licenciandas, caracterizada de Einstein, explicou a turma o conceito

de unidade de medida, e utilizou o brago de um aluno como referéncia para a

unidade de comprimento (Figura 11).
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Fonte: Elaboragéo prépria.

Logo depois, os alunos tiveram a oportunidade de criar uma escala, que foi
chamada de Escala 901 e o simbolo °X, na qual o valor 10 foi atribuido ao ponto de
ebulicdo da agua e 0 ao ponto de fusao.

Os alunos demonstraram dificuldades ao converter os valores da escala
Celsius para a nova escala, utilizando um tempo maior do que era esperado, e foram
auxiliados pelas licenciandas na resolugéao desta atividade (Figura 12).

Figura 12: Licencianda auxiliando os alunos

Fonte: Elaboragéo propria.

Apesar disso, alguns alunos perceberam que os valores de 100°C e 0°C, que
correspondem aos pontos de fusdo e ebuligdo da agua, respectivamente, como ja
haviam sido pré-determinados, nio necessitariam de conversdo. Perceberam
também, que para completar o diagrama (Figura 13), bastava dividir os valores na
escala Celsius por 10 para encontrar o correspondente na Nova escala. Um aluno

indicou que “so6 tirar o zero do cem, ficando 10, e 0 36 que néo tem zero, vocé anda
19
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a virgula”, que significa dividir por 10. Outra aluna afirmou que “o 100° C dividido por
10, vai dar 10° da escala 901".

Fonte: Elaboragao prépria.

Por fim, a maioria dos alunos preencheu corretamente o diagrama, e
recorreram a lei de conversdo comparando a escala Celsius e a nova escala, como
mostra as figuras 14 e 15.

Figura 14: Resposta da Aluna B

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 15: Resposta da Aluna B

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O horério néo foi suficiente para se realizar o que estava previsto, ocorrendo
assim, uma alteragéo no momento final da aplicagdo. Uma das licenciandas explicou
os conceitos de Fungdes e utilizou a Atividade 3 como exemplo. Os alunos
acompanharam a explicagdo e fizeram pequenas anotagdes na apostila (Figura 16).

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Ao final da aula, houve o dialogo sobre a utilizagdo destes conceitos no

cotidiano, e os alunos citaram exemplos como: (i) abastecimento de gasolina em um

automovel; (ii) compras a granel; (iii) venda de ragcao para animais.
Apo6s o término da aula, as licenciandas solicitaram aos alunos uma avaliagao
da aula, e obtiveram criticas positivas (Figura 17).

Figura 17: Avaliacdo do Aluno D

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Um aluno expds a dificuldade que teve na compreensdo de conceitos
trabalhados na aula, mas que ao final foi esclarecido (Figura 18).

Figura 18: Avaliacdo do Aluno E

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em relagdo ao recurso da pega teatral para dinamizar a aula, um aluno

a

demonstrou agrado a presenga do personagem representando o Fisico Albert
Einstein (Figura 19).

Figura 19: Avaliagdo do Aluno F
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Digitalizado com CamScanner

23



CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade proporcionou as professoras em formagdo uma vivéncia da sala
de aula. Foi possivel perceber a empolgagdo de alguns alunos com a atividade
enquanto outros aparentavam desinteresse ou timidez para executa-la, as
licenciandas atribuiram estes fatores a mudanga no ambiente que os alunos
estavam acostumados.

A atividade desenvolvida conseguiu atingir os objetivos propostos
parcialmente, tendo em vista, que o atraso para iniciar a aula e a necessidade de um
tempo maior na atividade 2 foram problemas encontrados. Com isso, a sequéncia
didatica nao foi realizada com éxito prejudicando os resultados.

A pega teatral trouxe a dindmica que as licenciandas buscavam na aula.
Porém, é importante destacar que esta proposta demanda uma disponibilidade do
professor e de mais colaboradores para a montagem de “cenario” e elaboragao do
roteiro, além de requerer atengdo em sua execugao, pois o teatro pode ser um fator
de motivagdo, mas também pode suscitar a dispersdo do aluno, tirando o foco do
conteudo.

Os alunos demostraram entendimento nos conteidos da Fisica, e
enxergaram a relagdo com a matematica, sendo assim, a aula proporcionou ganho
para as duas areas de ensino.

Considerando os exemplos citados pelos alunos ao final da aula, percebe-se
que houve uma compreensao do conceito de fungdes, ndo s6 em relagédo as escalas

termométrica, mas também em situagdes do cotidiano.
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APENDICE A: Roteiro

Titulo: Viajando em Fung¢ao das Temperaturas

Autores: Isabella Pereira, Silvana Leal da Silva, Suéllen Terra Fagundes dos Santos

Fernandes

Personagens:
e Viajante;
e Professora;
e Albert Einstein;
e René Descartes;
e Enfermeira;

e Quia de museu.

Slide 1: Abertura da peca.

Slide 2: Avido pousando.

Som de avido.

Slide 3: Nova York.

Viajante entra na sala com cachecol, dculos de Sol, blusa dos Estados Unidos, carregando
uma mala.

VIAJANTE: - "Caraca" gente! Cheguei! Estou aqui nos Estados Unidos. Foi mal "aé".
VIAJANTE: - Cheguei! Estou aqui curtindo e (Viajante olha pra imagem da Estatua da
Liberdade)... Gente! A Estatua da Liberdade! Calma “a&”. - Viajante tira uma selfie com a
imagem da Estatua.

VIAJANTE:- Vamos tirar foto aqui gente. Junta todo mundo!- Viajante vai até os alunos e
tira uma foto com eles. - Massa!

VIAJANTE:- Gente, muito legal esta nos Estados Unidos. Cara, se nao fosse a promogao...
Vocés sabem da promogio, né? Aquela promogio que passa na televisao. Vocés nao
viram?

Viajante pega a caixa de pasta de dente.

VIAJANTE: "- Karye! Dentes brancos te levam aos Estados Unidos!"- Muito legal. E aqui
estou nos Estados Unidos!

Viajante anda pela sala.
27
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Slide 4: Termometro de Rua. Mostrador indicando 42°F.
VIAJANTE:- O Ruim é que nessa viagem vou ter que visitar museu. Mas fazer o que? Acho

ner

que vou ter que ir mesmo assim e (Viajante olha pra imagem do slide 3)...""Caraca”! Aqui
nos Estados Unidos é tio diferente. Mas tem algo estranho. Vocés nao estao sentidos
frios ndo?

Barulho de ventania.

VIAJANTE:- Eu estou com muito frio. - Viajante olhar para o Term6metro de Rua. -
Caramba! Esta com 42° e eu sentido frio? Sera que estou com febre? Gente! Acho que
estou passando mal.

Viajante pede a um aluno para ver se ela esta com febre.

VIAJANTE:- Eu s posso est4 com febre. Esta mostrado ali 42° e eu estou com frio? Isso é
normal? Chamem um médico, por favor! Sandu! Ferreira Machado! Eu vou morrer! Aj,
nem me despedi de mamae e papai.

Som de sirene de ambuldncia.

Slide 5: Ambulancia.

Enfermeira entra na sala, e vai socorrer a Viajante.

ENFERMEIRA: - "How are you?"-" What's your name?"

VIAJANTE: - No! No!

ENFERMEIRA:- "Brazilian?"

VIAJANTE: - No! No!

Enfermeira faz o atendimento e mede a temperatura da Viajante usando um
termoOmetro.

VIAJANTE:- Passando muito mal.- ok?- 42°, eu, frio, 42... Vé se estou com febre.
ENFERMEIRA:- No! 96°. A temperatura estd normal.

VIAJANTE:- Eu estou com 96°?7

ENFERMEIRA: - Sim. Vocé est4 bem. Deixa-me ir que tenho mais pacientes para atender.
Enfermeira sai da sala.

VIAJANTE:- Eu estou com 96°! Nao sabia que aqui nos Estados Unidos as pessoas
ficavam mais quentes ndo. - Viajante aponta para a imagem do term6émetro de Rua no
slide. - Mas, vocés entenderam aquele F ali? Ah, ja sei! 42 de Frio! Esse F é de frio. Mas no
Brasil é C? Ah... De quente!

VIAJANTE pergunta a turma: - Vocés acham o que? Acham que nao?- Espera a resposta

da turma.
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VIAJANTE: - MAS COMO VOU ENTENDER ISS0O?

Professora aparece na sala.

PROFESSORA:- Eu posso te ajudar!

VIAJANTE:- Mas quem é vocé?

PROFESSORA:- Eu sou professora e vim esclarecer suas duvidas!

Slide 6: Escala Fahrenheit e Celsius.

Professora explica o que é escala termométrica, a escala Celsius e a escala Fahrenheit.
VIAJANTE:- Ah, agora eu entendi um pouco. Estou até me sentindo melhor. Entdo 42°,
que no Brasil € um Calorzdo, aqui nos Estados Unidos é frio. Legal!- Gente! Estd na hora
da visita ao Museu! Vamos 1a?

Slide 7: Museu

Viajante anda pela sala.
Slide 8: Exposi¢ao Dinossauro.

Guia entra na sala.

Viajante vé a imagem dos ossos de dinossauro.
VIAJANTE:- "Caraca"! Que Legal!- Viajante tira uma selfie com a imagem.

GUIA:- Estamos aqui no Museu. Sejam todos Bem vindos. Aqui como podem vé sao 0ssos
da Era pré-histoérica.

Guia e Viajante andam pela sala. Guia coloca uma moldura no rosto de uma aluna.
GUIA:- Aqui esta uma representagdo de um quadro do famoso Pintor Leonardo da Vinci.
O Retrato da Monalisa. - Viajante tira uma selfie.

Guia e Viajante continuam andando pela sala. Guia aponta para um aluno.

GUIA: - aqui estd a Miimia de Ramsés 11, o grande Fara6 que governou por quase 70 anos

o Alto e o Baixo Egito.
Slide 9: Sol.
Guia aponta para o slide. Viajante mexe no celular.

GUIA:- Aqui na parte de Astronomia, temos o Sol! A superficie do Sol tem

aproximadamente 6 mil Kelvin.
VIAJANTE para a turma:- "Caraca"! Muita gente la!
GUIA:- O que vocé disse?

VIAJANTE:- Tipo 6 mil Kelvins... Se fosse Maria, Jodo, ai tudo bem, mas 6 mil Kelvins? E

por isso que quase nao tem Kelvins aqui.
GUIA: - Mas nesse caso, Kelvin ndo é pessoa, e sim uma temperatura.
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VIAJANTE:- Kelvin? Temperatura?

GUIA:- Sim. Eu preciso seguir com a exposigdo. Com licenca.

VIAJANTE:- De novo esse negécio de temperatura? F, C, e agora Kelvin?- MAS COMO VOU

ENTENDER ISS0?

Professora aparece na sala.

PROFESSORA: - Eu posso te ajudar!

VIAJANTE:- Vocé de novo?- e pergunta aos alunos:- E normal aqui nos Estados Unidos as
pessoas apareceram assim do nada?
Slide 10: Escala Kelvin e Celsius.
Professora explica a escala Kelvin.

VIAJANTE: - Entendi. Mas nao entendo porque um é zero e o outro 273.Elesndosdoa

mesma temperatura?
Slide 11: Escalas Kelvin, Celsius e Fahrenheit.

Professora explica o porqué dos diferentes valores para a mesma temperatura € ensina

a fazer a conversao entres escalas.
. Quais valores

VIAJANTE:- tipo, no Brasil, a temperatura normal de uma pessoa é 36°
representam essa temperatura em Fahrenheit e Kelvin?
PROFESSORA:- Basta substituir na lei de conversao. Sera que vocés poderiam

determinar esses valores?- Professora pergunta a turma, € confere o resultado.

PROFESSORA:- Numa das regides mais fria do mundo, o termémetro indica -76°F. Qual

ser4 o valor dessa temperatura na escala Celsius?- Espera e confere o resultado.

VIAJANTE:- E se eu quisesse criar uma escala? E possivel?

PROFESSORA:- Sim! Mas é necessario conceitos fisicos, e tem outra pessoa que pode te

ajudar.

Albert Einstein entra na sala.

Slide 12: Albert Einstein

EINSTEIN:- Fisico! Acho que posso te ajudar.

slide 13: Escala Celsius e Nova Escala.

Einstein explica unidade de medida, pontos criticos. E pede a turma para atribuir
valores para a nova escala.

EINSTEIN:- Vocés lembram quanto que vale a temperatura normal do corpo humano na

escala Celsius?- Como podemos determinar o valor que corresponde a essa temperatura
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na nova escala?- Deixar a turma achar a lei de converséao e preencher o diagrama da
apostila.

Slide 14: Diagrama das Escala Celsius e Nova Escala.

EINSTEIN:- Bem, aqui ja entra uma parte de Matematica, entdo vou deixar com a
professora.

Einstein se retira da sala.

VIAJANTE:- Matematica?! Mas pensei que isso era fisica. Onde entra a matematica ai?
Professora entra na sala e explica os conceitos iniciais de fungdes.

PROFESSORA: - Espero ter ajudado a vocés. Adeus!

Professora apds se despedir, sai da sala.

VIAJANTE: - Eu irei seguir minha viagem. A hora passou e ja estou morrendo de fome.
Acho que vou ali comer algo.
Slide 15: Letreiro do Restaurante.

VIAJANTE: - Tem um restaurante ali. Vamos ver quanto que é a comida? USS?! Ah...
Unido das Republicas... Ndo. Falta um R ali. “18 por quilograma de alimento”. Sera que
com meu dinheiro da pra comprar? Perai, vamos analisar?
Slide 16: Tabela de Prego.
VIAJANTE: - Se eu comer meio quilo vai da quanto? E 2 quilos de comida? Ai gente, eu
nao sei descobrir isso ndo. Vocés me ajudam? Sera que mais alguém poderia nos ajudar?
René Descartes entra na sala.
VIAJANTE: - Mas quem é vocé?

DESCARTES:- Vocé nio me conhece?
Slide 17: René Descartes

DESCARTES: - Eu sou um homem muito importante na histéria da Matematica. Eu sou
René descartes.
VIAJANTE: - Jura? Deixa tirar uma foto?
Viajante tira uma foto com Descartes.

DESCARTE: - eu posso te ajudar a montar essa tabela de prego.
Descarte, junto com a turma, preenche os valores correspondentes ao prego do alimento
relembrando conceitos falados pela professora sobre fungées.

DESCARTES: - Vocés podem perceber através da aula de hoje que a Matematica esta no

nosso dia a dia. Outras disciplinas também necessitam muito da Matematica. E o
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conceito de fungdes também estd em outras situagdes em que vivemos. Alguém pode
citar exemplos?- Espera pra ouvir a opinido dos alunos.

DESCARTES: - Um exemplo é o tempo pra se chegar a escola, que est4 em fungdo da
distancia da sua casa.

VIAJANTE: - Ah, j4 sei uma. O meu atraso na escola é em fungéo da minha preguica.
DESCARTES: - A nota que vocé tira na escola também esta em fungéo do seu estudo.
VIAJANTE: - O meu peso também é em fungado do que eu como.

DESCARTES: - Entdo... Tem situag¢des que parecem, mas nio ha essa relagdo, pois assim
como vocé citou, tem pessoas que comem muito mais ndo engordam. - Isso me lembra
que o tempo que leva pra chegar ao aeroporto estd em fungéo da distancia, e da
velocidade... E pelos meus célculos, alguém vai chegar atrasada.

VIAJANTE: - Verdade! Tenho que ir. Muito Obrigada.

DESCARTES: - Espero ter ajudado vocés. Adeus!

Descartes sai da sala.

VIAJANTE: - Também vou indo. Mas... Cadé minha mala? Nio acredito que perdi minha
mala.

Viajante encontra a mala e se despede da turma. Logo em seguida, se retira da sala.
Slide 18: Aviao

Som ao fundo de avido.

Fim.
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APENDICE B: Slides
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APENDICE C: Apostila
- —T_—“ oovznn;\s:n!nAL
?’ia O FEDERAL bR Secretaria de Ministério da " |O..- ‘, ‘ m L

I EDUCAGAO,CIENCIA E TECNOLOGIA Educacio Profissional Educagio
8  Russenst eTecnoléglca PATRIA EDUCADORA

Escola
Aluno:

Turma: Data: /]

VIAJANDO EM FUNGCAO DAS TEMPERATURAS

Uma escala termométrica corresponde a um conjunto de valores
numeéricos, onde cada um desses valores esta associado a uma temperatura.

A escala mais utilizada é a escala Celsius, que adota os valores 0° e 100°,
respectivamente para a temperatura do ponto de fusdo e do ponto de ebuligdo
da dgua. O intervalo entre as marcas 0 e 100 é dividido em 100 partes iguais,
cada uma correspondendo a variagdo de 1 grau Celsius (1°C), que é a unidade

da escala.

A escala Fahrenheit foi criada com o ponto fixo inferior a partir de uma
mistura de agua, gelo e sal, para a qual se atribuiu o valor O(zero) e como ponto
superior, a temperatura do corpo humano, para o qual atribuiu-se o valor
100(cem). Nessa escala o ponto de fusdo da dgua é de 32° F e ebulicdo é 212°F.
O intervalo entre as marcas 32 e 212 é dividido em 180 partes iguais, cada uma
representando uma variagdo de 1 grau Fahrenheit (1°F), que é a unidade da
escala.

A escala Kelvin é conhecida como escala absoluta, pois tem o valor
O(zero) atribuido ao limite inferior de temperatura do Universo, conhecido
como zero absoluto que corresponde a -273° C. Cada intervalo unitario da
escala Kelvin (1K) corresponde a cada intervalo unitario da escala Celsius (1°C).
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As escalas termométricas geralmente sdo estabelecidas escolhendo-se
valores arbitrarios para as temperaturas do ponto do gelo e do ponto do vapor
ou para outros sistemas adotados como referéncia.

K °C

to de ebul :
pon%a%;u:-cﬂo 373 |

ponto de fusio 273 |
da dgua ;

zero absoluto 0

Fonte: http://alunosonline.uol. cam.br/quimica/escalas-termometricas-suas-conversaes.html

A temperatura normal do corpo humano é de 36° C. Qual é essa temperatura
expressa nas escalas Fahrenheit e Kelvin?

Numa das regides mais frias do mundo, o termémetro indica -76° F. Qual sera o valor
dessa temperatura na escala Celsius?

Criando Escala

Qual o nome da escala criada?
Quais sdo os valores atribuidos aos pontos fixos?
Determine a relagdo geral para conversdo entre a escala criada e a escala Celsius.

Celsius —
|
ponlodesbuigso  _ | 100
50 >
ponég g; Jj’:s!o S 36 ~>
0 -
-100

Fonte: Elaboragdo Prépria
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Quando ha correspondéncia entre duas grandezas e para cada medida da primeira
grandeza ocorre uma Uunica medida correspondente da segunda, dizemos que a segunda

grandeza é fungdo da primeira.

B Um determinado restaurante Self Service cobra US$ 18,00 por quilograma de
alimento. Qual relag3o pode ser estabelecida entre o0 preco e 0 peso do prato?

Fonte: Elaboragdo Propria
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