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1 - Relatério do LEAMAT ]
1.1 - Atividades Desenvolvidas

O primeiro encontro, realizado no dia 19 de janeiro de 2016, se deu com a
apresentagdo dos objetivos e metodologia de ensino da disciplina de Laboratério de
Ensino e aprendizagem de Matemética 1 (LEAMAT 1) pela professora Ménica Souto,
bem como a apresentacdo das professoras de cada um dos quatro eixos que compdem a
disciplina: Aritmética, Geometria, Algebra e Educagio Matematica Inclusiva.

Foi definido que a turma seria dividida em grupos para a realizagdo dos trabalhos,
que ocorreriam quinzenalmente para cada um dos quatro eixos.

O segundo encontro, ocorrido no dia 02 de fevereiro de 2016, se deu com base na
apresentagdo dos tépicos relacionados ao ensino da Algebra e suas perspectivas de acordo
com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

O terceiro encontro ocorreu no dia 23 de fevereiro de 2016 e teve inicio com a
discussdo dos sistemas nacionais de avaliagdo do Ensino Bésico no Brasil, que adotam
como ferramentas de diagndstico a prova Brasil e a prova SAEB (Sistema Nacional de
Avaliagdo da Educagdo Basica), avaliagGes que tém o objetivo de avaliar a qualidade do
ensino oferecida pelo sistema educacional brasileiro com a aplicagio de provas de
matematica e portugués para alunos nos anos finais dos segmentos Fundamental 1,
Fundamenta II e Ensino Médio.

O encontro foi encerrado com a discussdo do texto “Nimeros ¢ Algebra no
Curriculo Escolar” !, de autoria de Jodo Pedro da Ponte. O texto aborda o pensamento
algébrico por meio de uma comparagéo dos curriculos do Brasil e de Portugal. Verifica-se
que apesar das diferencas socioeconémicas entre os paises, seus curriculos ndo
apresentam diferencas significativas.

Do quarto ao sétimo encontro, discutimos os seis primeiros capitulos do livro

“Algebra: pensar, calcular, comunicar” %, fruto de um projeto da Universidade Federal do

' PONTE, Joio Pedro. Nimeros e Algebra no curriculo Escolar. Disponivel em:
<httts://www.educ.fc.pt/docentes/jponte/DADA-TEXTOS/Ponte(caminha).rtfmf>.

2 TINOCO, L.A.A. (Coord.) Algebra: Pensar, Calcular, Comunicar... Rio de Janeiro: Instituto de
Matematica da UFRJ, 2008.

Digitalizado com CamScanner



Rio de Janeiro que buscou analisar como se d4 o desenvolvimento do pensamento
algébrico e da linguagem algébrica no Ensino Basico.

No quarto encontro, ocorrido no dia 08 de margo de 2016, discutiu-se 0 “Capitulo

I' - Introdugdo” do referido livro. O texto aborda ainda questdes relativas ao ensino
mecanizado da Algebra e a importancia de se fomentar a reflexio dos professores de
modo a tornar esse ensino mais significativo, destacando a necessidade de se trabalhar o
pensamento algébrico desde os anos iniciais, por meio da abordagem de equivaléncias
numéricas, do uso da propriedade distributiva e do trabalho com redugdo de termos
semelhantes, por exemplo.

Além disso, o projeto enfatiza que deve-se usar os conceitos algébricos de forma
generalizada e ndo restringir a objetos, frutas ou elementos especificos, pois isto poderia
limitar o entendimento do aluno em relagéio ao conceito de varidvel. Segundo os autores,
deve-se tratar a varidvel com um “representante de um conjunto” que pode assumir
papéis distintos (incognita, elemento genérico, varidvel dependente ou independente,
parimetro, etc), uma vez que o papel que a varidvel assume estd intrinsecamente ligado a
exploragiio das diferentes dimensdes da Algebra, quais sejam: Algebra como aritmética

generalizada; Algebra funcional; Algebra equacional e Algebra estrutural.

No quinto encontro, ocorrido no dia 22 de margo de 2016, analisou-se o “Capitulo
II - As dimensdes da Algebra” do livro acima referenciado. O encontro se desenvolveu
com base na leitura e discussdo do capitulo, no qual a autora faz uma anélise das quatro

concepgdes ou dimensdes da Algebra, salientando que elas ndo sdo excludentes entre si e

que ndo existe hierarquia entre as mesmas.

Neste capitulo trata-se da Algebra como aritmética generalizada, concepgio na
qual a Algebra tem fungéio de traduzir o problema, e as operages nele envolvidas, de
forma generalizada; da Algebra funcional que trabalha a concepgdio do uso das varidveis

assumindo valores de acordo com determinado conjunto (varidvel dependente e

independente); da Algebra equacional que “envolve prioritariamente procedimentos de
resolucdo de equagdes”, ou seja, 0 uso da Algebra como ferramenta para a resolugdo de
problemas onde as varidveis passam a assumir papel de incgnita ou de constante ¢ da
Algebra estrutural que trata & varidvel como “simbolo arbitrario que  pode  ser

manipulado por meio das regras de operagdes aritmeéticas”.
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No sexto encontro, ocorrido no dia 05 de abril de 2016, discutiu-se 0 “Capitulo 111
- O sinal de igualdade”, do referido livro. O texto aborda questdes relativas ao ensino do
sinal de igualdade com foco na importancia das diversas abordagens que o professor deve
realizar ao tratar dos temas igualdade e desigualdade. O autor ressalta a necessidade de os
professores abordarem o simbolo de igualdade como um indicador de equivaléncia entre

duas expressdes, mostrando que o simbolo é bidirecional.

O texto mostra, ainda, os diferentes tipos de igualdade existentes, dos quais cita: a
Identidade - “igualdade entre duas expressdes numéricas ou entre duas expressoes literais
que € verdadeira sejam quais forem os valores atribuidos as varidveis” e Equagdo —
“igualdade que envolve uma ou mais quantidades desconhecidas e que s6 se verifica
quando atribuimos valores particulares a essas quantidades”. Ao final destaca-se a
importancia de os professores associarem o sinal de igualdade com as balangas de dois
pratos, uma vez que ambos relacionam-se com o sentido de equivaléncia e equilibrio.

Ainda nesse encontro o “Capitulo IV — A propriedade distributiva”, do mesmo
livro, foi analisada. O texto refere-se ao estudo das operagdes com nimeros naturais € ao

uso da propriedade distributiva da multiplicagdo em relagdo a adigio e subtragdo. Os
autores abordam o conceito de areas equivalentes e o entendimento da propriedade
distributiva como “um caminho para que o aluno passe a admitir a igualdade no sentido
equivaléncia”.

O sétimo encontro ocorreu no dia 15 de mar¢o de 2016 e se deu com base na

leitura e discussdo do “Capitulo V — Simbologia e Linguagem Algébrica” do livro
anteriormente referenciado. Nesse capitulo, os autores tratam das questdes referentes a
dificuldade dos alunos na manipulagio simbolica da Algebra, até mesmo para os que
executam com éxito as técnicas algébricas. Ressaltam, ainda, a estranheza experiéncia
pelos alunos quando se deparam com incdgnitas representadas por letras diferentes de x e
Y.

Os autores enfatizam a importincia da andlise da evolugo histérica da linguagem
algébrica como subsidio para a reflexdo sobre as dificuldades apresentadas pelos alunos
no aprendizado da Algebra. Segundo os autores, na fase elementar do desenvolvimento
da notagfio algébrica, existem trés estagios: o retérico, o sincopado e o simbdlico. No

estagio retdrico o pensamento matematico era expresso totalmente em palavras (estagio

verbal); no estagio sincopado, verifica-se a substitui¢iio gradual das palavras por
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abreviagdes, letras ¢ sinais e no estdgio simbélico, nota-se¢ a adoglo do sistema indo-
ardbico de numeragdo e de simbolos que facilitaram o intercdmbio de ideias.

Ao final, os autores ressaltam o fato dos alunos ndo terem a oportunidade de
vivenciar a fase retérica e sincopada em sala de aula, visto que, ndo raras vezes, estes s30
submetidos a uma imposicdo precoce dos simbolos algébricos, fato que pode estar
diretamente relacionado as dificuldades de compreensio das diferentes concepgdes da
Algebra.

As discussdes feitas possibilitaram o entendimento das particularidades
envolvidas no processo de ensino e aprendizagem da Algebra, bem como a importéncia
da abordagem adequada de seus conceitos e propriedades, uma vez que servirdo de base
para o desenvolvimento de operagdes mais complexas nos demais anos da Educagdo

Bisica e até do Ensino Superior.
1.2 — Sequéncia Didatica
1.2.1 - Tema

Interpretagdo geométrica de sistemas de inequagdes do primeiro grau com duas

varidveis usando aplicativo para tablet.
1.2.2 - Justificativa

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental indicam como

objetivos da Matematica para o quarto ciclo “o desenvolvimento [...]":

Do pensamento algébrico, por meio da exploragio de situagdes de
aprendizagem que levem o aluno a: produzir e interpretar diferentes
escritas  algébricas,  expressdes, igualdades e  desigualdades,
identificando as equagdes, inequagdes e sistemas; resolver situagdes-
problema por meio de equagdes e inequagdes do primeiro grau,
compreendendo os procedimentos envolvidos; observar regularidades e
estabelecer leis matemdticas que expressem a relagdo de dependéncia
entre varidveis (BRASIL, 1998, p. 81).
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Também nos PCNEM (BRASIL, 2002), identifica-se a necessidade de sc

trabalhar de forma mais aprofundada os conhecimentos algébricos obtidos ao longo do
Ensino Fundamental:

O curriculo do Ensino Médio deve garantir também espago para que 05
alunos possam estender e aprofundar seus conhecimentos sobre
nimeros e Algebra, mas ndo isoladamente de outros conceitos, nem em
separado dos problemas e da perspectiva sécio-histérica que estd na
origem desses temas. Estes contetdos estdo diretamente relacionados ao
desenvolvimento de habilidades que dizem respeito a resolugdo de
problemas, i apropriagio da linguagem simbélica, a validagdo de
argumentos, 3 descrigio de modelos e & capacidade de utilizar a
Matemética na interpretagdo e intervengdo no real (BRASIL, 2002, p.
44).

Considerando os documentos acima e os textos abordados em sala de aula,
destacam-se, para escolha do tema adotado, as dificuldades enfrentadas pelos alunos em
relagdo ao ensino de Algebra tradicional que, de acordo com Magalhdes (2013), €
altamente marcado por “manipulagdes de simbolos, simplificagdo de expressdes e
procedimentos algoritmicos” e que conduz os estudantes & “mecaniza¢io dos
procedimentos ¢ memorizagdo das regras”, sem a efetiva compreensio e apreensdo dos

elementos conceituais envolvidos.

Ressaltamos que, de acordo com Tsamir, Almong e Tirosh (1998) as
inequagdes desempenham importante papel na matematica por estarem
presentes em ramos como a Algebra, Trigonometria, Programagdo
Linear e no estudo de fungdes, além de complementar o estudo de
equagdes (FONTALVA, 2006, p. 18).

Segundo Magalhdes (2013), um estudo realizado por Marinho (1999) sobre as
“possibilidades de abordagem das inequagdes de primeiro e segundo graus em turmas do

Ensino Médio da rede estadual do Rio de Janeiro [...]”, mostrou que:

[...] a representagdo gréfica da inequagdo e a visualizagiio proporcionada

por esse tipo de representagdo permitem que os alunos apreendam o
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sentido fundamental da relaglo de ordem numa inequagdo, percebendo
melhor a variaglo de sinal de uma funglo, ¢ que, portanto, a
representaglio grifica auxilia na aprendizagem ¢ na resolugio das
inequagdes trabalhadas(MAGALHAES, 2013, p. 23).

De acordo com Rech (2008) problemas “oriundos da programagdo lincar podem
ser utilizados no estudo das inequagdes lineares [...]”. Bertoloto Jr. (2014) afirma que dos
diferentes métodos de solugdo de problemas de programagdo linear, o Método Gréfico € 0
mais recomendado - “[...] podemos aplicar o Método Gréfico para uma solugdo de um

Problema de Programagdo Linear, no segundo ano do ensino médio.”, afirma o autor.

No caso de um Problema de Programagdo Linear, ¢ possivel resolvé-lo
pelo método conhecido com “Método Grafico”, se o nimero de
varidveis for menor ou igual a trés, possibilitando sua visualizag4o no

plano ou no espago (BERTOLOTO Jr,, 2014).

Assim, a solugdo de problemas de programagdo linear pode ser obtida pela
resolugdio de sistemas de inequagdes de primeiro grau por meio da analise da érea de
intersegdo dos graficos. Entende-se que essa abordagem pode auxiliar professores e
facilitar aos estudantes a compreensdo da linguagem e dos conceitos relacionados ao
estudo de inequagdes de primeiro grau.

A escolha do tema estd norteada, ainda, pela teoria de Raymond Duval sobre a
teoria de representagdes semidticas.

A representagio de um objeto nas atividades matematicas pode ser realizada por
meio da utilizagdo de diferentes registros e, “segundo a teoria de Duval, é a conversio
das varias representagdes manifestadas sobre um objeto de estudo que possibilita a
construgdo do conhecimento.” (PANTOJA; CAMPOS; SALCEDOS, 2013). Na
realidade, a mudanga de registro no processo de representagio de um objeto ¢ condiciio
necessaria ao processo de aprendizagem.

Segundo Duval (2003) “a originalidade da atividade matemdtica estd na
mobilizagdo simultanea de ao menos dois registros de representagio a0 mesmo tempo, ou

na possibilidade de trocar a todo o momento de registro de representagio”. Assim,
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entende-se que o aprendizado de matematica difere da aprendizagem de outras disciplinas
porque demanda uma dinamica cognitiva peculiar.
Dessa forma, compreende-se que no processo de construgfio do conhecimento
“[..] é essencial, na atividade matemética, poder mobilizar muitos registros de
representagdo semidtica (figuras, gréficos, escrituras simbolicas, lingua natural, etc...) no
decorrer de um mesmo passo, poder escolher um registro no lugar de outro”. (DUVAL,
1993, tradugdo de MORETTI, 2012, p. 270).
Considerando, ainda, que o pensamento algébrico deve ser desenvolvido no
ambiente escolar, uma vez que nio surge naturalmente no cotidiano do educando, a
intervengdo do professor é fundamental na criagdo de condigdes pedagogicas que
possibilitem ao educando a construgio desse pensamento. Nesse contexto, 0 Uso de
recursos tecnolégicos, principalmente de dispositivos méveis como tablets, pode auxiliar
a condugdo das atividades facilitando a abordagem dos contetdos por meio dos diferentes
registros.
De acordo com Clarke; Svanaes; Zimmermann (2013) apud Moreira (2016), no
contexto educacional -os fablets sio como “caixas portateis de ferramentas pedagégicas”
que permitem o registro de informagdes e que podem contribuir para o desenvolvimento

do pensamento critico e da autoconfianga do educando.

Em Klopfer et al. (2002) sdo identificadas cinco caracteristicas das
tecnologias moveis que possuem um potencial Ginico para os objectivos
educacionais: portabilidade, interactividade, sensitividade de contexto,

conectividade e individualidade [...] (GOTTSCHE, 2012, p. 64).

Pode-se dizer, entfio, que o uso das tecnologias méveis possibilita a aprendizagem
em contextos variados e, se aplicada de forma determinada, pode proporcionar ao

educando experiéncias de aprendizagem completamente novas.

Nessa diregdo, entendemos que a utilizagdio das atividades instigadoras
(MARQUES; BAIRRAL, 2014), cujas principais caracteristicas sdo [
estimular e despertar o interesse para aprender, possibilitar a construgiio
do conhecimento a partir de descobertas ¢ despertar reflexdo sobre a
relativizaglo de verdades matemdticas, associada perspectiva

construcionista, através de uma prética intervencionista, pode sugerir
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uma apropriaglio do fablet dentro do cendrio educativo (MARQUES,
2015, p. 2).

Em suma, o desenvolvimento do pensamento algébrico se apresenta como um dos
grandes objetivos do trabalho com a Algebra, o que implica trabalhar a linguagem de
forma mais ampla por meio de diferentes possibilidades de representagdes, indo além da
simples manipulagio mecénica. E, diante desse quadro tedrico, evidencia-sc a
necessidade de se aliar recursos tecnoldgicos aos diferentes registros de representagdo
semidtica na interpretag3o da solugdo dos sistemas de inequagdes do primeiro grau.

Por fim, considerando-se os pré-requisitos necessirios a abordagem do tema,
quais sejam: conceito de igualdade/desigualdade e nogdes de equagdes de primeiro grau
propde-se a aplicagdo deste trabalho a uma turma regular de 1° ano de Ensino Médio, no
segundo semestre letivo. A proposta consiste na resolugdo de sistemas de inequagdes de
primeiro grau de duas variaveis, pelo método grafico, com a utilizagdo de aplicativos para

tablets.
1.2.3 — Objetivos

1.2.3.1 — Geral

Interpretar geometricamente as solugdes algébricas dos sistemas de inequagdes do

primeiro grau com duas variaveis.
1.2.3.2 — Especificos

- Reconhecer uma inequagdo;

- Reconhecer um sistema de inequagdes;

- Resolver inequagdes algebricamente e geometricamente;
- Resolver geometricamente sistemas de inequagdes;

- Identificar graficamente o conjunto solugdo;

- Exprimir a solugdo algébrica a partir da solu¢do geométrica.
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1.2.4 - Piblico-Alvo

Propde- icacd :
pde-se a aplicagdo do trabalho em uma turma regular do 1° ano do Ensino

Médio, no segundo semestre letivo.
2 — Relatério do LEAMAT 11

2.1 — Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro, realizado no dia 14 de junho de 2016, se deu com a

metodologia de ensino da disciplina de Laborat6ri
LEAMAT II) pela professora Mylane Barreto,
a do nosso trabalho nessa nova etapa

ometria, Algebra e Educagdo

apresentagdo dos objetivos e io de
Ensino e aprendizagem de Matematica II (
com o intuito de nos mostrar a grande importanci

dentre os eixos que compdem 2 disciplina: Aritmética, Ge

Matematica Inclusiva.

Os encontros seg

uintes foram de extrema importancia para 0 aprofundamento do

o da sequéncia didatica. Com isso, foram elaboradas

aporte teérico e para a elaboraga
por vérias observagdes e orientagdes para

apostilas e exercicios, 0s quais passaram
alcangar o objetivo do trabalho.
urma do LEAMAT 11, e

No dia 27 de setembro de 2016, ocorreu a aplicagéo na t

ragio as observagoes para o prosseguimento da finalizagdo da

foram levadas em conside

sequéncia didatica.

2.2 — Elaboragio da sequéncia didatica

2.2.1 — Planejamento da sequéncia didatica

prevista para 2 horas/aula, propde sete atividades

A sequéncia didatica,
inequagio do primeiro grau com duas

envolvendo, de modo geral, conceitos de equagdo,
o algébrica e geométrica de inequagdes,

eio da Programagfio Linear, € uma

varidveis, assim como a representagd sistemas de

inequagdes do primeiro grau com duas varidveis por m
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atividade que serd realizada no tablet com o auxilio do aplicativo Desmos’,

Inicialmente, os alunos receberdio a lista de atividades e terdo alguns minutos para
responder & questdo 1, com base nos conhecimentos que possuem sobre o tema. Em
seguida, de acordo com as respostas dos alunos, iremos avaliar a necessidade de se fazer
uma breve revisdo, conceituando equagdio ¢ inequagdo.

O primeiro exercicio tem como objetivo a diferenciagdo de equagdo ¢ inequagio
do primeiro grau com duas variveis a partir da relagio de equivaléncia e desigualdade
entre duas expressdes matematicas. Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer as
inequagdes de primeiro grau.

A resolugdo da questdio 2 estd vinculada ao padrio de respostas dos alunos na
questdo 1, isto é, se houver grande niimero de questionamentos durante a corregdo da

questdo, antes de resolverem a questio 2, iremos fazer uma revisdo dos conceitos
necessarios a sua resolugdo. Caso nio haja questionamentos sobre o assunto, eles
resolverdo a questo 2 e posteriormente os conceitos serdo reforgados.
No segundo exercicio os alunos devem preencher as lacunas de acordo com 0 que

foi observado na questio anterior, reforgando o conceito de equagdo e inequagdo.

Na sequéncia, os alunos terdo, aproximadamente, 15 minutos para resolver

algebricamente, no terceiro exercicio, as inequagdes identificadas na questéo 1.
Ap6s a resolugdo da questdo 3, a corregdo seré realizada e as possiveis duvidas

sanadas. Em seguida, os alunos deverdo responder a questio 4. Para isso, terdo alguns

minutos.
O quarto exercicio tem por objetivo fazer com que o aluno identifique, entre os

itens apresentados, qual (is) representa(m) um sistema de equagdes do primeiro grau, qual
(is) representa(m) um sistema de inequagdes do primeiro grau e qual (is) ndo

representa(m) nenhuma das situagdes anteriores.

Posteriormente, os alunos terdo, aproximadamente, 10 minutos para resolver

geometricamente (graficamente) as inequagdes da questdo 5.

Antes do sexto exercicio um pequeno texto introduzira o conceito de Programagao

ue se assemelha a uma calculadora gréfica. Ele ¢ capaz de
u sem restrigdes de dominio), cdnicas e regides do plano
lares, além de calcular expressdes numéricas, resolver
incégnita, As construgdes podem ser salvas ¢
tuita que pode ser no préprio servidor do software.

3 Desmos & um software on-line e gratuito q
construir pontos, graficos de fungdes (com o
através de equagdes cartesianas, paramétricas ou po
equagdes de primeiro e segundo graus com uma
compartilhadas usando o Google Drive ou uma conta gra
Disponivel em: < http://somaesta.blogspol.com.br/ZOl3/Ol/desmos.html>.
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Linear, importante para a resolugfio da questilo, que tem como objetivo fazer com que o
aluno interprete o exercicio contextualizado, montando o respectivo sistema de inequagio
¢ resolvendo-o, algebricamente e geometricamente.

A questdo foi pensada de forma a integrar 0s conceitos de sistemas de inequagdes
de primeiro grau e programagdio linear, possibilitando ao aluno a visualizagio da
aplicagdo real de tais conhecimentos e utiliza um problema contextualizado que envolve
0 cdlculo da quantidade de vitaminas e proteinas que um ser humano deve consumir
diariamente e da quantidade de alimentos (ovos e carne) que esse ser humano deve comer
para suprir tal necessidade.

A resolugio do referido exercicio se dara de forma orientada, para que os alunos
consigam entender que variaveis estdo envolvidas no problema e, assim, responder a0
que se pede. Para a resolugdo, os alunos terdo, aproximadamente, 15 minutos. Em
seguida, a corregdo sera efetuada.

Por fim, os alunos receberéio fablets para responder & questdo 7. A questdo devera
ser resolvida com o auxilio do software Desmos, ja instalado. Os alunos terdo alguns
minutos para fazer o reconhecimento do software e, em seguida, responder a referida
questdo.

Dessa forma, os alunos deverdo resolver geometricamente, na questdo 7, os
sistemas de inequagdes, identificados na questdo 4. Esta questio tem o seu objetivo
coincidente com o do trabalho, dai o seu destaque na sequéncia didatica.

Apbs a resolugdo da ultima questdo, a corregdo serd feita, e as atividades
recolhidas, para andlise posterior, de forma a permitir o diagnéstico do nivel de

aprendizado dos conceitos abordados durante a aula.

2.2.2 — Aplicacio da sequéncia na turma do LEAMAT 11

No dia 27 de setembro de 2016 ocorreu a aplicagdo na turma do LEAMAT 11. A
aula teve inicio com a Licencianda Clarisse, que explicou como a aula seria desenvolvida
e fez uma breve explanagdo sobre o aplicativo Desmos, software utilizado para auxiliar
na visualizagdo dos graficos. Nesse caso, o software foi acessado por meio de tablets.

A Licencianda solicitou aos alunos que dessem exemplos de equagdes do primeiro

grau, do segundo grau e de inequagdes do primeiro grau e do segundo grau, de forma a
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verificar se os alunos tinham algum conhecimento prévio do assunto. Apos diferenciar
equagdo de inequagdo, a Licencianda pediu que os alunos respondessem questio 1,
efetuando a corregdo logo em seguida. No momento seguinte, os alunos tiveram alguns
Mminutos para responder a questdo 2 que, posteriormente, foi corrigida pela Licencianda.

A aula continuou com a Licencianda Daniella, que auxiliou os alunos na resolugio
do primeiro item da questdo 3, solicitando aos alunos que resolvessem os demais itens
para posterior corregdo. Um aluno questionou sobre o modo resolugdo utilizado nas
questdes, isto &, se havia obrigatoriedade de seguir os passos explicados pela
Licencianda. Foi explicado, que obrigatoriedade ndo ha, mas que nos casos em que O
valor da incégnita for negativo, a resolugdo simplificada pode gerar erros ao expressar 0
conjunto solugdo, sendo a utilizagdo do passo-a-passo apresentado uma forma mais

segura de solugdo. No instante seguinte, a Licencianda pediu aos alunos que

respondessem a questio 4, corrigindo-a logo depois.
Em seguida, a Licencianda Jéssica fez uma revisdo de como resolver graficamente

uma inequagdo do primeiro grau com uma variavel, de forma a oferecer subsidios para

que os alunos pudessem responder & questdo 5, pré-requisito para a solugdo das questoes

subsequentes.
Posteriormente, a Licencianda Deborah explicou que ao pensar na elaboragdo da

sequéncia didatica, o grupo quis propor uma atividade contextualizada, de forma que os
alunos pudessem perceber em que situagdes as inequagdes e sistemas de inequagdes de
primeiro grau com duas varidveis poderiam ser utilizados. Para isso, fez um breve
comentario sobre a Pesquisa Operacional e o uso de modelagem matematica em busca de
solugdes de problemas reais.

A Licencianda explicou que existem vérias técnicas para encontrar essas solugdes e
que a Programagdo Linear (P.L.), técnica que visa a otimizagdo de recursos, € uma delas.
Assim, a Licencianda explicou que os problemas de P.L. podem ser facilmente resolvidos
com o uso de um sistema de inequagdes de primeiro grau com duas varidveis. Ao final da
explanagio, a Licencianda resolveu a questdo 6 junto com a turma.

A Licencianda Nathalia finalizou a aula orientando os alunos quanto a utilizagdo do
tablet e do software Desmos para a resolugdo da questdo final.

Ap6s o término da aplicag@o os alunos e as professoras fizeram suas consideragdes

e observagdes. Assim, um aluno sugeriu que as questdes 6 e 7 tivessem sua ordem
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Invertida, para facilitar o entendimento da questio contextualizada proposta. Outro aluno
questionou sobre como saber que regido do grafico atende ao problema proposto,
sugerindo que, ao resolver o problema, fosse mostrado ao aluno (pelo método de
substituigdo das coordenadas de um ponto nas inequagdes) o motivo de determinada
regido do grafico atender ou nio as restrigdes do problema.

Uma professora recomendou o uso de régua para tragar as escalas nos gréficos de
forma padronizada, propés, também, que ao resolver a questdo 3, utilizassemos diferentes
técnicas para mostrar ao aluno as opgdes que poderia usar para encontrar a solugio

desejada.

3 —Relatério do LEAMAT III

3.1 — Atividades desenvolvidas

As aulas ocorreram com a continuidade no processo de elaboragdo da sequéncia

didatica, que foi alterada considerando as sugestoes dadas na aplicagdo na turma do

LEAMAT IL
3.2 — Elaboracio da sequéncia didatica
3.2.1 — Versio final da sequéncia didatica

A sequéncia didética ndo teve alteragdes significativas no que se refere & elaboragdo

das questdes, apenas algumas corregdes de concordancia e ortografia.

3.2.2 — Experimentacdo da sequéncia didatica na turma regular

A aula ocorreu em uma turma do 1° ano do Ensino Médio Integrado ao curso

Técnico de Informética, no dia 7 de novembro de 2016 entre 09:40h e 11:20h, perfazendo

duas horas-aula e com um total de 24 alunos.
A aplicagdo se iniciou com atraso devido a problemas no momento de pegar 0s

tablets no Laboratério Interdisciplinar de Formagdio de Educadores — LIFE, dessa forma,
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a aula se iniciou com aproximadamente 20 minutos de atraso, que foram compensados ao
final mediante um acordo com a professora orientadora, a professora titular ¢ a turma.
Inicialmente a Licencianda Clarisse fez a apresentagiio do tema a ser trabalhado ¢
das componentes do grupo (Figura 1). Em seguida, as apostilas foram distribuidas aos
alunos e a Licencianda explicou que a atividade seria trabalhada em dupla com o auxilio

de um rablet e do software Desmos, fazendo uma rapida explanagiio sobre o sofiware.

Figura 1 — Apresentagdo dos componentes do grupo e do tema do trabalho pela Licencianda Clarisse

Fonte: Elaboragdo prépria

No momento seguinte a Licencianda pediu aos alunos que dessem exemplos de
equagdes e inequagdes de primeiro e segundo graus, de forma a verificar o nivel de
entendimento dos alunos sobre o assunto. Assim, os alunos tiveram alguns minutos para
responder a questdo de nimero 1, que foi corrigida em seguida.

Na sequéncia a Licencianda explicou aos alunos como deveriam responder

segunda questdo, dando-lhes alguns minutos para respondé-la, corrigindo-a
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posteriormente.
A aula seguiu com a Licencianda Daniella, que resolveu um item da questdo 3 de

forma a dar subsidios aos alunos para a resolugo dos demais itens (Figura 2).

Figura 2 — Corregdo da questéo 3 pela Licencianda Daniella

—

Fonte: Elaboragdo prépria

Os alunos tiveram alguns minutos para resolver a questdo 3, que foi corrigidos

posteriormente pela Licencianda. A imagem a seguir mostra o aluno C resolvendo a

questiio 3 (Figura 3).

Figura 3 — Aluno C resolvendo a questdo 3

Fonte: Protocolo de pesquisa

Ao fim da resolugdo do primeiro item os alunos levantaram dividas no que se

refere ao método algébrico de resolugdo, tendo a Licencianda esclarecido tais dividas no
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decorrer da corregio dos demais itens.

No momento seguinte a Licencianda explicou como deveriam responder & questio
4, corrigindo-a logo em seguida.

Na sequéncia a Licencianda Jéssica fez um exemplo de forma a mostrar como

resolver uma inequagiio pelo método gréfico, visando oferecer embasamento para a

resolugdo da questdo 5 (Figura 4).

Figura 4 — Resolugdo do exemplo da questlio 5 pela Licencianda Jéssica

Fonte: Elaborag3o propria

Foram dados alguns minutos para que os alunos pudessem responder a referida

questdo. A imagem a seguir mostra o inicio da resolugdo da questdo 5 pelo aluno D

(Figura 5), que foi corrigida em seguida.

Figura 5 — Inicio da resolugdo da questdo 5 pelo aluno D

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Nesse momento foi possivel notar que alguns alunos demonstraram dificuldade
em diferenciar o método grafico do método algébrico, interpretando, inicialmente, o

“estudo do sinal” como resolugdo do problema.
Antes do sexto exercicio, a Licencianda Nathdlia fez a apresentagio da interface

do software Desmos (Figura 6), explicando como o recurso seria utilizado para a

resolugdo da questiio e auxiliando os alunos na solugdo do primeiro item.

Figura 6 — Apresentagdo da interface do software Desmos pela Licencianda Nathlia

Fonte: Elaboragdo propria

Assim, os alunos tiveram alguns minutos para fazer cada um dos demais itens,
que foram sendo corrigidos gradativamente pela Licencianda. Durante a resolug@o as
Licenciandas foram auxiliando os alunos com o uso do fablet e do software.

A resolugdo da questdo 6 dependia da resposta da questdo 4, assim, na questio 6,

os alunos deveriam resolver os itens b € ¢ da questdo 4 com o auxilio do software.

Abaixo temos um aluno resolvendo a um item da questéo 6 (Figura 7).

Figura 7 — Aluno A resolvendo a questdo 6 (item c da questio 4)

Fonte: Protocolo de pesquisa
)
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Nesse momento a Licencianda Nathdlia fez uma observagiio quanto as sentengas
de restricdo do dominio x>0 ¢ y > 0, explicando aos alunos que deveriam considerar na
resposta apenas a drea em comum s quatros curvas tragadas pelo software. Assim, a
resposta final, apresentada pelo Aluno B, pode ser visualizada na imagem a seguir,

(Figura 8).

Figura 8 — Resolugdo da questio 6 (item ¢ da questdo 4) pelo aluno B

F (;n}e: Protocolo de pesquisa

Por fim, a Licencianda Deborah fez uma breve explanagdo sobre o conceito de

Programagdo Linear com o objetivo de mostrar uma aplicagdo real dos conceitos de

inequagdes e sistemas de inequagdes (Figura 9).

Figura 9 — Introdug&o ao conceito de Programagdo L@ear Eela Licencianda Deborah

Fonte: Elaboragdo prépria
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A partir dai, a Licencianda resolveu em conjunto com os alunos a questio de

nu ili .
umero 7 utilizando, para isso, o método grafico e dando por encerrada a aula.

Consideraces Finais

Os objetivos propostos foram alcangados. A aplicagio da atividade permitiu o
desenvolvimento do senso de trabalho em equipe e possibilitou a identificacdo das
dificuldades de cada Licencianda ao estar em um ambiente real de trabalho,
oportunizando o aprimoramento das habilidades inerentes 4 formagdo académica.

Entre os beneficios proporcionados aos alunos, estdo: i) a possibilidade da interagdo
com os colegas, visto que o trabalho foi desenvolvido em duplas; ii) a melhor
visualizagdo dos conceitos trabalhados devido a utilizagdo de um software e iii) uma aula
dindmica devido ao uso do fablet e de cartazes para tragagem dos graficos.

Durante a aplicagdo os alunos apresentaram dificuldades em diferenciar fungdes de
equagdes e inequagdes, bem como em resolver inequagdes e sistemas de inequagdes, o
que tornou o processo mais trabalhoso e demorado.

A abordagem do tema com o uso de tecnologia foi o ponto positivo do trabalho,
visto que facilitou o processo de ensino-aprendizagem e despertou o interesse dos alunos.

Possibilidades de temas futuros incluem: i) uma abordagem aprofundada dos
conceitos de programagéo linear e o uso de sistemas de inequagdes; ii) analise geométrica

de sistemas de inequagdes; iii) sistema de inequagdes aplicados a Engenharia de

Produgdo.
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Apéndice A: Sequéncia didatica
aplicada na turma do LEAMAT 11
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS CENTRO
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Curso:
130: Turma:

Aluno: Data: __J___J

SISTEMAS DE INEQUAGOES DO PRIMEIRO GRAU COM DUAS VARIAVEIS ~ ATIVIDADES

1) Observe as sentengas matematicas a sequir e marque com um X as inequagdes de primeiro grau.

a) () 7=x42x15 9 () erszx=

2
b) () 3x2>0 hy () 3(x2)+5(2x1)=73)
) () 12x26s3 ) () I+ax-2520+1
d () 2&1=0 ) () x(3x10)22(17-6x)
e) () 3(x+2)=5x-12 K () 5x-6<3x-2
) () 8x25=5+¢ ) () x+122-3

2) Considerando o que foi observado anteriormente, preencha adequadamente as sentengas a sequir.

Uma expressa uma equivaléncia entre duas sentengas matematicas, que é
representada matematicamente por um sinal de
Ja uma éuma _
e é representada por sinais de , menor, maior igual,

entre duas sentengas matematicas
, ou diferente.

3) Considerando as inequagdes identificadas na questdo 1, resolva-as algebricamente.

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Algebra

Interpretagao geométrica de sistemas de inequagdes do primeiro grau com duas variaveis usando aplicativo para tablet
Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva, Nathalia Da Silva M. Vieira

Professora orientadora: Livia Azelman de Faria Abreu
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4) Nosi '
) Cgi) itens abaixo estaol representados alguns sistemas de equagbes e alguns sislemas de inequagdes.
- que (Sl) para os sistemas de inequagdes e (SE) para os sislemas de equagdes ou marque um (%)
S que nao se enquadrarem em nenhuma dessas classificagdes.

(
/
*H< 3x + 6y < 150
) x-3=4 x+0,5y < 22
a ()
ﬁ 5x = 2x + 4 b) ( )< x+ys275
x20
( (
Ax+8y232 825 = 542
6x + By = 36 3(x-2)+5(2x-1)=7 (3X)
¢ () { .0 d) )ﬁ 3 (x+2) = 5x-12
re 2Xx=x-95
\ x 20 k x+4=8
5) Resolva geometricamente as inequagoes abaixo.
a) 12x-26<3 b) 5x -6 < 3x -2

a) ) b)

0 uso de inequagdes de primeiro grau & muito comum na resolugdo de problemas de Programagdo Linear,
onde objetiva-se maximizar lucro ou minimizar custos. Dessa forma, as variaveis do problema devem ser
consideradas de forma a satisfazer os requisitos minimos. Considere o problema a seguir € resolva-0.

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Algebra

Interpretagdo geométrica de sistemas de inequagdes do primeiro grau com duas variavels usando aplicativo para tablet
Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva, Nathalia Da Silva M. Vieira

Professora orientadora; Livia Azelman de Faria Abreu
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6) Para uma boa alimentagdo, o corpo precisa de vitaminas e protelnas, A nacessidade da vitarinas é de
32 unidades por dia  a de protelnas & de 36 unidades por dia, Uma pessoa lem disponivel came & 005
para se alimentar. Cada porgo de came tem 4 unidades de vitaminas o 6 unidades de proteinas. Cada
POrGao de ovo tem 8 unidades de vitaminas ¢ 6 unidades do proleinas, Cada porgo de carne custa 2.5
unidades monetarias e cada porgao de ovo custa 3 unidades monelérias. Qual a quantidads diaria da came
& 0vos deve ser consumida para suprir as necessidades do corpo, com o menor custo possivel?

7) Com o auxilio do tablet, utilizando o software DESMOS, resolva geometricamente os sistemas de
inequagdes identificados na questdo 4. (Nao se esquega de fazer um “print" da tela e salvar suas
respostas).

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Algebra

Interpretagao geométrica de sistemas de inequagdes do primeiro grau com duas varidvels usando aplicativo para tablet
Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva, Nathalia Da Silva M. Vieira

Professora orientadora: Livia Azelman de Faria Abreu
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Apéndice B: Material didatico aplicado
na turma regular
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS CENTRO
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Curso: Turma:

Data ___J____J

Aluno:

SISTEMAS DE INEQUAGOES DO PRIMEIRO GRAU COM DUAS VARIAVEIS - ATIVIDADES

1) Observe as sentencas matemalicas a seguir e marque com um X as inequagbes de primeiro grau.
a) () 7=x32x15 9 () _52_"_+%=2
b) () 3x2>0 () 3(x2)+5 (1) =7 (34
¢) () 12x26<3 ) () M+dx-2s2%+1
d) () 21=0 ) () x(310)22(17-6x)
e) () 3(x+2)=5x-12 k) () 5x-6<3x-2
0 () 8x25=5+2x ) () x+122-3

2) Considerando o que foi observado anteriormente, preencha adequadamente as sentengas a segulr, com
os termos dados no quadro abaixo.

l MAIOR: IGUAL; INEQUACAO; MENOR IGUAL; EQUAGAQ; DESIGUALDADE. |

__expressa uma equivaléncia entre duas sentengas matematicas, que €

Uma
representada matematicamente por um sinal de N
Ja uma é uma entre duas sentengas matematicas

, menor, maior igual, , ou diferente.

e é representada por sinais de

3) Resolva, algebricamente, as inequagdes de primeiro grau identificadas na questéo 1.
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6) Com o auxilio do fablet, utilizando o software DESMOS, resolva geometricamenie 05 sistmas da
inequacdes identificados na questdo 4. (Ndo se esquega de fazer um *print* da tola o salvar suas

respostas).

0 uso de inequagées de primeiro grau é muito comum na resolugdo de problemas de Programagéo
varlévels do

Linear, onde objetiva-se maximizar lucro ou minimizar custos. Dessa forma, as
problema devem ser consideradas de forma a satisfazer os requisitos minimos. Considere o

problema a seguir e resolva-o.
e vitaminas e proteinas. A necessidade de vitaminas é de

dia. Uma pessoa tem disponivel came € 0v0S

7) Para uma boa alimentagao, o corpo precisa d
ades de proteinas. Cada

32 unidades por dia e a de proteinas é de 36 unidades por

para se alimentar. Cada porgdo de came tem 4 unidades de vitaminas e 6 unid e
porgdo de ovo tem 8 unidades de vitaminas e 6 unidades de proteinas. Cada porgéo de came custa 2,5

unidades monetérias e cada porg&o de ovo custa 3 unidades monetarias. Qual a quantidade diéria de came
e ovos deve ser consumida para suprir as necessidades do corpo, com o menor custo possivel?
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