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1) Relatério do LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

O Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica (LEAMAT) é
um componente curricular da Licenciatura em Matematica do IFFluminense que
funciona sob a perspectiva de um espago de criagdo onde sdo desenvolvidas
atividades: de observacgao e reflexdo do processo de ensino e aprendizagem de
Matematica na Educagdo Basica; de reflexdo dos problemas e das alternativas no
ensino especifico de alguns tépicos de Matematica na Educagao Basica; de
investigagdo de materiais instrucionais que possam facilitar o processo ensino e
aprendizagem de Matematica na Educagéo Basica (SOUTO et al., 2010).

O LEAMAT se desenvolve em trés semestres com quatro linhas de
pesquisa, sendo atualmente: Algebra, Aritmética, Educagdo Inclusiva e
Geometria. Ap6s leituras e discussdes dos temas, sé@o elaboradas sequéncias
didaticas e materiais pedagégicos a serem aplicados em turmas regulares de 6.°
ao 9.° ano do Ensino Fundamental ou Ensino Médio, preferenciaimente de redes
publicas de ensino.

Os trabalhos de investigagdo resultam em sequéncias didaticas que
sdo aplicadas em turmas de escolas da rede publica ou privada da comunidade
ou a grupos de estudantes da Educagéo Basica no proprio IFFluminense.

Relata-se aqui, a experiéncia vivenciada pelo grupo no LEAMAT 1.

Primeiro encontro: Teve como objetivo apresentar um dos pilares
matematico denominado algebra. Além disso, foi proposto uma pesquisa nos
livros didaticos do terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental, com intuito de
investigar e evidenciar se os mesmos estdo de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

Segundo encontro: Foi evidenciado que a algebra permeia todos o0s
outros pilares da Matematica, ou seja, a Geometria e a Aritmética. Foi
apresentada a justificativa grafica de trinébmios quadrados perfeitos.

Terceiro encontro: A orientadora propos a leitura e discussdo do
material “Algebra: pensar, calcular, comunicar” da autora Lucia Arruda
Albuquerque Tinoco (2008). Concluiu-se a partir do debate que a algebra é
passada de maneira mecanica sem significado real, como por exemplo, 0 sinal de

igual que € visto somente como operador e nao sinal de equivaléncia.

Digitalizado com CamScanner



Quarto encontro: Dialogou-se sobre o texto “Numeros e algebra no
curriculo escolar” (PONTE, 2006). A leitura desse texto foi feita anterior e
individualmente. Nesse texto é tratado a falta de compreens&o da Algebra e ainda
evidenciada a estrutura do pensamento algébrico (estudo de estrutura,
simbolizagio, modelagdo e estudo da variagdo). Ao fim da andlise do texto,
assentou-se que a dificuldade dos alunos esta no fato de que a mudanga de
‘sentido’ dos simbolos matematicos é feita de uma s6 vez e causa estranhamento
na cabega dos educandos.

Quinto encontro: O Grupo A, apresentou, em forma de seminario, as
dimensdes da Algebra (aritmética generalizada, funcional, equagdes e estrutural).
O grupo ao qual esse relatério se refere apresentou as dimensdes: aritmética
generalizada e Algebra funcional. Na primeira, tem-se o uso de variaveis e
expressoes algébricas como generalizadoras de numeros, operagdes e modelos
aritméticos. Ja na segunda a Algebra é considerada como estudo de relagdes
entre grandezas. As dimensoes “equagbes” e “estrutural” se referem,
respectivamente, a caracterizagé@o da Algebra como instrumento para resolucao
de problemas e ao célculo algébrico, onde as letras assumem simbolos abstratos,
e podem ser manipulados por meio das regras de operagdes aritméticas.

Sexto encontro: Apresentagdo de seminario sobre Sinal de Igualdade e
Propriedade Distributiva. O texto fala sobre a importancia da evolugdo da
compreensao dos diferentes significados do simbolo “=". E importante identificar a
variedade de significados que o sinal de igualdade pode assumir: podem
representar férmulas geométricas (A=b.h), expressoes analiticas de funcoes
(f(x)=ax+b), equagbes com incognitas (10=5x), identidades (a*=b*+c®) e relagoes
aritméticas (1=n., n#0). Nessa perspectiva, foi debatida a sugestdo do uso de
exemplos com balangas para uma melhor compreensdo do conceito do igual
como equivaléncia. Esse texto ainda mostra que a propriedade distributiva &€ um
meio eficiente de demonstrar a igualdade no sentido de equivaléncia, porém os

alunos - de um modo geral — possuem dificuldade quanto ao conceito de

distributiva.
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1.2) Elaboracdo da sequéncia didatica
1.2.1) Tema
Progressao Aritmética: uma abordagem aliada a ideia de fungéo afim.
1.2.2) Justificativa

Nota-se a eminente relevancia do estudo de fungdes, evidenciando
Fungdo Afim por ser um dos fundamentadores deste trabalho. Tal relevancia &

descrita nos Parametros Curriculares Nacionais + (PCN+):

O estudo das fungdes permite ao aluno adquirir a linguagem
algébrica como a linguagem das ciéncias, necessaria para
expressar a relagdo entre grandezas e modelar situagdes-
problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e
permitindo varias conexdes dentro e fora da propria
matematica (BRASIL, 2002, p.121).
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio - PCNEM
(BRASIL, 2000), sem duvida, os elementos fundamentais de um eixo comum

devem constituir uma série de temas ou topicos em Matematica escolhidos a

partir de critérios.

O critério central € o da contextualizagdo e da
interdisciplinaridade, ou seja, & o potencial de um tema
permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e
entre diferentes formas de pensamento matematico, ou,
ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz
respeito as suas aplicagdes dentro ou fora da Matematica,
como a sua importancia histérica no desenvolvimento da
prépria ciéncia (BRASIL, 2000, p.43).

Pode-se observar ao ler o livio “Exame de Textos: Analise de livros de
Matematica para o Ensino Médio”, os autores de livros didaticos nao tentam
estabelecer relagdo entre a ideia de progressao aritmética e a ideia de aumento
constante/proporcionalidade, e muito menos tentam conectar com tal assunto ja
abordado anteriormente, muitas vezes tratado em um volume diferente. Tal
afirmagdo pode ser comprovada no trecho: “Finalmente, ndo ha referéncia a
conexdo entre as progressdes aritméticas e a fungao afim.” (WAGNER e
MORGADO, 2001, p. 118).

Digitalizado com CamScanner



Em uma analise complementadora a citada acima Lima (2001)

interfere:

N3o é feita a representagdo geométrica dos termos de uma
progressdo aritmética como pontos igualmente espagados
sobre uma reta, nem também é exibido o grafico de uma
sequéncia no plano cartesiano. Este Ultimo deixaria claro
que uma progressao aritmética é simplesmente a restricao
de uma fungdo afim ao conjunto N ou ao conjunto dos
nimeros naturais < n para um certo n. Esta conex&o entre
progressdo aritmética e fungdo afim & util e deveria ser feita.
Em primeiro lugar, por uma questao geral de principio.
Assuntos aparentemente diversos porém relacionados
devem sempre ter sua conexdo ressaltada (LIMA, 2001, p.

279, 280).

Em vista disso, relacionando Progresséo Aritmética (PA) com Fungao
Afim, constréi-se uma visdo elaborada das diferentes linguagens do ramo
matematico. Por conseguinte, promove a construgé@o de conceitos algébricos de
forma contextualizada e relevante para o aluno, permitindo que este estabeleca
as devidas conexdes entre os conceitos matematicos, aproveitando ao maximo as
relagdes existentes entre eles.

As sequéncias, em especial as progressoes aritméticas e geométricas,
nada mais sdo que casos particulares de fungbes e € preciso garantir que o
ensino desses temas seja apresentado de forma relacionada (BRASIL, 2000).

Segundo Fonséca (2013), a maior parte dos educadores de
matematica trabalha o tema P.A. de forma mecénica e exclusivamente por meio
de formulas que sd@o expostas aos alunos sem a sua aplicabilidade com o
cotidiano, analisando somente exercicios tradicionais em sala de aula.

De acordo com o exposto e conforme afirmado nos PCN+ (BRASIL,
2002), relacionar os conceitos de sequéncia constante, crescente ou decrescente
com fungbes e suas representagdes gréaficas, permite o aluno compreender

melhor as ideias envolvidas.
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1.2.3) Objetivo Geral

Possibilitar a compreensao da relagdo entre Progressao Aritmética e
Fungdo Afim, na intengdo de que o aluno reconhega que a P.A. é um caso

particular da Fungdo Afim.

1.2.4) Publico Alvo

Alunos do Segundo Ano do Ensino Médio.

2) RELATORIO DO LEAMAT II

2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, as orientadoras apresentaram o roteiro do
LEAMAT II, evidenciando as mudangas feitas na matriz. Os encontros seguintes
foram destinados a elaboragdo da sequéncia diddtica com o auxilio da
orientadora, que trouxe algumas sugestoes como a organizagéo da apostila e o

uso de software.
O encontro do dia 05/07 foi designado a apresentag@o de relatos de

experiéncia dos alunos que haviam concluido a disciplina LEAMAT - 2015.2.
Nos encontros posteriores ocorreram as aplicagbes das sequéncias

didaticas produzidas pela turma do LEAMAT II, para as orientadoras e alunos da

disciplina.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

Primeiramente nos apresentaremos a turma, relatando brevemente o
que sera abordado na aula. Apés a apresentagao, sera distribuida uma apostila
sobre Fungdo Afim, com o intuito de que os alunos relembrem o contetido. Esta
contera conceitos e exercicios, nos quais serdo discutidos junto aos professores

em formacgao.
O exercicio 1 (figura 1) requer que os estudantes calculem a lei de

formacgéo e dominio de cada fung&o graficamente apresentada. E necessario que

os alunos identifiquem no minimo dois pontos pertencentes ao grafico, para
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primeiramente calcular o coeficiente angular e posteriormente, observando a

intersecgdo com o eixo das ordenadas, definam o coeficiente linear.

Figura 1- Atividade de Fung&o Afim

1- Determine a lei de formacéo e o dominio das seguintes fungdes:

rv . ‘ Av

a) b) y

L 3
V‘L‘

Fonte: elaboragao prépria

No exercicio 2, os alunos terao que esbogar o grafico de cada fungao
dada e ser&io distribuidos tablets contendo um applet do geogebra', para que os
alunos construam os graficos, a fim de comparar o resultado descrito

manualmente com o do aplicativo.
No exercicio 3 (figura 2), os estudantes terdo que observar uma

sequéncia de triangulos formados por palitos, por conseguinte preencher a tabela

exposta e encontrar a lei de formagao da fungio.

1 , . . e e A . N - »
GeoGebra é um aplicativo de matematica dindmica que combina conceitos de geometria e dlgebra em
uma unica interface totalmente interativa.
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Figura 2- Atividade de Fungédo Afim

3) Observe a sequéncia de tridngulos formados por palitos

L] ¢ . - \-f >- ..‘ ! ;/

a) Complete a labela

Numero dt: tndngulos Numero de palitos

2

=15 P

b) Qual alei que expressa o numero de palilos em funglio do numero de tidngulos?

d) Quantos palitos s8o necessanos para formar 21 tidngulos?

Fonte: elaboragéo prépria

Posteriormente, entregaremos outra apostila contendo definicdo e
exercicios de Progressdo Aritmética. Esta seguira o mesmo roteiro da primeira
apostila, exceto o uso do tablet.

O objetivo do primeiro exercicio é que o aluno analise se cada
sequéncia é uma P.A. ou néo, e em caso afirmativo encontre o primeiro termo e a
razdo. No exercicio 2, pedimos para que marquem OS pontos correspondentes
aos termos gerais dados.

Na questdo 3 (contextualizada), € proposto um problema com
informagoes de despesa fixa e a quantidade de produtos vendidos por dia que
cresce segundo uma P.A. O aluno devera compreender qual é a relagao entre os
parametros do termo geral e os valores de receita e despesa, de modo a
descobrir se em algum momento a despesa ultrapassa a receita ou nao.

Sera distribuida uma atividade final somente com exercicios na

intengao de relacionar Fungao Afim e Progressdo Aritmética.

No exercicio 1, &€ dada uma sequéncia e uma fungdo afim, com o
objetivo de que 0S alunos comparem a imagem da fungdo com os termos da
erifiquem se existe um padrdo entre eles. No exercicio 2,

sequéncia e V
propriedade distributiva no termo geral de uma

evidenciamos que ao utilizar a
P.A., encontramos um modelo semelhante ao da Fungao Afim. Na questdo 3,
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qUer.emos que os alunos identifiquem qual é a razdo e o primeiro termo, apenas
analls-ando-os e logo apds, a fim de conferir o resultado, pedimos para calcularem
os'd0|s primeiros termos e a razdo. Na ultima questao, pedimos que comparem 0s
graficos com a denotagdo de fungdo e P.A. e respondam os itens que tem como
objetivo evidenciar a relagdo entre os dois.

Para deixar claro que P.A. é uma Fungdo afim com restrigao no
dominio, utilizaremos o tablet novamente, mostrando outro applet que deixa

explicita essa relagéo.

2.2.2) Aplicagio da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I
No dia 26 de setembro de 2016, a sequéncia didatica da linha de
pesquisa Algebra foi aplicada para a turma do LEAMAT Il e para as orientadoras

de tal disciplina.
O grupo se apresentou e deu inicio a experimentagao ja distribuindo as

apostilas que contém os conceitos, definicbes e atividades de funcdo afim. Na
resolugdo do item b da questdo 2 dessa apostila, foram distribuidos tablets com o
GeoGebra para auxiliar na restricao do dominio da fungdo facilitando as

observagdes dos alunos quanto ao comportamento do grafico. Concluindo os

exercicios dessa apostila, foi entregue a apostila de P.A. Os principios foram

relembrados e os exercicios contidos na apostila foram realizados pelos alunos

antes de serem corrigidos.
Por fim, foi entregue a terceira e ultima apostila, que faz a relagéo entre

os assuntos tratados anteriormente e focando, portanto, no objetivo desse

trabalho. Dadas as relagbes alcangadas de forma intuitiva por parte da turma,
mais uma vez recorremos ao GeoGebra, para que de uma forma geral, os alunos

anipular as fungoes e termos das P.A. observando seus respectivos

pudessem m

comportamentos € sanar qualquer tipo de davida elou desconfianga quanto a

relagdo entre os temas.

3) Relatério do LEAMAT Il

3.1) Atividades desenvolvidas

No dia 18 de outubro de 2016 ocorreu o primeiro encontro, onde as

orientadoras entregaram um planejamento como forma de organizar nossas
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atividades do LEAMAT IIl. Os dias seguintes foram destinados a produgdo do

material da sequencia didatica e apresentagédo da mesma. Apos a apresentagéo

de todas as linhas de pesquisas, as aulas foram designadas a confecgdo do

relatorio final.

3.2) Elaboragio da sequéncia didatica

3.2.1) Versio final da sequéncia didatica

Apds a aplicagdo da sequéncia didatica para a turma do LEAMAT I,

levantaram-se discussbes para apontar as mudangas necessarias que

compreendiam corregdo de carater técnico e formatagdo em alguns fragmentos

plicada. Quanto as apostilas, também foi sugerido o aumento
quanto na de

to da

de toda a apostila a
no tamanho dos graficos, tanto na parte de Funcgdo Afim,

Progressao Aritmética e adicionar grafico que demonstrasse o comportamen

funcao afim quando o coeficiente linear (b) € igual a 0.

Na questéo 3, ainda na parte de fungéo afim, foi pedido p
alitos” para “Na

ara alterar o

ciado de “Observe a sequéncia de triangulos formados por p

enun
palitos, observe a

figura a seguir, 0S lados dos tridngulos sao formados por

sequéncia e preencha a tabela.” e também retirar o item a.
No bloco destinado apenas a Progressdo Aritmética requisitou-se

reformulagoes nos enunciados das questoes 2 e 3. A sugestdo foi de se fazer um

enunciado mais objetivo. Ja na Atividade Final que relaciona Fungao Afim e
Progressao Aritmética, prop0s-se correcdo no enunciado da questdo 1 e nos itens
que buscam a relagdo entre o dominio de uma Fung¢do Afim que segue O modelo

de uma P.A. e o padrdo que segué a imagem desta referida Fungao.

3.2.2) Experimentagdo da sequéncia didatica na turma regular

No dia 16 de novembro de 2016, o grupo aplicou a sequéncia em uma

undo ano do Ensino Médio do Instituto Federal Fluminense —
teve duragao de

onde os alunos

turma do seg

campus Campos Centro. Estavam presentes 18 alunos e a aula

12:30 as 14:10 (2 horas/aula), entretanto, por ser uma aula
voltavam do almogo, a aula comegou quinze minutos apods o horario previsto.
O grupo iniciou as atividades se apresentando € apresentando a

disciplina LEAMAT. Logo apds, foi entregue aos alunos o0s materiais propostos
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para a realizagdo da aula, como: régua, apostila e tablet. Por conta de erro na
impressao das apostilas que gerou dificuldades na leitura, o grupo projetou a
apostila em uma televisao.

A primeira Licencianda revisou com os alunos 0s principais conceitos e
propriedades de Fungdo Afim que seriam indispensaveis no processo desta
sequéncia didatica. Assim, os alunos fizeram os exercicios acompanhados por
uma segunda Licencianda de modo a fixar tais conceitos, bem como sanar
duvidas referentes ao contetdo.

Nos exercicios 1, e 2 (item a), os alunos tiveram o desempenho
esperado. No item b, conforme o imaginado houve uma dificuldade pelo fato de
ndo perceberem a restrigdo do dominio da fungdo, que nesse caso era 0 conjunto
dos naturais (figura 3).

Figura 3- Resolugao de Atividade Fungdo Afim

b) f(x) = -x+1.{ N — R

1(&\: e N =, s
(4)= Q 4 s} »
1(0)=1 | -
4,(- 4y
%(-3):3

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Apds a corregao, 0s alunos tiveram mais atengdo quanto ao dominio, o
que fez com que percebessem que ao restringir o dominio de uma funcao afim ao
unto dos naturais, o grafico obtido é idéntico ao grafico de uma P.A.

No exercicio 3, a maior dificuldade apresentou-se na generalizagéo do

conj

nuimero de palitos em fungao do nimero de tridngulos. Ao perguntar qual seria a
resposta o Aluno A disse que n tridngulos € igual a n palitos, ja um Aluno B disse

que seria n + 2, mas logo ap6s a resposta do Aluno C que foi 3+2n, o aluno B

mudou sua 0

resultado esperado.
Apés os exercicios de Fungéo Afim, uma terceira licencianda disse que

pinido dizendo que a resposta certa seria 2n + 1, que é exatamente o

iria rever alguns conceitos de Progressdo Aritmética, mas antes passou a
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seguinte sequéncia no quadro: 6 79 13 21 X. A intengéo era descobrir qual era o
valor de X obedecendo ao padrdo. Os estudantes deram palpites, mas néo
condiziam quando era analisado. Até que dois alunos falaram 0 resultado correto,
sendo este 37 e disseram o padrdo correto. A licencianda deu continuidade a
explicagdo de P.A., que continha definigéo, classificacdo e generalizagdo do
termo geral e logo apés pediu para que 0S alunos fizessem 0S exercicios
posteriores.

Na primeira questdo, os alunos tiveram um tempo para resolver cada
item e nao tiveram dificuldade. No exercicio 2, alguns alunos fizeram uma reta ao
invés de pontos, mesmo contendo no enunciado: “Em seguida, marque 0S pontos
que representam o par ordenado (n, a,) no sistema cartesiano de eixos" (figura 4).

Figura 4 - Resolugéo de Atividade de P.A. e Grafico

2) Pree
< encha a tlatwe ae
QO labely detemimando os termos da sequénca segunda sua e do
formagao, cons
Caa. consuterando o pomweno teimo gual & 1 Em seguida marque o ponta
QU repres
QU Tepress ntamo pu ordenado (na) no sistema cartesiano de eixos

t

A)as g e )x2

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No exercicio 3, por ser contextualizado e faltar pouco tempo para o

t&rmino da aula, o integrante do grupo responsavel pela resolugdo desta questao

optou por resolvé-la junto com oS estudantes. A situagdo presente na questdo

contextualizada poderia ser interpretada segundo uma P.A., o que foi alcangado

pelos alunos. Assim foi possivel analisar sua aplicabilidade no cotidiano. No item
a, portanto, os alunos conseguiram associar 0s elementos do termo geral da P.A.
com parametros reais presentes na situagdo em questdo. No item b, os alunos

usaram esse termo geral para obter previamente informagbes que seriam
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relevantes na realidade, como a previsdo dos meses em que o gasto superaria o
lucro.

Por fim, os alunos comegaram a resolver os exercicios da Atividade
Final. O exercicio 1 foi resolvido junto com os alunos, pois o tempo da aula estava
acabando. A principio, eles tiveram dificuldade em descrever o padréo existente
nos numeros encontrados, mas com o auxilio da licencianda, eles conseguiram
verificar o padrao e o descreveram corretamente.

O exercicio 2 também foi feito junto com os estudantes, uma vez que
ap6s ser lida a questdo muitos alunos ficaram em duvidas sobre como aplicar a
propriedade distributiva da multiplicagdo. Assim que a licencianda aplicou a
distributiva, ela evidenciou que o n nesta questdo é a varidvel, o a, representaria
o f(x), com isso alguns alunos conseguiram relacionar os contetidos abordados,
tanto que um aluno fez um comentario apés a explicagdo, dizendo que o r que
acompanha a variavel n é o mesmo que o a (coeficiente angular) numa funcao
afim, ja a; — r seria o b (coeficiente linear). Outros alunos escreveram na propria
apostila a relagdo existente entre fungdo afim e progressao aritmética (figura 5).
Os resultados apresentados pelos alunos nessa questao foram compativeis com
os esperados pelos licenciandos, uma vez que foram estimulados a percorrer o

caminho que levava a tal concluséo.

Figura 5: Resolugdo de Atividade Final

2 Sends a, =a,+{n-1).r o termo geral de uma Progressao Animélica
desenvolva essa expressao utilizando a propriedade distributiva e compare
com a lei de formagao de uma fungao afim. Qual a relagdo da expressao obtida

com a lei da fungao afim?

| I

&}

Fonte: Protocolo de Pesquisa

O exercicio 3 foi uma ferramenta para identificar se os alunos
realmente entenderam a analogia do exercicio anterior. A professora em
formagdo resolveu junto a turma o item “a", evidenciando que o coeficiente
angular da fungao afim é a razdo da P.A e que o primeiro termo é calculado
igualando o coeficiente linear a a;-r. Com isso, a licencianda pediu que os alunos
fizessem o item “D” e “c”, conferindo posteriormente os resultados encontrados.
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N H up.n B .

0 item “b” a maioria dos alunos respondeu corretamente, ja no item “c” alguns
confundiram a razdo, pois os termos ndo estavam na ordem que normalmente €
apresentado. (Figura 6)

Figura 6: Resolugio de Atividade Final

3. Usando como base a resposta da queslao 2, identifique a razéo da P.A nas
expressdes a seguir. Depois, calcule os dois primeiros termos da PA.
conferindo o valor da razdo:
a) a,=2n+3
gl L) i
0, 0.1 o 5(10“ 9.0 %7
b) a, =-3n+1

= -7 (
Qv‘;‘ﬁ I-‘—;O‘ ":’( ‘1 '4-‘_a&:-5
c) an=3+;ln f
9 ’l‘ E/'|'l\ et _: T O /q /1 = -'—q——.: '/
. lr , 3%
/ v g ~ %, LA 4u
Q = ’/\,‘ 1 .J")U A= /q,?3/1= 2__&——- /‘1

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No ultimo exercicio dessa sequéncia, os alunos demonstraram a
compreensdo desejada pelo grupo acerca da relagdo existente entre P.A. e
fungdo afim. Com as respostas obtidas nos itens “a”, “b” e “c” dessa questdo —
principalmente nas respostas do item “c” — torna-se claro que a relagao entre os

assuntos abordados foi feita corretamente (figura 7).
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Figura 7: Resolugdo de Atividade Final

4. Comparando os graficas de uma Fungao Afim e de uma Progressao Antmelica,

responda cada item

fx) = 2x, I N*— R an= ar+ (n-1) % 2

v

1
. | .

a) O que vocd observa quanio ao comportamenta dos dais graficos?
O; A v peisuim per>-

tly 2 pertetm
b) Observe 0 dominio da fungdo. Se esse dominio fosse o conjunto dos Reats.

qual seria a aparéncia do grafico?
serc et volhs

c) Podemos entio dizer que a P.A &uma fungdo? Em caso afirmativo, qual e seu

dominio? .
T ’(.ﬂ“.”'. (or B Pt nedorery ,/,Jl’,,,rhj st pere

Fonte: Protocolo de Pesquisa
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CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo desta sequéncia didatica, que tinha como propdsito
possibilitar ao aluno a compreensdo da relagéo entre Progressdo Aritmética e
Funga@o Afim, para que o aluno reconhega que a P.A. é um caso particular da
Funcgéo Afim cumpriu o objetivo.

Da experiéncia obtida na aplicagdo do trabalho, o grupo observou que
€ importantissimo considerar o contexto em que o publico alvo esta inserido.
Percebeu-se que por se tratar de alunos do segundo ano do Ensino Médio e os
discentes ja terem visto os contetdos (separados) anteriormente no primeiro ano,
nao ficaram tao interessados. A novidade seria a relagdo entre tais contetdos, no
entanto ndo havia um compromisso académico direto (a matéria ndo seria
cobrada em nenhuma atividade avaliativa para obtengdo de nota parcial no
bimestre), e dessa forma os alunos também nao se sentiram t&o atraidos. O
interesse poderia vir com o uso dos tablets, o que aconteceu, poréem em uma
escala menor que a esperada, visto que o manuseio desses dispositivos € mais
comum no IFF, onde a sequéncia foi aplicada.

O uso dos tablets ajudou diretamente na percepgéo de que ao restringir
o dominio de uma fungdo afim, o grafico obtido era semelhante ao grafico de uma
P.A.. Portanto, a interpretagdo geométrica com o uso de tecnologia foi o caminho
de entrada para que os alunos compreendessem a relagdo entre os contetidos. O
passo seguinte foi onde houve maior resisténcia: a relagdo expressa através da
algebra. Porém grande parte dos alunos conseguiu encontrar a representatividade
dos coeficientes da fungdo afim na P.A. e vice-versa. Um fator que pode ter
atrapalhado ligeiramente um melhor desenvolvimento da sequéncia na parte final
da aula foi a falta de pontualidade da turma, o que obrigou o grupo a ser mais
rapido e direto nesta parte da aplicagao.

Ao fim da aplicagdo, acredita-se que tenha ficado clara para a turma a
importancia da relagéo feita, pois além de contextualizar e tornar os assuntos
mais dinamicos, a turma percebeu que podem recorrer as fungdes afins para
resolver problemas de P.A., e que uma P.A. ndo necessariamente € um assunto
“novo” e possivelmente “complicado”, mas que pode ser interpretada como um
caso particular de fungdes afins. Assim, os alunos que se simpatizam com

fungdes terdo maior interesse pelas Progressoes Aritméticas.
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Para o grupo a aplicaghio desta sequéncia foi um fator direcionador da
maneira na qual o uso da tecnologia deve ser feito, e mais que isso, reafirmou
para cada componente do grupo a iImportancia da intradisciplinalidade, de que a
matematica ¢ uma unidio de conteudos e que eles estéo correlacionados. Que a
matematica tem que ser trabalhada de forma homogenia.

A conclusdo fol de que o uso da tecnologia como auxiliadora no
processo de ensino-aprendizagem pode e deve ser feita, alids, essa ferramenta
foi fundamental. Mas também, & importantissima a utilizagdo do registro de
representagio semidtica, isto é, que haja relagdo entre campos da Matematica e
que seja feita ainda na série onde os assuntos sédo abordados, até mesmo como
parte da matéria. Assim, o interesse por parte dos alunos tende a ser maior.

Como sugestdo para trabalhos futuros o grupo sugere que s€ trabalhe
a Correlagdo de Fungédo Exponencial e Progressao Geomeétrica.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT I
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LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
LEAMAT/ 2016.1

Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu

Co-orientadora: Prof®. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida.
Professores em formagéo: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza,
Lucas Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno (a): Data: / /

Fungao Afim

e Definicao

Umafungdo # R — R é chamada fungao afim quando existem

dois numeros reais a e b tais que #(x)= ax + b, para todo x €R.

Na representagio
[:R — R temos
que: \
1
Nome  Pegorser \
és fongho o Donums L e e s s i
N y '- <! Existe defini¢io de fungdo afim ,
f YR ' que exige que a seja diferente |
p ' de zero. Nesta apostila, ,
Pt £ | estamos adotando a definigdo
Canadommo ' acima, que é baseada em Lima |
Lembrando que R Lo t. ‘31_' !2_0.1 ? )_ .............. :
representa o
conjunto dos ;
niimeros reais.

2 pefini¢io retirada do livro: LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P; WAGNER, E.; MORGADO, A. C. A Matemitica do
Ensino Médio. 10. ed., v.1. Colegdo do Professor de Matemética. Sociedade Brasileira de Matemdtica: Rio

de Janeiro, 2012,
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Exemplos:

a)y=3x+1,a=3eb=1 c)y=4x,a=4eb=0
b)y=-x+5,a=-1eb=5 d)y=6,a=0eb=6
e Grafico

O grafico de uma fungéo afim f é uma reta ndo perpendicular ao eixo das
abscissas. Esse grafico é obtido representando-se dois pontos distintos de fe
tracando-se a reta que passa por eles.

SR\ N

a¥o0 a¥o0 a=o0

e Lei de formagdo da funcao afim:

=2 Coeficiente angular

f(x)=ax+b

“C:' Coeficiente finear

» Coeficiente angular:
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yB-yA
=tg«a
xB—xA g

» Coeficiente linear:
A ordenada do ponto em que a reta intersecta o eixo Oy.

P

Sk

b>0 b<0

> Encontrando a Lei de formagdo de uma fungédo afim dado um ponto

do gréfico e o coeficiente angular:

Exemplo: A lei de formagao da fungdo cujo grafico passa pelo ponto (1,4) com
coeficiente angular a = -2, é dada por: f(x) = -2x + 6.

De fato:
Dada a lei da fungdo afim: y =ax + b,
substituindo as variaveis x e y por 1 e 4, respectivamente, e o coeficiente
angular a por -2, temos:
4=(-2)1+b
O que resultaemb = 6.

Logo, a lei que expressa a fungdo afim é: y = -2x + 6.
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Exercicios

1- Determine a lei de formagio e o dominio das seguintes fungdes:

\J
" 5 ‘ A

2. Esboce o grafico das fungdes e compare a resposta utilizando o software
Geogebra:
f
a) f(x)=2x--§, fR—=>R .

x Sf(x)

Digitalizado com CamScanner



27

* IIY
b) f(x)=-x+1,f: N — s
x f(x) '
. _ X

3) Observe a sequéncia de triangulos formados por palitos:

ANVANIANANVAYAYA

a) Complete a tabela:
Namero de triangulos Namero de palitos
3

S| oo |WIN|=

b) Qual a lei que expressa 0 nimero de palitos em fungdo do niumero de
triangulos?

d) Quantos palitos sao necessarios para formar 21 triangulos?
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Progressao Aritmética

¢ Definigao

Progressao Aritmética (PA) é toda sequéncia numerica em que cada termo, a
partir do segundo, é igual @ soma do termo anterior com uma constante

denominada razaor.

Exemplos:

a) (4, 9, 14, 19, 24, 29) é uma PA finita de razdor=15.

b) (18, 10, 2, -6, -14, ...) € uma PA infinita de razdor = -8.
c)(4,4,4,4,..)éumaPA infinita de razdor = 0.

e Classificagao

Podemos classificar as progressoes aritméticas em crescente, decrescente ou
constante.

- Crescente: Quando cada termo, a partir do segundo, € maior que o anterior.
Isso sO ocorre quando a razdo é positiva.
Exemplo: (6, 10, 14, 18, ...)

- Decrescente: Quando cada termo, a partir do segundo, é menor que 0
anterior. Isso s6 ocorre quando a razéo é negativa.
Exemplo: (13, 8, 3, -2, -7, ...)

- Constante: Quando todos os seus termos s&o iguais. Isso s6 ocorre quando

arazao é nula.

5555
Exemplo: (E' 235 )

e Termo Geral
Considere uma PA finita qualquer (a4, az, a3, as, ..., a,) de razdo r. Sabemos
que:

—az=ag+r

—saz=az+troaz=artrrr—az=as +2r

—aa4=a3+r—+a4=a1+2r+r—+a4=a1+3r
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—an=aj+(n-1).r

Logo, o termo geral de uma PA pode ser calculado a partir desta formula.

Exemplo: Calcule o 16° termo de uma PA, sabendo que a;=-10er=3.

ahn=a1+(n-1).r
aie=-10+(16-1).3
aip=-10+15.3

as =35

R: O 16° termo desta PA é 35.

Exercicios:

1) Analise se cada uma das sucessbes numéricas a seguir € uma progressao

aritmética. Em caso afirmativo, indique o primeiro termo e a razéo.

a)(-1,2,5,8,11)

c)(2,2,2,2 2)

b) (2, 10, 12, 20)

d) (1, 4,9, 16, 25)

2) Marque os pontos definidos pelos termos dados, onde 0 primeiro termo é 1.

'T..

a) ap=a1 + (n-1)x2

n dn

s
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b) an= a1+ (n-1)x(-3)

n dn

30

3) Uma fabrica gasta R$15000,00 mensais entre salarios e custo de produgéo,
independente da quantidade de blusas produzidas. O valor de venda de cada
blusa é de 10 reais. Se essa fabrica vende 2 blusas no primeiro dia, 5 no
segundo, 8 no terceiro e assim sucessivamente, responda:

a) A produgéo cresce em Progressé@o Aritmética? Se sim, qual é o termo geral

dessa PA?

b) A partir de qual dia essa fabrica passa a lucrar?
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Atividade Final

1. Considere a sequéncia: (1, 4, 7, 10) e a fungdo definida por f(x)= 2x+1.
Encontre o valor de:
a) f(1)=
b) f(4)=
c) f(7)=
d) f(10)=

Escreva os resultados encontrados nas letras a, b, c e d respectivamente:

0] que vocé observa nos resultados encontrados?

2. Sendo o termo geral da Progressdo Aritmética, an=a;+(@®—1.7,
desenvolva a expressdo pela propriedade distributiva e descreva o

comportamento obtido.

3. Usando como base a resposta da questdo 2, identifique a razdo nas

expressdes a seguir, depois calcule os dois primeiros termos, conferindo o
valor da razao:

a) an=2n+3

b) an=-3n+1
1
C) an=3+3n

4. Comparando os graficos de uma Fungdo Afim e de uma Progressao
Aritmética, responda cada item.
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f(x)=2x, f: N* ">

v

32

ap=a;+(n-1)x2

10

Adn

V=

a) Quais as semelhangas entre os dois graficos? Ao desenvolver o termo

geral da PA, aplicando a propriedade distributiva, qual a relagdo da

expressao obtida com a lei da fungdo do primeiro gréafico?

b) Observe o dominio da fungdo. Se esse dominio fosse o conjunto dos

Reais, qual seria a aparéncia do grafico?

c) Podemos entdo dizer que a PA é uma fungdo? Se sim, qual seria seu

dominio?
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LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
LEAMAT/ 2016

Orientadora: Prof. Me. Livia Azelman de Faria Abreu
Co-orientadora: Prof2. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Aimeida.

Professores em formagdo: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza,
Lucas Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno (a): Data: / /

Funcgao Afim

e Definigao

Umafungdo_#R—R é chamada fungo afim quando existem

dois nimeros reais a e b tais que #(x)= ax + b, para todo x € R.

Na representagao
f:R — R temos

que: \
]
oo Reptenctiy \
ds fungdo o Dommio 1 Ttk il iadiadhadiesi ety ';
B x '-{! Existe defini¢io de fungdo afim |
[H-R ' que exige que a seja diferente :
& ' de zero. Nesta apostila, |
s , estamos ad?tando a deﬁni‘qdo :
Conadumns t acima, que é baseada em Lima |
Lembrando que R et ‘_’l_' _(.2_0_1_?1; ______________ :
representa o
conjunto dos
nimeros reais.

3 Definicdo retirada do livro: LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P; WAGNER, E.; MORGADQ, A.C. A Matematica do
Ensino Médio. 10. ed., v.1. Colegdo do Professor de Matematica. Sociedade Brasileira de Matematica: Rio

de Janeiro, 2012.
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Exemplos:
a)y=3x+1,a=3
b)y=-x+5,a=-1

e Grafico

eb=1
eb=5

c)y=4x,a=4eb=0
d)y=6,a=0eb=6

35

O grafico de uma fungdo afim f é uma reta néo perpendicular ao eixo das

abscissas. Esse grafico é obtido representando-se dois pontos distintos de fe
tragando-se a reta que passa por eles.

v

/

RN

0

/ 0
a>

) 7] y

0 a<0

e Lei de formagdo da fungao afim:

==> Coeficiente angular

f) =_éx+p |

Coeficients linear

» Coeficiente angular:

2]

A
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q= Yb—Ya
xb—xa

» Coeficiente linear:

A ordenada do ponto em que a reta intersecta o eixo Oy.

36

e

/
<

0

b=0

»  Encontrando a Lei de formagdo de uma fungéo afim dado um ponto

do gréfico e o coeficiente angular:

Exemplo: A lei de formag&o da fungéo cujo grafico passa pelo ponto (1,4) com

coeficiente angular a = -2, é dada por: f(x) = -2x + 6.

De fato:

Dada a lei da fungdo afim: y = ax + b, substituindo as variaveis x e y por 1e4,
respectivamente, e o coeficiente angular a por -2, temos:

4=(-2)1+b
O que resulta em b = 6.

Logo, a lei que expressa a fungao afim é: y = -2x + 6.
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Exercicios
1- Determine a lei de formagao e o dominio das seguintes fungoes:

Y N
Jr ) b) ; 3‘

2- Esboce o grafico das fungdes e compare a resposta utilizando o software

Geogebra:
¥
1
a) f(x)=2x_5-_ FR—>R )
X fx) ’

¥
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b) f(x)=-x+1, N R —

X f(‘) : ' . 3 3 . s . ¥ '

3- Na figura a seguir, os lados dos triangulos sao formados por palitos, observe a
sequéncia e preencha a tabela.

/ \ / /
f/ \ -"/ \\ / \ / J/ /
/ / ¥ s / A\ 3

. -»----—--——\. 6——-—-——‘\ P A—— - - —\0/;-7~~\b
Numero de tridngulos Numero de palitos
1 3
2
3
4
5
6
n

a) Qual a lei que expressa o namero de palitos em fungdo do numero de

triangulos?

b) Quantos palitos séo necessarios para formar 21 tridngulos?
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Progressdo Aritmética
o Definigao
Progressdo Aritmética (P.A.) é toda sequéncia numérica em que cada termo, a
partir do segundo, é igual 4 soma do termo anterior com uma constante

denominada razaorr.

Exemplos:

a) (4, 9, 14, 19, 24, 29) é uma P.A. finita de razdor = 5.

b) (18, 10, 2, -6, -14, ...) € uma P.A. infinita de razdor = -8.
c)(4,4,4,4,..)éuma P.A. infinita de razéo r = 0.

o Classificagao
Podemos classificar as progressoes aritméticas em crescente, decrescente ou

constante.
- Crescente: Quando cada termo, a partir do segundo, &€ maior que o anterior.

Isso s6 ocorre quando a razdo é positiva.
Exemplo: (6, 10, 14, 18, ...)
- Decrescente: Quando cada termo, a partir do segundo, € menor que o
anterior. Isso s6 ocorre quando a razdo é negativa.
Exemplo: (13, 8, 3, -2, -7, ...)
- Constante: Quando todos os seus termos séo iguais. Isso s6 ocorre quando

a razao é nula.

Exemplo: (%, -3 g % )

e Termo Geral
Considere uma P.A. finita qualquer (a1, az, as, a4, ..., a) de razéo r. Sabemos
que:

—az=agtr

—saz=ax+troaz=ar+tr+roaz=a;+2r

Sas=aztr—oas=a;t2r+r—as=a;+3r

—a,=ajt+(n-1).r

Logo, o termo geral de uma P.A. pode ser calculado a partir desta formula.
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Exemplo: Calcule o 16° termo de uma P.A., sabendo que a; =-10er=3.
an=ar+(n-1).r

aig=-10+(16-1).3

ais=-10+15.3

a4 =35

R: O 16° termo desta P.A. é 35.

Exercicios:
1) Analise se cada uma das sucessdes numeéricas a seguir € uma progressao

aritmética. Em caso afirmativo, indique o primeiro termo e a razao.

a)(-1,2,5,8, 11) €)(2.2,2,2,2)
2

b) (2, 10, 12, 20) d) (1, 4,9, 16, 25)

2) Preencha a tabela determinando os termos da sequéncia segundo sua lei de
formacdo, considerando o primeiro termo igual @ 1. Em seguida, marque 0s
pontos que apresentam (n, an) no sistema cartesiano de eixos.

a)a,-as + (n-1)x2 -T’“

?

n aﬂ )

Digitalizado com CamScanner




T ermalicd
-I. s MINISTERIO DA A [" “ I_ I E r"‘i.,._m; LA
BE® PLroucasha aitvca riecnotocia EDUCAGAQ el 7 T

b) an= a1+ (n-1)x(-3) o

n al‘l ]

3) Para fazer um investimento, um comerciante precisa fazer um empréstimo que
pagara durante dez anos da seguinte forma: para cada ano, as 12 prestacoes
terdo o mesmo valor e as prestagdes de um ano serda R$40,00 a mais que as
prestacoes do ano anterior. Sabendo que no primeiro ano a prestacdo foi de
R$150,00, responda:

a) A forma de pagamento pode ser expressa por uma Progressao Aritmética? Se
sim, qual é o termo geral dessa P.A.?

b) Sabendo que esse comerciante lucra R$800 por més, no ultimo ano do
pagamento ele ainda vai conseguir lucrar?
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Atividade Final

1. Considere a sequéncia (1, 4, 7, 10) e a fungao real de variavel real definida
por f(x)= 2x+1. Encontre o valor de
e) f(1)=
f) f(4)=
9) f(7)=
h) f(10)=

Escreva os resultados encontrados nas letras a, b, c e d respectivamente:

] 3

Compare os numeros encontrados e verifique se existe algum padréo entre eles,
se existir, descreva tal padrao.

2. Sendo o termo geral da Progressdo Aritmética, a, =a;+ (n—1).r,
desenvolva a expressado pela propriedade distributiva e associe com a lei de

formagao de uma fungao afim.

3. Usando como base a resposta da questao 2, identifique a razdo da P.A. nas
expressboes a seguir, depois calcule os dois primeiros termos da P.A.,

conferindo o valor da razao:

a)a,=2n+3

b) a,=-3n+1

c) a,,=3+%n

4. Comparando os graficos de uma Fungdo Afim e de uma Progresséo

Aritmética, responda cada item.
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f(x) = 2x, f: N* "> an=a;+ (n-1)x 2

1 ) Ao .

a) Quais as semelhangas entre os dois graficos? Ao desenvolver o termo geral
da P.A., aplicando a propriedade distributiva, qual a relagdo da expressao

obtida com a lei da fungao afim?

b) Observe o dominio da fungéo. Se esse dominio fosse o conjunto dos Reais,

qual seria a aparéncia do grafico?

c) Podemos entdo dizer que a P.A. é uma fungdao? Se sim, qual seria seu

dominio?

Digitalizado com CamScanner



Campos dos Goytacazes (RJ), 28 de _nOnCo

Yoo, Loxuodihe ol

Leticia Carvalho Maciel

‘y\’U.IA’CA:O- U x atinps ot ch:go.,
Leticia Viveiros de Souza

'\.?_Qup‘-L é’mro P’J&l;\m C}d ﬁm‘,}w

Lucas Franco Belém de Freitas

Alpema_dr | 10 Dobronio
R&hna d€ Jesus Ambrosio

Digitalizado com CamScanner

de 2017.

44



