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1) Relatorio do LEAMAT |

1.1)  Atividades desenvolvidas

No primeiro dia de aula houve a apresentagdo da disciplina LEAMAT
juntamente com todas as professoras responsaveis pela disciplina.

Na aula seguinte trés grupos que ja concluiram o LEAMAT Ill relataram
como foi a experiéncia vivenciada por eles no decorrer de todo o LEAMAT e cada
grupo apresentou o seu trabalho em uma linha de pesquisa.

O primeiro grupo apresentou um trabalho sobre estimativas, no qual foi
Proposto aos alunos que estimassem quantidade de figuras, palavras em uma
poesia, volume de um liquido, entre outras coisas. Foi importante perceber que
algumas metodologias inicialmente adotadas pelo grupo foram descartadas
durante a apresentagéo do projeto na prépria turma durante o LEAMAT 1.

O segundo arupo falou sobre angulos externos nos poligonos. Na
aplicagdo na turma do ensino fundamental foram usadas uma atividade escrita e
uma com material concreto (recorte e cola dos angulos externos) provando que,
independente do nimero de lados, a soma dos angulos externos possui sempre o
mesmo valor (360°). O grupo revelou que os alunos ndo possuiam pleno
conhecimento sobre os conceitos prévios da geometria, necessarios para um bom

desenvolvimento da atividade, logo, houve uma dificuldade na apresentagao do
conteido e uma necessidade da apresentacdo desses conceitos.

O terceiro grupo falou sobre a simetria para alunos com deficiéncia. O
material didatico utilizado foi desde o geoplano, passando por textos impressos
em braile até figuras em alto relevo e com texturas diferentes.

O dia 25 de outubro de 2016 foi marcado pela apresentagdo de trechos
do livro “A arte de ser um perfeito mau professor’, sendo este um livro que contém
35 dicas para que seja possivel tornar-se um perfeito mau professor, de Julio
César de Melo Sousa, autor de outras obras como “O homem que calculava” e
“Mil historias sem fim”. Neste dia falamos sobre o Dia da Matematica,
comemorado em 06 de maio, de forma a homenagear o ja citado escritor, Julio
César de Mello Souza mais conhecido como Malba Tahan, ja que a data do seu
nascimento é 06 de maio de 1895.




Foi trabalhado em sala de aula o problema 1 proposto na ligta “A
algebra em alguns problemas”, que consistia em adivinhar os resultados de trés
jogadas consecutivas de um dado ap6s feitas algumas operagées aritméticas com
esses valores obtidos. Apds organizar os valores em uma expressdo algébrica,
ficou claro para todos como “descobrir” os valores.

Na aula seguinte concluiu-se a resolugdo dos problemas 2, 3 e 4
propostos na lista “A algebra em alguns problemas”, as quais eram questées da
OBEMEP, em que relacionava equagdes com uma balanga e que propunha a
descoberta de uma expressdo a partir de alguns passos de um ‘truque
matematico”.

No encontro do dia 01 de novembro de 2016 foi realizada a leitura e a
discussdo sobre o texto “O ensino da algebra” de Ana Rita Martins e Beatriz
Vichessi, onde relata algumas das dificuldades e dos erros presentes nos alunos
quanto ao estudo da algebra e também algumas estratégias didaticas que 0S
professores devem utilizar. Ocorrendo uma discussdo sobre um dos erros mais
comuns cometidos pelos professores: ndo contextualizar 0s exercicios dados em

aula e ndo propor atividades em que os proprios alunos identifiquem o que deve
ser feito para resolugéo da questio proposta em sala de aula pelo professor.

No dia 22 de novembro de 2016 o grupo 1 apresentou 0 3° ciclo do
PCN de matematica e o grupo 2 0 4° ciclo, ambos deram uma énfase maior sobre
o que o PCN relatava sobre os contetidos e o ensino da Algebra, onde chegou-sé

-~ ~ | r
a conclusdo que muitos deles nao sao trabalhados em sala de aula, sejam PO

falta de tempo ou por falta de preparo por parte do professor.
O préximo encontro foi marcado pela leitura do Capitulo Il — As
“Algebra: pensar, calcular, comunicar’ (TINOCO,

concepcdes da Algebra, do livro
coes

2011), nessa leitura aprendemos que a Algebra possui quatro concep

distintas, que ndo sdo excludentes e nem ha hierarquias entre elas, sendo as

mesmas: Algebra como generalizadora da Aritmética, a Algebra Funcional, a

Alaebra das Equagdes e a Algebra Estrutural.
A Algebra como generalizadora da Aritmética consiste na utilizagéo de

varidveis para representar numeros e generalizar expressoes algébricas; a
Algebra Funcional é considerada o estudo das relagdes entre grandezas, onde se
encontra, principalmente, o estudo das fungdes, em que as letras nao sao
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incognitas e sim argumentos ou pardmetros; a Algebra das Equacg3es é a 4lgebra
como ferramenta para a resolugéo de problemas, em que as varidveis podem
assumir mais de um valor; e a Algebra Estrutural diferentemente das demais, as
letras ndo sdo mais incognitas nem variaveis. Essa concepgfo consiste no puro
calculo algébrico (“‘conta com letras”) utilizado na fatoragdo e na simplificagdo de
expressoes, por exemplo.

No dia 20 de dezembro de 2016 o grupo 1 apresentou a turma o
Capitulo 1ll = O Sinal de Igualdade, a partir desta apresentagédo debatemos a
dificuldade de entendimento do aluno com o verdadeiro significado do sinal de
igualdade e também sobre a importancia deste sinal em todo entendimento da
Matematica. Também foi mencionada a importancia da utilizacdo da balanca em
situagGes problemas que envolvam equagdes. O grupo 2 ficou responsavel pela
apresentagdo do Capitulo IV — A Propriedade Distributiva, onde foi realizada a
discussdo do quanto alguns alunos ainda ndo se familiarizaram com essa
propriedade e para que isso acontega € muito importante a contextualizagao da
propriedade distributiva em situagdes reais, onde o professor consiga levar o
aluno a uma sistematizagéo do ponto de vista numérico e simbdlico.

O encontro sequinte foi marcado pela apresentacédo de um grupo que
ja concluiu o LEAMAT IIl, onde o tema abordado por eles foi a utilizagdo da
balanga na explicagdo de equagdes do primeiro grau.

Os encontros seguintes foram dedicados & pesquisa do tema escolhido

por cada grupo.

1.2) Elaboracdo da sequéncia didatica

1.2.1) Tema
Diferentes métodos de resolugdo de equagdes do segundo grau.

1.2.2) Justificativa

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) o maior

objetivo do Ensino da Matematica néo é levar o aluno a resolugéo de problemas

matematicos de forma mecanica sem a compreenséo de cada um deies, mas sim
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desenvolver no aluno o raciocinio matemético, fazendo com que ele salba
“incorporar solugdes alternativas, reestruturar e ampliar a compreenséo acerca
dos conceitos envolvidos nas situagdes e, desse modo, aprender” (BRASIL, 1998,
p. 39). E esse raciocinio ndo sera desenvolvido por uma simples memoarizagéo de
conceitos ou regras matematicas (PONTE, 2012, p. 356), o que leva o
desinteresse por parte dos alunos ao estudarem Matematica, pois néo
compreendem o que estdo fazendo e nem as suas aplicagbes (BRASIL, 1998. p.
79). Ressaltando que “ser capaz de raciocinar é essencial para a compreens&o da
Matematica” (NCTM, 2007 apud PEREIRA e PONTE, 2008).

Sabemos que estudo da Algebra é muito relevante, ja que assume um
papel importante na formagdo do aluno (NABAIS, 2010, p. 1), e também muito
complicado de certa forma para eles, devido ao fato de ndo estarem acostumados
com as variaveis, nem com as novas combinagdes de simbolos e regras de
manipulagdo (NABAIS, 2010, p. 4).

A equagido do segundo grau é um contelido importante da Algebra
escolar (PONTE, 2007, p. 2) e a sua resolugdo normalmente é feita através da
formula resolutiva da equagédo do 2° grau, mas na maioria das vezes o aluno

sequer a comnreende.

[..] olha, muitas (das equagdes) ai eu ja olhei e pensel erén
Bhaskara, eu nao sei por que. Pode ta até errado, eu nao sei, ne,
mas eu olhei e pensei. Porque, assim, a outra professora que eu
tive, ela colocava muito assim, formulas, que nem Bhaska_ra, ne.
Eu olhava e ela falava assim, ‘6, vocé olhou para isso daqui, voce
ja tem que pensar na férmula de Bhgskara’. [..]eu I.embro.que 2
professora disse que Bhaskara precisava ter um (a mcégmta)taa
quadrado, aqui o a, ai aqui o b, que seria 0 numero com o ie
incognita), no caso, € o numero sozinho (o coeficien

H INAA DN4A4 ~n 22 LA\
independenie) (annr\, v, P. OO

Visto isso decidimos propor aos alunos outras maneiras de resolugdes
de equacgbes do 2° grau, ndo somente com a utilizagdo da férmula ja citada
anteriormente, desenvolvendo assim o raciocinio matematico de cada um deles e
o senso critico, fazendo com que eles escolham qual o melhor caminho para a
resolucdo da equagéo proposta.

Conforme afirma LIMA (2011, p. 64) em “Equagdes quadraticas e a

formula de Bhaskara: Sucesso garantido?”:



- - w - W

Ter conhecimento de apenas um tipo de ja-encontrado, por
exemplo a formula de Bhaskara, pode impedir que os alunos
tenham flexibilidade para escolher o melhor método para resolver

um problema ou uma situagdo com a qual se deparam, o que
poderia ter possibilitado que eles fossem bem-sucedidos na tarefa

que apresentamos (LIMA, 2011, p. 64).

O aluno n&o deve saber s6 um método de resolugdo de uma equagdo
do segundo grau ou qualquer outro problema matematico, ele deve saber varios
métodos e a partir dai escolher o método mais adequado para cada situagdo

proposta.
O préprio PCN orienta os professores a se utilizarem de situagdes-

problemas que possam ser resolvidas por uma equagdo do segundo grau de
forma que suas raizes sejam obtidas pela fatoracdo (BRASIL, 1998) e ndo pela

férmula resolutiva da equagdo do segundo grau.
Sendo assim, decidimos por apresentar o conteldo utilizando

diferentes métodos de resolucdo de equagdes do segundo grau, para quée 0S
alunos estejam aptos a identificar esses diferentes métodos. O contedo sera
aplicado em uma turma da 1@ série do Ensino Médio, tendo como pré-requisitos

que 0s mesmos saibam o conceito de equagdo do segundo grau € @ férmula

resolutiva da equacéo do segundo grau.

1.2.3) Objetivo Geral
Elaborar uma sequéncia didatica que permita ao aluno avaliar qual o

método mais adequado para a resolugdo de equagoes do segundo grau.

1.2.4) Publico Alvo

Aiunos da 12 série do Ensino iviédio.



2) RELATORIO DO LEAMAT II

2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 09 de maio de 2017, foi exposto pelas
orientadoras de que forma o trabalho deveria ser conduzido nesse segundo
momento, e como deveriamos elaborar a sequéncia didatica. Foi ressaltado que a
elaboracdo e a organizacio da sequéncia devem levar em consideracdo os
objetivos que se pretende alcangar, e o publico alvo. Além disso, conversamos
sobre a importancia de se considerar os recursos oferecidos, e as limitages
existentes, de acordo com a escola escolhida para a aplicagdo da sequéncia
didatica no Leamat III.

O periodo de 16 de maio a 13 de junho foi dedicado ao
aprofundamento do aporte tedrico, as aulas do dia 20 junho a 04 de julho foram
destinadas a elaboracio da sequéncia didatica e do dia 11 de julho a 29 de
agosto a aplicagéo da sequéncia didatica na turma do Leamat Il e elaboragéo do

relatério. A finalizagéo dos relatérios ocorreu no dia 12 de setembro.

2.2) Elaboragdo da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

resolugdo de equagdes do segundo grau eles conhecem e utilizam, comentando

com eles que o método mais utilizado e conhecido € a férmula resolutiva da

equagdo do segundo grau, também chamada de “férmula de Bhaskara’. Logo

apds, entregaremos a primeira apostila com o problema 1, no qual os alunos
serdo desafiados a resolver uma equagdo do segundo grau em 3 minutos (tempo
médio que um aluno tem para resolver uma questéo de vestibular) utilizando a
formula resolutiva sem o auxilio de uma calculadora. Durante a resolucéo desta
equago o aluno ira deparar-se com um valor muito alto para A (delta), e ao tentar
extrair a sua raiz quadrada é bem provavel que ndo consiga sem o auxilio da
calculadora (Figura 1). E provavel que apenas trés minutos também ndo seja

tempo suficiente para a resolugdo utilizando esse método.



Figura 1 = Problema 1

V =x?+ 51737x — 51000
Apds quantas horas podera ser iniciada a aula de natag&o?

x2+51377x-51000 = 738
X2+ 51377x-51738=0

— 51737 +/51737%+ 4- 51738
2

X=

Fonte: Elaboragéo propria.

>
©
o

s esgotar-se o tempo dado para a resolugdo deste problema,

a resposta do problema. Imagina-se que os alunos encontrem dificuldades nessa
resolugéo, caso optem pela férmula resolutiva, que é o método mais comumente
utilizado, e a partir dai comegaremos a mostrar para os alunos outros métodos de
resolugéo de equagdes do segundo grau.

O primeiro método a ser estudado sera o método por Fatoragéo, no
entanto antes de explica-lo iremos relembrar um conceito da multiplicagéo: se um

produto tem por resultado zero, um dos fatores é zero (Figura 2).

Figura 2 — Fatoragéo |

(x+2)-(x-5)=0
Se um dos fatores, necessariamente, € igual a zero, temos:
x+2=0 ou x-5=0

x=-2 ou x=5

Fonte: Elaboragéo propria.

Apos ter sido relembrado este conceito, trataremos de equagdes que

/ v = O [Cimies 2)
i eXem 7x? - 3x = 0 (riguia 9).

-

Lembrando que fatorar é reescrever uma expresséo sob a forma de multiplicagao.
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Flgura 3 - Fatoragso ||

r O primeiro passo consiste g er
evidéncia:

e
OMIBImos um fator comum, e colochdy em

Fonte: Elaboraggo prépria,

Depois da explicaca ;
P Plicagao desses conceitos, os alunos irdo pbr em prética o
que aprenderam, resolvendo o exercicio 1 (Figura 4)

Figura 4 - Fatoragio, exercicio 1

N " ————
Resolva as equagdes abaixo, utiizando 0 método da fatoragdo:

a) (x+7) (x-4)=0 b) x2-3x=0

Fonte: Elaboragéo prépria,

Apbs a corregéo do exercicio 1, iremos relembrar o que é um trinémio
quadrado perfeito & relatar aos alunos que quando houver um trindmio quadrado
perfeito poderemos utilizar o método da fatoragéo para resolver uma equagéo do
segundo grau.

A Segiiir, 0S alunos iTao resolver o exercicio 2, no Gual, primeiraim
eles terdo que identificar o trinémio quadrado perfeito, para a partir dai resolver as
equagdes propostas pelo método da fatoragéo (Figura 5).

Figura 5 — Fatoragao, exercicio 2

2. Resolva as equagdes abaixo, utilizando o método da fatoragao:

a) x2-8x+16=0 b) x2+6x+9=16

Fonte: Elaboragéo propria.

Finalizada a explicacdo do método da Fatoragdo, comegaremos a tratar

de outro método, o Método Geométrico: Completamento de quadrado.
Iniciaremos a explicagdo deste método comentando que o matematico

arabe, Al-Khowarizmi, utilizava a geometria para completar quadrados e resolver
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probleman que hole conhecermy, COMo  aquage
. u . § aghog
axplioarmon QoMo  ele 1anoivin ey, OGungBan, ui do segundo grau, Parg
wo'ds cartoling @ oolaromon g — g 0.) Mlizaromon mataria) concreto
‘Igura o),

Figur
‘ lqtjm 0 - Matorf| conoreto
-

Fonte: Elaboragfo propria,

A apostila entregue aos alunog POssui um quadrado dividido em dois

retdngulos congruentes (logo, possuem éreas também congruentes) e dois
quadrados distintos que consequentemente Possuem éreas também distintas. O
intuito aqui é que 08 alunos completem esse quadrado com as suas respectivas

medidas, de acordo com a equagéo dada (Figura 7).
Flgura 7 — Método geomeétrico: completamento de quadrado

X' +0x=27m0
X'+ 0xwm2y

Fonte: Elaborag#o prépria.

Depois da compreenséo dos alunos quanto & resolugdo da equagao
pelo método geométrico, comentaremos uma desvantagem desse método que é a
de ndo encontramos a raiz negativa, j&4 que estamos tratando de medidas de
lados e de areas, mas tambem reforcaremos que nada os impede de utilizar
essas figuras geométricas para ilustrar os passos que sdo feitos no
completamento de quadrado, pois sabemos que o x da equagdo dada, por
exemplo, é um numero real e por isso ele pode assumir tanto valores positivos

quanto negativos.
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A

Nesse momento, espera.
+ ©8Pera-se que os alunog tenham compreendido o que

. Entéo serg Possivel enunciar quais s&o os

completamento de quadrado (sempre comparando com o que foi feito no método

métrico @ percebendo se os alunos conseguem identificar alguma semelhanga

ec
entre eles); depois disso é o momento em que os alunos poderdo colocar em
o ctica 0 que aprenderam sobre este método. Sera proposto o exercicio de

namero 3 (Figura 8) e depois faremos g corre¢ao no quadro.

Figura 8 ~ Completamento de quadrado, exercicio 3

3. Resolva as equagdes, utilizando o método completamento de quadrado.

a) X+6x-7=0 b) 2x2 + 4x— 16 = 0

Fonte: Elaboragao prépria.

Concluida a primeira apostila, sera entregue a segunda apostila, na
qual sera feita a dedugéo da férmula resolutiva da equagdo do segundo grau por
meio do completamento de quadrado, utilizando o material concreto (Figura 6),
pois queremos que saibam fazer a sua dedugéo, ja que o nosso objetivo & leva-
los a compreendé-la e nfo somente a decora-la.

Complementando a dedugdo da formula resolutiva, serdo também
deduzidas as Relagbes de Girard, por meio da soma e do produto das raizes da

equagéo (Figura 9).
Figura 9 — Relacées de Girard |
Soma: Produto:
pobtVE  -b-VE y om (—bwz) (-b—JE)
= =
x' +x o, = 7 X .x %a . 7a
-b+VA-b-v& (-b)2-bvA + b VA -(VB)*
X+x's——————— x.x"= -
2a s (2a)°
: ”__b_b x xn_b:—A
x'+x'= 22 -~ . 4a’
-2b . b?- (b* - 4ac)
X x"=— XX ——
o -b . g DP-b*Hdac
X + X tT X . 1a°
- _+4ac
XX =g
C
x: 3 P,
—~eoa

Fonte: Elaboragdo propria.
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, foi dado o

, produt
respectlvamente -9 e 14, Logo abaixo deste e 0 de suas rajzes g%o

lo ha um
- ua
alunos testem 0s possiveis valores para as rajzes g quadro para que os

' esta equagao (Figura 10).
Figura 10 - Relagdes de Girard Il

A equagio x* + 9x + 14 = .
=0 possui as segui
da soma e do produto: eguintes raizes de acordo com as expressdes
Soma Prod
uto
-b —
X' #x"= '%'-9 x x"-c 14
. — R —
a1 =14
X = 14
+ - - 9

Fonte: Elaboragao prépria.

Para resolucao de uma equagio do segundo grau utilizando esse

método, utilizamos o calculo mental e o raciocinio l6gico, por isso o enunciado da

atividade 1 da segunda apostila pede para que se resolva as equagdes
mentalmente (Figura 11).

Figura 11 — Relagdes de Girard, exercicio 1

1. Resolva mentalmente.
a) x2-8x+15=0 b) x2-12x+36=0 c) x2-14x-32=0

Fonte: Elaboragéo prépria.

)
}
}

-1
)

a miial o mrimeal
fia Guai a primé&i
S

pra saber qual sera o método mais adequado para resolver cada equagao (Figura

12).
Figura 12 — Atividade final, exercicio 1

1. Resolva as equagdes a seguir utiizando os métodos estudados anteriormente,
sabendo que cada equagao deve ser resolvida por um método diferente:

a) x2-21387x +21386=0 b) x2+5x+5=0

c) x+3)(x-4)=0 d) x*+10x-39=0

Fonte: Elaboragao propria.
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o igura 13)
exige . F'Se tratar gg Um problema contextualizado, a atividade 2 (F:gur‘ .
Quanto pq UCO mais dg raciocinio do ajung tanto na compreens&o do enuncia na;

& encontrg ' . mecidas
Questdo. Apgg "8 equagdo que corresponde as informagdes fo

do
reescrever : de equagéo

Bh 6 5 rma

Segundo grq, . Nunciado da questéo na fo

e r e
aluno decidira =~ deve utilizar,
idira : 1 resolugao
encontrara solugj qual método de resoluga

0.

Figura 13 - Atividade final, exercicio 2

2. Paj R _ ' .
era I;ufaillho tem hOJe 45 e 15 an()sI respectivameme. Hé quamos anos a ldade d p
dao quadrado da idade do filho?

Fonte: Elaborat;éo Proprig

: = ossam
A intengao do trabalho ¢ que ao fim da aula, os alunos P g
. .. 30 e
perceber g Importéncia de conhecer diferentes métodos de resoluga t
= entar
€Quagoes do segundo grau, uma vez que alguns problemas podem apres

i i 0 caso do
dificuldades para serem resolvidos utilizando um dos métodos, como foi 0 c2
problema 1.

Visando submeter o material elaborado & avaliagdo dos alunos €
professores do Leamat, bem como mensurar qual o tempo necessario para a
apiicagio da sequéncia didatica na turma reguiar, foi reaiizada a apiicagéo na
turma do Leamat Il, no dia 22 de agosto de 2017.

Logo no problema 1 (Figura 1) ficou claro para os alunos que o uso da
férmula resolutiva nem sempre é o melhor caminho para se resolver uma equagao
do segundo grau. Conforme ja era esperado, nenhum deles conseguiu efetuar os

calculos necessarios para a resolugio da equagdo utilizando esse método, no
tempo proposto.
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s A aplicagho da
gura 6), tanto nN&
quanto na
jona facilita
ométricos

Um
sequan aspect
uencia 0 po
sk . diz respeito 4 Sitivo, destacado
deduga © do métod utlizagio do pela turme #2°
clo da 0 geom material conc
formula resoluy élrico. (completament o
va. O recurso visual o de QUadrado),
que o material proporc

preenss
© por
parte
dos alunos, e permit
e que conhecimentos ge

sejam y
tilizado
S para
0 entendimento da al
gebra,
0 trinémio

UMQ
quadrad das obs
0 perfe er\lﬂgbes
ao métod o x* + gx + feitas pela turma f
odaf 9, quo & ol 0 uso repetido d
atora @ 6 igual a (x + 3)*, na parte d il
. o da apost/ia

refaromo

¢llo
+ Presente t
an
to no exemplo, quanto nO axarciclo 2.
amero que

consiste
na d'Visa
sugerido 0 de amb
Qque uma das equa 08 0s membros da equagdo
As alteragdes ¢Bes tenha x* multiplicado po F:OF pgse nuMero:
sugerida r outro numero:
s serdlo realizadas antes da aplicagao da

sequénci
aemum
atu
Foi possiv f'ma regular, durante o L
ol observa eamat |ll,
rt
ambém que serfio necessdrios pelo menos trés

ten’]pOs d
e au,a a

Para a aplicagfio na turm

a regular,
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3) Relatério do LEAMAT i

3.1) Atividades desenvolvidas

uéncia didética €

3.2.1) Versj
) Versao fing da sequéncia didatica

A versjp

g nal da Sequéncia didati 5 randes alteragoes, ©
que foi modificagq fo idatica nao sofreu g

ram duas questses (Figura 14).

Figura 14 - Mudangas realizadas na apostila

) X+6x-7=¢ a) x2+16x-17=0

b)2xz+4x-16:0 b) 3x2+ 12x-36=0

Fonte: Elaboracso prépria.

3.2.2) Experimentagio da sequéncia didatica na turma regular

A experimentag&o da sequéncia didatica na turma regular foi realizada
no dia 08 de novembro de 2017, no IFFluminense, Campus Campos Centro, na
turma integrada de Mecanica, do primeiro ano do Ensino Médio, com a presenca
de 24 alunos.

Iniciamos a aula fazendo a leitura do problema 1 e logo apés pedimos
aos alunos que tentassem resolver sem o auxilio da calculadora. Conforme
esperado, todos os alunos tentaram resolver utilizando a férmula resolutiva da
equacdo do segundo grau e nenhum deles conseguiu encontrar o resultado no
tempo proposto. Explicamos aos alunos que apresentariamos diferentes métodos
de resolugao de equagdes do segundo grau e entao retornariamos ao problema 1,
no fim da aula, para tentarmos encontrar a solugao.

Logo apés, perguntamos aos alunos quais métodos de resolucio de
equacdo do segundo grau eles ja haviam estudado anteriormente. A grande

17
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™

se referindo 2

ara”, ]
e
ouco mals

maioria respondeu, quase de imediato: “formula de Bhask
féormula resolutiva da equagéo do segundo grau. Ao insistirmos um P
as relaffées

R

R

’: questiona-os se esse era, realmente, o tnico método conhecid® por

:‘ responderam que conheciam também “soma e produto”, I eferindo-s®

t i 5 . es.

b de Girard. Porém, esses foram os dois tinicos métodos citados por el

o . .

~ Figura 15 — Alunos resolvendo as questoes

L

~

™~

~

g

b

b

,‘ /4 : \ /4

g i —<_A__! s,

;” onte: Protocolo de pesquisa.

: , o o primeiro
it Dando prosseguimento a sequéncia didatica, apresentamos P oS
: " . - alu
: método de resolugdo das equagdes: o método da fatoragdo. Alguns ind
f s : e ainda
- relataram que j& haviam estudado o método anteriormente € mesmo 0s qu

( 5 : & . imento ou
-9 ndo o conheciam, ndo apresentaram quaisquer dificuldades no entendim

—— na resolugdo dos exercicios propostos.

- Figura 16 — Explicagdo: método da Fatoragao

Fonte: Protocolo de pesquisa.



Wi E
|

o geométric®
junos ficaram
como No

S
eguimos entdo para a explicagso sobre © métod
para 2

(complet
basta‘:neTmemo de quadrado), no qual pudemos observar que 08 a
nteressados, tanto no breve contexto histérico que foi relatadO:'
cia
cilitando ©

método em ; p 4
Si. O material concreto utilizado foi de extrema impoTta”
s, fa
alunos,
stente entré

88 método de resolugio por parte dos

compreensio do
entendimen . 5 i
to e possibilitando uma melhor visualizagéo da relaga® exi

@ geometria e a 4lgebra
Figura 17 — Método geométrico: Completamento de q”adrado

\_; - —_—

solvidos

Fonte: Protocolo de pesquisa.
Ao terminarmos a corregdo dos exercicios que deveriam ser re

utilizando o método geométrico (nos quais os alunos também ndo apresentaram
dificuldades), percebemos que os estudantes retornavam ao problema 1 apés a

explicagdo de cada método, na tentativa de resolvé-lo utilizando um método que
fosse menos trabalhoso, uma vez que ndo obtiveram éxito utilizando a férmula

resolutiva,
A seguir, perguntamos aos alunos se eles conheciam a origem da

férmula resolutiva da equagdo do segundo grau e a sua dedugdo. Nenhum dos
estudantes relatou ja ter conhecimento sobre ambas. Mais uma vez, vale destacar
como os alunos demonstraram interesse pelo contexto histérico presente na

origem da formula.
19



Logo que inicia
Comegaram g identifi
VezZ que foj

exclamou:

ios alunos
yarios
Mos a dedugéo da férmula resolutiva, Na primeira
iliares.
car alguns elementos que lhes eram familiar

Fo, UM deles
‘olha o dejtq ail”,

A deducio da formula des
curiosidade e interesse nos aluno

frases
S como um todo e algumas das

eles foram; “A Matematica 5 sentidol"; "Agora, tudo se encaixal’

. . ndo grau
Figura 18 — Deduq,éo da férmula resolutiva da equagdo do segu

Fonte: Protocolo de pesquisa.

stodos qué
Por fim, falamos um pouco sobre o dltimo do

: ez
o s uma Ves,
. - des e mal
alunos mantiveram o interesse pela deducdo das express

o
o 0S tend
" jos propostos,

ndo apresentaram dificuldades na resolugdo dos exercicios P

. s solicitado.
alguns deles resolvido os exercicios antes mesmo de termo

Figura 19 — Relagbes de Girard

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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1SS

Ao fing| da explica
Problema 1

tuals para
, isponiveis pa
termos apenas dois tempos de aula dispo

a experi 5 . icagdo das
Permentacio da Sequencia, ndo houve tempo habil para a aplicasa®

Ultimas atividades.

. . lunos
A0 fim da aplicagzo g sequéncia didatica foi solicitado que 0S @

: . étodos
®M as suas impressges sobre a aula, o conteido e 0S M
(Figuras 20,21¢ 22)

registrass
utilizados

Figura 20 - Relato | dos alunos

MeC (
P}u.&rlm \)n m'i»nj Jo ‘mo)

%mkk

'3 ““C\\D\‘ 00\0 '\\\(\\\Q{ WwLeyag 40 52
» O N -
. "‘M\ b.\.)"‘ m_\’ [N A Ay (\ [N ?\‘Qu I\'}\J“" 3 Wry«h h ey} ¥ Q.M i -

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 21 — Relato Il dos alunos

? ()MWJJ S f oty ogf‘»—f Boordpan Jgas e ey Rinadutn ‘e pw//(b»o

* el e Yolvio, Olueled musde Soee g, bty S Pl obop if suler o d

Wd '(Lu:g TRAR .’v-‘;l Fe, Yadared) ‘}')‘4"%;" a1

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Fonte: Protocolo de pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

u
" “ ‘ te 0 s€
. Percepcao go grupo € de que o trabalho cumpriu plenamen to ©
objetivo, contribuingdg de forma signi "
amadurecimento, Snquanto daee
Desde og Primeiros

até a experimentag:éo fi

ficativa para o desenvolvim
ntes, de todos os seus integrantes. $rico
Momentos, de escolha do tema e aporte t?o da'
Nal na tuma regular, passando pela elaboragd o do
C¢éo do material concreto e experimentaQéO na turm

Uiu conforme ag expectativas do grupo. ava de
relatado, pela professora da turma, que se {8

ue
@ (0 que acabou se confirmando na pratica, otal de
) = m
apenas 24 alunos estavam bresentes no dia da experimentacao. de u

i ula (em
40 matriculados) e que, pelo fato de serem os dois ltimos tempos de @ ade

Ja haviag sido
Uma turma pouco assidy

uma turma que estuda ©m periodo integral), talvez houvesse alguma’ dlﬁcutllcjrma
Para manter a atencio dos alunos no contetido a ser ministrado. Poref'TIj a s o5
S€ Mostrou bastante participativa, demonstrando interesse desde O |n|01oda -
ultimos minutos de aula. Alguns alunos precisaram sair um pouco antes Or OS*
mas o fizeram se lamentando e nos dizendo que depois iiam consulta
colegas para verificar o aue foi visto apds a sua saida. s 6
Além dessa participacio massiva por parte dos estudeania: .
importante destacar o auxilio do material concreto elaborado para a seqlletr.‘lim'(}gl )
compreensdo do conteudo por parte deles. Ja era esperado que ? u II - e
desse material ajudasse nessa compreensao, por conta do aspecto \flsual e
fizesse com que os alunos mantivessem o interesse no contetido, porem aig .
nos surpreendeu positivamente foi a atengéo e a curiosidade demonstrada p
maioria deles nas deducdes das formulas. .
Todos os alunos relataram terem gostado bastante da aula e fo !
a facilidade encontrada por eles na compreensao dos méfodos de resolugéo z
também na sua aplicagdo durante a resolugdo dos exercicnos.'O fato de tt‘armo
tido apenas dois tempos de aula fez com que n?o conseguissemos a;l;ct::: Z
Ultimo bloco de atividades previstas, mas isso ndo chegou a compro
e Outros grupos que deseiem futuramente abordar o tema podem

trabalhar com outros métodos de resolugdo de equagdes do segundo grau,
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Rns:lpgna: Labqratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética
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icenciandos: David de Freitas Gyi ro, Isaias Ribeiro, José R

e Juliana Alves. TR daCestry, e R

Orientadora: Prof® Me. Livia i
o Azelman de Faria Abreu Data / /2017

Diferentes métodos de resolugdo de equagdes do seguﬂ‘fa grov
Problema 1:

Uma piscina com capacidade de 1000
litros foi esvaziada para limpeza. Nesta piscina é
realizada aula de natagio infantil. Para que a |
aula acontega, é necessario que a piscina esteja
com 738 litros de agua. | B

Apbs a limpeza ter sido concluida, iniciou- | | %

se a reposicao de agua na piscina.

A quantidade de &agua na piscina, em
litros, x horas apds ter comegado a reposigéo €
dada por:

-

V=x?+51737x — 51000

Ap6s quantas horas poderé ser iniciada a aula de natagdo?
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’Fatora;:a"o

g L. Métoq;

; odo dp resolucdo Ay equagses do sequndo grav por
u
.
4

(X+2) - (x=5)=0
Se um do
S fatores, Necessariamente, & igual a zero, temos:

X+2=0 ou x-5=0

Y=_9 .
X=-2 ou x=8§

Logo =
go, podemos afirmar que as solugdes da equagdo acima s&o X = 2ex=

5.0e 7
xemplo apresenta acima uma equacdo na forma fatorada, mas nem todas
resolver essas

as eyuagues 10s serao apieseintadas inessa forma. Para
equagdes, escritas de outras formas utilizaremos o método da fatoragéo. Fatorar

€ reescrever uma expresséo sob a forma de multiplicagao.
Tomemos como exempio a equagédo 7x* - 3x = 0.

O primeiro passo consiste em encontrarmos um fator comum, & coloca-lo

em evidéncia:
x-(7x-3)=0

Agora, é s6 resolvermos conforme foi feito no exemplo anterior:

=0 ou 7x-3=0

- ’

N|w

x=0 ou Xx=

30



b) x2-3x=0

Para que um trindmio s

perfeito, ele deeja considerado um trinémio quadrado

* DOis termos (mongmies ter algumas caracteristicas:
NOMIos) do trindmio devem ser quadrados;

*Umte A :
mUItipIicagngg émonqmlo) do trindmio deve ser o dobro da
as raizes quadradas dos dois outros termos.

Vejamos o exemplo a seguir:
X*+6x+9=0
Podemos afirmar que x? + 6x + 9 = (x + 3)2

(x+3)*=0
Xx+3=0

X=-3

2. Resolva as equagdes abaixo, utilizando o método da fatoragéo:

a) x2-8x+16=0 b) xX*+6x+9=16
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1] Métod qeo )
* () > f .
© qeomét 1co; com})[etanwnto de qud[ﬁ’a
zando 2

Al-Khowari .
zmi, matemé“CO érabe' completava quadrados utili
gbes do

geometria para reSOIVer
Problemag equa
segundo grau. que hoje se conhecem como €9

Vamos resolv
er ,
& 8quagio abaixo como ele resolvia? r//

X2+6X-27=0
]

X2+ 6x = 27

I

Dada a equagéo 2x* + 12x - 54 = 0, por exemplo, seguiremos os seguintes

passos:

G primeiro passo & analisar o namero que esta muitiplicando o termo x2.

Se o numero for diferente de 1 dividiremos ambos os membros da equagéo

por este numero;
Se o numero for igual a 1 ndo precisamos fazer nenhuma modificagdo na

equagao e passamos para 0 proximo passo.

No nosso caso o nimero que esta multiplicando o x? é igual a 2 entéo

devemos dividir os dois membros da equagéo por este nimero, veja:

2x*+12x—-54 0
== —> x*+6x-27=0

2 2

O segundo passo consiste em adicionar a ambos os membros da equagao
o quadrado da metade do nimero que esta multiplicando o termo "X"' da equagéo.
O ndmero que estd multiplicando o termo "x' da equagéo é igual a 6. Para
acharmos o quadrado da metade desse numero basta dividirmos ele por 2 e
depois elevar o resultado ao quadrado. Nada muito dificil de se fazer, veja:




X*+6x-27+9=0+9

A parte is i
P MaIs Interessante vem agora. Quando adicionamos © quadrado &a

metade do termo qu .y " 50
que Multiplica o X" a ambos os membros da nossa equaga

encontramos no primei '
PIMEIro membro um tringmio quadrado perfeito. Veja:

(x*+6x+9)-27 =9

0] ; - i
termo que esta entre parénteses é um trinémio quadrado perfeito que
pode ser expresso da seguinte maneira:

(X + 6x + 9) = (x + 3)
Substituindo isso na €quagao temos que:

(v & 212 _ 97 = [

wES-2r=e (x+3)=+36 o (x+3)=-v36
X+3)=+6 ou x+3)=-6

(X+3)2 -27+27=9 427 (x6:3) (x+3)

= =-6
(x+3)*+0=36 bals Soym, poie 9

(x +3)*=36 X+3-3=6-3 oux+3-3=-6-3

Xx=3 ou =-9

3. Resolva as equagdes, utilizando o método completamento de quadrado.

a) *+6x-7=0 b) 2x2 + 4x-16=0
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éculo IX d.C., o matematico arabe Al-

warizmi, i i .
Kowarizmi, - influenciado pela  aigebra geométrica dos gregos, resolveu,

metodicamente, as €quagdes do segundo grau.

Em um dos seus livros, Al-Kowarizmi apresentou exemplos de como
resolver equagSes do segundo grau. 0 interessante é que ele ndo usava férmulas
nem simbolos algébricos: trabalhava apenas com palavras e figuras.

Vejamos um exemplo comum naquela época, porém escrito em uma
linguagem mais atual.

Qual € o numero cujo quadrado somado co

3
(%]
[¢)
€
Q
(¢}
O
€=
BS]
1)
EB
£
y
o
=3
w
[{e)
D)

Veja como Al-Kowarizmi representava a situagao:
* O quadrado de um ndmero seria a area de um quadrado cuja
medida de seu lado é desconhecida;
e O décuplo do numero corresponderia a area de dois retdngulos com
um lado medindo 5 e o outro tendo a mesma medida do lado do

quadrado.
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Dedugio 4

A0 da {5y, . :
Jormufy resolutivg 44 equacdo do sequndo grat

ulos Xv| ¢ XVi|

mong '

resolutiva da equagéo do

Entre os sgc
com letras, somar uando os matematicos j4 sabiam calcular
Némios e fatorar, eles obtiveram a férmula

Segun 2 ;
94ndo grau seguindo as ideias de Al-Khowarizrm

Mios e poj

Para chegar
a form
ula, buscamog resolver a equacao: ax? + bx + ¢ =0

Iv. 0] '
Relacdes de Girard - gomg e Produto das raizes

da equacdo dp sequndo grau

. Soma da
S raj.
0 o Zes de uma Produto das raizes de uma
equagéo do .
) quag Ségundo grau:. equagédo do segundo grau:
X'+ x”
[ ] ( ) (x’. x")
’ P
¥ S raizes de uma equag&o do 2° grau sao determinadas a partir das
’ seguintes expressdes:
)
) = b+ A -b-+A
) == e ..”=T, emque A=h?-4ac
)
)
) Com base nessas informagdes, vamos determinar as expressdes
' matematicas responsaveis pela soma e produto das raizes.
)
' Soma: Produto:
| —b+VvE —-b-+vA g (—b+\/Z) (—b—\/Z)
X'+ x'= + x' . x"= o
2a 2a \ 22 J \ 2a
, —b+VA-b-VA , o _ (=D)*=bVA+bVA-(VA)?
X +x"= X.x" = 2
2a (2a)
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—b-b

LN M 2_
X'+ X > 0 e D 4
b 4a
-2
XXt = x' . x» = 2L (b7 — 430
4a?
-b
x'+x"= P R b’— b?%+ 4ac
) 42a°
X . x’= Hi_
432
X . X" ==
a

Com a utilizagdo dessas expressdes podemos determinar as raizes de uma

uacdo do 2° : . , : 5
equas g¢rau sem aplicar a férmula resolutiva, respeitando a formagao

dessa equagao com base na soma e no produto das raizes, em que S € a soma
das raizes e P € o produto das rajzes

Soma Produto
x”rX"=_;J =_: =-9 x’.x"=§=1T4=‘i4
X = 14
+ = [-9
1. Resolva mentalmente.
a) x3-8x+15=0 b) x2-12x+36=0 Cc) X2-14x-32=0
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Diretoria de Ensino Supeyyqy

e Juliana Alves. » Guilherme de Castro, Isaias Ribeiro, J086 Ramon

Orientadora: Prof® Me. Livi
Nome: 2 Azelman de Faria Abreu

Data: ___/___/2017

Diferentes métodps de resolucdo de equagdes do segqundo grau
ATIVIDADES

. R 5
1. Resolva as equagges 4 seguir utilizando os métodos estudados

anteriormente, sabendo que cada equagio deve ser resolvida por um
método diferente:

2 _ =
a) x 21387x+21386-0 C) X*+5x+5=0

b) (x+3)(x-4)=0 d) x2+10x-39=0

2. Pai e filho tém hoje 45 e 15 anos, respectivamente. Ha quantos anos a
idade do pai era igual ao quadrado da idade do filho?
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Apépdice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Oiferentes
métodos dp resolucdo de equagies do segqundo grau

st

e 11T 3
_, HiLl wmaloradlIc:
< %\- mouc(l::m%/‘

-

5
w
o
:
L)
-

Uma piscina com Capacidade de 1000
litros fol esvaziada para limpeza, Nesta piscina ¢
realizada aula de natagao infantil. Para que a
aula acontega, é necessario que a piscina esteja
com 738 litros de &gua.

~
70
ro Problema 1:
w

v

’

)

)

)

Apos a limpeza ter sido concluida, iniciou-
se a reposigéo de dgua na piscing.

A quantidade de agua na piscina, em
litros, X horas apods ter comegado a reposicdo &

dada por:
V=x*+51737x - 51000

Apés quantas horas poderé ser iniciada a aula de natagao?
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Se um dos fatores, necessariamente, é igual a zero, temos:

as equagues oS serao apresentadas nessa iorma. Para resolver essas
equagoes, escritas de outras formas utilizaremos o método da fatoragdo. Fatorar
é reescrever uma expressao sob a forma de multiplicagéo.

Tomemos como exempio a equagao 7x% - 3x = 0.

O primeiro passo consiste em encontrarmos um fator comum, e coloca-lo
em evidéncia:
X (7x-3)=0

Agora, é so resolvermos conforme foi feito no exemplo anterior:

x=0 ou 7x-3=0

AN

x
"
I

x=0 ou
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1. Resola &s equagbes abaixo, utilizango o método da fatoraglo:

X+7) (x=4)=0
8 ) b) x*-3x=0

Sempre Que & expresséo for um trindmio quadrado perfeito, 0 método da
tatora¢cao tambeém pode ser muito utj),

@ra que urrpe \ttr;nomio Seja considerado um trindmio quadrado
perteito, ele deve ter algumas caracteristicas:

« Dois termos (monéAmigs) do trindmio devem ser quadrados,
. prq ten31o (monqmlo) do trinémio deve ser o dobro da
multiplicacao das raizes quadradas dos dois outros termos.

\_

AOA

: @
Vejamos ¢ exemplo a seguir: =

X*+6x+9=0
Podemos afirmar que x* + 6x + 9 = (x + 3)%,

(x+332=0

Xx+3=0

2. Resolva as equagdes abaixo, utilizando o método da fatoragéo:

a) x2-8x+16=0 b) x*+ 10x+25=16
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Método geomdtrco »
i 2 AECMmEENco: compltameny, dv quadrado

Al-Khowarlzml, - matematico dyane con
geometria Para renolver probleman gy hoje

sagundo gravk.

e - . v‘“"

Dletava quadrados utlllizando @
e conhecem como equagbes do

Vamoa resolver a equagho abaixo COMo ele ranolvin?

X'+ 6x=27m=0
x* + 6x = 27

Dada a equacéo 2x* + 12x - 54 = 0, por exemplo, seguiremos os seguintes
passos:

O primeiro passo & analisar o numero que esla mulliplicando o lermo x2.

« Se o numero for diferente de 1 dividiremos ambos 08 membros da equagéo
por este numero;

« Se o numero for igual a 1 néo precisamos fazer nenhuma modificag&o na
equagio e passamos para o préximo passo.

No nosso caso o nimero que estd multiplicando o x? & igual a 2 entéo
devemos dividir os dois membros da equagéo por este numero, veja:
2x*+12x-54 0

- 246X -27=
> =2—>x6x270

O segundo passo consiste em adicionar a ambos os membros da equagéo
0 quadrado da metade do niimero que esta multiplicando o termo "x" da equagao.
O numero que estd multiplicando o termo "X' da equagéio é igual a 6. Para
acharmos o quadrado da metade desse niimero basta dividirmos ele por 2 e
depois elevar o resultado ao quadrado. Nada muito dificil de se fazer, veja:



pescobrimos queé o quadrado da Metade de 6 vale 9, entso iremos

e numero a t iados
adicionar €St nurr-z ambos os iados da nossa equagio como determina o
egundo passo. Veja como nossa equagio vaj ficar:
B 3

X*+6x-27+9=04+9

A parte mais interessante vem agora. Quando adicionamos o quadrado da
netade do termo que multiplica o "x" a ambos os membros da nossa equagéo
gncontramos no primeiro membro um trinémio quadrado perfeito. Veja:

(x2+6X+9)-27 =9

O termo que esta entre parénteses é um trinémio ——
pode ser expresso da seguinte maneira:

(x’+6x+9)=(x+3)z
Substituindo isso na equagéo temos que:

(x+3F-27=9

)

(x+3)=++3

g

~ fww D\ -
0 ow XK+9)=-v3

Q

(x+3)? -27+27=9+27 (x+3)=+6 gl (x+3)=-6

(x+3)*+0=36 X+3=+6 ou X+3=-6

(x + 3)* =36 X+3-3=6-3 oux+3-3=-6-3

X=3 ou =-9

3. Resolva as equagbes, utilizando o método completamento de quadrado.

a) x*+16x-17=0 b) 3x*+12x-36=0

43



malerolico

LICENMCIATURA

t ,w‘““
st
V gnsin po Superior

wmﬂltllﬂa em Matematica
ucanc i Laboratorlo de Ensino e Aprendizagem de Matematica

D,Sclp P psquisa: ENSino e Aprendizagem de Algebra

Linh? de dos pavid de Freitas, Guilherme de Castro, Isaias Ribeiro, José Ramon
ia

Licer?c Ves.

3 Ju|laﬂ3 Aal prof? Me. Livia Azelman de Faria Abreu

orientad®" Data: __/__ /2017
g

Norm®

piferentes métodos de resolugdo de equages do sequndo grau

7ii. Formula resofutiva da equagdo do segundo grau
o século XIl d.C., Bhaskara (1114-1185), em duas das suas obras,

N
4 e resolve diversos problemas envolvendo equagdes do segundo grau.

gpresent e o

Antes de Bhaskara, no principio do século IX d.C., o mateméatico arabe Al-
n

K warizmi influenciado pela algebra geométrica dos gregos, resolveu,
O )

metodicamente, as equacdes do segundo grau.

Em um dos seus livros, Al-Kowarizmi apresentou exemplos de como
resolver equagoes do segundo grau. O interessante é que ele ndo usava féormulas

nem simbolos algébricos; trabalhava apenas com palavras e figuras.

Vejamos um exemplo comum naquela época, porém escrito em uma

linguagem mais atual.

Veja como Al-Kowarizmi representava a situagéo:
o O quadrado de um nlmero seria a area de um quadrado cuja
medida de seu lado é desconhecida;
¢ O décuplo do nimero corresponderia & area de dois retangulos com
um lado medindo 5 e o outro tendo a mesma medida do lado do

quadrado.
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Dedugio da férmula resolutiva da equagio 4y sequndo grau

entre 05 séculos XVI e XVII, quando os matematicos j& sabiam calcular

letraS: ) _
iva d@ equagéo do segundo grau seguindo as ideias de Al-Khowarizmi.

somar mondmios e polindmios e fatorar, eles obtiveram a férmula

resO'U
pgra chegar a formula, buscamos resolver a equagio: ax? + bx + ¢ = 0

[ Relagoes de Girard : Soma e Produto das raizes
da equagdo do sequndo grau

Soma das raizes de uma Produto das raizes de uma
equagéo do segundo grau: equacgdo do segundo grau:
(x'+x") (x". x")

As raizes de uma equagao do 2° grau s&o determinadas a partir das

seguintes expressoes:
ShEv ,_ —b=vE
a a

Com base nessas informagdes, vamos determinar as expressdes

matematicas responsaveis pela soma e produto das raizes.

Soma: Produto:
.. ,_~btVvA —b-+vA (—b+x/Z) (—b—JZ
X' +x"= + X' . x"= .
2a 2a . 2a 22
veum_—btVA-b-VA (= b)2—bvA + b /A —(VA)?
X+y'= X .x"=
2a (2a)®
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,b/’- 42’
»z Za
X b?- (b - 4ac)
’ -
~2b X X0= 432
"= /
) 4 X Za 2 w2
¥ - — b+ 4ac
_b X .X"' = 42’
= — -
o F x!’ = a
X o x" = + 4ac
' 43>
X’ xu - E
a
a utilizagéo dessas expressdes podemos determinar as raizes de uma
om ; . . ~
C 4o 2° grau sem aplicar a formula resolutiva, respeitando a formagao
~ 0 -
¢ao . .
equas do com base na soma e no produto das raizes, em que S € a soma
a
sa equ s
des sesePéo produto das raizes.
das ra
carmacio da equagio do segundc grau com base na scma e nc produte
H on l“‘:"""’ bk
jas raizes: X'~ Sx+P=0
A equagio 2 + 9x + 14 = 0 possui as seguintes raizes de acordo com as
expressoes da soma & do produto:
e
Soma Produto
-b _Z9 .. 0. x=t=o s
&2 Sl a 1
X = 14
+ = -9
1. Resolva mentalmente.
a) X-8x+15=0 b) x2-12x+36=0 ) Xx2-14x—-32=0
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Orienta /
o
piferentes métodos de resolucdo de equagies do sequndo grau
ATIVIDADES

va as equagdes a seguir utilizando os métodos estudados

ResO ~
L eriomente, sabendo que cada equagdo deve ser resolvida por um

ant
método diferente:

Xz_21387x+21386=0 C) X*+5x+5=0

a)

d) x*+10x-39=0

R
1
A
N
n
(=]

Ry
-
3<
+
W
T

2. Pai e filho tém hoje 45 e 15 anos, respectivamente. Ha& quantos anos a
idade do pai era igual ao quadrado da idade do filho?
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