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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 04 de maio de 2018, nos foi apresentado um pouco
de como seria a proposta da disciplina LEAMAT - Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica, com a divisdo de grupos e os métodos de avaliacéo.
Em seguida, a professora apresentou uma sintese do livro de Malba Tahan, “A arte de
ser um perfeito mau professor” que aborda as caracteristicas de um Perfeito Mau
Professor (PMP), como por exemplo: n&o preparar suas aulas; nao elogiar os alunos.
Alem disso, foi feita a divisdo dos grupos, a realizagéo da atividade “Algebra na
resolugdo de problemas’, no qual foram realizados trés problemas da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), em que tivemos a
percepcao da dificuldade que existe na linguagem algébrica. Por dltimo, foi entregue
o texto “Primeiros passos na algebra: conceitos elementares e atividades
pedagdgicas” de Janaina Poffo Possamai e Tania Baier, para posterior entrega do
fichamento por e-mail.

No segundo encontro, no dia 11 de maio de 2018, foi feita uma atividade sobre
o Teorema de Pitagoras. Por meio da manipulagdo de tridngulos retangulos, foi
possivel a visualizagdo geométrica da representacéo algébrica deste teorema a partir
das areas das figuras formadas. Neste mesmo dia, foi elaborado o resumo do texto
“O Ensino da Algebra” de Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi, no qual é abordado o
primeiro contato dos alunos de 62 e 72 anos com a algebra, suas dificuldades e a

importancia do professor nesta fase.

No terceiro encontro, no dia 18 de maio de 2018, foi discutido o texto “Numeros
e algebra no curriculo escolar” de Jodo Pedro da Ponte, que aborda os problemas
numéricos atuais, a dificuldade na aritmética e na passagem da aritmética para
algebra e consiste em uma boa referéncia para desenvolver boas estratégias que
envolvam esses conceitos.

No quarto encontro, no dia 08 de junho de 2018, foi feita a atividade “Uso do

Algeplan para o conceito de produtos notaveis”, que continha a explicagao e trés
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questdes, em que pudemos, a partir da manipulagédo do material concreto, visualizar

a relagéo do quadrado da soma e da diferenga de dois termos.

No quinto encontro, no dia 22 de junho de 2018, foi feita a apresentagdo dos
Parédmetros Curriculares Nacionais (PCN), sendo explicados seus objetivos e sua
importancia. Além disso, também foram apresentadas as Orientagdes Curriculares
para o Ensino Médio (OCEM).

No sexto encontro, no dia 29 de junho de 2018, foi feita a entrega do resumo
dos textos “As Concepcdes da Algebra”, “O Sinal de Igualdade”, “A Propriedade
Distributiva”, “Simbologia e Linguagem Algébrica” que abordam a dificuldade dos
alunos em entender o sinal de igualdade como equivaléncia, além da diferenga entre
incégnita e variavel. No final da apostila foram apresentadas resolu¢des de exercicios
de fixacao realizados por alunos, em que pudemos observar erros comuns dos

mesmos.

A partir do sétimo encontro, no dia 27 de julho de 2018, as aulas foram

destinadas a elaboragéo e corregao de apresentacgoes e relatérios.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Contextualizando problemas que envolvem fungéo afim por meio de situagées

do dia a dia

1.2.2) Justificativa

O estudo de fungdes, de acordo com as propostas dos Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), faz-se necessario para auxiliar o aluno na

interpretagéo de problemas do seu cotidiano. De acordo com esse documento, é
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importante a leitura e interpretacéo de situacdes-problema, a construgdo de modelos
e a relagao desses com o cotidiano.

O estudo das fungdes permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica
como a linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relacio
entre grandezas e modelar situagées-problema, construindo modelos
descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes dentro e fora
da propria matematica. Assim, a énfase do estudo das diferentes
fungGes deve estar no conceito de fungéo e em suas propriedades em
relagdo as operagbes, na interpretacdo de seus graficos e nas
aplicagdes dessas fungées. (BRASIL, 1999, p. 118).

Acontextualizagéo de um problema permite ao aluno estabelecer relagées com
situacbes do dia a dia, utilizando conceitos algébricos. Neste trabalho, pretende-se
utilizar situagdes que possam ser resolvidas por meio da fungdo afim, contribuindo

com uma aprendizagem mais significativa deste conceito para o aluno.

A contextualizagdo contribui no processo de ensino e aprendizagem de
diversos temas. Ela ndo € uma forma de ilustrar o que foi enunciado, mas para que
exista sentido em certos problemas relacionando-o com situagdes vividas. Sendo

assim, constitui-se de uma:

[...] dindmica de contextualizagao/descontextualizacdo que o aluno
constréi conhecimento com significado, nisso se identificando com as
situagbes que Ihe sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar,
seja no exercicio de sua plena cidadania. A contextualizagdo nao pode
ser feita de maneira ingénua, visto que ela sera fundamental para as
aprendizagens a serem realizadas — o professor precisa antecipar os
conteuidos que sdo objetos de aprendizagem. Em outras palavras, a
contextualizagdo aparece ndo como uma forma de ‘“ilustrar” o
enunciado de um problema, mas como uma maneira de dar sentido ao
conhecimento matematico na escola. (BRASIL, 2006, p. 83).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) abordam a importéncia de se

trabalhar situagcoées problemas:

Pela exploragdo de situagdes-problema, o aluno reconhecera
diferentes fungdes da Algebra (generalizar padroe; aritméticos,
estabelecer relagbes entre duas grandezas, modelizar, resolver
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problemas aritmeticamente dificeis), representara problemas por meio
de equagdes e inequacgdes (diferenciando parametros, variaveis,
incégnitas tomando contato com férmulas), compreendera “sintaxe”
(regra para a resolugdo) de uma equacgao (BRASIL, 1998, p. 50 e 51).

Ainda segundo os PCN, a dificuldade principal dos alunos esta na transcrigéo
da linguagem materna para a linguagem algébrica em resolugdo de situagdes-
problema. Por este motivo, na sequéncia didatica que sera elaborada pensa-se em
trabalhar com um jogo, com o objetivo de ser uma atividade de fixagao para ser

aplicado ao final da aula.

Nesse jogo, o aluno devera relacionar situagdes-problema com a lei da fungéo

que representa a fungao afim (modelo).

O jogo trara de forma atrativa uma aplicagéo em sala de aula do problema, pois
de acordo com o PCN, a utilizagado de materiais concretos, pode ser um interessante
recurso no processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Os Parametros

Nacionais Curriculares (PCN) relatam que:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas,
pois permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e
favorecem a criatividade na elaboragéo de estratégias de resolugéo e
busca de solugdes (BRASIL, 1998, p. 46).

Para tanto, pretende-se desenvolver uma sequéncia didatica para dois tempos

de aula, para ser aplicada numa turma de 1ano do Ensino Médio.

1.2.3) Objetivo Geral

Relacionar problemas do cotidiano com modelos matematicos que envolvam

fungao afim.

1.2.4) Publico Alvo

Alunos da primeira série do Ensino Médio.
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2) RELATORIO DO LEAMAT I

2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 03 de outubro, foi 0 primeiro encontro de LEAMAT Il. Nesse mesmo dia,

houve uma discusséo sobre o que seria feito ao decorrer da disciplina.

No decorrer das aulas, diversas sugestbes foram apresentadas pelos

integrantes do grupo e pela orientadora no intuito de melhorar a sequéncia didatica.

A orientadora da linha de pesquisa de Algebra deixava um tempo reservado
para as pesquisas através de livros didaticos para o contetido do trabalho e para
possiveis alteragdes. Por fim, foi concluida a elaboragdo da sequéncia e dos

materiais para serem aplicados na turma de LEAMAT II.
2.2) Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia é dividida em trés etapas. A primeira consiste em uma atividade
investigativa em que os alunos séo levados a encontrar um padrdo a partir de uma
atividade com palitos de fosforo. Cada aluno recebe 15 palitos €, a partir de um palito
ja posicionado, deve construir um triangulo. Ao longo desta atividade, os alunos serao
questionados sobre a quantidade de palitos utilizados para construir os préximos
triangulos ou um ndmero determinado de triangulos. E pedida a construgdo de um
quarto triangulo utilizando o numero minimo de palitos. Apés a constru¢ao do quarto
triangulo, é pedido para que os alunos escrevam uma expresséo que relacione o
numero de triangulos formados com o numero de palitos de fésforo. Apos esse
momento, é solicitado que estes fagam o calculo do numero de palitos necessarios

para a construgdo de 20 tridngulos.

Na segunda etapa, sera apresentada a definigdo de fungdo e, em seguida, o
conceito de fungao afim e suas caracteristicas, crescimento, decrescimento,

coeficientes (linear e angular). Um exemplo sera exposto buscando elucidar o que foi
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exposto até o momento. O problema aborda uma situagao-problema envolvendo o

preco do combustivel e a quantidade de litros consumidos.

Logo apods, séao feitas duas atividades, a primeira consiste em um problema
sobre o dia de trabalho de um entregador de pizza, que recebe uma taxa fixa de R$
25,00 por cada dia de trabalho, mais R$ 2,00 a cada pizza entregue por dia. E
questionado ao estudante quanto o entregador recebera caso ele entregue 20 pizzas
em um dia e a lei da funcao relaciona quanto o entregador recebera em relagéo a

quantidade de pizzas entregues em cada dia.

Na terceira etapa, é proposto um jogo de Quiz intitulado “Ta Afim de Saber?”
que tem o objetivo colocar em pratica de forma Iudica tudo que foi proposto nas etapas
anteriores.

2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 13 de fevereiro de 2019, foi a apresentagéo da sequéncia didatica da
linha de pesquisa de Algebra, elaborada por este grupo, na turma do LEAMAT L.
Inicialmente, o grupo apresentou o tema que seria trabalhado na sequéncia didatica.
Para introduzir o conceito de fungéo, foram distribuidos 15 palitos de fésforo a cada
aluno.

A partir de um palito ja posicionado, cada aluno construiu um primeiro triangulo

(Figura 1) e, a partir desse, outros triangulos usando o minimo de palitos.
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Figura 1 — Construgéo do primeiro triangulo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apo6s construgao do segundo triangulo (Figura 2), os alunos estabeleceram

uma relagao entre a quantidade de palitos e o numero de tridngulos formados.

Figura 2 - Construgdo do segundo tridngulo

PSSy j 3 :
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Entao, foram entregues as apostilas com os conceitos que envolvem a fungéo
afim aos alunos. Para auxiliar na explicagao de fungao afim, utilizou-se uma
apresentagéo de slides com o contelido a ser abordado, seguindo o modelo da

apostila. Na apresentagéo constava: a definigao de fungéo, a de fungao afim e seus
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casos especiais, além das caracteristicas que envolvem crescimento/decrescimento

e lei da fungao.

ApoOs o término da segunda etapa, foi realizado um jogo de Quiz intitulado: “Ta
Afim de Saber?”

tempo determinado. Cada grupo recebeu placas com as letras A, B, C e D para serem

, composto por cinco perguntas para serem respondidas em um

usadas nas respostas das perguntas realizadas. Ao fim do jogo, as orientadoras das
linhas de pesquisa de Algebra e Matematica Inclusiva junto com os alunos do LEAMAT

Il, fizeram suas consideragdes do que poderia ser melhorado e modificado.

A primeira sugestao foi da orientadora da linha de pesquisa de Matematica
Inclusiva. Ela sugeriu que fosse colocado na apostila duas retas paralelas para que o
aluno pudesse construir os tridangulos entre elas. Essa mesma orientadora achou o
contetido muito extenso para dois tempos de aula, e fez outra sugestao: que fosse

abordada apenas a definigcdo de fungdo de forma mais aprofundada.

Emrelagéo ao Quiz, “Ta Afim de Saber?”, os alunos gostaram e as orientadoras
também, mas foi solicitado pelos mesmos que o grupo que conseguir responder antes
do tempo estipulado ficaria a espera dos demais com a possibilidade dos que nao
responderam, pudessem responder e também foram propostas mudangas nas
perguntas do Quiz.
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3) Relatério do LEAMAT il

3.1) Atividades desenvolvidas

No LEAMAT lII, foram feitas alteragdes na sequéncia experimentada na turma

do LEAMAT Il com base nas sugestées feitas pela turma. Nas aulas seguintes, o grupo
realizou ensaios para a aplicagio na turma regular.

Alem disso, o grupo se dedicou a escrita de relatério e elaboragdo da
apresentacao para o seminario final.

3.2) Elaboracao da sequéncia didatica

3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Foram feitas alteragées na sequéncia didatica baseadas nas recomendagées
feitas pela turma na aplicagdo no LEAMAT Il € também durante o LEAMAT III.

Houve mudancas tanto na ordem do contetido da apostila quanto nas questées, além
da propria definicdo utilizada na aplicagdo. Foram acrescentadas trés novas

atividades no final da apostila, antes do Quiz.

3.2.2) Experimentacao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicacdo da sequéncia didatica de Algebra foi no dia 28 de junho de 2018,
em uma escola estadual da cidade de Campos dos Goytacazes. Participaram da

aplicagaéo 11 alunos do Ensino Médio.

Apbs a apresentacgéo dos licenciandos, iniciamos a aplicagdo. Com relagao ao

tema, os alunos sabiam alguns conceitos pois haviam estudado anteriormente.

Iniciamos a aplicacdo com a atividade dos palitos abordando nela o conceito
de funcdo. Para que os alunos realizassem a atividade, foram dados palitos de
fosforos. Nesta atividade haviam duas retas paralelas e um palito colado entre estas
retas, servindo como base. A partir dai, foi pedido para que eles construissem um

triangulo com a menor quantidade de palitos possivel (Figura 3).
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Figura 3 — Aluno construindo o primeiro triangulo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Logo em seguida, foi pedido para que fizessem dois triangulos com a menor
quantidade palitos (Figura 4).

Figura 4 — Aluno construindo o segundo triangulo

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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E por fim foi pedido para que fizessem trés triangulos com a menor quantidade
palitos (Figura 5).

Figura 5 — Aluno construindo o terceiro triangulo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente foi pedido para que eles pensassem e escrevessem uma
expressao matematica que representasse a construgao de n triangulos com o numero
minimo de palitos. Apos eles conseguirem chegar a esta expressao, pedimos para
que eles calculassem a quantidade de palitos necessarios para a construgao de uma

sequéncia de 20 tridngulos.

Em seguida, foi entregue uma apostila para os alunos, contendo conceitos de
funcao afim. Para determinar a lei de formagao da fungdo a partir de dois pontos
dados, os alunos nao apresentaram dificuldade, porém na demonstragcdo do
parametro a, sim. Nesse momento, a orientadora da linha de pesquisa de Algebra
ajudou aos licenciandos para tentar estabelecer um didlogo com os alunos para a
compreensdo da demonstragéo do parametro. Seguindo a aplicagdo, foi falado
também sobre casos particulares da fungao afim (fungéo identidade, linear, constante

e translagao), onde os alunos conseguiram entender as suas diferengas.
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Figura 6 — Licenciando explicando os casos particulares

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Dando sequéncia a aplicagéo, comegamos a fazer as 3 atividades junto com os

alunos, que conseguiram compreender de forma satisfatéria.

Figura 7 — Aluna resolvendo as questdes das atividades

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Flgum 8 ~ Licencianda resolvendo as atividades

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apobs o término das atividades com os alunos, foi iniciado o Quiz. Neste
momento a turma foi divida em grupos e foram distribuidas placas com as letras A, B,
C e D que seriam as respostas para cada pergunta do Quiz. Foram dados trés minutos
para os alunos responderem cada pergunta. Foi explicado que o grupo que levantasse

aplaca com aresposta certa iria pontuar. O grupo que mais pontuasse seria vencedor,
ao final.

Figura 9 — Licenciandas aplicando a atividade do Quiz

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 11— Alunos respondendo as perguntas do quiz

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O grupo acredita que o objetivo foi parcialmente alcangado, pois apesar dos
alunos terem participado ativamente, os mesmos relataram muita dificuldade na
demonstragao dos parametros a e b. Porém, mesmo assim os alunos elogiaram a
aplicagao da atividade e comentaram como dinamizar a matematica com problemas
do cotidiano ajuda no melhor entendimento do contetdo.

A atividade com o quiz levou os alunos & uma competi¢éo saudavel tendo como
maior premio o conhecimento adquirido. Foram feitos comentarios de que deveriam
haver mais aulas didaticas e que apresentassem as aplicagbes de cada contetdo
matematico, facilitando o entendimento desses.

A sequéncia didatica teve um bom aproveitamento tanto para os alunos como
para os licenciandos , pois pudemos ter a experiéncia de aplicar uma atividade pratica
que envolvia o conceito de fungéo para resolugéo de problemas e pudemos todos
perceber o quanto a atividade foi proveitosa para a compreensao do conteudo.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT |I
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Diretoria de Ensino Superior
Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem em Matematica
Linha de Pesquisa: Algebra
Licenciandos: Caroline Rodrigues, Délete Pitanga, Ellen Rosa, Leonardo Correa, Loslene
Pedroso, Quéren Ribeiro
Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman
Nome: Data:__ /_ [

Fungdo Afim
figura

Atividade de construgdo de tridngulos com palitos
Vocé recebera 15 palitos para a realizagdo da atividade.
1° etapa- Com os palitos de fdsforo que vocé recebeu, monte um tridngulo usando trés
palitos (como exemplo da figura acima).
2° etapa- Utilizando o primeiro tridngulo que vocé montou, monte o segundo adicionando o
minimo de palitos possiveis.

Quantos palitos vocé precisou adicionar?

3° etapa- Repita o procedimento construindo o terceiro.

Quantos palitos vocé precisou adicionar novamente?

Observando o que foi feito, quantos palitos serdo necessdrios adicionar para
construir o quarto triangulo?

Dé a expressdo que fornece a quantidade de palitos para uma sequéncia com um
numero n qualquer de triangulos.

E se vocé quisesse montar 20 tridngulos, como calcularia a quantidade de palitos
necessarios?
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DEFINICAO DE FUNGCAO
Sejam os conjuntos A e B, n&o vazios, uma relagéo f de Aem B € uma funcéo
quando associa a cada elemento x, pertencente ao conjunto A, um tnico elemento vy,
pertencente a B. Essa fungao pode ser indicada por:
[ fA>B(ése'funcaofde AemB’) |

FUNCAO AFIM
Uma fungéo f: R — R, que a todo numero x € R associa o numero ax + b, com
a e b reais, € chamada funcao Afim.
|f(x) =ax+bouy=ax+bh |

Dizemos que a e b sdo os coeficientes da fungdo, sendo a o coeficiente angular (a =
tg do angulo 8) e b o coeficiente linear (ponto que corta o eixo y).
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; o3 fx)=2x+1

Exemplo 1. Um posto de gasolina cobra R$ 04,90 por litro de gasolina, se um
motorista deseja abastecer seu carro com 14 litros, quanto ele vai gastar?

Numa fungdo afim f(x) = ax + b, o numero b = f(0) chama-se o valor inicial e o
coeficiente a =f—(1%:%(0—) é chamado taxa de variagao de f, logo a é a variagcao de f(x)
por unidade de variagao de x.

(Compare com o exemplo acima.) Uma fungao linear f(x) = ax € um caso particular de
funcao afim, na qual o termo independente b= f(0) & igual a 0.

Outro caso particular de fungao afim é o das fungdes constantes f(x) = b, ou seja,
independente de qualquer valor atribuido a variavel x, f(x)=b.

Quando a>0, a fungéo afim f(x) = ax + b é crescente, isto &, x1 < x2 = f(x1) < f(x2).
Quando a<0, a fungéo afim f(x) = ax+ b & decrescente, isto &, x1> x2 = f(x1)> f(x2).
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Lei da Fungao através de resultados obtidos

P_oder_nos entdo chegar a lei da fungdo do tipo f(x)= ax +b através da
proporcionalidade dos resultados atribuidos a variavel x, (compare com o exemplo 1).
E%%do y = 0 prego a pagar e x= litro de gasolina, podemos obter a lei da fungéao y=

,90x.
Logo, para f(1) = 4,90, f(2)= 9,08, f(3) = 14,07
Nesse caso podemos obter o valor de a através da variagido de dois resultados, ou

seja, =l 0L, 22020 4 g0,
Também podemos descobrir o valor do termo independente b, fazendo f(0)=b = f(0)=
0= b=0.

Sendo assim, substituindo os valores temos: f(x) = ax+ b = f(x) = 4,90x + 0, ou seja,

f(x) = 4,90x.

Atividades
Questiao 1:Em um dia de trabalho de um entregador de pizza, ele recebe uma taxa
fixa de R$ 25,00 por dia de trabalho mais R$ 2,00 de cada pizza entregue.
a) Quanto o entregador lucrara se entregar 20 pizzas no dia?
b) Escreva a lei da fungédo que fornece o lucro total do entregador em fungao da
quantidade de x pizzas entregues.
Questio 2: O grafico abaixo apresenta a quantidade de litros de uma caixa d'agua
em porcentagem que esta vazando entre 1 e 6 horas.
A a) quantos por cento de litros a caixa tem em
' 1 hora?
b) Qual a taxa de decrescimento de litros por
hora?
c) Qual a lei da fungdo que descreve 0
vazamento de litros em fungao das horas?
d) Em quantas horas a caixa estara vazia?

l__1__1__14
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Quiz
FUNGAO AFIM

Um motorista de téxi cobra R$ 250,00 de valor fixo mais 0,50 por quilémetro rodado. Qual é
a lei de formag#o dessa situagdo problema?

a) y= 250X

b) y= 250X + 0,50

c) y= 250 + 0,50X

d) (250 + 0,50)X

Qual é a diferenga entre fungdo identidade e linear?

a) y=x e y=ax

b) y=x e y= ax sempre a= 1
c) x=y e y=0

d)x=yey=b

Suponha que vocé é um atendente de padaria e trabalhe 8 horas por dia, e seu saldrio
mensal é de RS 1.500,00. Mas, a cada 1 hora extra, vocé recebe 5% em cima de seu saldrio a
mais. A fungdo do valor do salario ao més sera descrita por qual lei?

a)1500 + 0.05X
b) 1500%

c) 3000 + 0,05X
d) 1500 + 75X

Qual serd a lei de formacdo desse grafico, sabendo que ele é do tipo: F(x)=ax+b

a)3X+3
b)X+1

€)2X+3
d)dx+2

O prego de venda de um livro infantil & de R$ 18,00 a unidade. Sabendo que o custo

de cada livro infantil corresponde a um valor fixo de RS 5,00 mais R$ 7,00 por unidade. Qual
seria a funcdo capaz de determinar o lucro liquido na venda de X livros, sabendo que o
Lucro= Receita- Custo.

a) 18- 7X
b) 13 - 7X
c)11X-5
d) 9X -5
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6) Quando afungdo Afim é crescente e decrescente respectivamente?
a)a>0ea=0

b) a<0 e a#0

c)a>0ea<0

d) a< ou igual e a> ou igual
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Caroline Rodrigues, Dalete Pitanga, Ellen Rosa, Leonardo Correa, Loslene
Pedroso, Quéren Ribeiro

Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman
Nome: Data: / /

Esta “Afim” de saber?
Atividade inicial: Construcéo de tridngulos com palitos.

1* etapa: A partir do primeiro fosforo, construa um triangulo usando o minimo de palitos
possiveis.

2? etapa: Utilizando o primeiro tridngulo que vocé montou, monte o segundo adicionando o
minimo de palitos possivelis.

Quantos palitos vocé precisou adicionar?

3% etapa: Repita o procedimento para construir o terceiro tridngulo.

Quantos palitos vocé precisou adicionar?

Responda:

a) Observando o que foi feito, quantos palitos serdo necessarios adicionar para construir o
quarto triangulo?

b) Dé a expressdo que fornega a quantidade de palitos para uma sequéncia com um nimero n
qualquer de triangulos.

c) Para construir 20 tridngulos, qual seria a quantidade de palitos necessarios?
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratodrio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Caroline Rodrigues, Dalete Pitanga, Ellen Rosa, Leonardo Correa, Loslene
Pedroso, Quéren Ribeiro

Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman

Nome: Data:__/___ /]

FUNCAO AFIM
Uma fun¢do f: /R = IR chama-se afim quando existem constantes a.b € IR tais que
f(x) =ax + b paratodo x € IR

Valor de uma fun¢iio afim
O valor de uma fungio afim f(x) = ax + b, para x = x,, ¢ dado por f(x,) = ax, + b.
Por exemplo, na fungdo afim f(x) = 5x + 1, podemos determinar:

o f(1)=5.1+1=6
Logo, (1) =6.

D)5 @)ere

Logo, f(%) =2.

Determinagiio de uma fungfio afim conhecendo-se scus valores em dois pontos distintos
Uma funcdo afim f(x) = ax + b fica inteiramente determinada quando conhecemos

dois dos seus valores f(x;) e f(x,) para quaisquer X; e X, reais, com x; # x,.0u seja, com
esses dados determinamos os valores de a e b.

Por exemplo:
e Sef(2)=-2, entdo para x = 2 tem-se f(x) = -2, ou seja, -2 = 2a + b;
e Sef(1)=1, entdo para x =1 tem-se f(x) = 1, ou seja,1=a+bh.

Determinamos os valores de a e b resolvendo o sistema de equagdes:
{2a+b=—2 {2a+b=—2
_%
,a+b=1 —2a—-2b=-2
Logo, a funcdo afim f(x) = ax + b tal que fi2)=-2ef{l)=1¢dadapor f(x) = =3x + 4.

-b=4ea= -3

Parimetrosaeb

O parametro a de uma fungdo afim f(x) = ax + b é chamado de taxa de variagdo (ou
taxa de crescimento). Para obté-lo, bastam dois pontos quaisquer, porém distintos,
(x1,f(x1)) e (x2, f(x2)), da fungdo considerada.
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Assim, f(x,) = ax; + be f(x;) = ax, + b, de onde obtemos que f(xy) —
fQx2)=f(x1)
X2—X1

A taxa de variacdo a é sempre constante para cada funcdo afim, e isso € uma
caracteristica importante das fungdes afins. Por exemplo: a taxa de variacdo da fungao afim
f(x) =5x+2¢é5eadafungdo g(x) = —2x + 3 ¢é-2.
Observacio: A taxa de variagio de uma fungdo afim f(x) = ax +b pode ser obtida fazendo
F(1) - f(0).Note que f(1)=a+b e f(0)=bh.logo, f(1)—f(0)=(a+b)—b=
a.Assim, f(1) — f(0) = a.

f(x1) = a(x, — x,) e, portanto, a =

Casos particulares da Fun¢iio Afim f(x) = ax+ b

e Fungdo identidade
f: IR— IR definida por f(x) = x para todo x € IR.Nesse caso,a = leb=0.
Exemplo:

fx)=x

e Translagao
f: IR— IR definida por f(x) = x + b para todo x € IR Nesse caso,a = leb#0.
Exemplo:
fx)=x+2

e Fungao linear
f:IR— IR definida por f(x) = ax para todo x € IR Nesse caso, b = 0.
Exemplos:

f(x) =—-3x

e Fungao constante

f:IR— IR definida por f(x) = b para todo x € IR Nesse caso, a = 0.
Exemplo:

f(x) =2
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Grafico da Fungdo Afim

O grafico de uma funcgdo afim é uma reta. Geometricamente, b ¢ a ordenada do ponto
onde a reta, que € grafico da fungdo f(x) = ax + b, intersecta o eixo Oy, pois para x = 0 temos
f(0)=a.0+b=b.

O numero a chama-se inclinagéo ou coeficiente angular dessa reta em relagdo ao eixo
horizontal Ox. Ele também é chamado de faxa de variagdo da funcdo f.
O numero b chama-se valor inicial da_fungéo f ou coeficiente linear dessa reta.

Tracgado de graficos de fungdes afins
Vamos construir os graficos de algumas fungdes afins no plano cartesiano.

e Funcdo afim coma#0 e b#0

fx) =2x+1
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e Funcdo identidade (a=1e b=0)

fx)=x

e Funcdo linear (b =0)

f(x)=—-3x
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e Fungdo constante (a=0)

fG) =2

e Translacdo(a=1eb #0)
fx)=x+2

a :
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) 1
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2 ' '
] 1
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Caracterizagio da Funcio Afim
Recordamos que uma fungéo f: 4 - IR com A C IR é:

° crescente:sex; <xentdo f(x;) < f(x,);

J(@) [===="

J(x) b

P

o decrescente: se x; < xp,entdo f(x;) > f(x,).

-------- ()

-<|f ()

B ""7
[

Referéncias bibliograficas:
IEZZ1, G. et al. Matematica: Ciéncia e Aplicagdes. Sdo Paulo: Saraiva. 2013.
DANTE, L. R. Matematica: Contexto e aplicagdes. Volume tnico. Sao Paulo: Atica. 2009.
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Atividades
Atividade 1: (Adaptada, Novo Olhar, Matematica, pag 83) A agua potavel utilizada em
propriedades rurais, de modo geral, é retirada de pogos com o auxilio de uma bomba-d’dgua
elétrica. Em certo sitio, para abastecer o reservatério de dgua, ¢ utilizada uma bomba-d’agua
com capacidade para bombear 15 L por minuto. Essa bomba ¢é ligada automaticamente quando
o reservatorio esta com 250 L de dgua e desligada ao enché-lo.

a) Qual é a formula que permite calcular a quantidade de agua contida no reservatdrio em fungao
do tempo em que a bomba permanece ligada?

b) Utilizando a férmula encontrada na questdo anterior, calcule a quantidade de agua no
reservatorio 25 minutos ap6s a bomba entrar em funcionamento.

Atividade 2: A academia Corpo em Forma cobra uma taxa de matricula de R$ 90,00 e uma
mensalidade de R$ 45,00. A academia Chega de Moleza cobra uma taxa de matricula de R§
70,00 e uma mensalidade de R$ 50,00.

a) Determine as expressoes algébricas das fungdes que indicam os custos acumulados ao longo
dos meses para se frequentar cada academia.

b) Qual academia oferece 0 menor custo para uma pessoa se exercitar durante um ano?

Atividade 3: (Adaptado, Livro Novo Olhar, Matemadtica, pag 104) Brasil é o pais com a maior
reserva aquifera do planeta, com aproximadamente 12% da dgua doce disponivel na
superficie terrestre, e € também um dos paises onde ha maior desperdicio de dgua. Existem
varias formas de evitar esse desperdicio. Entre elas, ndo tomar banhos demorados, regar o
jardim com moderacdo, verificar se as torneiras estdo bem fechadas, lavar o carro ou a calgada
somente se necessario e utilizando um balde, entre outras.
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O grafico a seguir representa a quantidade de dgua desperdigada por uma torneira gotejando
5 gotas por minuto.

Desperdicio (L)

30

15 A /
°
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
5

10 '1'5 2;0 2I§ 3'0 i
Dias

-10 -5

)

Fonte: Elaboragdo Prépria

Se essa torneira permanecer gotejando, quantos litros de dgua serdo desperdigados ao final
de 15 dias?
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Questao 1

Qual sera a lei de formagdo desse grafico,
sabendo que ele é do tipo: f(x)= ax+b.

a) 3x+3
b) x+1
C) 2x+3
d) 4x+2

Questao 1

Qual sera a lei de formagéo desse grafico,
sabendo que ele é do tipo: f(x)= ax+b.

a) 3x+3 , /
b) x+1 1/
c) 2x+3 ! /;
d) 4x+2 =

S /
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Questao 1

Qual sera a lei de formagédo desse grafico,

sabendo que ele é do tipo: f(x)= ax+b.

a) 3x+3
b) x+1

c) 2x+3
d) 4x+2
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. Questdo 2

Quando a fungéo Afim é crescente e
decrescente respectivamente?

a)a>0e a=0
b) a<0 e a#0
c)a>0 e a<0
d)

a<0 e a=0

. Questao 2

Quando a funcdo Afim é crescente e
decrescente respectivamente?

a)a>0ea=0
b) a<0 e a#0
c)a>0 e a<0
d) a<0 e a=0
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Questao 3
Uma vendedora de sapatos recebe, por més,
um salario fixo de R$ 900,00 mais uma
comissdo de R$ 5,00 por cada par de sapatos
vendidos. Se x € o numero de pares de sapatos
vendidos, determine o saldrio da vendedora no
més em que ela vendeu 20 pares de sapatos.

a) R$ 1000,00

b) R$ 1500,00 (’f']

c) R$ 1200,00 P

d) R$ 1400,00

o Questao 3

Uma vendedora de sapatos recebe, por meés,
um salario fixo de R$ 900,00 mais uma
comissé@o de R$ 5,00 por cada par de sapatos
vendidos. Se x € o numero de pares de sapatos
vendidos, determine o salario da vendedora no
més em que ela vendeu 20 pares de sapatos.

a) R$ 1000,00
b) R$ 1500,00
¢) R$ 1200,00
d) R$ 1400,00
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Questao 4
Luisa e Pedro trabalham como Djs. O primeiro
cobra uma taxa fixa de R$ 100,00 mais R$
20,00 por hora, para animar uma festa. Ja o
segundo cobra uma taxa fixa de R$ 55,00
mais R$ 35,00 por hora. Em quantas horas
eles cobram o mesmo prego?

a) 1 hora

b) 2 horas e 30 minutos
c) 2 horas

d) 3 horas

> Questao 4

Luisa e Pedro trabalham como Djs. O primeiro
cobra uma taxa fixa de R$ 100,00 mais R$
20,00 por hora, para animar uma festa. Ja o
segundo cobra uma taxa fixa de R$ 55,00
mais R$ 35,00 por hora. Em quantas horas
eles cobram o mesmo prego?

a) 1 hora

b) 2 horas e 30 minutos
C) 2 horas

d) 3 horas

Digitalizado com CamScanner



43

Questao 5

Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando
palitos para montar figuras, onde cada lado foi representado por um
palito. A quantidade de palitos (P) de cada figura depende da
quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de
formacao das figuras esta representada a seguir.

figural figura ll figuralil

Que expressao fornece a quantidade de palitos em fungéo da
quantidade de quadrados de cada figura?

a) P=4Q

b) P=3Q + 1

c)P=4Q -1

dP=Q+3

Questao 5

Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando
palitos para montar figuras, onde cada lado foi representado por um
palito. A quantidade de palitos (P) de cada figura depende da
quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de
formacéo das figuras esta representada a seguir.

figural figura Il figura lll

Que expressao fornece a quantidade de palitos em fungéo da
quantidade de quadrados de cada figura?

a) P=4Q
b) P=3Q + 1
c)P=4Q -1
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