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1) RELATORIO DO LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro ocorreu dia 11 de outubro de 2017 no Instituto Federal
Fluminense Campus - Campos Centro orientados pelas professoras Livia Azelman
de Faria Abreu e Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues, com coparticipacdo da
Prof.? Dr. Vanice Freitas Vieira.

Iniciou-se a apresentagdo da disciplina Laboratério de Ensino e
Aprendizagem Matematica (LEAMAT) comentando sobre o livro “A Arte de Ser um
Perfeito Mau Professor” (TAHAN, 1967) e fizemos uma reflexdo sobre qual tipo de
professor queremos ser. Logo apés, a Prof.” Dra. Vanice apresentou as Tendéncias
em Educagdo Matematica enriquecendo a reflexdo feita anteriormente. A
apresentagao foi voltada para a construgdo de futuros professores, e para
profissionais da area que buscam de diversas formas refletir sobre esse movimento
denominado Educacdo Matematica, o qual estd embasado no principio de que
todos podem produzir Matematica, nas suas diferentes expressoées.

Concluiu-se no dia 18 de outubro de 2017 a apresentagao da disciplina,
em que as professoras orientaram sobre a estrutura utilizada para elaboragdo do
relatorio que sera redigido seguindo as regras da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), no qual contém informagées e procedimentos para sua estrutura
e apresentagdo, redagdo cientifica, bem como normas para formatagédo e
referéncias.

Logo ap6s, no dia 25 de outubro 2017, iniciou-se um debate sobre o texto
“O ensino da algebra” (MARTINS e VICHESSI, 2009) apresentando a Algebra como
uma linguagem matematica estruturada por regras e formalizagdes, propondo
estratégias que levem os alunos a compreenderem e generalizar seu raciocinio.
Seguidamente, aplicou-se uma atividade com o tema “A &lgebra em alguns
problemas” com questdes de raciocinio légico a fim de levantar questionamentos de
diferentes resolucdes e construgcdo do pensamento algébrico.

No texto “Pensamento Algébrico: Uma Relagéo entre Algebra, Aritmética e
Geometria” (OLIVEIRA e LAUDARES, 2007) discutido no dia 8 de novembro de
2017, pode-se refletir que o desenvolvimento do pensamento algébrico é essencial
ao dominio da Algebra, articulada a dois campos da Matematica: a Aritmética e a
Geometria. Para refletir sobre o ensino e aprendizagem da Algebra, buscou-se
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compreender e debater as ideias de Lins e Gimenez (1997) quanto as
caracteristicas do pensamento algébrico e aritmético.

Atendendo a proposta de apresentacdo dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) do Terceiro e Quarto ciclos do Ensino Fundamental, no dia 29 de
novembro de 2017, em forma de seminario, os grupos expuseram o documento a
fim de servir como ponto de partida para o trabalho docente, norteando as
atividades realizadas na sala de aula.

Com o objetivo de orientar e proporcionar a integragio entre os grupos, a
professora orientadora ocasionou um encontro no dia 20 de dezembro de 2017,
direcionado ao tema em que cada grupo propds. Sucedeu-se assim uma troca de
ideias construtivas em que os integrantes dos grupos interagiram com propésito de
aprimorar o tema do trabalho a ser desenvolvido.

Paralelo aos comentarios, fomos instruidos a pesquisar artigos, autores
que pesquisam sobre o tema escolhido e a sua importancia, com a finalidade de
estruturar a justificativa do presente relatério.

Dando continuidade a estruturagao do relatério e a elaboragdo dos slides
para a apresentacao final, ocasionaram-se dois encontros nos dias 31 de janeiro e
07 de fevereiro de 2018 a fim de fazer-se os ajustes necessarios.

Com a finalidade de mostrar a turma suas propostas de sequéncia didatica
de Algebra e Aritmética, os grupos apresentaram em forma de seminario, nos dias

21 e 28 de fevereiro de 2018.
As aulas seguintes foram destinadas a elaboragéo do relatério.

1.2) Elaboragao da Sequéncia Didatica

1.2.1) Tema
O Algeplan como um recurso didatico para o ensino de produtos notaveis.
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1.2.2) Justificativa

A partir dos encontros e discussdes sobre a linha de pesquisa Algebra, o
grupo decidiu abordar os conceitos que envolvem produtos notaveis, tendo como
recurso didatico o Algeplan.

Sobre a algebra é importante destacar que: “Algebra é um ramo da
matematica que estuda as generalizagées dos conceitos e operagbes de
aritmética, e essas generalizagdes sdo possiveis gragas ao uso de simbolos e
letras para representar incégnitas.” (ESPINDOLA; DE MELO, 2012, S.p.).

O mesmo autor fala sobre os primérdios da algebra com o papiro de Rhind:

O registro mais antigo que remete a algebra foi o papiro de Rhind
escrito por volta de 1650 a.C por um escriba chamado Ahmes, que
detalhou a solugéo de 85 problemas de aritmética, fragao, calculos
de area, volumes, reparticbes proporcionais, equacgdes lineares,
trigonometria basica e geometria. (ESPINDOLA; DE MELO, 2012,
s.p).

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais dos anos finais - PCN
(BRASIL, 1998) recomenda-se que a algebra seja descoberta a partir de materiais
concretos, das generalizagées e com representagdes matematicas, seja por meio
de graficos ou modelos. Sendo assim, ndo tratando-se por procedimentos
mecanicos.

Desenvolver atividades diferenciadas e inovadoras nas aulas de matematica
na educacgao basica € um dos objetivos do professor e proporciona ao aluno uma
aprendizagem significativa.

[...] uma aula onde os alunos dispéem de materiais para manipula'r,
tera maiores chances de sucesso, tendo em vista as reais
possibilidades dos alunos desenvolverem agdes que II_1es
propiciem a construgdo de um saber consciente e significativo.
(SARMENTO, 2012, p.2).

Segundo Dario (2015) “muitos alunos tém dificuldades com os calculos
algébricos a falta de compreenséo de conceitos basicos dificulta o avango do aluno

na aprendizagem matematica”.
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Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, “aprendizagens s6 serio
possiveis na medida em que o professor proporcionar um ambiente de trabalho que
estimule o aluno a criar, comparar, discutir, rever, perguntar e ampliar ideias.”
(BRASIL, 1998, p. 31).

O Algeplan & um material manipulativo utilizado para realizar as operagées
com polinémios que relaciona figuras geométricas (quadrados e retangulos) com a
algebra. A partir disso, utiliza-se pegas que representam os monémios que
compdem este material (SHUCK et al,2013).

Por meio do Algeplan, é possivel entender o conceito de produtos notaveis
de uma forma concreta, desenvolvendo a atengédo dos alunos para a aprendizagem
matematica e aprimorando o desempenho dos mesmos em sala de aula.

Visto a dificuldade dos alunos em aprender o contetido de produtos notaveis
e ao fazer a transicdo das situacGes concretas para os conceitos abstratos,
elegemos o Algeplan como um recurso didatico para o ensino de produtos notaveis.

De acordo com Pais (2006):

Estudos mostram que o material concreto tem possibilitado
que os estudantes estabelecam relagdes entre as situagdes
experienciadas na manipulagdo de tais materiais e a
abstragcdo dos conceitos estudados. O uso de material
concreto propicia aulas mais dinamicas e amplia o
pensamento abstrato por um processo de retificagdes
sucessivas que possibilita a construcdo de diferentes niveis
de elaboragdo do conceito. (PAIS, 2006, apud SANTOS;
FARIAS; DUARTE, 2018, p.3).

1.2.3) Objetivo geral

Proporcionar a aprendizagem de produtos notaveis por meio do Algeplan,

estimulando o pensamento algébrico do aluno.

1.2.4) Publico-alvo

Alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental.
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2) RELATORIO DE LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 25 de abril 2018, as professoras Livia € Ana Paula nos apresentaram
os objetivos e as atividades que serdo desenvolvidas no decorrer do periodo. Além
disso, as professoras também realizaram uma conversa com cada grupo a fim de
dar orientacées em relagdo a elaboragdo da sequéncia. A sequéncia didatica
comecou a ser estruturada no préximo encontro, dia 02 de maio de 2018.

O periodo de 02 de maio a 13 de junho foi dedicado ao aprofundamento do
aporte teorico, do dia 19 de junho a 29 de agosto a aplicagdo da sequéncia didatica
na turma do LEAMAT Il e elaboragdo do relatério. A finalizagdo dos relatérios
ocorreu no dia 11 de setembro.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

O trabalho escolhido para a linha de pesquisa de algebra trata
especificamente sobre Produtos Notaveis com o uso de material concreto
(Algeplan). A escolha do tema origina-se a partir de pesquisas com relagdo aos
produtos notaveis em que nos livros didaticos e materiais pesquisados-encontram-se
apresentados superficialmente com relagéo a construcdo dos conceitos, viséo
geométrica e regularidades presentes no conteudo. A fim de que se possa construir
a visdo geométrica e algumas percepgdes quanto as regularidades no quadrado da
soma de dois termos, quadrado da diferenga e o produto da soma pela diferenca

entre dois termos a aula inicia-se com atividades que séo resolvidas com o Algeplan

(Figura 1).
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ote: Protocolo de psisa.

Uma das principais motivagdes para a escolha do tema é a importancia
do conteldo durante grande parte da vida escolar do aluno.

A sequéncia didatica esta estruturada em duas partes: A parte 1 tem como
objetivo revisar o conceito de polindmios (Figura 2) e construir expressées
encontrando areas, perimetros de figuras ou realizar representagées com peg¢as do
Algeplan de acordo com o que é sugerido na apostila (Figura 3). A parte 2 tem como
objetivo formalizar os produtos notaveis por meio da apostila, abordando também
questdes que exploram tanto a parte algébrica quanto a geométrica com o intuito de
verificar se o contetido foi compreendido.

Figura 2 - Revisdo

Revisando o conceito de Polindmios

A PGUrE D B0 COM R LT Gt A L bl At e e Sacmr A esTresseo
que fspresels & drma Jdo quad eda & Y 8 EVPERLAD Jue WOwAeESlE O
pernratn doretbypuios Taely e 8 e do cow e da
tapdio & ety

Tgwe s Do oy poep ey

e :
| |
| | v v
! ¥ .
i
| = =
1 L 1

Ty Faoagis roora

* Aserpwsidescomooiiag de v 35160 SO0 POT exe oD X 530
polngmos chaTesos de mondmon

= Aperxowisdesde dos teros G Do ereTio 2x+2y mdo taroém
PoIndTan conhestos om0 BN DOS DOSEUeT COE terTOL.

* Asescressies gue Somse i3 teTTOS SO0, 30 exepio, xedypez
3d0 TOE™ JeNOTNSEE COTD U pOAndTO Chamado de tmdmo.
Sendo que expwisdes coT Tes de s lemos ndo ecebem
denomracio esoecTa.

Poindmo & e ©omes3do LgEETe Sue eDTESET U mondmo ou uma
sova aigébrca de monémos |

Fonte: Protocolo de pesquisa.

E importante ressaltar que cada aluno recebeu o Algeplan para realizagéo das
atividades seguintes.
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Figura 3 - Explorando o conceito de polinémios com o
material concreto com o material concreto — parte 1

Afividades

1) Utilizando aspegasdo slgeplanque vocé recebeue as respecthasmedidas
dos lados de eads uma, represente os polindmios abaixo:

8) 2:d+yRxy+2

b) x42xy + 3

) ylxy+1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

As questdes 2 e 3 (Figura 4) mostra a presenca dos produtos notaveis e o
que eles podem representar em uma determinada situagao.

Figura 4 - Atividades 2 e 3: exploragdo do Algeplan.

11N I tﬁ - o~
= = aiton Molemslico

2) Monte umquadrsdo uflizando mais deumapeca do glgeplsy. Emsaguida,
escrava o polindmio que represents a dres desse quadrado.

3) Um jardimquadrangularde ladoy teve saus lados aumentadas em 1 matro.
Determine o polindmio que represanta:

8) A nova ares desse jardim.

b) O sumento na srea do jardim.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

As situagdes da questdo 4 permitem concluir o que € e como se origina o
quadrado da soma de dois termos, quadrado da diferenga (Figura 5) e o produto da

soma pela diferenca entre dois quadrados (Figura 6), permitindo assim a construgéo
da visao geométrica junto com a algébrica.
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Figura 5 - Atividade 4: exploragédo do Algeplan.

4) Observe a figura @ responda as questies abaixo: Situagio 2

a) Uliizando a figurs 3 do exercico Brtefior assuma & pegs amarels com
lados de medida (a~b),a pega ezuicomladosde medida (b) e & pega
verde com medidssno menor lado b) @ no maior lado (3 - b).
Represente um quadrado com essas pecas, lembrando que sdo
necessérias 4 pegas psra formar o qusdrado.

Fome: ad2p0aca Ce MEpSADLYZMWESC

b) Representeabaixo 0 quadrado formado com as pecss do algeplan
Situagdod identficando no desenho as novas medidss de cada lado da pega.

a) Determine a drea de cada figurs.

b) Determine a soma das dreas de todas as figuras.

t) Tente formar um quadrado utiizando ss pegas da figura 3. Caso

necessdrio, screscente mais uma dessss pegas.
¢) Calcule adreadecada pega separadamente que forma o quadrado

d) Determine as madidas dos lsdos do quadrado formado.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em cada situagdo o Algeplan é essencial para o auxilio na visualizagdo e

construgao do pensamento algébrico e geométrico.

Figura 6 - Explorando o conceito de polinémios com o
material concreto com o material concreto — parte 1
Situagio 3

8) Observando s figura3 sssumas pegs amsrels com lados de madidss_
(2 = b), a pega szul com lados de madida (b)e a peca verde com
medidas no manor lado (b) & o maior lado (s - b). Represents um
quadrsdo utiizando o algeplane encontre sus dres, lembrandoqua sdo
necessénas 4 pecas para formar o quadrado.

b) Utilizando o sigeplan organize a pegs amarels e duaspegasverdeslado
a lado. Observe e registre s nova figura formadas.

c) Encontre s ares da figurs formada.

d) Some as dress das pegas e determine s expressdo encontrads.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Concluindo entdo a primeira parte da sequéncia com os conceitos
necessarios para a finalizagao, inicia-se a Ultima parte da nossa sequéncia. Essa
altima visa formalizar o conceito de produtos notaveis ressaltando as regularidades
presentes em algumas expressées e verificar se todo o conteudo aplicado foi

compreendido nas atividades propostas anteriormente.
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Por meio da segunda apostila concluimos a aplicagdo da sequéncia
realizando também a verificagado dos contetidos ( Figura 7).

Figura 7 - formalizando o conceito de produtos notaveis
- parte 2

Produtos notaveis

A palavra produto refere-se ao resultado de uma multiplicagio. Quanto
a palavra notavel, ela quer dizer digno de nots, importante. Os produtos
notdveis sio produtos especialmenteimportantes, porque aparecem muito nos
célculos algébricos, e o mais interessante & que, nos produtos notéveis, vocé
nio precisa fazer todos os calculos. E s6 observar o padrdo que se [epete.
descobrir as regularidades e vocé ja sabe qual é o produto.?

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A verificagao é feita por meio dos exercicios em que explora-se a parte
algébrica e as regularidades que foram observadas na visdo geometrica da apostila
anterior ( Figura 8).

Figura 8- exercicios de verificagdo — parte 2

id volve

1) Utilizando as conclusdes sobre os produtos notiveis da apostila anterior,
represente geometricamente (3+x)" e em seguida determine a expressdo gque
represente este produto notavel,

2) (OBMEP - 2013) Na figura abaixo temos dois quadrados. O maiortem lado a

+ be omenoriado a. Qual é a area daregido colorida? T
A f
a) b2 !
|

b)a +b a :a-—b
c) as + 2ab |
v v

d)2ab + b2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Nas questoes 3 e 4 a verificagdo é voltada para parte algébrica
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Figura 9 - exerclicios de verificagao — parte 2

. o< i "
HEE R T RYRTEE R LU S VP - - o - ! I malermalas

3) (SARESP-SP-adaptado)} A expressio algébrica que representa a situncido "o
quadrade da diferenga de dols nimeros, mals 6 unidades* &

a)x +y + 52

b} (x - y = 5)2

c}(x-y)E+5

d)x?— y2 + BT

A (SEE-SP -2017) Sendo A =x+2 eB =x—2, anexpressdioAZ + AD — BZ é
equivalente a:

a)x2 + 4
b) x2— 4
C)xZ + Bx - 8
d)x2 + Bx — 4.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em resumo, a sequéncia foi estruturada em duas partes. A primeira para
reviséo de polindmios, atividades que explorassem o Algeplan e a visdo geométrica
dos produtos notaveis. A segunda parte tem como objetivo formalizar os produtos
notaveis por meio da apostila com o intuito de verificar se o contetdo foi
compreendido.

Espera-se que essa sequéncia contribua com o processo de aprendizagem
dos produtos notaveis por meio de diversas formas.

2.2.2) Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II

Tendo em vista verificar o tempo necessario para a aplicagdo da sequéncia
didatica na turma regular e submeter o material elaborado a avaliagdo dos
professores e alunos do LEAMAT, a sequéncia foi aplicada na turma do LEAMAT.

Durante a aplicagdo, observamos que quando os alunos receberam o
Algeplan ficaram animados e curiosos com a realizacao das atividades e quanto ao

uso do mesmo, pois a maioria ndo conhecia este material (Figura 10).
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Figura 10 — Aluno explorando o Algeplan

Fonte: Protocolo de pesquis.

Percebeu-se também que a maneira como a corregéo dos exercicios foi
realizada, reproduzindo as pegas com E.V.A em tamanhos maiores no quadro,
auxiliou no entendimento de algumas questées deixando-as mais claras e dinamicas
obtendo assim a atengéo de todos.

Figura 11- Corregédo do primeiro exercicio —
parte]

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os alunos gostaram de participar, a sequéncia foi elogiada devido o uso
do material concreto, apresentando assim a visdo geométrica vinculada a algébrica
trabalhando um tema presente durante a trajetéria escolar deixando a aula fora do
aspecto tradicional.
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Figura 12 - Corregso da situacéo 3 - parte1

~\ T

Fonte: Protocolo de pesquis !

Alguns aspectos comentados foram relevantes ao final da aula como o
aumento no tempo para a aplicagéo visto que dois horarios néo foram suficientes.

Uma sugestéo foi acrescentar mais questdes envolvendo a manipulacdo do
Algeplan. Foi sugerido também que as perguntas fossem mais diretas sem
questionar muitos detalhes principalmente nas situacdes 1, 2 e 3 para ndo haver

repeticdo em algumas respostas, mas no geral todos gostaram da aplicacdo e os
objetivos da sequéncia foram atingidos.

As alteragbes sugeridas serdo realizadas antes da aplicagao da sequéncia
em uma turma regular, durante o LEAMAT III.

3) RELATORIO DO LEAMAT IlI
3.1) Atividades desenvolvidas

Foram realizadas alteracbes na apostila de acordo com as sugestoes
propostas pela turma do LEAMAT Il e em seguida realizada a aplicagdo na turma

regular.

3.2) ELABORAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

3.2.1) Versdo final da sequéncia didatica
Seguindo as sugestdes sugeridas na turma do LEAMAT I, alteramos a
apostila iniciando com a exploragéo do conceito de polinmios com o material
concreto, diferentemente do LEAMAT Il que iniciou-se revisando o conceito de

polinémios (Figura 13).
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Figura 13 - Explorando o conceito de polinémios com
0 material concreto — parte 1

Revisando o conceito de Polinémios
Afigura abaixo contém um quadrado, um retinguio @ umtrapézio. A expressio
que represents a area do quadrado e X", 8 expressdo Que represents o

perimelro doretingulo @ 2x+2y @ 5 expressdoquerepresanta o penmetro do
trapezo & X+2y+4z.

g 1 - Exempios 02 poigons

v Y
X A\
I 1 4 1

Fome Eavoagio propria

*  Asexpressdescompostas deum sdtermo como, por exemplo, x° sio
pofndmios chamados de moandmios.

*  Asexpressoesdedois1&mmos como, porexemplo, 2x+2y, 350 também
potnomos conhecxkos como bingd pois possuem dois tarmos.

* Asexpressdesque possuem trés lemos como, por exemplo, x+2y+z
sdo também denomnadas como um polndmio chamado da trindmo,
Sendo que expressdes com mais de tres lermos nso recebem
denominagio especifica.

ANTES

Explorando o conceito de polinémios com material concreto
© algeplan (figura 2) & um material composto por pegas em forma de
quadrados de lado x (amarelo), quadrados de lado y (azul). retingulos com
ladosxe y (verde), relingulos com lados x @ 1 (laranjs). quadrados de lsdo 1
(vermaiho) e retingulos comlados y e 1 (és), como mosta & figura absixo:

Figwra2- Represanacda das pecas que compdem o agegan
1

1
| Y

Fore adapado da Neps RALY/ZMWENG
Esse materisl podeserussdo para a compreensdo dos concetos de
polindmios, fatoragdo de polindmiose produtos notévess (quadrado da soms,
produtodasomapela diferenga da dois termos e quadrado da diferenga).
Vamos utfizé-lo nas stvidades seguintes.

DEPOIS

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A situagdo 2 (Figura 14) e 3 da questao 4 (Figura 15) da apostila foram

modificadas, alterando algumas perguntas de modo que estas fossem mais

objetivas. Na situagéo 2 deixamos que os alunos encontrassem a expressao do

quadrado da diferenga sem que eles soubessem que iriam encontrar esse tipo de

expressdo. Ndo estabelecemos algumas medidas para as pecas diretamente no

item diferentemente do LEAMAT II.
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Figura 14 — Situagéo 2 - visdo geométrica do quadrado da
diferenca — parte 1

Situagiio 2

8) Utiizando a figura3 do exercicio anterior assuma a pega amarela com
lados de medids (a —b), 8 pegs azulcomladosde medida (b) e & pega
vaede com medidasno menor ledo () e no maior lado (@ - b).
Represente um quadrsdo com essas pagas, lembrando que sdo
necessdrias 4 pegas para formar o quadrado.

b) Representeabsixo o quadrsdo formado com as pagss do algeplan
ientificando no desenho as novas medidss de cada lado ds pega.

c) Calcule s dresdecada pega separsdamenta que forma o quadrado

d) Som= as éress das pegsas e determine a expressso ancontrada.

@) Qualé a relagdo entres érea do quadrado formado e s soma da Srea
das pagas que compdem o quadrade formado?

ANTES

Situagado 2

a) Forme novamente um quadrado utlizando as pegas da Figura 2. Caso
necessirio, acrescenta mais uma dessas pecas. Assuma qua esse
quadrado lenha medida de lado a, a pega azul tenha lado de medida b e
a peca verde com medida b no mencr lado. Represenie abaixo o
quadrado formado com as pegas do algeplan identficando no desenho
as novas medidas de cada lado da pega,

b) Calcule a drea de cada peca separadamente que forma o quadrado

£) Some as Areas das pegas e determine a expressJio encontrada.

d) Qual & a relagio entre a drea do quadrado formado e A soma das Areas
das pegas que compdem o quadrado formado?

DEPOIS

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Na situagao 3 (Figura 15), o numero de perguntas aumentou para que os

alunos chegassem no produto da soma pela diferenca.
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Figura 15 — Situagéo 3 - visdo geométrica do produto da
soma pela diferenca — parte 1

Situagdo 3 Situagdo 3

8) Observando afigura 3 assumaa pegaamarela com lados de medidas,
{a — b), & pega azul com lados de medida (b) e a pega verde com
medidas no manor lado (b) # o0 maior Iado (a8 — b). Representa um

a) Represents o quadrado lormado na situag4o 2 com suas medidas,

quadradoutiizsndoo sigeplane encontre sua drea, lembrandoque sdo
nacessérias 4 pegas para formar o quadrado,

b) Utiizando o algeplanorganizes pecaamsarelae duaspegasverdasiado
a lado. Obsere = registre a nova figura formada. b) Utfizando o algepizn, retire a pega azul e forme um retinguio, em

sequida desenhe a nova figura formada.

€) Encontre a drea da figurs formada.

a b formada.
d) Some ss dress das pegas e determine 8 expressdo encontrada. 9 Excoritol i daten =

d) Comparando o quadrado formado no item "a” e a figura formada no #em
‘0" o que podemos observar com relagdo as pegas e as &reas das
figuras?

) Escreva uma expressao que represenie uma comparasdo entre a drea.

ANTES DEPOIS

Fonte: Elaboragao Propria.

N&do houve alteragées na lista de exercicios cujo objetivo € formalizar e
exercitar o uso dos produtos notaveis, explorando tanto a visdo geométrica quanto a

algébrica.
3.2.2) Aplicagao da sequéncia na turma regular

A aplicagdo da sequéncia didatica do LEAMAT na linha de pesquisa de
Algebra ocorreu no dia 17 de outubro de 2018 em uma escola publica da rede
Estadual, localizada em Campos dos Goytacazes.

A aplicagdo contou com a presenca de 34 alunos do 8.° ano, que foram
divididos em grupos para a realizagao das atividades. A aplicagdo deveria ter sido
iniciada as 7h da manha, mas devido a troca de sala sugerida pela professora da
turma regular, para a aplicagdo da sequéncia, esta se iniciou as 7h25min.

No inicio das atividades, os alunos ficaram curiosos com a aplicacao e

animados para conhecer e utilizar o Algeplan visto que a maioria ndo conhecia esse

material (Figura 16).
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Figura 16 — Atividade inicial

.'I
¢ !

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Inicialmente, os alunos receberam uma apostila contendo questées e cada
correcao foi feita no quadro com a representagdo das pecas do Algeplan e no
decorrer desta etapa, uma das alunas da turma regular chegou um pouco agitada e
dispersa da aula, mas quando observou os colegas utilizando o Algeplan, realizando
as atividades e prestando atengdo na explicacao logo interagiu participando da aula
e realizando perguntas durante as atividades.

Os alunos foram muito participativos e tiveram um bom comportamento

durante toda a aplicagdo da sequéncia.
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Figura 17 — Corregéo da questdo 3 na turma regular

ot %

il

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Percebeu-se que era uma grande novidade para os alunos a representagio
geomeétrica dos produtos notaveis, pois eles ja tinham visto esse contetido com a
professora da turma regular apenas na forma algébrica. Na parte inicial houve um
pouco de dificuldade para as representagdes geométricas, mas como a maioria dos
exercicios e as situagdes propostas utilizavam essa representacdo os alunos foram
deixando de apresentar dificuldade (Figura 18).

Figura 18- Alunos resolvendo as questdes propostas
= = QA —

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao formalizar o conceito de produtos notaveis, na introdugéo da apostila de
exercicios os alunos compreenderam que as situagées 1, 2 e 3 representavam o
quadrado da soma, o quadrado da diferenca e o produto da soma pela diferenca.
Assim mostramos também as regularidades presentes em cada um desses produtos

notaveis.
Um dos alunos chegou até a comentar durante os exercicios “agora estou

entendendo da onde vieram aquelas regrinhas” remetendo-se aos produtos

notaveis, demonstrando a compreensao.
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Na apostila de exercicios, notamos que a maioria
representacéo geomeétrica (Figura 19).

conseguiu realizar a

Figura 19 — Resolugdes dos alunos da
apostila de exercicios

Atividades envolvendo produtos notaveis

1) Utiizando as conclusges sobee o5 produtos notéveis da apostia an'eror,
feépresente geometricamente [3+x)2 @ em sequida determine 3 expressao que

represents este produlo notdvel, il ‘|

E_; - |

froe 4
f L2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Notou-se também que tiveram muitos erros de interpretacdao nas questoes
que possuiam calculo algébrico principalmente na questao 2 (Figura 20).

Figura 20 — Resolugéo de um aluno
T 2) (OBMEP - 2013) Na figura abaten temaos dois quadrados, O mamr Serm tado &

i  *Doomanoriado a Qual & 3 Mea da regio colorda?

A aplicagao ocorreu em dois horéarios por conta da redugdo da quantidade de
itens da apostila. A professora da turma gostou muito das atividades propostas,
disse que nao conhecia o material e que pretende comprar para aplicar nas suas
aulas. A turma nos recebeu muito bem e até pediu que retornassemos a escola para
mais aulas como esta.

Sugerimos que em aplicagdes futuras, seja realizada a exploragéao da parte
algébrica para geométrica, pois exploramos com mais énfase da parte geométrica
para a algébrica.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho foi de grande importancia para o grupo, no sentido de permitir a
preparacéo de uma aula com tudo que deve ser pensado ao fazé-lo, como atingir o
objetivo da atividade, quais meios usar para isso, ou seja, uma aula planejada,
considerando imprevistos que possam acontecer, além de todas as dicas que
recebemos de nossa orientadora.

A relagéo professor e aluno ou professor e turma é extremamente importante
para que se tenha sucesso ao aplicar uma aula. Percebemos que a professora
estabelecia uma boa relagdo com a turma, isto foi notério devido & postura dos
alunos durante a aplicacdo da aula, sempre participativos e com um bom
comportamento buscando sempre compreender o contetido, atendendo sempre que
solicitado.

O LEAMAT no geral foi uma experiéncia de grande aprendizagem, sobre
trabalhar em grupo, escrever relatérios, pesquisar e buscar referéncias, que nos
deixa agora mais preparados para a vida académica.

Digitalizado com CamScanner

Digitalizado com CamScanner



23

REFERENCIAS

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Terceiro e Quarto Ciclo. 1998.

Disponivel em: <http:llporta!.mec.gov.br/seb/arquivosfpdf/introducao.pdf>. Acesso
em: 30 jan. 2018.

DARIO, Erica Maria Renné Villela. A importancia do contetdo de produtos
notaveis no 8° ano do ensino fundamental Il 2015. Disponivel em:

<http:/www.ufjf.br/ebrapem2015/files/2015/10/GD2_Erica_Villela.pdf>. Acesso em:
03 fev. 2018.

ESPINDOLA, Maria lewtchuk; DE MELO, Wellington Magno. Histéria da algebra.
2012. Disponivel em: <http://www.ebah.com.br/content/ABAAAenLEAl/historia-
algebra>. Acesso em: 30 jan. 2018.

SANTOS, Angélica Souza; FARIAS, Elionora Ramos; DUARTE, Isabella Silva.
Utilizando material didatico para compreender os niumeros inteiros e os
produtos notaveis. 2013. Disponivel em:
<http://www.editorarealize.com.br/revistas/eniduepb/trabalhos/Modalidade_6datahor
a_26_09_2013_20_20_48_idinscrito_626_cc4dc08b3ce97201555a116ea51c6932.p
df>.

SHUCK, Fernanda et al. O uso do algeplan como ferramenta para a construgéo
de conceitos referentes a produtos notaveis. 2013. Disponivel
em:<https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38610379/147_835_ID.p
df?AWSAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2YS53UL3A&EXxpires=1518021702&Signatur
e=l4U4E%2BI3007Ps1P51d7h%2FuTFuvA%3D&response-content-
disposition=inline%3B%20filename%3D0O_USO_DO_ALGEPLAN_COMO_FERRA
MENTA_PARA_A.pdf>. Acesso em: 07 fev. 2018

SILVEIRA, Daniel da Silva; NOVELLO, Tanise Paula LAURINO, Débora Pereira. O
uso de materiais concretos no ensino da matematica nas primeiras etapas de

escolarizagao. 2011. Disponivel em:

Digitalizado com CamScanner

Digitalizado com CamScanner



F Vv v W W W W w w w ™ = — —

24

<http://repositorio.furg.br/bitstream/handle/1/1085/primeiras%20etapas%20de%20e
scolariza%C3%A7%C3%A30.pdf?sequence=1>. Acesso em: 02 fev. 2018.

Digitalizado com CamScanner

Digitalizado com CamScanner



29

APENDICES

italizado com CamScanner

Digitalizado com CamScanner



- e e e e e wr e e — — —

26

Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Il
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica ||

Linha de Pesquisa: Aritmética

Licenciandos: Elisangela Helena Gomes Soares, Maria Carolina Mendes Lima,
Matheus Siqueira de Aimeida Gongalves e Vanessa da Silva Siqueira.

Orientadora: Prof.® Me Livia Azelman de Faria Abreu
Nome: Data: / /

Revisitando o conceito de Polindmios

A figura 1 & formada por um quadrado, um retangulo e um trapézio a expressao que
representa a area do quadrado amarelo é x?, a do retangulo rosa é Xy € a expressao

que representa o perimetro do trapézio verde é x+y+z.
Figura 1 — Pegas para formagdo monémios e polindmios

z

X

Fonte: elaboragao prépria.

* As expressdes compostas de um sé termo como, por exemplo: x* sio
polinémios, chamados de monémios.

* As expressées de dois termos como, por exemplo: xy sdo também polinémios
conhecidos como binémios, pois possuem duas variaveis.

* As expressées de trés termos que possuem trés varidveis como, por exemplo
£ : L
x*+y+z sao também denominadas como um polinémio chamado de trinémio.

Sendo' que expressdes com mais de trés termos nao recebem denominagao
especifica.

Polinémio é toda expressao algébrica que representa um mondmio ou uma soma
algébrica de monémios.

As  expressdes . ?
p XXy e x+y+z  sdo exemplos de  polinémios.
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Aprendendo com material concreto
O algeplan & um material composto por pecas em forma de quadrados de
lado x (amarelo), quadrados de lado y (azul), retdngulos com lados x e y (verde),
retangulos com lados x e 1 (laranja), quadrados de lado 1 (vermelho) e retangulos

com lados y e 1 (lilas), como mostra a figura abaixo:

Figura 2 - Representagéo das pegas que compde o material concreto.

X y 1

xél}f

ST

Fonte: adaptado de https://bit.ly/2MiJBnC

Esse material pode ser usado para a compreensao dos conceitos de
polindmios, fatoracao de polindmios e produtos notaveis (quadrado da soma,
produto da soma pela diferenga de dois termos e quadrado da diferenca). Vejamos
como podemos utiliza-lo nas atividades seguintes.

Atividades
1- Utilizando as pegas do algeplan que vocé recebeu e as respectivas medidas dos

lados de cada uma, represente os polindmios abaixo:
a) 2X%+y’+xy+2

b) x*+2xy + 3

C) y+xy+1
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2) Um jardim quadrangular formado pela pe¢a azul teve seus lados aumentados em
3 metros. Indicando por y a medida do lado do jardim antes do aumento da medida
do lado, determine o polinémio que representa:

a) A nova area desse jardim.

b) O aumento na area do jardim.

3) Observe a figura abaixo e responda as questdes abaixo:
Figura 3 - Representagéo das pegas que compde o material concreto.

X Y

Fonte: adaptada de https:/bit.ly/2MiJBnC

Situagdo 1
a) Determine a area de cada figura.

b) Determine a soma das areas de todas as figuras.

c) Para obter um tnico quadrado utilizando todas as pegas da figura 3, séo
necessarias quatro delas. Manipule o material e forme um quadrado.

d) Determine as medidas dos lados do quadrado formado.

e¢) Determine o célculo da area do quadrado formado.

f) Qual é a relagdo entre a area do quadrado formado e a soma da area das pegas

que compdem o quadrado formado?
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Situagao 2

a) Utilizando a figura 3 do exercicio anterior assuma que a pega amarela possui
lados com medidas (x — y), a pega azul com lados de medida (y) e a pega
verde com medidas (y) no menor lado e (x —y) no maior lado. Represente
um quadrado com essas pecas, lembrando que sao necessarias 4 pecgas para

formar o quadrado.

b) Represente no quadro abaixo o desenho do quadrado formado com as pegas
do algeplan identificando no desenho as novas medidas de cada lado da pega

c) Calcule a area de cada pega separadamente que forma o quadrado

d) Some as areas das pecas e determine a expressao encontrada.

e) Qual é a relagao entre a area do quadrado formado e a soma da area das

pecas que compdem o quadrado formado?
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Situagao 3
a) Observando a figura 3 assuma que a pegca amarela possui lados com
medidas (x —y), a peca azul com lados de medida y e a peca verde com
medidas (¥) no menor lado e (x — y) no maior lado. Represente um quadrado
utilizando o algeplan, lembrando que sdo necessarias 4 pegas para formar o

quadrado.

b) Utilizando o algeplan organize a pega amarela e duas pegas verdes lado a

lado. Observe qual foi a nova figura formada.

c) Encontre area da figura formada pelas pegas do ageplan no item b.

d) Qual foi a expressao encontrada?

e) O que podemos concluir na situagdo 3?
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra
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Nome: Data: / /

Atividades envolvendo os produtos notaveis

1)Utilizando as conclusées sobre os produtos notaveis da apostila anterior,
represente geometricamente a expressao (3+x)? por meio da malha quadriculada e

em seguida calcule o valor da expressao

2) (OBMEP) Na figura abaixo temos dois quadrados. O maiortemladoa+beo
menor lado a. Qual é a area da regiao colorida?

A) b?

B)a+b

e

a ash

r Se————

C) a? + 2ab

D) 2ab + b?
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3) (SARESP-SP-adaptado) A expressédo algebrica que representa a situagcéo “o
quadrado da diferenga de dois numeros, mais 5 unidades” &

a)x +y+5°

b) (x +y +5)

c) (x-y)*+5

d) X2 — y2 + 52

4) (SEE-SP) Sendo A = x + 2 e B = x — 2, a expressdo A” + AB — B? & equivalente a:
a) x> + 4

b) x*—4

c)x’+8x+8

d) x> - 8x — 4.

5) A area do retangulo é 200 cm? .sendo que sua largura e comprimento medem

respectivamente n-4 e n+4. Determine o valor de n.
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Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Professores em formacdo: Elisangela Helena Gomes Soares, Maria Carolina
Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves e Vanessa da Silva Siqueira.
Orientadora: Prof.2 Me Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data: / /

Explorando o conceito de polindmios com material concreto

O algeplan (Figura 1) € um material composto por pegas em forma

de quadrados de lado x (amarelo), quadrados de lado y (azul), retangulos
com lados x e y (verde), retAngulos com lados x e 1 (laranja), quadrados de
lado 1 (vermelho) e retdngulos com lados y e 1 (lilds), como mostra a figura

abaixo:

Figura 1 - Representacao das pecas que compdem o algeplan.

X ¥

1=

F

Fonte: adaptado de https://bit.ly/2MiJBnC

Esse material pode ser usado para a compreenséo dos conceitos de
polindmios, fatoracédo de polindmios e produtos notaveis (quadrado da
soma, produto da soma pela diferenca de dois termos e quadrado da
diferenga). Vamos utiliza-lo nas atividades seguintes.

Atividades

1) Utilizando as pecas do algeplan que vocé recebeu e as respectivas
medidas dos lados de cada uma, represente os polinémios abaixo:

a) 2x2+y>+xy+2
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by x*+2xy + 3

c) y+xy+1

2) Um jardim quadrangular de lado y teve seus lados aumentados em 1
metro Determine o polinémio que representa:

a) A nova area desse jardim.

b) O aumento na area do jardim.

3) Observe a figura e responda as questdes abaixo:

Figura 2 — Trés das peg¢as que compdem o algeplan.
X 4

Fonte: adaptada de https://bit.ly/2MiJBnC
Situagao 1

a) Determine a area de cada figura.

b) Determine a soma das areas de todas as figuras.

c) Tente formar um quadrado utilizando as pegas da Figura 2. Caso
necessario, acrescente mais uma dessas pegas.
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d) Determine a medida do lado do quadrado formado.

e) Determine a area do quadrado formado

Situagéo 2

a) Forme novamente um quadrado utilizando as pegas da Figura 2.
Caso necessario, acrescente mais uma dessas pecas. Assuma que
esse quadrado tenha medida de lado a, a peca azul tenha lado de
medida b e a pega verde com medida b no menor lado. Represente
abaixo o quadrado formado com as pecas do algeplan identificando
no desenho as novas medidas de cada lado da peca.

b) Calcule a area de cada peca separadamente que forma o quadrado

c) Some as areas das pecas e determine a expressao encontrada.

d) Qual é a relagéo entre a 4rea do quadrado formado e a soma das
areas das pegas que compdem o quadrado formado?
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Situagao 3

a) Represente o quadrado formado na situagdo 2 com suas medidas.

b) Utilizando o algeplan, retire a pega azul e forme um retangulo, em
seguida desenhe a nova figura formada.

¢) Encontre a area da figura formada.

d) Comparando o quadrado formado no item “a” e a figura formada no
item “b” o que podemos observar com relacéo as pegas e as areas

das figuras?

e) Escreva uma expresséo que represente uma comparacao entre a area.
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Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra .
Professores em formagdo: Elisangela Helena Gomes Soares, Maria Carolina

Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves e Vanessa da Silva Siqueira.
Orientadora: Prof.2 Me Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data: / /

Atividades envolvendo os produtos notaveis

1)Utilizando as conclusdes sobre os produtos notaveis da apostila anterior,

represente geometricamente a expressao (3+x)? por meio da malha quadriculada e

em seguida calcule o valor da expressao

2) (OBMEP) Na figura abaixo temos dois quadrados. O maiortemladoa+beo

menor lado a. Qual é a area da regido colorida?

A) b?

——

B)ya+b

avh

-——

C)a%+2ab |

D) 2ab + b?
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3) (SARESP-SP-adaptado) A expresséo algébrica que representa a situagdo “o
quadrado da diferenga de dois nimeros, mais 5 unidades” e

a) X +y + 52

b) (x +y + 5)°

c) (x-y)*+5

d) X% = y? + 52

4) (SEE-SP) Sendo A=x+2e B = x -2, a expressao A%+ AB-B?é equivalente a:
a)x*+4

b) X*— 4

c) x? +8x + 8

d) x* - 8x — 4.

5) A area do retangulo é 200 cm? .sendo que sua largura e comprimento medem

respectivamente n-4 e n+4. Determine o valor de n.
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