Secretar de L "\i’x BLEPE " Ng 38 4
. ” i - e < Rt =N
WATITU bhon wag 1p Minissdrio da EJUCJ‘QC Profizzionsl B3 a HCENCIA A
P ' ) - \ - . JCENCIATURA
1 CHMCIA £ OO0 [du.ascu e Tew wlogics e ~awv v AR S N

RELATORIO DO LEAMAT

O ESTUDO DA PROGRESSAO ARITMETICA POR
MEIO DA ABORDAGEM HISTORICA DOS
NUMEROS FIGURADOS

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA

ANA CAROLINA SERRA RIBEIRO
JENIFFER MENDONCA COUTINHO
JOSILIANE DOS SANTOS ROSARIO

SANDRO NETTO DA SILVA
XAYENNE FREITAS BATISTA RAMOS
YURI MARTINS ROBAINA

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
2018.1

Digitalizado com CamScanner



ANA CAROLINA SERRA RIBEIRO
JENIFFER MENDONGCA COUTINHO
JOSILIANE DOS SANTOS ROSARIO

SANDRO NETTO DA SILVA
XAYENNE FREITAS BATISTA RAMOS
YURI MARTINS ROBAINA

RELATORIO DO LEAMAT

O ESTUDO DA PROGRESSAO AR]TMETICA POR
MEIO DA ABORDAGEM HISTORICA DOS
NUMEROS FIGURADOS

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA

Trabalho apresentado ao Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense, Campus Campos Centro,
como requisito parcial para conclusdo da
disciplina Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica do Curso de
Licenciatura em Matematica.

Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de
Faria Abreu.

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
2018.1

Digitalizado com CamScanner



SUMARIO

p.

1) Relatorio do LEAMAT | ...ttt ctee e ere e st s e e e e e 3
1.1) Atividades desenvolvidas ............cccceeeeceiieeeiieceeec e 3

1.2) Elaboragédo da sequéncia didatica .............cccoeecviececieeciecieeeen. 5
1.2.1) TEMA . eeeenas 5

1.2.2) JUSHIfICAtiVA ... 9

1:2.3) ObjetiVOGEral - simmms st 8

1.2.4) PUDICO @IVO ..., 8

2) REIorio o) LEANAT Ml ke mm st o e scemns 8
2.1) Atividades desenvolVidas ................cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica ...............c.coooeeeeeeeeeee 8
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica ..............cooovveevveevoin. 8

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il . 10

3) Relatorio do LEAMAT Il ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeo 12
3.1) Atividades desenvolvidas ...............oooeveeveeeeeeoeeooeoeoo 12

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica ................oooovoooooooo 12
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica ...............ocoooovvoi . 12

3.2.2) Experimentagdo da sequéncia didatica na turma regular. 12
Consideragdes Finais ............cooooowueeeuooeoeeeoeoeeoeoooo 16
REfEIENCIAS .....ooovvoe e 17
APBNAICES .......oooieoteeee oo 19
Apéndice A - Material didatico aplicado na turma do LEAMAT Il ......... 20
Apéndice B - Material didatico aplicado na turmaregular .................... 29

Digitalizado com CamScanner



1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 09 de maio de 2017, tivemos a aula inaugural
com uma apresentagao dos professores responsaveis por cada linha de pesquisa
a ser trabalhada, explicando sobre a elaboracao dos relatérios e como a disciplina
& avaliada. Em seguida houve a divisao da turma em quatro grupos e foi
trabalhado um recorte do livro “O Perfeito Mau Professor”’, do autor Malba Tahan,

que abordou a postura do professor dentro da sala de aula.

Na segunda reuniéo, dia 16 de maio de 2017, foi apresentado o video “A
beleza da Algebra”, onde pudemos refletir que a Algebra se constitui da
generalizagdo de padrdes aritméticos. Também foi discutido o texto “O ensino da
algebra” das autoras Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi e feita uma reflexéo de
como os conceitos da Algebra sdo visualizados por meio do entendimento da

Aritmética, e do uso de letras para representar incognitas ou variaveis.

Martins e Vichessi (2009) mostram que é preciso propor atividades a partir
do conhecimento de operagées que ja estdo enraizados na turma e estabelecer
um significado para as letras que aparecem nessas operagoes e como elas se
comportam como incégnitas, tendo valores fixos, ou como variaveis, podendo

assumir outros valores.

Neste mesmo encontro, ainda, foi proposta uma atividade intitulada
“Algebra em alguns problemas” que mostra a Algebra que existe em uma
brincadeira com dados, no qual através de uma operagéo era possivel descobrir
os trés valores obtidos nas jogadas do dado com a justificativa algébrica do
porque isso é possivel.

No terceiro encontro, no dia 30 de maio de 2017, foi apresentado pelo
grupo o seminario sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) 1998, que
aborda o ensino e objetivos da Matematica no terceiro ciclo e as propostas dos
PCN para a construgdo da ideia da Algebra como uma linguagem para
representar métodos. Apresentamos, também, temas da Matematica articulados a
Algebra no texto “Orientagées Curriculares para o Ensino Médio (Vol. 2)”
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preparado pela Secretaria de Educacgao Basica do Ministério da Educagao em
2006, que permitem sua exploragao de modo que o aluno resolva problemas
evitando a memorizagao, facilitando assim o processo de ensino e aprendizagem
da Algebra.

No quarto encontro, dia 13 de junho de 2017, os alunos do 5° periodo, que
ja concluiram a disciplina LEAMAT Ill, apresentaram seus trabalhos de duas
linhas de pesquisa: Algebra e Geometria. Na linha de pesquisa de Algebra foi
apresentada a sequéncia didatica com o tema “Construcdo do pensamento
algébrico no ensino de equagdes de 1% grau com uma incégnita” e na linha de
pesquisa de Geometria apresentaram a construgao do relatorio que devera ser

entregue ao final da disciplina LEAMAT.

No quinto encontro, dia 20 de junho de 2017, os alunos do 5° periodo
apresentaram e aplicaram a sequéncia didatica na linha de pesquisa de
Geometria com o tema “Geometria Espacial: Um olhar critico para as

embalagens” visando ao aprendizado de areas e volumes de prismas.

No sexto encontro, dia 27 de junho de 2017, foi feita uma discussao sobre
o capitulo Il do livro “Algebra: pensar, calcular, comunicar’ de Lucia Tinoco
(coord.) que aborda as concepgdes da Algebra. Neste capitulo pudemos refletir
sobre as quatro dimensées da Algebra, onde cada uma esta interligada com a
outra, com o mesmo grau de importancia.

O livro define como as dimensdes da Algebra as seguintes sentencas:
Algebra como generalizadora da Aritmética, onde as variaveis e expressoes
algébricas sao generalizadoras de nimeros, operagdes e modelos aritméticos. A
Algebra funcional, onde se analisa o comportamento de uma grandeza de acordo
com a variagao de outra grandeza por meio de pardmetros. Ja a Algebra das
equagdes evidencia os processos de resolugdo de equagdes, onde as incégnitas
assumem valores para tornar a equagdo verdadeira. A Ultima dimensio

apresentada foi a Algebra estrutural que corresponde as operagdes com as letras,
utilizada em exercicios de puro célculo algébrico.

Apos a discussao do capitulo I, o grupo realizou uma atividade sobre uma
demonstragdo do teorema de Pitagoras, utilizando colagem de triangulos
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retingulos congruentes dentro de um quadrado para que fizéssemos a dedugao

algébrica da formula do Teorema.

No sétimo encontro, dia 11 de julho de 2017 demos prosseguimento ao
estudo do livro “Algebra: pensar, calcular, comunicar” com um seminario sobre o
capitulo Ill: “O sinal de igualdade”. Este capitulo aborda os tipos de igualdade
presentes na Algebra e as dificuldades dos alunos em relacionar esse sinal de
igualdade na passagem da Aritmética para a Algebra. Sao tipos de igualdade: a
identidade e a equagdo. Essas podem ser identificadas como identidade numerica
e algébrica e equagao de relagdo funcional e equagdo propriamente dita, todas
interligadas por uma relagdo de equivaléncia. Apresentamos, tambéem, as
resolugdes das atividades propostas no capitulo e as dificuldades que os alunos

tiveram com elas.

Neste mesmo encontro, o grupo 2 também apresentou um seminario
acerca do capitulo IV deste mesmo livro, sobre a propriedade distributiva e a

resolugao de exercicios do capitulo.

Os préximos encontros foram destinados a pesquisa de trabalhos
relacionados, a constru¢éo da justificativa e do objetivo, bem como a elaboracéo

do relatério.
1.2) Elaboragao da sequéncia didatica:
1.2.1) Tema:

Deducao das féormulas de Progressdo Aritmética por meio do estudo de
numeros figurados.

1.2.2) Justificativa:

O estudo da Algebra tem como uma de suas dimensées a generalizacao
da Aritmética. A passagem da Aritmética para a Algebra, quando aplicada de
maneira mecanica por parte dos professores, causa uma ruptura no processo de
abstracao necessario para a compreensao das aplicagoes algébricas. Para Lins e
Gimenez (1997), quanto mais cedo o professor iniciar o trabalho da Algebra em

conjunto com a Aritmética, pode-se inferir que o desenvolvimento de uma dessas
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areas implica no desenvolvimento da outra, ndo ocasionando a ruptura no inicio

do processo de construgido do pensamento algébrico do aluno.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(BRASIL, 2006):

O primeiro tema ou eixo estruturador, Algebra, na vivéncia
cotidiana se apresenta com enorme importancia enquanto
linguagem, como na variedade de graficos presentes diariamente
nos noticiarios e jornais, e também enquanto instrumento de
célculos de natureza financeira e pratica, em geral. (BRASIL,
2006, p.120)
Identificar padroes, semelhangas e regularidades sao agdes que se fazem
cada vez mais presentes no cotidiano e o conhecimento sobre esses contetdos
contribui significativamente para o desenvolvimento do pensamento matematico e

da relagdo da Matematica com o dia a dia.
Para Abrantes (1999):

O reconhecimento de regularidades em matematica, a
investigacdo de padrées em sequéncias numeéricas e a
generalizagdo através de regras que os préprios alunos podem
formular permitem que a aprendizagem de algebra se processe de
um modo gradual e ajudam a desenvolver a capacidade de
abstragcdo. Essa capacidade & essencial no desenvolvimento da
competéncia matematica. (ABRANTES, 1999, p. 98).

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) sugerem aos professores a
utilizacao da Histéria da Matematica como uma ferramenta de recurso didatico na
contribuicao para o ensino e aprendizagem de Matematica bem como a conexao
da histéria, fornecendo o resgate a identidade cultural prépria. Para os PCN
(BRASIL, 1998), em muitas situagoes, utilizar esse recurso ajuda esclarecer
ideias Matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, principalmente para
responder os diversos questionamentos feitos por eles e, desse modo, contribuir

para a construgao de um pensamento critico sobre os objetos de conhecimento.

Assim sendo:

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante
contribuigdo ao processo de ensino e aprendizagem dessa area
do conhecimento. Ao revelar a Matematica como uma criagdo
humana, ao mostrar necessidades e preocupagdes de diferentes
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culturas, em diferentes momentos histéricos, ao es?qbelecer
comparagdes entre 0S conceitos e processos rpatematlcos do
passado e do presente, O professor cra conqlgogs para que 0
aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse

conhecimento. (BRASIL, 1998, p. 42).

Este trabalho tem como proposta principal levar o conhecimento das
formulas de Progressdao Aritmética por meio dos numeros figurados,
diferentemente da maneira abordada em alguns livros didaticos, que por uma
pesquisa feita com um determinado numero de livros, constatou-se que em sua
maioria sdo apresentadas as formulas de forma mecanizada. Segundo Chiconello
(2013), essa abordagem contextualizada tem grande importancia, pois permite
que os alunos elaborem conceitos, investiguem solugdes, evitando excesso de
aulas tradicionais. Para Jesus (2013) os nimeros figurados foram explorados pela
primeira vez, pela escola pitagérica e sao uma ilustragao da ligagao entre os
numeros e as formas.

Em alguns livros didaticos, como “Matematica: Contexto e aplicagoes” de
Dante (2013) para a 12 série do Ensino Médio, ja propéem algumas atividades
com aplicagdes de nimeros triangulares e quadrados, introduzidos no contetdo
de sequéncias. Essa abordagem de Dante (2013) traz os numeros figurados
anteriormente ao contetido de Progressao Aritmética.

Ter uma abordagem didatica diferente das aulas expositivas junto a um
material palpavel onde os alunos possam explorar o conhecimento, além de ser
uma ferramenta de estudo, possibilita os alunos a construirem o significado do
contetido dado. Para provocar a curiosidade do aluno, a atividade com numeros
figurados também contara com o uso de Geoplano, outro recurso didatico para

manipulagao tatil e visual do conteudo. Segundo Silva e Martins (2000):

Os materiais manipulaveis sdao fundamentais se pensarmos em
ajudar a crianga na passagem do concreto para o abstracto, na
medida em que eles apelam a varios sentidos e sdo usados pelas
criangas como uma espécie de suporte fisico numa situacido de
aprendizagem. Assim sendo, parece relevante equipar as aulas de
Matematica com todo um conjunto de materiais manipulaveis
(cubos, geoplanos, tangrans, réguas, papel ponteado, abaco, e
tantos outros) feitos pelo professor, pelo aluno ou produzidos
comercialmente, em adequacdo com os problemas a resolver, as
idéias a explorar ou estruturados de acordo com determinado
conceito matematico (SILVA e MARTINS, 2000, p. 4).
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Para tanto, pretende-se apresentar uma proposta didatica utilizando os
conceitos de nimeros triangulares e quadrados com o auxilio do Geoplano para

possibilitar o aluno a deduzir e compreender o conteido de Progressao
Aritmética.

1.2.3) Objetivo geral:

Investigar as contribuigbes da abordagem histérica dos numeros
triangulares e quadrados na dedugao das formulas de Progressao Aritmética, com
o auxilio do Geoplano.

1.2.4) Publico alvo:
Alunos da 22 série do Ensino Médio.

2) RELATORIO DO LEAMAT i

2.1) Atividades Desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 03 de outubro de 2017, foi apresentado o
calendario e a estrutura da disciplina, como a elaboragdo, planejamento e
aplicacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II. Também foi discutido
como a avaliagdo qualitativa é feita ao final do semestre, enfatizando a
importancia do empenho e presenga de cada aluno. Em seguida, foi apresentado
o conceito de sequéncia didatica do autor Licio Fassarella e debatido as quatro
dimensdes do ensino e aprendizagem de Matematica.

Os proximos encontros foram destinados a elaboragdo da sequéncia
didatica da linha de pesquisa de Algebra.

2.2) Elaboragéo da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica sera iniciada com um resumo da histéria de como
Pitagoras encontrou uma relagao entre os numeros e a geometria até encontrar

os numeros triangulares e numeros quadrados. Em seguida, sera proposta uma
atividade de construgio de triangulos usando pedras (Figura 1).
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Figura 1 — Triangulo construido com pedras

G o - %

Fonte: Elaboragao proépria.

A partir do primeiro exercicio de construgdo dos nimeros triangulares, sera
proposta a observagdo de uma sequéncia de quatro nimeros triangulares (Figura
2) e construgdo das duas proximas figuras que representam seus respectivos

numeros triangulares.

Figura 2 — Sequéncia de numeros triangulares

:‘5“{%&‘&

Fonte: https://goo.gl/srritzW (Adaptada)

Posteriormente a essa atividade, sera proposto ao aluno a construgao dos
numeros quadrados com pedras que serdo entregues. Apds essa construgcdo, os

alunos farao a ilustragdo do préximo niimero quadrangular (Figura 3).

Figura 3 - Sequéncia de nimeros quadrangulares

¢ = = ™

Q

A .
1 4 0 16

Fonte: https://goo.gl/patkrR (Adaptada)
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Depois da ilustragdo, sera proposto um exercicio questionando o conceito
de numeros triangulares e nimeros quadrados de acordo com as informacgdes
obtidas até o momento. Nesta etapa, espera-se que os alunos sejam capazes de
elaborar o conceito de nimeros triangulares e numeros quadrados por meio da
observacgao dos padrées das figuras e nas construgoes utilizadas ao longo da
atividade.

Posteriormente a construgido do conceito, sera solicitado aos alunos que
analisem os padrdes obtidos pela quantidade de pontos da sequéncia dos
numeros triangulares. E esperado que os alunos sejam capazes de estabelecer o
padrao obtido por meio da soma dos pontos que compdem as figuras e o
relacione com as formulas da Progressao Aritmética (P.A.). Depois de observado
o parametro de soma, sera proposto um desafio para generalizar uma formula
para determinar qualquer nimero triangular. A mesma estrutura de generalizagao
sera feita para os numeros quadrados.

Na proxima atividade, sera pedido para determinar os numeros
triangulares Tes e T75, € 0os numeros quadrados Qse e Qs2 utilizando a férmula da
soma dos termos da Progressao Aritmeética.

Como desafio, sera proposto que os alunos estabelegam uma relagao entre
os numeros triangulares e quadrados e depois sera feita a demonstracao dessa
relagdo pelos licenciandos no quadro. Espera-se que os alunos visualizem que a
soma de dois numeros triangulares consecutivos € um nimero quadrado.

Por fim, sera entregue um Geoplano para cada aluno, no qual essa relagao
podera ser comprovada por meio da construgdo dos nimeros triangulares e
quadrangulares, utilizando elasticos.

O objetivo desta atividade é propor uma intradisciplinaridade matematica
para investigagdo da contribuicio do conceito de numeros triangulares e

quadrados na dedugdo das férmulas da Progressdo Aritmética, tornando a
aprendizagem mais significativa e dinamica para o aluno.

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT lI

No dia 21 de novembro de 2017, foi realizada a aplicagdo da sequéncia
didatica na turma do LEAMAT II.

A sequéncia foi iniciada com uma breve histéria de como Pitagoras

associou os nimeros as figuras geométricas, dando inicio ao estudo dos nimeros
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figurados triangulares e quadrados. Apos a introducao histérica, foram entregues
aos alunos embalagens contendo 16 pedras para que eles construissem
tridngulos usando 1, 3, 6, 10 e 15 pedras, nessa sequéncia, sempre mantendo o
formato do triangulo anterior.

Posteriormente a esta etapa, foi entregue a primeira apostila e explicado o
primeiro exercicio. Neste primeiro exercicio, os alunos ilustraram os dois proximos
nimeros triangulares a partir do quarto nimero triangular. Depois desta atividade,
foi proposta a construgdo dos numeros quadrangulares Qi, Qz2, Q3 e Qa com as
mesmas pedras e, também, a ilustragao do proximo numero quadrangular.

Apos a parte exploratéria, foi pedido aos alunos para definir o que eles
entenderam sobre numeros triangulares e quadrangulares. Tendo definido,
iniciou-se a explicagao dos padrées encontrados em cada sequéncia, na
quantidade de numeros necessarios para ilustrar os numeros figurados,
obedecendo a um padrao que pode ser associado a uma Progressao Aritmética.

Com os padrdes observados pelos alunos, foi deduzida a formula do termo
geral e a férmula da soma dos termos de uma P.A. Depois dessa dedugao, foi
entregue a apostila de atividades e determinado um tempo para a resolugdo da
primeira questdo. Apds a corre¢ao dessa atividade, foi proposto um desafio para
relacionar os numeros triangulares com os numeros quadrangulares.

Nesta etapa, os alunos também tiveram um tempo para realizar a atividade
e logo depois, foi feita uma demonstragdo de como esses numeros figurados se
relacionam. Vale ressaltar que uma aluna fez uma demonstragio dessa relagao
de forma diferente, e o seu raciocinio foi exposto no quadro.

Para a ultima etapa da sequéncia didatica, foi entreque um Geoplano e
elasticos, para que os alunos ilustrassem a relagao entre a soma de dois nimeros
triangulares consecutivos e um ndmero quadrangular, que contribuiu para a
visualizagao concreta da demonstragao anterior.

Apos a apresentagao da sequéncia, as professoras e os alunos fizeram os
comentarios e sugestdes. Foi sugerido que fosse incluido um video falando mais
sobre a historia dos numeros figurados, ou enriquecé-la na parte relatada, além
do acrescimo de exercicios na apostila de Atividades.
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3) RELATORIO DO LEAMAT lli
3.1) Atividades Desenvolvidas

As aulas do LEAMAT Il foram designadas para as alteragdes e adaptagoes
sugeridas na aplicagdo da sequéncia didatica no LEAMAT Il e para os ensaios

para a apresentagao na turma regular.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica
3.2.1) Versio final da sequéncia didatica
Apos a aplicagdo da sequéncia didatica no LEAMAT II, foi necessario
separar a apostila em duas partes e preparar uma apresentagao inicial da histdria
dos numeros figurados em slides. Também foi necessario acrescentar duas

atividades com o Geoplano na parte final da aplicagao.

3.2.2) Experimentagio da sequéncia didatica na turma regular

A sequéncia didatica foi aplicada no dia 13 de junho de 2018, na turma da
32 Série do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal Fluminense Campus
Campos Centro, em Campos dos Goytacazes. A turma era composta por 28
alunos, porém, apenas 13 participaram da aplicagao.

A experimentagdo teve inicio as 16h40min, com atraso de 30 minutos
devido ao intervalo que antecedeu a aula. Esta foi iniciada com uma breve historia
da trajetdria de Pitagoras até a descoberta dos numeros figurados, que instigou a
curiosidade dos alunos acerca do tema. Apos a apresentagdo historica, foram
distribuidas embalagens contendo 16 pedras e pedido para os alunos construirem
o primeiro tridangulo com 3 pedras e posteriormente os outros triangulos mantendo
a configuracgao anterior (Figura 4). Nesta atividade, os alunos ficaram empolgados
com o material concreto.

12

Digitalizado com CamScanner



Figura 4 — Construgdo dos numeros triangulares

~——— |

1
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Nesta etapa inicial, pode-se observar que alguns alunos sentiram
dificuldades na construgdo dos proximos triangulos mantendo a configuragao
inicial. Os que tiveram dificuldades construiam os tridngulos com as pedras
formando apenas o contorno da figura (Figura 5). E relevante destacar que houve
um aluno que fez a construgéao adicionando as pedras em diagonal e outro aluno
que adicionou as pedras apenas na base do tridngulo.

Figura 5 — Construg&o do contorno do tridngulo feito por um aluno

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos construir os numeros triangulares, foi pedido aos alunos que
construissem os numeros quadrangulares com a mesma proposta da etapa
anterior, mantendo a configuragdo inicial. Pode-se destacar que os mesmos
alunos que fizeram apenas o contorno do triangulo, também fizeram apenas o
contorno do quadrado.

Posteriormente as construgdes, foi distribuida a primeira apostila e
proposto aos alunos, na primeira atividade, a ilustragdo dos dois préximos
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numeros triangulares, de acordo com a sequéncia representada na apostila. A
atividade de ilustragao também foi proposta para os numeros quadrangulares.

Seguindo as atividades da apostila, a partir das construgées propostas, foi
pedido que os alunos elaborassem a definigdo de nimeros figurados baseado nas
observagdes que eles fizeram. Nesta etapa, uma integrante do grupo teve que
ajudar a desenvolver a resposta, pois os alunos estavam com dificuldades em
elaborar a defini¢ao.

Em seguida, foi iniciada a explicagado algébrica dos numeros triangulares e
quadrangulares com o objetivo de descobrir os padroes obtidos pela soma dos
pontos dos numeros figurados. Nos padroes dos numeros triangulares, os alunos
identificaram que a sequéncia de pontos necessarios para a construgao era a
soma dos numeros naturais (1 + 2 + 3 + 4 +...) e um aluno comentou que era
parecido com um fatorial, porém somando ao invés de multiplicar.

Nesta etapa da experimentagdo, uma aluna fez outra observagao sobre o
padrao para se obter os numeros triangulares, podendo ser calculado por meio da
férmula Tn= Tn1 + n. A generalizagdo para a soma dos numeros triangulares teve
que ser induzida aos alunos, pois eles ndo conseguiram chegar a féormula
sozinhos. Ao longo da deducgéo da formula, eles a reconheceram e identificaram
que a soma dos termos se tratava de uma Progresséao Aritmetica (P.A).

Logo apos esta etapa, demos inicio a dedugéo da formula para os numeros
quadrangulares. Nesta parte, os alunos conseguiram identificar que a sequéncia
dos numeros quadrangulares &€ a soma dos nimeros impares e que o ultimo
termo da sequéncia era dado por 2n-1. Tendo em mente que se tratava de uma
P.A., um dos alunos identificou que a soma dos termos seria n% que
posteriormente foi demonstrado.

Em seguida, foi entregue a segunda apostila contendo trés atividades. Na
primeira atividade, foi destinado um tempo para a realizagdo da mesma, que, logo
apos foi corrigida. A segunda atividade era composta por um desafio com o
objetivo de estabelecer uma relagdo entre o0s numeros triangulares e
quadrangulares. Como o horario da aula estava finalizando, optamos por
demonstrar a relagdo de que a soma de dois numeros triangulares sucessivos

resulta em um numero quadrangular. A demonstragéo foi feita no quadro e os

alunos participaram ativamente dos calculos.

14
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Para a ultima atividade foram distribuidos os Geoplanos para que os alunos
ilustrassem os numeros triangulares e os quadrangulares, mantendo a

configuragao inicial, feita com as pedras e na apostila (Figura 6).
Figura 6 — Construcao dos numeros triangulares e quadrangulares no Geoplano

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Essa atividade também contou com a construgao da relagdo demonstrada
anteriormente (Figura 7). O material foi distribuido para cada aluno, junto com

ligas elasticas.

Figura 7 — Relagao entre os numeros figurados feito por um aluno

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Consideragoes Finais

Pode-se considerar que o objetivo da sequéncia didatica foi alcangado,
visto que se obteve uma participagao ativa dos alunos, demonstrando atengao e
entusiasmo pela explicagdo. Cabe ressaltar que por ser um contetdo que eles
nunca tiveram contato, a apresentagdo histérica teve um retorno bastante
positivo.

Mesmo os alunos apresentando dificuldades em perceber a relagao dos
nameros figurados com a Progressao Aritmética, apos as dedugdes feitas a partir
da observagao dos padrées obtidos, foi possivel reconhecer e realizar a proposta
da sequéncia didatica.

A experimentagdo da sequéncia didatica proporcionou ao grupo uma
experiéncia valiosa e pdde constatar que a insercdo de metodologias
diferenciadas como a utilizagao da histéria da matematica e do material concreto

contribuiu diretamente para que a aplicagao da sequéncia obtivesse éxito e
tivesse alcangado seu objetivo.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT I
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica.

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Ana Carolina Serra Ribeiro, Jeniffer de Souza Mendonga Coutinho,
Josiliane Santos do Rosario, Sandro Netto da Silva, Xayenne Freitas Batista Ramos o
Yuri Martins Robaina.

Orientadora: Prof* Me. Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data; ___/___ 12017

NUMEROS TRIANGULARES E NUMEROS QUADRADOS

 Numeros Triangulares

Pitagoras foi um dos mais famosos matematicos
gregos que estudou, além de geometria, os numeros. Como
Pitagoras sempre foi curioso quando se tratava de
geometria, ele tentou estabelecer relagbes entre 0s
numeros e as figuras planas. Com seus estudos, percebeu
que havia mesmo uma ligagdo entre 0s numeros e a
geometria e acabou descobrindo os numeros triangulares e
os numeros quadrados.

Com base na ligagdo entre os numeros € a geometria feita por Pitagoras, ilustre 0s
dois préximos numeros triangulares.

AN

—
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o Numeros Quadrados

Observando a figura abaixo, ilustre o proximo nimero quadrado.

o9 o0 > i——r <

1 4 9 16

A partir do que foi apresentado, como vocé define o que sdo numeros triangulares e
numeros quadrados?

DESCOBRINDO PADROES

Os numeros triangulares e quadrados obedecem a uma regra. Vamos deduzi-la.

- Numeros triangulares - Nimeros quadrados
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Atividade 1

1- Agora que vocé aprendeu que os numeros triangulares e quadrados seguem um
padréo que pode ser obtido pelo resultado das férmulas da Progressao Aritmética,
determine:

a) O numero triangular Tes.

b) O numero quadrangular Qse.

c) O nuamero triangular T7s.

d) O numero quadrangular Qg
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DESAFIO!
Vocé conseguiria estabelecer uma

relagéo

entre

0s

nuameros 8
triangulares e quadrados? /

Utilizando o Geoplano

O Geoplano € uma ferramenta importante
para o ensino da Matematica. O objeto &
formado por uma placa de madeira com
pinos dispostos em linhas e colunas

conforme a figura ao lado.

» ApOs estabelecer a relagéo anterior, utilizando o Geoplano escolha
um numero quadrado para ser representado pelos triangulares e
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™
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-~
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o~
p.

',,

depois relacione algebricamente.
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Apéndice B: Material didatico
aplicado na turma regular
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica.

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Ana Carolina Serra Ribeiro, Jeniffer de Souza Mendonga Coutinho,
Josiliane Santos do Rosario, Sandro Netto da Silva, Xayenne Freitas Batista Ramos e
Yuri Martins Robaina.

Orientadora: Prof® Me. Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data: ___/__ /2018.

NUMEROS TRIANGULARES E NUMEROS QUADRADOS

e Nuameros Triangulares

Pitagoras foi um dos mais famosos matematicos
gregos que estudou, além de geometria, os numeros. Como
Pitagoras sempre foi curioso quando se tratava de
geometria, ele tentou estabelecer relagées entre os
numeros e as figuras planas. Com seus estudos, percebeu
que havia mesmo uma ligagdo entre os numeros e a
geometria e acabou descobrindo os numeros triangulares e
os numeros quadrados.

Com base na ligagdo entre os nimeros e a geometria feita por Pitagoras, ilustre os
dois préximos numeros triangulares.

A

d.
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e Numeros Quadrados

Observando a figura abaixo, ilustre o proximo numero quadrado.

[}
€

.

1 4 9 16

A partir do que foi apresentado, como vocé define o que sdo numeros triangulares e
numeros quadrados?

DESCOBRINDO PADROES

Os numeros triangulares e quadrados obedecem a uma regra. Vamos deduzi-la.

- Nameros triangulares - Nimeros quadrados

Digitalizado com CamScanner

21



Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica.

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Ana Carolina Serra Ribeiro, Jeniffer de Souza Mendonga Coutinho,

Josiliane Santos do Rosario, Sandro Netto da Silva, Xayenne Freitas Batista Ramos e
Yuri Martins Robaina.

Orientadora: Prof?. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome: Data: /72018

Atividade 1

1- Agora que vocé aprendeu que os numeros triangulares e quadrados seguem um
padrao que pode ser obtido pelo resultado das formulas da Progressdo Aritmética,
determine:

a) O numero triangular Tgg.

b) O nimero quadrangular Qs

c¢) O numero triangular Ty,

d) O nimero quadrangular Qg,.
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DESAFIO!
Vocé conseguiria estabelecer uma
relagio entre 0s  numeros
triangulares e quadrados?
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O Geoplano é uma ferramenta importante | ™ < * * . 4
para o ensino da Matemética. O objeto é | = ~ '\* S
formado por uma placa de madeira com | v » » \ C e S
pinos dlspo_stos em linhas e colunas | . R ANE e AN~ L
conforme a figura a seguir: Ve \ ‘

", & ) ﬂ'r—u-:'“—' 1 - d

7 N L » |

e o]
FAE A 4 L #

e Utilizando o Geoplano, represente quatro nimeros triangulares
mantendo a representagao anterior.

e Agora, represente quatro nimeros quadrados mantendo sempre a
construcao anterior.

* Por fim, escolha um nimero quadrado para ser representado pelos
triangulares e depois relacione algebricamente.
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