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1) RELATORIO DO LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 11 de outubro de 2017, tivemos aula inaugural com
as professoras Livia Azelman e Poliana Cardoso. Foi trabalhado um recorte do livro
“A arte de ser um perfeito mau professor”, do autor Malba Tahan, que aborda a postura
do professor dentro da sala de aula. Em seguida, tivemos como convidada a
professora Dr? Vanice da Silva Freitas Vieira, que apresentou um contraexemplo de
como ser um “Perfeito Mau Professor” e também falou sobre tendéncias atuais da
Educagado Matematica, focando nos temas: resolugéo de problemas, etnomatematica,
modelagem matematica, jogos e material concreto, tecnologias da informagao e
comunicacao, histéria da matematica e leituras e escritas.

No segundo encontro, dia 18 de outubro de 2017, as professoras Livia Azelman
e Poliana Cardoso explicaram sobre como devem ser desenvolvidas as linhas de
pesquisa. Dentre os temas abordados estao: distingao entre tema e titulo, justificativa
e conclusao. Em seguida, discutimos sobre as Normas ABNT que iremos utilizar na
elaboragao dos relatérios.

No terceiro encontro, dia 25 de outubro de 2017, discutimos o texto “O Ensino
da Algebra” de Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi e fizemos uma reflexao de como,
nés futuros professores, podemos fazer a transigéo da Aritmética para a Algebra com
os alunos do 7° e 8% anos. Foi discutido também o conceito de variavel e incognita.

Ao final da aula, os respectivos grupos, fizeram a resolugdo de alguns
problemas envolvendo a algebra com o auxilio da professora responsavel pela linha
de pesquisa.

No quarto encontro, dia 08 de novembro de 2017, a professora Livia se reuniu
com todos os grupos e discutimos sobre o texto “Pensamento algébrico: uma relagao
entre algebra, aritmética e geometria” dos autores Silvania Cordeiro de Oliveira e Jodo
Bosco Laudares que aborda em como nés, professores, devemos fazer para que a
Algebra e Aritmética se desenvolvam juntas no momento que apresentamos a Algebra
formalmente aos alunos a partir do 79 ano do Ensino Fundamental.

No quinto encontro, dia 29 de novembro de 2017, os grupos fizeram a
apresentagdo do PCN (Parametros Curriculares Nacionais) relacionado ao 3? e 4?
ciclos e o OCEM (Orientag6es Curriculares para o Ensino Médio) ficando o primeiro
grupo responsavel por apresentar o 3°ciclo e as OCEM e, 0 nosso grupo, responsavel
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por apresentar o 4° ciclo e as OCEM. Apds isso, a professora responsavel pela linha
de pesquisa fez as consideragdes finais sobre os seminarios que Ihe foi apresentado
e por final discutimos a nossa experiéncia ao ler e elaborar os respectivos trabalhos.
No sexto encontro, dia 13 de dezembro de 2017, a professora responsavel pela
linha de pesquisa de Aritmética se reuniu com todos os grupos do LEAMAT | e nos
orientou a respeito de como justificar a escolha do tema de cada grupo em sua linha
de pesquisa e deu sugestdes em como preparar a apresentagéo final do LEAMAT I.
A partir do sétimo encontro, dia 31 de janeiro de 2018, as aulas foram

destinadas a elaboragao das apresentagdes e relatério.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica
1.2.1) Tema

O estudo das transformagdes do grafico da fungdo polinomial do 22 grau com o

auxilio de applets.

1.2.2) Justificativa

A Matematica € uma ciéncia que nao deve ser apenas memorizada, mas o
aluno tem que ter um dominio de um saber fazer Matematica e um saber pensar
matematico, como afirma os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2006, p.41).

Uma das principais fungdes do ensino da Matematica € o desenvolvimento para
solugdo de problemas. Com isso, o aluno tem que estar apto a: elaborar um ou mais
procedimentos de resolugdes, comparar seus resultados e validar seus
conhecimentos (BRASIL, 1997, p.33).

Dentre os ramos da Matematica, destacamos a Algebra que, de acordo Lins e

Gimenez (1997),

a 4lgebra visa a representagdo de fatos genéricos, ela nada mais &
que a busca da generalizagédo de um determinado problema. Entdo, o
objetivo de desenvolver o estudo da algebra na sala de aula é explorar
e mobilizar o desenvolvimento da linguagem e do pensamento
algébrico [...] (LINS; GIMENEZ, 1997 apud SORTISSO, 2011, p.7).

Quando se pensa no estudo da Algebra, as fungdes sao de grande importancia,

pois sdo elas que generalizam as situagdes cotidianas, conforme afima as
Orientagdes Curriculares do Ensino Médio (OCEM),
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O estudo de Fungbes pode ser iniciado com uma exploragdo
qualitativa das relagdes entre duas grandezas em diferentes
situagdes: idade e altura; area do circulo e raio; tempo e distancia
percorrida; tempo e crescimento populacional; tempo e amplitude de
movimento de um péndulo, entre outras. (BRASIL, 2006, p.72).

Sobre o ensino de fungdes, as Orientagbes Curriculares do Ensino Médio
(OCEM) enfatizam que o estudo da fungdo quadratica pode ser motivado via
problemas de aplicagdo, em situagdes em que seja necessario determinar a area
maxima, o volume maximo, por exemplo. Além disso,

“O estudo dessa fungdo — posigao do gréafico, coordenadas do ponto
de maximo/minimo, zeros da fungdo — deve ser realizado de forma que
o aluno consiga estabelecer as relagdes entre o "aspecto” do gréfico e
os coeficientes de sua expressdo algébrica, evitando-se a
memoriza¢ao de regras.” (BRASIL, 2006, p.73).

Para o estudo do comportamento do grafico de uma fungdo quadratica, optou-
se, neste trabalho, por utilizar o uso de applets como recurso tecnoldgico. Os
Parametros Curriculares Nacionais enfatizam a importancia dos recursos tecnoldgicos
para a educagéo, visando a melhoria da qualidade do ensino-aprendizagem, ja que a
informatica na educagao “permite criar ambientes de aprendizagem que fazem sugerir
novas formas de pensar e aprender” (BRASIL, 1998, p.147).

Para que um software educativo cumpra sua finalidade € preciso que o
professor saiba selecionar e planejar os materiais utilizados, e melhor ainda se ele for
capaz de desenvolver o seu préprio material. Mas, segundo Nascimento (2012)
muitos professores ndo estao preparados para usar as tecnologias, como
computadores e lousas digitais, e muitos ndo detém os conhecimentos necessarios

para utiliza-las em sala de aula.
No que diz respeito & tecnologia, o GeoGebra &€ um dos softwares mais

utilizados pelos professores em sala de aula no ambito da Matematica. Silva (2015
apud LOPES; MORAES, 2016, p. 197), afirma que
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o software GeoGebra, muito usado em geometria dindmica, é uma
ferramenta atraente e facilitadora no ensino de fun¢des quadraticas.
Com ele o aprendizado se torna mais interessante e faz com que os
educandos compreendam significativamente o contelGdo. (SILVA,
2015 apud LOPES; MORAES, 2016, p.197).

Dentro do software GeoGebra é possivel criar ou baixar applets. De acordo
com Barcelos et. al (2009) “o uso de applets permite experimentagdes e investigagées,
0 que possibilita o estabelecimento de conjecturas sobre determinado conceito e a

construgdo do mesmo, de forma consistente” (SANTOS, 2008, apud BARCELOS et
al., 2009, p.2).

Diante do exposto, este trabalho apresenta-se como uma proposta para o
estudo da fungao polinomial do 2° grau com o auxilio de applets.

1.2.3) Objetivo Geral

Investigar o comportamento do grafico da fungao polinomial do 2° grau, por

meio do estudo dos coeficientes, com o auxilio de um applet.

1.2.4) Publico Alvo

Alunos da 12 série do Ensino Médio.
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2) RELATORIO DO LEAMAT I

2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 25 de abril de 2018, foi apresentada a estrutura da
disciplina e discutido o calendario que contém as etapas de planejamento, elaboragéo
e aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II. Também foi discutido como
a avaliagdo qualitativa é feita ao final do semestre, enfatizando a importancia do
empenho e presenga de cada aluno nas aplicagdes das sequéncias na turma do
LEAMAT Il. Em seguida, as professoras Livia Azelman e Ana Paula Rangel
conversaram pessoalmente com cada grupo a respeito da sequéncia didatica das

respectivas linhas de pesquisas.
Os préximos encontros foram destinados a elaboragéo da sequéncia didatica,

a aplicagdo na turma do LEAMAT Il e a confecgao dos relatérios.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica é iniciada com uma apostila introdutéria em que o aluno &
levado a investigar as transformagées que ocorrem no grafico de fungbes polinomiais
do 2° grau em relagdao a fungdo f:IR - IR; f(x) = x%.Os applets utilizados na
investigagdo, elaborados pelos licenciandos, para cada tipo de transformagéo grafica

(expansdo e contragdo vertical, translagao horizontal e vertical) serao manipulados

pelo aluno por meio dos tablets (Figura 1).

Figura 1 — Applet desenvolvido pelos licenciandos

LN
3 A 4 0 A KY (] K L i 3 2 A I L b1 I

FSnfé: Elab‘orégévo prépria.'
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Na questdo 1, o aluno identifica por meio da variagdo do pardmetro p, a

translagao vertical ocorrida no grafico da fungao f: IR - IR; f(x) = x* (Figura 2).

Figura 2 — Quest&o 1 da apostila investigativa

1) Compare o grafico da fungdo f:IR- IR f(x) = x* com as funcdes da forma
f(x)=x%*+p,sendop € R.

a) y=x2+2
b) y=x*+6
€) y=x*-3
d) y=x2-5

lQuais sao as mudancas que vocé observou em relagdo ao gréfico f(x) = x2?

Fonte: Elaboragao prépria.

Na questdo 2, o aluno identifica por meio da variagdo do parametro h, a

translagao horizontal ocorrida no grafico da fungéo f: IR - IR; f (x) = x* (Figura 3).

Figura 3 — Questédo 2 da apostila investigativa

2) Compare o gréfico da funcéo f:IR- IR f(x) = x* com as fun¢des da forma
f(x)= (x+h)? sendohe R

a) y= (x+1)?
b) y= (x—1)
Q) y=(x+5)
d) y= (x-3)

Quais sdo as mudancas que voca observou em relagéo ao grafico f(x) =

22 ?

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Na questao 3, o aluno identifica por meio da variagao do parametro a, a
expansdo e contragéo vertical ocorridas no grafico da fungao fiIR = IR; f(x) = x?

(Figura 4).

Figura 4 — Questao 3 da apostila investigativa

3) Compare o gréfico da funcdo f:IR— IR f(x) = x* com as fungdes da forma
¥ = ax?, sendo a € R*.

a) y= —x2
b) y= 2x?
c) y= -3
d) y= §x2

, Quais s30 as mudangas que vocé observou em relag3o ao grafico f(x) =
x2?

Fonte: Elaboragao prépria.

Finalizando esta etapa, na questdo 4, o aluno identifica todas as

transformagdes por meio da variagao dos parametros a, p e h ocorridas no grafico da
fungdo f: IR - IR; f(x) = x*. (Figura 5).

Figura 5 - Questéo 4 da apostila investigativa

4) Compare o gréfico da fungéo f:IR- IR f(x) = x* com as funcdes da forma
f(x) = a(x —h)?+p,sendoa e R*.

a) y=(x—-3)%*+2
b) y=2(x+5)°+4
€) y=-;(x-2)"+3
d) y=3(x-6+5

Quais s&o as mudangas que voc8 observou em rela¢ao ao grafico f(x) =
x2?

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Apos a realizagao de todas as atividades investigativas, cada aluno recebera
uma segunda apostila cujo objetivo & proporcionar a fixagdo dos conceitos
apreendidos na manipulagao dos applets. A apostila inicia explicitando os papéis que

os coeficientes a, b e c desempenham na fungao polinomial do 2? grau (Figura 6).

Figura 6 — Definigdo do coeficiente a.

e Coeficiente a

O coeficiente a desempenha, no grafico, a propriedade de concavidade da
parabola. Sendo assim, quando a>0 (positivo) a parabola tera a concavidade

voltada para cima e quando a<0 a parabola terd concavidade voltada para
baixo (Figura 1).

Figura 1 — Concavidade voltada para cima e para baixo do grafico da fungdo f
R- R f(x)=x*

(a) Parabola com a>0 (b) Parabola com a <0

Fonte: Elaboragao propria.

Além disso, quanto maior o valor absoluto de a, menor sera a abertura da
parabola determinando-se assim uma contracdo vertical. E quanto menor o
valor de a, maior sera a abertura da concavidade, determinando-se assim uma
expansao vertical (Figura 2)

Fonte: Elaboragéo prépria.

Ainda na mesma apostila, é explicado para a turma, separadamente, cada
transformagdo grafica (expansdo e contragdo vertical e translagao vertical e
horizontal) e o mesmo sera exemplificado simultaneamente no software de geometria
dinamica GeoGebra (Figura 7).
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Figura 7 — Definigao de translag&o horizontal

* Deslocamento horizontal

Essa transformag3o pode ser obtida a partir do grafico da fun¢do [ R- R
f(x) =x* em que se deslocam horizontalmente todos os seus pontos em p

unidades para direita ou para esquerda (Figura 8).
Figura 8 — Deslocamento horizontal do grafico da fungdo f-R- R f(x) = 2

Fonte: Elaboragao propria.

Fonte: Elaboragao prépria.

Ainda na segunda apostila, para a realizagdo dos exercicios propostos, é
explicada a forma canénica da fungéo polinomial do 2° grau. O aluno chegara na forma
canénica pelo método de completar quadrados. A forma candnica possibilitara ao
aluno identificar o vértice da parabola e o coeficiente a, sendo possivel reconhecer

cada transformagéo ocorrida no grafico em relagéao aos parametros.
Por ultimo, serdo propostos exercicios de verificagdo da aprendizagem. Na

atividade, o aluno devera determinar os seguintes itens: concavidade, vértice da
parabola e as transformagées ocorridas no grafico em relacdo a fungédo f:IR —

IR; f(x) = x* (Figura 8).
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Figura 9 — Questao 1 da apostila investigativa

1) Compare o grafico da fungdo f:IR— IR f(x) = x* com as fungdes da forma
f(x)=x*+p.sendop e R.

a) y=x?+2
b) y=x2+6
) y=x*-3
d) y=x?-5

Quals sdo as mudangas que vocé observou em relagdo ao grafico f(x) =
x2?

Fonte: Elaboragao prépria.

Apbs a turma realizar todas as atividades da apostila 1, entregamos a turma a
apostila 2 que possui a definicao de todas as transformagées graficas, sendo elas:
contragdo e expansdo vertical, translagido vertical e horizontal. Enquanto era
formalizado o conceito de cada transformagao grafica, estas eram exemplificadas na
projegéo, utilizando o Geogebra, para que os alunos pudessem visualizar o papel que
cada transformagao grafica desempenha (Figura 10).

Figura 10 - Apostila 2 da sequéncia didatica

* Deslocamento horizontal

Esatmnsfom;&opodesetobﬁdaapammgraﬂmdamn;aof:n~R
f(x)=x* em que se deslocam horizontalmente todos os seus pontos em p
unidades para direita ou para esquerda (Figura 8).

Figura 8 — Deslocamento horizontal do grafico da fung30 f:IR— R f(x) =
2

Fonte: Elaborag o propria.

Observe que, em relagdo ao grifico da fungdo /'R » R )=, o
grfico da fungdo y = (x + 3)" representa o desiocamento horizontal de trés
umdaaesparaaesquemequeogranconmng.'by=(x-1)‘lepmeuao
dmmmtmdeqmommnmfena

Fonte: Elaborag&o prépria,

Posteriormente a explicagao da apostila 2, entregamos a turma a Atividade 2

com os exercicios de verificagao, em que eles deveriam determinar os seguintes itens:
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concavidade, vértice da parabola e as transformagdes ocorridas no grafico em relagao
afungao f: IR - IR; f(x) = x*.

Para a turma realizar os exercicios propostos, 0s licenciandos explicaram a
construgdo da forma candnica da fungao polinomial do 2? grau, por meio do
completamento de quadrados. Alguns alunos da turma do LEAMAT I tiveram
dificuldade nessa parte da explicagdo na sequéncia didatica e com isso algumas

sugestoes foram feitas para melhoria desta.
Sendo assim, durante a aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT

Il o tempo néo foi suficiente para a realizagao de todos os exercicios da Atividade 2.
Apés a aplicagdo da sequéncia didatica, foi iniciada a discussao critica para
otimizagdo da sequéncia. Participaram da discussdo as professoras das linhas de
pesquisa de Aritmética e Algebra e todos os alunos matriculados na disciplina
LEAMAT Il. Foi sugerido que retirassemos a ultima questéo da Atividade 1, algumas
observagées foram feitas para a melhoria da explicagdo da forma candnica e
sugeriram que colocassemos algumas questoes de vestibulares que abordam o tema

da sequéncia didatica na Atividade 2.
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3) RELATORIO DO LEAMAT lll

3.1) Atividades desenvolvidas
As aulas do LEAMAT Il foram designadas para as alteragbes e adaptagdes

sugeridas nas aplicagdes das sequéncias didaticas no LEAMAT Il e para os ensaios
da apresentagdo na turma regular. Apds a aplicagdo das sequéncias didaticas,
destinamos as aulas do LEAMAT Ill para elaboragéo do relatorio e da apresentagao

final.

3.2) Elaboracgio da sequéncia didatica

3.2.1) Versio final da sequéncia didatica
Apés a aplicagdo da sequéncia didatica no LEAMAT II, foram sugeridas
algumas alteragdes. As sugestoes acatadas foram:

- Retirar a tltima questdo da Atividade 1

- Realizar a atividade 1 junto com os alunos;
- Colocar algumas questdes de vestibulares que abordam o tema da sequéncia

didatica na Atividade 2,
- Retirar a explicagdo dos papéis dos coeficientes a, b e c da fungdo quadratica

da apostila de conceitos.

O grupo chegou a concluséo de que era necessario elaborar uma apresentagao
em slides para que a turma pudesse acompanhar a formalizagao das transformagdes

graficas, junto com 0s integrantes do grupo (Figura 11).
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Figura 11 — Apresentagao em slides

Figura 2 = Deslocamento horizontal do grafieo 68 knco [ R + R /(x) « «*

Transformagdes graficas na fungdo
polinomial do 22 grau

Uma fungdo f:IR = IR; f(x) = ax® + bx +c,
em que a, b, e ¢ s3o numeros reais, com a # 0,
possui diversos comportamentos graficos que sdo
influenciados pelos seus coeficientes a, b e ¢. A
representacdo grafica da fungdo polinomial do 2°
grau é uma curva denominada parabola. A seguir,
veremos as transformagdes graficas que ocorrem
no grafico da fungdo f(x) = x2.

3) Transformag3o do tipo f(x)ax? a € IR+
(Cont.)

Assim, em relag3do ao grafico da fungdo f: IR = IR;
f(x) = x7, se:

*a > 1 = Ocorre uma contragdo no grafico da fungio;

*0 < a < 1-0Ocorre uma expansio no grafico da fungio;

*a < —1-0Ocorre uma contragdo e reflexdo no grafico da fungio;
*=1 < a < 0-0Ocorre uma expansio e reflex3o no grafico da fungdo;

Fonte: Elaboragao prépria.

3.2.2) Experimentagdo da sequéncia didatica na turma regular

A sequéncia didatica foi aplicada no dia 24 de outubro de 2018 para 26 alunos
da 12 série do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio de uma

instituicao publica federal no municipio de Campos dos Goytacazes, RJ.
A aplicagdo teve inicio as 7h e terminou as 8h50min. Foi iniciada com a

apresentagao do tema da aula e a ambientacdo dos tablets para que os alunos

fizessem um reconhecimento dos applets elaborados pelo grupo (Figura 12).

Figura 12 — Alunos fazendo a ambientagao dos tablets

57 ] . a4
{
i ’ ~
A - i
i

R~

Fonte: Protocolo de pesquisa,
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Vale ressaltar que foi colocado no quadro as orientagdes de como os alunos

poderiam acessar a pasta em que os applets se encontravam (Figura 13).

Figura 13 — Orientag&o no quadro das pastas para os alunos acessarem os applets
——

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, foi entregue a Atividade 1 que é de carater investigativo para que
os alunos anotassem as observacdes apds terem feito a manipulagao nos applets.

Vale ressaltar que todas as atividades da apostila foram realizadas juntamente com
os integrantes do grupo, para que a turma pudesse acompanhar as transformagoes

graficas que ocorriam em cada applet pelo televisor. Nesse instante, foram dados

varios exemplos diferentes da apostila (Figura 14).

Figura 14 — Licenciando explicando parte da Atividade 1

s

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Enquanto um integrante do grupo explicava a questdao no quadro, os outros
integrantes iam as mesas auxliar e verificar se algum aluno da turma tinha duvida
(Figura 16).

Figura 16 — Licencianda xiliand os alunos na Atividade 1

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Ao longo da Atividade 1, os alunos demonstraram-se atentos, participativos e
animados tanto que um grupo de alunos terminou a Atividade 1 antes, e ficou

alterando a cor dos graficos nos applets (Figura 17).

Figura 17 - Alunos alterando cor dos graficos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apoés a turma ter terminado a Atividade 1, entregamos a Apostila 2 (Apéndice

B) intitulada “Transformagoes graficas da fungdo polinomial do 2° grau” que possui o

conceito de todas as transformagdes graficas, sendo elas: contracdo e expansao

vertical, translagao vertical e horizontal. Enquanto era formalizado o conceito de cada

transformagao grafica por meio de uma apresentagdao em slides, estas eram

exemplificadas na projecéo, utilizando o GeoGebra, para que os alunos pudessem
visualizar o papel que cada transformacao grafica desempenha.

Posteriormente a explicagdo da Apostila 2, entregamos a turma a Atividade 2
(Apéndice B) com os exercicios de verificagao, que contém trés questdes, em que as
questdes abordavam as transformagdes graficas da fungao quadratica e foi entregue
aos alunos um cartdo-resposta para que eles pudessem registrar a resposta de cada
questao.

Vale ressaltar que por conta do tempo, nao foi possivel corrigir a Atividade 2

com a turma.
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Antes do término da aula, foi entregue aos alunos um papel para que eles

pudessem fazer um comentario acerca do trabalho apresentado (Figuras 18 e 19).

Figura 18 — Comentario de dois alunos acerca do trabalho apresentado

r = — 7 molerdlico v

e e = . . Ny
" - T o e rwlerwlico
Agradecemos a sua participagio neste trabalho. Deixe seus comentarios, 1HE AT A

criticas ou sugestdes a respeito da sequéncia aplicada. Agradecemos a sua participagdo neste trabalho. Deixe seus comentdrios,

ij: anuile ds bavalbe do sotudamde criticas ou sugestdes a respeito da sequéncia aplicada.
e ) ok =Y .
. ern. PO Werin Lin IMOBOIED K OLAG ABL Sadl)

AT DEDOSNANYD
L —1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 19 — Comentério de dois alunos acerca do trabalho apresentado

e . - "

¢ Pmm . epe L el
b e g \ [ Wrghaend harm .
= = w0 eolemlico (B ER Maleralico
Lt atea
Agradecemos a sua participag3o neste trabalho, Deixe seus comentdrios, | ABradecemos a sua participagdo neste trabalho. Deixe seus comentirics,
| criticas ou sugestdes a respeito da sequéncia aplicada. criticas ou sugestdes a respeito da sequencia aplicada.
bt i o i Yoaabeilo Fommms o siinTias)
Yiea Wian }.'..—.: s Trts. T Do rage: KKK
o oo o Yneolieviin, o oy Yors o
Yori "r""'\‘\ Fivci o !
it A cmey  Poon Ayl Tl 09

{

Fonte: Protocolo de pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboracao dessa sequéncia didatica, utilizando os applets como recurso
pedagogico trouxe um grande aprendizado para o grupo pelo fato de nenhum dos
integrantes ter tido contato anteriormente com uma turma regular de Ensino Médio.

A ambientagao dos applets foi de suma importancia para que a aula obtivesse
éxito, pois a maioria dos alunos nunca tinham tido contato anteriormente e isto facilitou
para que os alunos pudessem manipular o applet de maneira correta no momento da
atividade investigativa.

A utilizagao dos applets na aula atuou de maneira satisfatoria para os alunos,
uma vez que os mesmos demonstraram interesse, compreensao e conseguiram
realizar as atividades,

Pode-se considerar que o objetivo da sequéncia didatica foi alcangado, visto
que se obteve uma participagdo ativa dos alunos, demonstrando atengao e
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entusiasmo pela explicagdo. Cabe ressaltar que, a utilizagao dos applets demonstrou
um retorno bastante positivo pela facilidade da manipulagdo e identificagdo das

transformagdes graficas da fungao polinomial do 2° grau.
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APENDICE A: MATERIAL DIDATICO
APLICADO NA TURMA DO LEAMAT i
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética
Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucia
Pyetra Moraes dos Santos.

Orientadora: Profe. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome:

Maria Ramos da Silva Santos e

Data: ___/___/2018

Atividade 1 - Investigando as transformagdes graficas

1) Compare o grafico da fungdo f:IR— IR;f(x) = x* com as fungdes da forma
f(x)=x*+p,sendope R.

a) y=x%2+2
b) y=x*+6
c) y=x*-3
d) y=x*-5

Quais sdo as mudangas que vocé observou em relagao ao grafico f x) =
29
xX° !

2) Compare o gréfico da fungdo f:IR— IR;f(x) = x* com as fungdes da forma
f(x)= (x+h)? sendohe R.

a) y= (x+1)?
b) y= (x-1)°
¢ y=(x+5)
d) y= (x-3)?

Quais sdo as mudangas que vocé observou em relagdo ao grafico f(x) =
x?
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3) Compare o grafico da fungéo f:IR- IR;f(x) = x? com as fungdes da forma
y = ax? sendoaeR*.

a) y= —x
b) y= 2x?
¢) y= =3x*
d) y= %xz
" Quais sao as mudangas que vocé observou em relagao ao gréfico f(x) =
x%?

4) Compare o gréfico da fungao f:IR— IR f(x) = x? com as fungoes da forma

f(x) = a(x—h)*+p,sendo a€R"

~

a) y= (x—3)2+2

b) y= 2(x+5)*+4
c) y= —%(x—2)2+3
d) y=3;(x—-6)2+5

Quais sio as mudangas que vocé observou em relagio ao grafico f(x) =
29
x° f

"
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Diretoria de Ensino Superior
Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucia Maria Ramos da Silva Santos e
Pyetra Moraes dos Santos.

Orientadora: Prof.2, Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome: Data: __ /___ /2018

Transformagdes graficas da fungao polinomial do 22grau

Uma fungdo f:IR - IR; f(x) = ax® + bx + ¢, em que a, b, e ¢ sdo nameros
reais, com a#0, possui diversos comportamentos graficos que sao influenciados
pelos seus coeficientes a, be c. A representagéo grafica da fungao polinomial do
2.2 grau é uma curva denominada parabola. A seguir, vamos ver as propriedades
que esses coeficientes desempenham.

¢ Coeficiente a

O coeficiente a desempenha, no gréfico, a propriedade de concavidade da
parabola. Sendo assim, quando a>0 (positivo) a parabola tera a concavidade

voltada para cima e quando a<0 a parabola tera concavidade voltada para baixo
(Figura 1).

Figura 1 — Concavidade voltada para cima e para baixo do grafico da fungao f:R— R
f) =x

(a) Parabola com a>0 (b) Parabola com a <0

Fonte: Elaboragéo propria.

Além disso, quanto maior o valor absoluto de a, menor sera a abertura da
parabola determinando-se assim uma contragao vertical. E quanto menor o valor
de a, maior serd a abertura da concavidade, determinando-se assim uma
expansao vertical (Figura 2).
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Figura 2 — Expanséo e contragao vertical do gréfico da fungao f:/IR— IR f(x) = x*
1] ]

Fonte: Elaboragao propria.

e Coeficiente ¢

O coeficiente ccorresponde graficamente a ordenada do ponto que intersecta

0 eixo Oy. Este ponto é representado por (0, ).

Sendo assim:

= Se cfor positivo, ou seja, c>0, a parabola ir4 intersectar o eixo Oy acima

da origem (0,0) (Figura 3);

Figura 3 — Parabola intersectando o eixo Oy acima da origem (c>0)

Y

>

\

origem| N\~ X

v

Fonte: https:/goo.gl/zhthJ6.
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. Se c for negativo, ou seja, c<0, a parabola ird intersectar o eixo
Oy abaixo da origem (0,0) (Figura 4);

Figura 4 — Parabola intersectando o eixo Oy abaixo da origem (c<0)
Y

&

Origem X,

Fonte: https://goo.gl/zhfhJ6.
= Se cfor zero, ou seja, c=0, a pardbola ira intersectar o eixo Oy na origem,
ou seja, no ponto (0,0) (Figura 5).

Figura 5 - Parabola intersectando o eixo Oy na origem (c=0)
y

|
Fonte: Elaboragao prépria. ’
‘»

e Coeficiente b l

O coeficiente b indica se a parabola intersecta o eixo Oy no ramo crescente ?
ou decrescente da parabola (Figura 6). f

T T e —————— s
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Figura 6 — Intersecgéo da parébola no eixo Oy

(a) Parabola intersectando o (b) Parabola intersectando o eixo
eixo 0v no ramo decrescente 0v no ramo crescente (b>0)

Y Y.

/ ,

»
i x

e X N

(c) Parabola intersectando o eixo 0y com b=0
Y

E

L 4

Fonte: https://goo.gl/zhfhJ6.

o Deslocamento vertical

Essa transformagao pode ser obtida a partir do grafico da fungéo f:IR— IR
f(x) =x* em que se deslocam verticalmente todos os seus pontos em p
unidades para cima ou para baixo. Essa transformagdo também pode ser
chamada de translagado vertical. Observe a seguir algumas transformag¢des no
grafico da fungdo y = x? (Figura 7).
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Fi

ura 7 — Deslocamento vertical do gréfico da fungéo f:IR- IR, f(x) = x*

Fonte: Elaboragao prépria.

Observe que, em relagao ao gréfico da fungéo f:IR- IR, f (x) = x%, o gréfico
da fungdo y = x* + 4 representa o deslocamento vertical de quatro unidades
para cima. O mesmo acontece com 0 grafico da fungado y = x* -3 que
representa o deslocamento vertical de trés unidades para baixo.

¢ Deslocamento horizontal

Essa transformagao pode ser obtida a partir do grafico da fungédo f:IR- IR
f(x) = x* em que se deslocam horizontalmente todos os seus pontos em p
unidades para direita ou para esquerda (Figura 8).

Figura 8 — Deslocamento horizontal do gréfico da fungédo f:IR— IR f(x) = x*

[l

y=(r+3)
y=(z-a

Fonte: Elaboragéo propria.

Observe que, em relagéo ao grafico da fungdo f:IR- IR, f(x) = x?, o gréfico
da fungaoy = (x + 3)* representa o deslocamento horizontal de trés unidades
para a esquerda e que 0 grafico a fungdo y = (x—4)* representa o
deslocamento horizontal de quatro unidades para a direita.
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucia Maria Ramos da Silva Santos e
Pyetra Moraes dos Santos.

Orientadora: Prof?. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome: Data: __ /___/2018

Atividade 2- Exercicios de Verificagao.

1) De acordo com cada f: IR - IR fungdo polinomial do 2.2 grau a seguir,
responda os itens a seguir:

a) f(x)=x*+7

- Concavidade

- Vértice da parabola

- As transformagdes gréficas sofrida em relagdo a f(x) = x2.
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b) f(x) =2x* —4x+8

- Concavidade

- Vértice da parabola

- As transformagdes graficas ocorridas em relagéo a f(x) = x?

c) f(x) =x2—2x

- Concavidade |

- Vértice da parabola

- As transformagdes graficas sofrida em relagéo a f(x) = x*
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APENDICE B: MATERIAL DIDATICO
EXPERIMENTADO NA TURMA
REGULAR
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucia Maria Ramos da Silva Santos e Pyetra
Moraes dos Santos.

Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome: Data: ___/___ /2018

Atividade 1 - Investigando as transformagées graficas da fungao
polinomial do 22 grau

1) Compare o gréafico da fungao f:IR— IR;f(x) = x* com o gréfico das fungoes
da forma f(x) = x? + p, sendo p € IR".

a) y=x2+2

Quais sdo as mudangas que vocé observou no grafico da fungdo f(x) =
x2 + 2 em relagao ao grafico da fungdo f(x) =x2?

b) y=x%-5

Quais sdo as mudangas que vocé observou no grafico da fungado f(x) =
x2 — 5 em relagao ao gréafico da fungéo f(x) = x2 ?

1.1) De modo geral, o que ocorre com o gréfico da fungéo f:IR = IR f(x) =
x2 + p em relagdo ao grafico de f:IR - IR;f(x) = x??
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2) Compare o gréfico da fungao f:IR - IR; f(x) = x* com o gréfico das fungdes
daforma f(x) = (x + h)? sendo h € IR".

a) y= (x+2)?

Quais sdo as mudangas que vocé observou no grafico da fungéo f(x) =
(x + 2)% em relagao ao gréafico da fungdo f(x) = x? ?

b) y= (x—3)

Quais sdo as mudangas que vocé observou no gréafico da fungao f(x) =
(x — 3)% em relagdo ao grafico da fungao f(x) = x2 ?

2.1) De modo geral, 0 que ocorre com o gréafico da fungéo f:IR = IR;f(x) =
(x + h)?, em relagéo ao gréafico de f:IR— IR;f(x) = x2?

3) Compare o grafico da fungdo f:IR- IR;f(x) = x? com o gréfico das fungdes
daformay = ax? sendoa < IR".

a) y=-x°

Quais sio as mudangas que vocé observou no gréfico da fungao f(x) =
—x? em relagao ao grafico da fungo f(x) = x* ?
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b) y = 2x*

Quais sdo as mudangas que vocé observou no gréafico da fungéo f(x) =
2x% em relagdo ao grafico da fungao f(x) = x2 ?

3.1) De modo geral, o que ocorre com o grafico da fungéo f:IR— IR; f(x) = ax?,
em relagéo ao gréfico de f:IR - IR; f(x) = x??

4) Compare o gréafico da fungdo f:/IR— IR:f(x) = x* com o gréfico das fun¢des
da forma f(x) = a(x — h)? + p, sendo a € R*.

a) y= 2(x+5)2+4

Quais sdo as mudangas que vocé observou no grafico da fungdo f(x) =
2(x + 5)% + 4 em relagéo ao grafico da fungdo f(x) = x% ?

b) y= —3(x-2)%+3

Quais sao as mudangas que vocé observou no grafico da fungao f(x) =
—%(x —2)% + 3 em relag&o ao grafico da fungdo f(x) = x2 ?
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética
Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Licia Marla Ramos da Silva Santos e Pyetra
Moraes dos Santos.

Orientadora: Prof.2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome: Data:___/___/2018

' Transformagdes graficas da fungdo polinomial do 2 2 grau

Uma fungdo f:IR- IR; f(x) = ax* + bx + ¢, em que a, b, e ¢ sao nameros
reais, com a#0, possui diversos comportamentos gréaficos que s@o influenciados
pelos seus coeficientes a, be c. A representagao gréfica da fungéo polinomial do
29 grau é uma curva denominada parébola. A seguir, veremos as
transformagoes graficas que ocorrem no gréfico da fungao f (x) = 2.

WTransformagéo do tipo f(x) =x2+p, p GE

Essa transformagao grafica é denominada translagéo vertical e pode ser
obtida a partir do grafico da fungdo f:IR— IR, f(x) = x? em que se deslocam
verticalmente todos os seus pontos em p unidades para cima ou para baixo.
Observe a seguir algumas transformages no grafico da fungao y = x* (Figura

1).

Figura 1 — Translagao vertical do grafico da funcao f:IR— Rf(x)=x*

\

Fonte: Elaboragao propria.

I
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Assim, em relagéo ao grafico da fungéo f:IR— IR, f(x) = x%, se:

a > 1 - Ocorre uma contragéo no gréafico da fungao;

0 < a < 1-0Ocorre uma expans&o no grafico da fungéo;

a < -1 - Ocorre uma contragéo e reflexéo no gréfico da fungéo;

—1 < a < 0 - Ocorre uma expansio e reflexao no grafico da fungao;

Fonte: Elaboragao prép}{a.
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Algebra

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucla Maria Ramos da Silva Santos e Pyetra Moraes
dos Santos.

Orientadora: Prof?. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data: ___/___ /2018

Atividade 2

1) (UFJF - Adaptada) O esbogo do grafico que melhor representa uma fungdo
f:IR—IR definida por f(x) = (x —a)?— b em relagdo ao grafico da fungao
f:IR> IR definida por f(x) = x* , onde a e b sdo numeros reais positivos, é:

a) 0) e)

wn | o !

\
\

b) d)

1(x) f(x)

2) Identifique quais foram as transformagdes graficas ocorridas no grafico da
fungdo dada em relagéo ao gréfico da fungdo f(x) = x%

f(x) = 4(x+3)*-3
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3) Dado o grafico a seguir, marque a opgéo que corresponde a lei de formagéo

deste grafico.

+

a) y=(x+2)?
b) y=(x-2)*
c) y=(x+2)2+1
d) y=(x-2)+1
e) y=(x-2)*-1
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