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1) RELATORIO DO LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No dia 26 de setembro de 2018, foi apresentada a disciplina LEAMAT | pelas
professoras e houve a divisdo dos grupos A1 Az e B. Logo em seguida, demos inicio

a discussao do texto “O ensino da algebra” de Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi.

No segundo encontro, dia 3 de outubro de 2018, demos continuidade com o
texto de Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi, que aborda a dificuldade do aluno ao
iniciar os estudos na algebra e que, por estarem acostumadas com a resolugao de
problemas aritméticos que envolvem as quatro operagdes, o estudante se assusta
ao ver equacdes envolvendo incognitas e variaveis (representadas por letras). O
texto aponta sugestées de ensino que mostra aos alunos modos de simplificar
processos mais demorados. Apés a discusséao, foi entregue uma atividade em que
era necessario montar equagdes, para assim resolvé-las com a finalidade de
proporcionar entendimento sobre igualdade e equivaléncia.

No mesmo dia foi entregue o texto “A Algebra, seu ensino e sua
aprendizagem”, que mostra as visdes de estudiosos sobre a algebra e como estes a
classificam. O texto aponta propostas para melhoria no processo de construcédo e

pensamento algébrico e pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica.

No dia 17 de outubro de 2018, assistimos a apresentagao do grupo B sobre a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017) e os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 1998). Ambos séo
documentos governamentais com forga de lei. O PCN é um material norteador que
auxilia na elaboragdo da didatica de aula respeitando a particularidade de cada
regido, sendo assim mais flexivel. J4 a BNCC é um material que define a progressao
da aprendizagem que o aluno devera ter em qualquer parte do pais de forma mais
rigida.

No dia 31 de outubro de 2018, foram apresentados dois trabalhos do

LEAMAT 1lI, um sobre grandezas proporcionais e outro sobre interdisciplinaridade
entre geometria e biologia.

No dia 7 de novembro de 2018, houve a apresentagdo dos seminarios sobre
BNCC e PCN dos grupos e A,
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No dia 21 de novembro de 2018 foi decidido o tema para a sequéncia didatica
e foi discutido o texto “Primeiros passos na algebra: Conceitos elementares e
atividades pedagdgicas” de Janaina Poffo Possamai e Tania Baier. O texto mostra
como os alunos sentem dificuldades com as concepgées e o estudo de algebra no
Ensino Fundamental. Apresenta também pesquisas realizadas com estudantes
universitarios convidados a resolver algumas questdes envolvendo conceitos
algebricos. O resultado mostrou como os alunos possuem dificuldade em interpretar
certas questdes da linguagem natural para a linguagem matematica. Além disso, os
autores apresentam sugestées de como tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais significativo para o aluno.

A professora orientadora Livia entregou uma atividade sobre o Teorema de
Pitdgoras no qual tinhamos que colocar, em dois quadrados, quatro tridngulos
retdngulos congruentes de modo a cobrir todo o quadrado e fazer a transi¢cao dos
“resultados” geométricos em algébrico de modo a cobrir todo o quadrado e fazer a
transicao dos “resultados” geométricos em resultados algébricos.

Nos dias 12 de dezembro de 2018 e 30 de janeiro de 2019 ocorreram as
apresentagbes sobre a sequéncia didatica dos grupos A1 Az e B, que foram,
respectivamente, sobre “Transformagdes graficas da fungdo modular’, “Divisao e
multiplicagdo de polinémios com o auxilio do Algeplan” e “Lei dos cossenos:
conceitos e aplicagoes”.

A partir do dia 6 de fevereiro de 2019 as aulas foram reservadas para a

elaboracao dos relatérios.
1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema
Multiplicagéo e divisao de polinémios com auxilio do Algeplan.

1.2.2) Justificativa
De acordo com Bertoli @ Schuhmacher (2013), nos primeiros anos da vida
escolar os estudantes estdo acostumados apenas com as quatro operagdes simples.
A partir de um momento, sdo inseridas letras para representar grandezas, como

metro (m), litro (1), dentre outras. No 7.° e 8.° anos, os estudantes se deparam com
4
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equactes onde as letras que nela estéo incluidas nao representam mais grandezas,
e sim, incognitas, em que s&o atribuidos valores para as mesmas. Com isso, ha uma

maior dificuldade no entendimento da matéria pelos alunos, tornando as aulas mais

complexas. Segundo Bertoli e Schuhmacher,

Os polinémios se encontram em um campo da matematica
denominado algebra, contudo a algebra correlaciona o uso de letras,
representativas de um numero qualquer, com operagées aritméticas.
Portanto, podemos, assim, efetuar as operagdes aritméticas nos
polinémios, que s&o: adigao, subtragdo, divisdo, multiplicagao,
potenciagao e radiciagéo. (Bertoli, Schuhmacher, s.p, 2013).

A utilizagdo de um recurso visual e maleavel permite que os alunos tenham

maior capacidade de compreenséo e facilidade no aprendizado do conteudo tanto

algébrica quanto geometricamente. Segundo Bertoli e Schuhmacher,

[...] os alunos conseguem operar os polindbmios mesmo que nao se
apresente a forma algébrica anteriormente. Aos poucos o0s
estudantes vao engajando-se no processo de construgdo do
conhecimento, seus questionamentos quanto a como juntar o x com
x, deixam de existir quando eles substituem o x por uma figura
geometrica, tornando-se muito mais facil operar com material visual
(Bertoli, Schuhmacher, s.p, 2013).

z

E um recurso fundamental para o estudo da Algebra e da Geometria no
Ensino Médio. Além da possivel utilizagdo dessa ferramenta no estudo de célculo
futuramente. Segundo Silveira (2017):

O objetivo principal do uso do “Algeplan”, como mencionado
anteriormente, é relacionar figuras geométricas planas (quadrados e
retangulos) com expressodes algébricas do primeiro e segundo graus,
mondmios e polindmios, resolucdo de equagdes do primeiro grau e
fatoragéo de trindmios do segundo grau.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), algumas das
habilidades que os estudantes desenvolvem ao estudar polindmios s&o: resolver e
elaborar problemas que envolvam a partilha de uma quantidade em duas partes
desiguais, envolvendo relacées aditivas e multiplicativas, bem como a raz&o entre as
partes e entre uma das partes e o0 todo. E compreender os processos de fatoracido
de expressées algébricas, com base em suas relagdes com os produtos notaveis,

b
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para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagdes
polinomiais do 2°. grau. Segundo Silveira (2017, apud Laudares e Oliveira (2015)):

[...] o uso da Geometria para a contextualizag&o algébrica torna seu
aprendizado mais interessante e motivador, pois as representagdes
geométricas auxiliam na organizacao do pensamento légico, que &
fundamental para o aprendizado. As representacdes geomeétricas,
além de representarem figuras, ajudam a expressar um pensamento
algébrico, auxiliam o aluno a fazer relagbes e generalizagbes de
situagdes. O calculo de area, por exemplo, € significativo para que o
aluno traduza a linguagem algébrica e consiga generalizar situaces.

Com base nessas referéncias, foi pensado por nés, grupo do LEAMAT I, este
trabalho pretende apresentar uma sequéncia didatica sobre multiplicagao e divisao

de polindmios utilizando o Algeplan.

1.2.3) Objetivo Geral
Interpretar os conceitos de multiplicagao e divisédo de polinémios por meio do

material concreto Algeplan.

1.2.4) Publico-alvo

Alunos do 9.° ano Ensino Fundamental.

2) RELATORIO DO LEAMAT I
2.1) Atividades desenvolvidas

A proposta do Leamat Il é a elaboracdo da sequéncia didatica do tema defendido
no Leamat |, assim, as aulas podem ser usadas para o debate e formulagdo desta
sequéncia. Com o debate interno do grupo e as decisdes tomadas, comentamos
com a orientadora as ideias que o grupo decidiu para a formagao do trabalho. Apds
as ideias terem sido expostas, a orientadora deu sugestdes de adaptacdo e melhoria
do trabalho.

Em cada aula, eram apresentados os avangos realizados, pelo grupo, na
elaboragcdo da apostila. As atividades eram avaliadas e como sugeridas pela
orientadora, ocorreu a elaboracéo do material didatico que se constitui em pecgas

para colagem que servirdo como meio de observacao e registro da resposta de cada
6
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grupo de alunos. As apresentagées dessa linha de pesquisa ocorreram dos dias 2

de julho a 23 de julho de 2019 e as aulas do dia 1 de agosto em diante foram

destinadas a elaboragéo e corregéo dos relatérios.

2.2) Elaboragéo da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

O trabalho escolhido para a linha de pesquisa Algebra aborda especialmente
a multiplicacdo de polinémios com o uso de material concreto (Algeplan). Uma das
motivacbes para a escolha desse tema foi a importancia de o aluno construir
relacdes algébricas e geométricas, a fim de que o aluno construa conceitos
algébricos através de uma visdo geométrica presente no material manipulativo,
tornando o aprendizado mais significativo.

A aula serd iniciada com a apresentacédo do grupo do Leamat e uma reviséo
do contelido de areas de retangulo. Com o intuito de explicar a formula de area de
retangulo, vamos utilizar o material concreto, quadro de metal e imas subdivididos
em quadrados unitarios (Quadro 1). O objetivo € que o aluno deduza que ele nao
precisa contar todas as pegas para saber a area, mas que basta apenas saber a
medida da base e a medida da altura para obté-la. Logo depois, iremos deixar

explicito que todo quadrado é um retangulo e que a férmula da area sera a mesma.

Fonte; LEAMAT.

Concluindo essa reviséo, pediremos para formar grupos de 2 a 3 alunos e
para cada grupo sera entregue: o material para colagem para responder as proximas

questoes e o Algeplan (Quadro 2), além das apostilas (Apéndice A) referente ao

7
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contetido a ser trabalhado (Multiplicagao de Polindmios). Apresentaremos também o

Algeplan feito de E.V.A. que utilizaremos.

Quadro 2 — Algeplan para colagem e o material concreto

Fonte: Elaboragao Propria.

O material de colagem é feito por figuras impressas em papel A4, que foram
recortadas para representar as pegas reduzidas do Algeplan e o material feito de
E.V.A. é uma versdo aumentada do Algeplan, com adesivo dupla face, para ser
fixado no quadro.

Apoés a entrega da apostila, do material de colagem e do material concreto,
sera deduzida a 4area de cada peca que compdem o Algeplan (Quadro 3), utilizando

o conceito de areas de retdngulos. Com isso, cada grupo completara na apostila a
area de cada uma dessas figuras.

Quadro 3 — Deducéo das areas das pecas que compdem o Algeplan

*  Quadrado dz Iados I: i
Area= ! §

*  Retingulode lados y e 1:
Area= |

* Retangulode ladosx e I:
Area=___ |

* Quadrado de Indos y

Area=

*  Quadrado de Jados x:
Area =

*  Retangulode lidos x e y:
l\l‘ﬂ - ,

= mpoe

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Dando continuagao a sequéncia didatica, sera iniciada a conceituacao de

monomios e polinémios retirada do “Material Teorico - Modulo de Expressoes
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Algébricas e Polindmios” do Portal da matematica da OBMEP- Parte 1, oitavo ano

(Figura 1), para que facilite posteriormente a soma e multiplicagdo dos mesmos.

Figura 1 — Conceituagdo de monémios e polinémios

2. Monémios e Polinémios

2.1. Defini¢io de monomio:

E toda expressio algébrica racional ¢ inteira representada por uma multiplicagio de
> — = vern oo B Y P
nimeros ¢ varidveis ou apenas por variavels ou apenas por um numero.

-
—vil ¢ a’'b?,V3xyz3 sio mondémios. Um mondmio

1
Excmplos: —3x 2, 5m3n )
possui uma parte literal, formada pelo produto das poténcias das varidveis, além de uma parte
numérica, chamada de coceficiente do monomio. formada pelo ntiimero real que antecede a

parte literal.

2.2. Defini¢io de polindomio:

E a expressio algébrica constituida de dois ou mais termos.”

Fonte:https://portaldosaber.obmep.org.br/uploads/material_teorico/8axlpqz5j8080.pdf.

Usaremos também a seguinte definicdo de polindmios: “Um polindmio € uma
expressé&o algébrica que é dada por uma soma finita de monémios”.

Com os alunos compreendendo as definigées, iniciaremos os exercicios de
soma de polinémios e utilizaremos os recortes para colagem, com o objetivo de
aprender como montar os lados dos retangulos.

O intuito também é fazer com que eles compreendam a diferenca entre somar
dois mondmios e multiplicar os monémios, pois perceberao que a jungao da peca x
com outra pega igual, ou seja, x + X, vai ser igual a 2x e ndo x2 (e até mesmo fazer
com que eles deduzem que a + b nio é ab.). Para atingirmos esse objetivo,
elaboramos uma questdo com dois modelos de atividades: a primeira mostrando
uma soma de polindmios no formato do Algeplan e pedindo para o aluno escrever
esse polinémio na forma algébrica, e o segundo modelo de questao vamos fornecer
0 polindémio e pedir para que eles colem na apostila o material concreto recebido
representando o resultado da soma desses mondmios (Figura 2).
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Figura 2 — Exercicios de Soma

1) Determine, utilizando o Algeplan, o resultado da soma entre polindmios. Depois cole o
CLCl . &

resultado obtido em cada item.

a) et 774'1-_—{
#5302 -

b)l

c) (x+2)+(x+1) =

dy (x+y)+(y+2)

Fonte: Elaboragao Propria.

Com o aluno compreendendo a soma de polinémios, continuaremos a

sequéncia didatica mostrando as regras do Algeplan (Figura 3).

Figura 3 — Regras do Algeplan
3. Regras do algeplan e Multiplicacdo de Polindmios

3.1 Regras do Algeplan para multiplicago de polindmios:

. Na multiplicago, s6 podem ser utilizados polindmios do primeiro grau;

. Um polindmio representa a medida da base ¢ o outro a medida da altura;

* Duas pegas s6 poderdo encostar-se se os lados comuns tiverem a mesma medida;
. Todas as pecas devem se encaixar formando um retingulo.

Fonte: Elaboragéo Prépria.

Com os alunos tendo compreendido as regras, sera iniciado um exemplo de
multiplicacdo de polinémios (Figura 4). Tais regras sdo encontradas no site:
http://mdmat.mat.ufrgs.br/algeplan/multiplicacao_2.html, no qual fizemos algumas
adaptacées no modo de escrita delas para melhor facilitar o entendimento dos

alunos.

10
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Figura 4 — Multiplicacdo de Polinémios

3.2. Multiplicagdo de polinomios:

cagdo, com O auxilio do Algeplan, a drea formada ¢ o polindmio procurado

Na multipli o 2)e

multiplicar os polindémios

Analisando o exemplo da figura abaixo, vamos
(x+2)

G4y + 1. Neste caso, temos que a base é representada pelo polinémio e a altura,

. +y+1).
pelo polinémio (+y+D

|

Analisando a seguinte figura, a irea formada como um todo é o resultado dessa
multiplicagdo:

Fonte: Elaboragéo Prépria.

Vale ressaltar que inicialmente foi pensado em usar a regra do Algeplan,
porém, com a adigdo de um quadrado de cor preta que representasse multiplicagao,
o Algeplan seria jogado da seguinte maneira: a area entre os lados seria o polindmio
procurado, de modo que estaria representada na figura final a base e a altura, o
sinal de multiplicacdo (quadrado preto) e o polindmio procurado. Porém, em sala de
aula, com a sugestdo de nossas orientadoras e da turma do Leamat, foi decidido
alterar as regras do jogo, pois foi decidido que seria mais légico e conceitual
trabalhar com o resultado sendo a area total. Finalizando a explicagcdo das regras do
Algeplan, comegaremos a explicar multiplicacdo de polinémios demonstrando como
se executa tal processo seguindo as regras do jogo. Apdés demonstrarmos o
processo, os alunos dar&o inicio as atividades (Figura 5), pedindo para os mesmos

colarem com o material concreto entregue no inicio da aula o resultado obtido por
eles.

11
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Figura 4 — Multiplicacdo de Polinémios

3.2. Multiplicagio de polinomios:

Na multiplicagdo, com o auxilio do Algeplan, a rea formada € o polinémio procurado.

Analisando o exemplo da figura abaixo, vamos multiplicar os polindmios (x+2) e

(x+y+1). Neste caso, temos que a base é representada pelo polinémio (x+2)

s+ 1)
pelo polinémio G+y+1)

e aalmura,

Analisando a seguinte figura, a area formada como um todo € o resultado dessa
multiplicag@o:

Fonte: Elaborag&o Prépria.

Vale ressaltar que inicialmente foi pensado em usar a regra do Algeplan,
porém, com a adigao de um quadrado de cor preta que representasse multiplicagao,
o Algeplan seria jogado da seguinte maneira: a area entre os lados seria o polinémio
procurado, de modo que estaria representada na figura final a base e a altura, o
sinal de multiplicacdo (quadrado preto) e o polinémio procurado. Porém, em sala de
aula, com a sugestdo de nossas orientadoras e da turma do Leamat, foi decidido
alterar as regras do jogo, pois foi decidido que seria mais légico e conceitual
trabalhar com o resultado sendo a area total. Finalizando a explicagéo das regras do
Algeplan, comegaremos a explicar multiplicagdo de polindmios demonstrando como
se executa tal processo seguindo as regras do jogo. Apds demonstrarmos o
processo, o0s alunos daréo inicio as atividades (Figura 5), pedindo para os mesmos
colarem com o material concreto entregue no inicio da aula o resultado obtido por

eles.

11
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Figura 5 — Atividades de Multiplicacao

1. o resultado da muluplicagdo dos polindmios. Depois cole o

2) Determina, usando o Algeplar
resultado obtido ¢m cada item.

a) 2ix+y)

b) (2x+1](2y+1])=

Fonte: Elaboragao Propria.

Por fim utilizaremos no quadro o Algeplan feito de EV.A. (Acetato-Vinilo de
Etileno), visando facilitar a resolugao dos exercicios, criando assim uma analogia

entre as atividades realizadas com o Algeplan e a resolugao na forma algéebrica.

2.2.2) Experimentacio da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 02 de agosto de 2019 realizamos a aplicagao da sequéncia didatica
na linha de pesquisa de Algebra, para a turma do LEAMAT Il e para as orientadoras.
Como sugestdo para uma melhoria da sequéncia, na explicagao do conteudo foi
pedido para ressaltar que ao utilizar o Algeplan, na soma, 0 aluno deve considerar a
area da figura, enquanto que, na multiplicagdo, devem-se ser levados em
consideracéo os lados das figuras. Também foi sugerido a alteragéo da definicao de

monoémios utilizada.

12
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Figura 6 — Alunos realizando exercicio de soma

-

Na atividade um, foi percebido uma quebra na dinamica da turma na
passagem do item b para o item c. Com isso, foi mencionado para substituir o
modelo de questdo dos itens “a” e “b” para o mesmo modelo encontrado nos itens

seguintes. Além de aumentar as pegas de colagem e o espago para colagem.

ura 7 — Alunos realizando exercicio de multiplicacdo

Fig
: 3 X
; \s . w h= e )
\"o e\
i | A

Na atividade dois, recomendaram a troca da ordem dos itens colocando a
letra “a” posterior ao item “d”, e foi ressaltada a importancia da realizagdo de um
exemplo do tipo de questdo do item “b” e do item “a’, deixando sempre a turma
tentar resolver primeiramente sozinha. Na sequéncia apresentada os alunos, por

nao terem visto um exemplo semelhante ao item “a”, foram induzidos ao erro (Figura
8).
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ura 8 — Aluna tentando resolver a atividade

FE

‘, A x # A
'M\ u

( \ & X

J"' ~

Fonte: Protocolo de pe q |sa

Por falta de tempo, a sequéncia didatica foi encerrada na atividade dois e foi

sugerido que a atividade trés e quatro fosse questoes extras.

3) RELATORIO DO LEAMAT llI
3.1) Atividades desenvolvidas

As aulas do LEAMAT lIl foram voltadas para as correcdes e aplicagdes da
sequéncia didatica na turma regular. A reelaboragéo da sequéncia ocorreu no
periodo de 24 de setembro de 2019 a 9 de outubro de 2019 e a partir do dia 15 de
outubro deu-se inicio as aplicagdes. Do dia 12 de novembro de 2019 em diante, as
aulas foram destinadas a corregao dos relatorios € a apresentacéo final do LEAMAT
.

3.2) Elaboracio da sequéncia didatica
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

O tema de “Multiplicagéo e divisdo de polindmios com auxilio do Algeplan” foi
modificado para “Multiplicagéo de polindmios com auxilio do Algeplan”, pois néo foi
possivel trabalhar com divisao utilizando apenas dois tempos.

Na apostila de definigdes foi alterada a definigéo de monoémios, devido a
complexidade da escrita para o entendimento da turma, ja que era uma turma de 9.°

ano. Em seu lugar utilizamos uma definigao do livro “Matematica: Projeto Arariba - 3.
Ed. - Sao Paulo: Moderna, 2010. p. 108",

14
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Figura 9 — Antiga Defini¢éo de Monémios

2.1. Defini¢io de monémio:

al ¢ mteira representada por uma multiplicagio de

" = ]
aravens ou llPL’ll&L‘i por U DUITICIL.

pebrica Tacion

[ toda cxpressan al
apenas por \

nimeros ¢ variaves ou

_v1l

-min, —— ¢

Qe Tm el cf . b T P
Fxemplos: —3x°% a' b2 Aayz? S0 MONOMIAS, Um menano
a pelo produto das poteneias dis

possul uma parte literal. formad
o monomio, formada pelo mim

cocliciente d eros real que anlecede a

numeriea, chamada e
parte literal.

variavels, além de uma parte

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 10 — Nova Definicdo de Monomios

2. Monomios € Polinomios

2.1. Definicio de monomio:
lgébrica formada pelo produto de um

Um Monodmio ¢ G numero ou uma expressdo &
niimero por uma ou mais letras. Esse produto pode estar €expresso na forma de poténcia com

expoentes naturais’.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

foi feita a retirada dos exercicios de soma. Hou

Logo em seguida,
némios (Figura 11).

o acréscimo de mais um exemplo de multiplicagé&o de poli

Figura 11 — Exemplo 2

cio de(3)por. (x =)~ 1) teriamos como resultado a figura a

Outro exemplo é a multiplica

seguir:

O polinémio resultante é 32 +xy — 5.

Fonte: Elaboragéo Propria.

ve também

Além disso 5 ici
, houve uma reformulagéo nos exercicios, sendo adicionados alguns itens

(Figura 12).
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Figura 12 — Atividade de multiplicagdo de polindmios

ando o Algeplan, o resultado de cada multiplicagdo dos polinémios. Em
? item com as pegas recebidas.

1) Determine, us
seguida, cole o resultado obtido em cada

a) (2x+1).Qy+1)=
b) (2x).(x)=

¢ +)E+h=
d) x+rhy=

e) 2.(x+y)s=

D @).(A)=

g) 0= D=y)=

h) (x+»).Q2y+1)=

Fonte: Elaboragéo propria.

3.2.2) Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

O Leamat Il foi aplicado no dia 18 de novembro de 2019 em dois tempos de
aula, em uma turma de 8.°, na cidade de Campos dos Goytacazes, com 25 alunos
presentes.

A aula teve inicio com a revisado da definicdo de retdngulos e a deducéo, junto
aos alunos, da formula da area de retangulo (Figura 13). Vale ressaltar que

explicamos que todo quadrado é um caso especial do retdngulo, por isso possui a
mesma deducao.

Figura 13 - Deduzindo areas

74

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Posteriormente foi apresentado o Algeplan, feito de Etileno Acetato de Vinila

(E.\V.A), e foi deduzida a area de cada um dos retangulos junto dos alunos,

preenchendo assim as lacunas (Figura 14).

Figura 14 - Deduzindo a area das pecas

2 i P
i l i :4
i : ;
. B4 s 7.’.
- I a4 gabuny g

PN ) T
S bl 4
T4 - - i}

Fonte Protocol de pesquisa.

No momento da experimentagdo surgiu uma duvida sobre o expoente do
mondmio. A aula foi pausada e o conteudo foi explicado, dando assim sequéncia ao
preenchimento das lacunas. Apos o preenchimento, foi explicado aos alunos a
definicao de monémios e polinémios, como ilustrado anteriormente na figura 10.

Em seguida, durante a explicagdo das regras do Algeplan, o mesmo foi

entregue aos alunos e foi percebido que houve uma disperséo, ja esperada por nés.

Figura 15 - Aluno analisando o exemplo com o Algeplan

P et e
gunic Bl SR TIN maer d TRASIE

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Com isso percebemos que alguns alunos ndo compreenderam as regras do

Algeplan e nem téo pouco prestaram a devida ateng&o na resolugéo dos exemplos.

Li
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Tal falta de compreensao foi observada ao pedirmos aos alunos para iniciarem a

atividade, fazendo com que o grupo explicasse mais uma vez as regras do Algeplan.
Finalizando a nova explicacao, foi dada continuidade na execucéo das atividades,

que consistia em equagbes cujo objetivo era realiza-las na forma geometrica

(Algeplan) e algébrica (distributiva).

Nas atividades propostas, podemos observar os diferentes raciocinios dos
alunos pelas diferentes resolugdes. Para obter uma mesma resposta, temos

diversas representagdes sem ferir as regras do Algeplan (Quadro 4).

Quadro 4 - Resolugéo dos alunos

B Gy )= h G+W.@r+D=1% L\ - AT XY
y ]

h) (x+y).Qv+D=__
TR Tid

14
!

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Com relagéo a resolugéo das atividades, Vale e Pimentel (2004) apud Soares

(2012) dizem:

18

Digitalizado com CamScanner



Vale e Pimentel (2004) referem que a resolugéo de problemas € um
processo onde se combinam varios elementos, tais como: a
organizagao da informagédo, 0O conhecimento de estratégias, as
diferentes formas de representagao, a traducdo de linguagens, a
aplicagédo de varios conhecimentos, a tomada de decisoes, a
interpretagéo da solugdo, etc., e uma gestao e controlo de todos
estes elementos (Soares, p.22, 2012).

Como ja mencionado por Vale e Pimentel (2004), o aluno quando realiza as
atividades combina diversos elementos e utiliza diferentes formas de representagao,
interpretando a atividade e chegando a um mesmo resultado de forma variada. No
quadro acima, observa-se diferentes respostas para um mesmo exercicio, onde a

forma algébrica é a mesma, mas a geométrica muda, nao deixando de respeitar

todas as regras.

Consideragoes Finais

Devido ao atraso dos alunos e do professor da escola, ndo obtivemos tempo
de realizar todas as questdes propostas. Apesar do imprevisto, 0 objetivo foi
concluido com éxito. Com a aplicagéo na turma regular o grupo conseguiu perceber
a importancia do uso de novos métodos para tornar a aula mais atrativa para os
alunos. A acéo ficou evidente quando houve uma diminuicdo da participagdo da
turma quando o quadro era utilizado em vez de um material concreto.

O trabalho contribuiu em uma melhor visualizagdo do processo de
multiplicagéo de polindmios, fazendo com que os alunos pudessem observar tanto
pela distributiva quanto pelo Algeplan se estavam executando a multiplicagdo de
maneira correta ou ndo.

O trabalho foi bem avaliado pelo professor da turma em que O trabalho foi
aplicado. Por parte dos alunos tivemos comentarios positivos, onde eles se
pronunciaram que a forma como a aula foi aplicada torna ela mais dinamica e

interessante (Quadro 5).

19
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Quadro 5 — Comentario dos alunos

_e. ok, W\-@ Xorn * mm\&.

A G
Qe oS- ~opls. o Yoo ddua o o 1O
N~ - |

%m:l-u.om,om WWMWW
N Rsuce Ao trrpokerale,

.

Cu aclare e cile Ls flecatr OChe Tnulls

Fénte: Protocolo de pesquisa.

Como no inicio o tema era multiplicagéo e divisédo, e por questdo de tempo de

aula e qualidade do trabalho optamos por fazer apenas multiplicagcdo, pode ser

considerada num trabalho futuro a divisdo de polinémios utilizando o Algeplan.
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APENDICE A: MATERIAL DIDATICO
APLICADO NA TURMA DO LEAMAT i
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Diretoria de Ensino Superior das Licenciaturas
Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de pesquisa: Algebra

Licenciandos: Armando Jefferson Monteiro Belmiro, Giovanna Franca Bastos da Cunha,
Marcos Paulo Dias Nascimento e Yara Silva Nascimento.

Orientador: Prof. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data:  / /

Multiplica¢io de Polindmios utilizando o Algeplan.

1. Vocé conhece o Algeplan?

O Algeplan é um material manipulativo utilizado para o ensino de soma, subtragéo,
multiplicagdo e divisdo de polindmios de grau no méaximo dois. A ideia fundamental do
Algeplan ¢ contribuir com o estudo das operagdes com polindmios utilizando os lados e a

area de retangulos.

Considerando as medidas de cada retdngulo, representaremos a area de cada figura que

compde o Algeplan.
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. Quadrado de lados 1:

Area=

+ Retangulo de ladosy e 1:
Area= i

« Retangulo de ladosx e 1:
Area =

« Quadrado de lados y
Area= .

+ Quadrado de lados x:
Area=

« Retangulo deladosxey:
Area=

2. Mondmios e Polinomios
2.1. Defini¢io de monomio:

E toda expressio algébrica racional ¢ inteira representada por uma multiplicagdo de
nlmeros ¢ variavels ou apenas por variavels ou apenas por um numero.’

1 3 , = o .
Exemplos: —3x?, ~—m 3n, ¢ a b2,\3xyz? sio monomios. Um monomio

possui uma parte literal, formada pelo produto das poténcias das variaveis, além de uma parte
numérica, chamada de coeliciente do mondmio, formada pelo numero real que antecede a
parte literal.

2.2. Defini¢io de polindomio:

E a expressiio algébrica constituida de dois ou mais lermos.”

3. Regras do Algeplan e Multiplicacao de Polinomios

3.1 Regras do Algeplan para multiplicacio de polindmios:

o Na multiplicagdo, s6 podem ser utilizados polinémios do primeiro grau,

25

Digitalizado com CamScanner



° Um polinémio representa a medida da base e o outro a medida da altura;

° Duas pecas s6 podem encostar-se S€ 05 lados comuns tiverem a mesma medida;

o Todas as pegas devem se encaixar formando um retangulo.

3.2. Multiplicacfio de polindmios:

Na multiplicagdo, com o auxilio do Algeplan, a area formada é o polindmio procurado.

Analisando o exemplo da figura abaixo, vamos multiplicar os polindmios ( De

(x+2)

O +y+1). Neste caso, temos que a base ¢ representada pelo polindmio e a altura,

pelo polindmio (x+y+1).

Analisando a seguinte figura, a drea formada como um todo é o resultado dessa
multiplicagdo:

26

Digitalizado com CamScanner



mm )
(lJl INSTITUTO FEDERAL [P PATRIA AMADA

HWE® Fluminense MINISTERIO DA BRASI L

.- Campus Campos Centro EDUCA(;AO ﬂ GOVERNO FEDERAL

mlemalea [IIRLIG::

Diretoria de Ensino Superior das Licenciaturas
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Marcos Paulo Dias Nascimento e Yara Silva Nascimento.

Orientador: Prof. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.

Nome: Data: _/ /

1) Determine, utilizando o Algeplan, o resultado da soma entre polindmios. Depois cole o

resultado obtido em cada 1tem.

a)

b)

) x+2)+(x+1)=

27
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d) x+N+(G+2)_

2x +17
e) ¥y =
2" +y* _
f) ) ) (-
X2+ 2x + 97

Digitalizado com CamScanner
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R R A A A A A 2 2 J Jh b dh Jdihafdi

hy x+y)+(+x) =

2) Determine, usando o Algeplan, o resultado de cada multiplicagdo dos polindmios. Em
seguida, cole o resultado obtido em cada item com as pegas recebidas.

a) 2 (x+y) =

b) 2x+1)Q2y+1)=
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c)

e)

x+1)y=

2x2=

2xy =

Digitalizado com CamScanner
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f)

9)

2(x+y)=

(2x) (2y) =

Digitalizado com CamScanner
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APENDICE B: MATERIAL DIDATICO
EXPERIMENTADO NA TURMA
REGULAR
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Diretoria de Ensino Superior das Licenciaturas

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de pesquisa: Algebra

Licenciandos: Armando Jefferson '
Marcos Paulo Dias Nascimento e Yara Silva Nascimento.

Orientador: Prof. Me. Livia Azelman de Faria Abreu.
Nome:

Monteiro Belmiro, Giovanna Franca Bastos da Cunha,

Data:_/_/

Multiplicagio de Polindmios utilizando o Algeplan

1. Vocé conhece o Algeplan?

O Algeplan é um material manipulativo utilizado para o ensino de soma, subtracdo,
multiplicagdo e divisdo de polinémios de grau no maximo dois. A ideia fundamental do
Algeplan ¢ contribuir com o estudo das operagdes com polindmios utilizando os lados ¢ a

area de retangulos.

Considerando as medidas de cada retdngulo, representaremos a area de cada figura que

compde o Algeplan.
. Quadrado de lados 1:

Area=

+ Retangulo'de lados y e 1:
Area=

+ Retangulo de lados xel:
Area =

* Quadrado de lados y
Area=

. Quadrado de lados x:
Area= i

* Retangulo de lados x e y:
Area= .

B l[E
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2. Monémios e Polindomios

2.1. Defini¢iio de mondmio:

Um Mondmio é um numero ou uma
nimero por uma ou mais letras. Esse pro
expoentes naturais'.

expressdo algébrica formada pelo produto de um
duto pode estar expresso na forma de poténcia com

2.2. Definicéio de polindmio:

Polindmio é toda expressdo algébrica que representa um monomio ou uma soma algébrica
de mondmios"

3. Regras do Algeplan e Multiplicaco de Polindmios

3.1 Regras do Algeplan para multiplicag@io de polindmios:

° Na multiplicag@o, s6 podem ser utilizados polinémios do primeiro grau,

° Um polindmio representa a medida da base e o outro a medida da altura do retangulo;
° Duas pegas sO podem encostar-se se 0s lados comuns tiverem a mesma medida;

° Todas as pecas devem se encaixar formando um retdngulo;

3.2. Multiplicagiio de polinomios:

Na multiplicago, com o auxilio do Algeplan, a area formada € o polindmio procurado.
Analisando o exemplo da figura a seguir, vamos multiplicar os polindmios (x + e(x+y+
1). Neste caso, temos que a base ¢ representada pelo polindmio(x + 2)e a altura, pelo

polindmio(x +y + 1).

1 . .
LEONARDO, Fabio Martins de. Matematica: Projeto Arariba — 3. Ed. — Sdo Paulo: Moderna, 2010. p. 108.

2 BIANCHINI, Edwaldo. Matemitica: Bianchini/Edwaldo Bianchini — 7. ed. — Sao Paulo: Moderna, 2011. p.77.
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Multiplicando(x + 2)por (x +y + 1), obtemos a seguinte figura:

O polinémio resultante € x* + xy + 3x + 2y + 2.

Outro exemplo ¢ a multiplicagdo de(y)por,(x +y + 1) teriamos como resultado a figura a

seguir:

O polindmio resultante ¢ y2 + xy + y.
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1) Determine, usando o Algeplan, o resultado de cada multiplicagdo dos polindmios. Em
seguida, cole o resultado obtido em cada item com as pegas recebidas.

a) 2x+1).Qy+1)=

b) (2x).(x)=

c) Cy+1D.(yv+1) =
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d (x+1).y=

e) 2.(x+y)=

) (@2x).2y)=

g) W+ D.(x+y)=

Digitalizado com CamScanner
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Quadrados Unitarios

38

Digitalizado com CamScanner



39

Retangulos de area X
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Retangulos de area y
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Retangulos de area y*
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Retangulos de area Xy

[\
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Retangulos de area x*
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