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1) RELATORIO DO LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No dia 26 de setembro de 2018 foi apresentada a disciplina LEAMAT e
também, duas de suas trés linhas de pesquisa: algebra e geometria. Por fim, foi
entregue o texto “O Ensino Da Algebra” de Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi para
ser discutido na aula seguinte.

No dia 03 de outubro de 2018 foi feita a discussdo do texto “O Ensino Da
Algebra” de Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi, refletindo sobre as dificuldades
encontradas na introdugao da 4lgebra e o que pode ser feito para facilitar a apreensao
dos conceitos algébricos. Logo apés, foi entregue a atividade "Algebra na resolugéo
de problemas" contendo problemas para serem resolvidos por métodos algébricos, a
partir da leitura e observagdo dos mesmos. Foi discutido o significado do sinal de
igual como equivaléncia.

Depois, foi entregue o texto “A Algebra, seu ensino e sua aprendizagem” de
Alessandro Jacques Ribeiro e Helena Noronha Cury. O artigo apresenta a algebra
mostrando a importancia do conceito de variavel e que as dificuldades encontradas no
entendimento dos conceitos basicos podem levar a futuros obstaculos. Apés essa
abordagem, os autores relatam as dificuldades que os alunos apresentam em
entender conceitos da algebra, a simbologia, o estranhamento da passagem da
aritmética para a algebra, e também, a dificuldade do entendimento do sinal de adigao
e do simbolo de igualdade. Por fim, o artigo apresenta as questdes de interpretagdes
algébricas e respostas de licenciandos em Matematica, apresentando os erros mais
comuns, causados pelas dificuldades citadas acima.

No dia 17 de outubro de 2018 houve uma apresentagdo sobre a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental e os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), logo apés, foi entregue o texto “Primeiros
passos na algebra: conceitos elementares e atividades pedagdgicas”.

No dia 31 de outubro de 2018 assistimos a duas apresenta¢des do LEAMAT Il
A primeira, da linha de Ensino e Aprendizagem de Algebra com o titulo “Préticas
investigativas de proporcionalidade entre grandezas”, usando o softwareGeogebra e
material concreto, propondo experiéncias para que os alunos chegassem a uma
deducédo. A segunda apresentagao foi sobre a linha de Ensino e Aprendizagem de

Geometria, com o tema “Interdisciplinaridade entre a Matematica e a Biologia no
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ensino de sequéncias’, o trabalho relata uma apresentagao da espiral de Fibonacci,
usando material concreto para chegar ao objetivo proposto em seu trabalho.

No dia 21 de novembro de 2018 foi decidido o tema da sequéncia didatica e
logo apés discutiu-se o texto “Primeiros passos na algebra: conceitos elementares e
atividades pedagégicas” de Janaina Poffo Possamai e Tania Baier. O texto relata
diversas concepcées de algebra e os diferentes entendimentos sobre variavel, e como
o conhecimento desses conceitos € de suma importancia para o desenvolvimento
correto da linguagem algébrica por meio dos educandos. O texto apresenta ainda as
dificuldades encontradas pelos alunos no estudo da algebra, tendo como principais
dificuldades: a relagdo entre o significado dos simbolos em algebra e aritmética, o
equivoco no entendimento do simbolo de igualdade nao compreendido como sinal de
equivaléncia, leitura incorreta de letras em algebra, a formalizacdo dos métodos
utilizados e sua relagdo com os métodos da aritmética e a compreensao de notacéo e
de convengées. E traz, por fim, uma pesquisa realizada com universitarios buscando
identificar as dificuldades encontradas na compreensdo da linguagem algébrica e
sugestées para sanar essas dificuldades listadas.

Depois foi entregue uma atividade sobre o Teorema de Pitagoras que consistia
em sobrepor quatro triangulos retangulos congruentes em dois quadrados
congruentes sendo a medida do lado de cada quadrado igual a soma das medidas
dos catetos de cada tridngulo retangulo. Por meio da comparagédo das areas das
figuras, chegava-se a relagao desejada. Essa atividade tinha por objetivo levar o
aluno a escrever expressoes algébricas para representar um resultado geométrico e
aplicar a conservagao de area em situagao-problema.

Nos dias 12 de dezembro de 2018 e 30 de janeiro de 2019 aconteceram as
apresentagbes dos grupos: A1, A2 e B em que os temas escolhidos foram
“Transformagdes gréficas da Fungdo Modular”, “Diviséo e multiplicagéo de polindmios
com o auxilio do Algeplan” e “Lei dos cossenos: conceitos e aplicagdes”,

respectivamente.

Apds as apresentagdes, os encontros foram destinados a elaboragao dos
relatérios.
1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Transformagées Graficas da Fungao Modular.
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1.2.2) Justificativa

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) o maior objetivo
do Ensino da Matematica nao € levar o aluno a resolugéo de problemas matematicos
de forma mecanica sem a compreensdo de cada um deles, mas sim desenvolver no
aluno o raciocinio matematico. (BRASIL, 1998).

O estudo das fungdes é um dos assuntos mais relevantes do Ensino Médio, por
tratar de diversos fenémenos do cotidiano e por nao estar restrito 8 Matematica, e sim
presente em diversas areas de ensino. Os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (2000) de Ciéncias da Natureza e Matematica descreve a importancia
do conceito de Funcao e do estudo de funcdes no Ensino Médio.

Além das conexdes internas a propria Matematica, o conceito de
fungdo desempenha também papel importante para descrgver e
estudar através da leitura, interpretagdo e construgdo de graficos, o
comportamento de certos fenémenos tanto do cotidiano, como de
outras areas do conhecimento, como a Fisica, Geografia ou
Economia. (BRASIL, 2000, p. 43-44).

A Fungao Modular, componente do estudo de fungdes no Ensino Médio, é
significativo para a aprendizagem, pois contribui para uma melhor compreensao de
temas na propria Matematica e também, em outras areas de conhecimento, através
de atividades que favoregam a investigagdo em Matematica. Sobre o estudo de
fungbes modulares, Nogueira Junior (2008) expde:

[..] o estudo do conceito de Médulo e Fungdo Modular é uma
oportunidade para estabelecer ligagdes entre as fungdes fundamentais
estudadas, em especial, no primeiro ano do Ensino Médio e aplicagao
de propriedades de Funcao e propriedades geométricas como

simetria, reﬂexéo e translagéo usadas também em Geometria Analitica
(NOGUEIRA JUNIOR, 2008, p. 33)

O uso de representagdes graficas para a resolugdo de equagdes modulares &
fundamental para auxiliar o desenvolvimento de intuigdes e conceitos matematicos
favorecendo a formulagao de hipéteses e conjecturas.

Uma das aplicagées da Fungdo Modular consiste em resolver graficamente
equagoes modulares no plano cartesiano. Friedlander (1995) afirma que:

O sistema de coordenadas cartesianas, contudo, tem algumas
vantagens: [...]
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* @ um dos poucos casos do curriculo matematico em que uma
resolucdo grafica € menos tediosa e consome menos tempo que a
resolugao algébrica. [...]

* utiliza de maneira significativa a habilidade em trabalhar com
simetria, reflexdo e translagéo. (FRIEDLANDER, 1995, p. 253).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio apontam que:

E importante destacar o significado da representagdo grafica das
fungbes, quando alteramos seus parametros, ou seja, identificar os
movimentos realizados pelo grafico de uma fungdo quando alteramos
seus coeficientes. (BRASIL, 2006, p. 72).

Os Parametros Curriculares Nacionais trazem a importancia da utilizacao da

tecnologia como facilitador no processo de ensino e aprendizagem, apresentando
algumas de suas finalidades:

Como fonte de informagdo, poderoso recurso para alimentar o
processo de ensino e aprendizagem. Como auxiliar no processo de
construgdo de conhecimento. Como meio para desenvolver autonomia
pelo uso de softwares que possibilitem pensar, refletir e criar solugoes.
Como ferramenta para realizar determinadas atividades de uso de

planilhas eletrénicas, processadores de texto, banco de dados etc
(BRASIL, 1998, p. 44).

A sequéncia sera desenvolvida com o auxilio do Geogebra como recurso para
o ensino de fungdes modulares visando a compreensao de suas propriedades e da
sua representagdo grafica. O Geogebraé um software de geometria dindmica que
permite realizar construgdes com pontos, vetores, segmentos, retas paralelas, retas
perpendiculares, entre outros conteudos relativos a Matematica.

Segundo Gravina (1996, p. 6), o softwareGeogebra pode ser considerado uma
ferramenta de construgaoem que:

Desenhos de objetos e configuragdes geomeétricas s&o feitos a partir
das propriedades que os definem. Através de deslocamentos
aplicados aos elementos que compdem o desenho, este se
transforma, mantendo as relagdes geométricas que caracterizam a
situagdo. Assim, para um dado objeto ou propriedade, temos
associada uma colegdo de “desenhos em movimentos®, que o0s
invariantes que ai aparecem correspondem as  propriedades
geométricas intrinsecas aos problemas. E este & o recurso didatico
importante oferecido: a variedade de desenhos estabelece harmonia
entre os aspectos conceituais e figuras, configuragdes geomeétricas
classicas passam ater multiplicidade de representagdes; propriedades
geométricas sdo descobertas a partir dos invariantes no movimento.
(GRAVINA, 1996, p. 6).
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1.2.3) Objetivo Geral

Proporcionar o estudo das transformagdes da Funcdo Modular, por meio da

analise dos parametros.

1.2.4) Publico-alvo

Alunos do 12 ano do Ensino Médio.

2) RELATORIO DO LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 30 de abril 2019 foi apresentado o cronograma das atividades do
LEAMAT Il. Nesse mesmo dia comegamos a preparar a sequéncia didatica.

Entre os dias 02 de maio de 2019 e 18 de junho de 2019 as aulas foram
destinadas a elaboragao da sequéncia didatica junto aorientadora. A partir do dia
18 de junho de 2019 as aulas foram destinadas a aplica¢ao da sequéncia didatica
na turma do LEAMAT II, com intuito de testa-las e aprimora-las conforme os alunos
e professores fossem dando sugestdes.

No dia 30 de julho 2019 aconteceu a Ultima aplicagao e a partir disso as aulas

foram destinadas a elaboragao e corregao dos relatérios.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica sera aplicada em uma escola publica, em uma turma do
primeiro ano do Ensino Médio e sera dividida em trés etapas.

A primeira etapa consiste em apresentar alguns conceitos basicos,
fundamentais para o decorrer da aula como: Fungéo, Médulo e Fungao Modular.

Na segunda etapa, a turma sera dividida em duplas e serd entregue uma
apostila em que o aluno € levado a investigar as transformagées graficas que ocorrem
com a Fungado Modular em relagdo af ‘ungdo f: R —R+; f(x) = |x|, utilizando o
Geogebra, antes da aplicagdo faremos uma ambientacdo dos tablets, para que os
alunos se familiarizem.

Na primeira atividade, por meio da variagado do parametro p,0 aluno devera

identificar a translagdo horizontal ocorrida no grafico da fungdof: R —R*; f(x) = |x|
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(Figura 1).

Figura 1 — Translag&o Horizontal

1 Utlizando 0 Geogebra compare as fungbes da forma f(x) = |x + p|, sendo p € R
representzdos nos tens a seguir com o grafico da fungio f: R — R, flx) =|x]| e relate oque
vocé observou

a) y=lx- 1|

b) y=lx+ 5|

De modo geral, 0 que ocorre com a funglo f(x) = |x + p| emrelacBo a funcdo f(x) = 1x|?

Fonte: Elaboragao Propria.

Na segunda questio, por meio da variagdo do parametro p, o aluno devera
identificar a translagdo vertical ocorrida no grafico da fungdo f: R —R*, f(x) = ||
(Figura 2).

Figura 2 — Translagao Vertical

2 Utlizando o Geogebra compare as fungdes da forma f(x) = |zl + p, sendo p € R
representados nos itens a seguir com o grafico da funcdo f: R — R, f(x)=|x| e relate o que
vocé observou

a) y=lx|-2

b) y=Ixl+ 3

De modo geral, o que ocorre com a funcéo f(x) =[xl + p emrelacao a funcéo f(x) = 1x|?

Fonte: Elaboragao Prépria.

Na terceira questdo, por meio das variagbes dos parametros peq, o aluno
devera identificar a translagdo horizontal e a translagéo vertical ocorrida no grafico da

funcéo f: R —R*; f(x) = |x| (Figura 3).

9
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Figura 3 — Atividade investigativa sobre translacéo vertical
e translacao horizontal

3. Utilizando o Geogebra compare as fungbes da forma f(x) = Ix +pl + q,sendopeq€R
representados nos itens a seguir com o grafico da fung¢do f: R — R, f(x) = |x| e relate o que
vocé observou.

a)y =lr+2]-4

b)y =lt—11+3

De modo geral, 0 que ocorre com a fung&o f(x) = |Ix + p| + g em relacéo a funcdo f(x) =
1x]?

Fonte: Elaboragao Prépria.

Na quarta questdo, por meio da variagdo do parametro p, o aluno devera
identificar a expanséo e contragao horizontal ocorrida no grafico da fungéo f. R —R*;
f(x) = |x| (Figura 4).

Figura 4 — Expansdo e Contragao Horizontal

4. Utlizando o Geogebra compare as fungdes da forma f(x) = |xp|, Sendo p € R
representados nos itens a seguir com o gréfico da funcdo f: R - R, f(x) = |x| e relate 0 que
vocé observou.

a)y=13x|

b) y =10,5x|

De modo geral, 0 que ocorre com a funcio £(x) = |xp| emrelagdo a funcio f(x) = 1<|?

Fonte: Elaboragéo Propria.

Apds os alunos realizarem a segunda etapa, cada aluno recebera uma apostila
para a fixagado dos conceitos aprendidos na manipulagdo dosApplets. E explicado
separadamente, cada transformagdo grafica: translagdo vertical e horizontal,
expansao e contragao horizontal (Figura 5).

10
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Figura 5 — Definicao de Translagéo Horizontal

1. Transformacoes graficas da Fungéao Modular

1.1 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |x +pl,p € R".
Essa transformagéo é chamada translagéo horizontal e pode ser obtida a partir do gréfico
da Funcao Modular f(x) = |x| em que todos os seus pontos s&o deslocados horizontaimente em

p unidades para direita quando p < 0 ou para esquerda quando p > 0.

Figura 1- Transformagdes do tipo f(x) = |x + p|

= lr—1]

Fonte: Elaboragao propria.

Fonte: Elaboragao Propria.

Na terceira etapa, sera proposta uma atividade contextualizada, baseada em
SOUZA, 2013, para que o aluno seja capaz de operar equagoes utilizando as
propriedades do Médulo. Nessa atividade o aluno devera encontrar a lei de formagao

de uma Fungédo Modular dados dois pontos da mesma (Figura 6).

Figura 6 — Atividade Contextualizada

1. (Adaptada) Na final de certo campeonato de sinuca, um dos jogadores precisava acertar a

bola preta em uma das cagapas para vencer a partida € o p to. Suponha que sobre
a mesa de sinuca foi colocado um sistema de eixos. A bola preta, que estava na posigio
(1,6; 1,2), foi impulsionada pelo jogador, atingindo a lateral da mesa no ponto de
coordenadas (2,4; 0). Sabendo que o objelivo desse jogador era acertar a cagapa que
estava na posigéao (3,6; 1,8), resolva. (Considere que na jogada a bola realizou movimanto

refilineos).

3Bém

18m

Fonte: Elaboragao Prépria.
Jil
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2.2.2) Experimentac3o da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 23 de julho de 2019, foi realizada a aplicagao da sequéncia didatica na
turma do LEAMAT II.

Iniciamos a aplicagdo apresentando os conceitos basicos de Fungao, Modulo e
Funcao Modular e em seguida a turma foi separada em duplas. Entregamos um tablet
e uma apostila para a dupla, com atividades investigativas relativas as transformacgoes
graficas da Fungao Modular, que foram resolvidas utilizando o Geogebra (Figura 7).

Figura 7 — Atividades com Applets

2T

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao término de cada questdo fizemos a corregcdo com a turma, utilizando os
controles deslizantes no Geogebra, dos parametros p e g, expondona televiséo, para
que todos pudessem acompanhar.

Neste momento observamos que a turma nédo apresentou davidas em relagéao a
resolugao das questdes de translagées verticais e horizontais. As duvidas surgiram na
atividade de contragao e expansao horizontal.

Apés as atividades, formalizamos as transformagbes que ocorrem com as
fungdes modulares, ao compara-las com a fungéo f(x) = |x|, € entregamos a apostila
com os nomes e as definicoes de todas as transformagoes realizadas.

Para finalizar a sequéncia foi proposta uma atividade contextualizada, que
resolvemos juntamente com turma.

Ao finalizarmos a apresentagdo da sequéncia, foram sugeridas algumas
alteragdes que serao realizadas para a aplicagdo no LEAMAT IIl. Essas alteragdes

estao descritas a seguir:

12
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e Foi sugerido que trabalhassemos apenas com as translagdes verticais e
horizontais, retirando a atividade de contragéao e expans&o horizontais.

e Na questdo 2 da primeira atividade, foi recomendado trocar o parametro
ppelo parametro q.

e Foi aconselhado que retirassemos a atividade 2, a questao contextualizada,

tendo em vista que nao daria tempo de corrigi-la.

3) RELATORIO DO LEAMAT Il
3.1) Atividades desenvolvidas

No dia 17 de setembro de 2019, foi apresentado o cronograma das atividades
do LEAMAT IIl e a forma como desenvolveriamos o trabalho final. A principio,
aconteceu a reelaboragao da sequéncia didatica, e foram feitas algumas alteragdes,
sugeridas tanto pelos professores, quanto pelos demais grupos. Em seguida, ocorreu
a aplicacdo da sequéncia na turma regular e, por fim, a elaboragéo, correcao dos
relatérios e avaliagao final.

Entre os dias 24 de setembro de 2019 e 09 de outubro de 2019, as aulas foram
destinadas a reelaboracdo da sequéncia didatica junto & orientadora. A partir do dia
15 de outubro de 2019, comecgaram as aplicagdes das sequéncias na turma do
regular.

No dia 12 de novembro de 2019, aconteceu a ultima aplicagao e, a partr disso,

as aulas foram destinadas a elaboragéo das apresentagdes do LEAMAT e corregao
dos relatérios.
3.2)Elaboracéo da sequéncia didatica
3.2.1) Versio final da sequéncia didatica

Na aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il foram sugeridas
algumas alteragdes e entre elas estao:

O parametro da fungéo, de f(x) = |x + p| para f(x) = |x — p| (Figura 8).

13
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Figura 8 — Parametro p

1.1 Transformag3es gréficas do fipo f(x) = Iz +plp € R 1. TranstormacBes grificas da Fungio Modular

Essa & camada e pode sar oblida a partr do grifico
da Fung3o Modular f(x) = |x] em que todos os seus pontos s3o deslocardos horizontaimente em 1-1 Transformagbes gréficas do tipo f(x) = |x - p|.p & R,
P unidades para direita quando p < 0 ou para esquerda quando p > 0. Essa ¢30 é chamada © pode ser olrtida a partis do grifico
9a Fung3o Modular £(x) = |x| em que todos os seus pontos 550 deslocados horizontalments em
uni
Figurs 1- Transformages do 9o f1x) = Ix = p|. P tnldades para direita quanco p < 0 ou para esquerda quando p » 0.
r) = |r=1] rad
N \K . Y Fowa 1. 5888 d0 190 () = ¢ - pI
P .
. L) fr=n
\ 7 I (N BN
\[’ » l\

. Elaborac 30 prd

Foni Eahorslo ora
Fonte: Elaboragao Prépria.
' O parémetro p foi trocado pelo parametro q na apostila com as definicdes
(Figura 9).

Figura 9 — Parametro q

1.2 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |x| +p.p € R".
Essa transformago é chamada translag3o vertical e pode ser obtida a partir do grafico da

Fung3o Modular f(x) = |x| em que todos os seus pontos sio deslocados verficalmente em P
unidades para cima quando p > 0 ou para baixo quando p <0.

1.2 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |x] + q.q € R*.
Essa transformagdo é chamada franslag3o vertical e pode ser obtida a partir do grafico da

Fung3o Modular f(x) = |x| em que todos os seus pontos sio deslocados vericalmente em q
unidades para cima quando q > 0 ou para baixo quando q < 0.

Fonte: Elaboracéao Prépria.

Modificamos os enunciados de todas as questdes da primeira atividade (Figura
10).
Figura 10 — Modificagéo de enunciado

1. Utilizando o Geogebra compare as fungBes da forma f(x) = |x + p|, sendo p € R
representados nos itens a seguir com o grifico da fungdo f: R — R, f(x) = |x] e relate 0

1- oG

1. Construa o grifico da hingdo f* R — R, f(x) s 1xl.

Que voc observou. Il Construa o grafico da Aing3o £ & — R, fix)= lx ~ 11, COMEAr® com o radico 2o fem | &
relate o qua fol observado
a) y=|x-1|
s i B Il Construa o grifico da kngdo /- B -+ B, fi(x) = Ix + 5, compaie com o grafico 30 tem | &
y=|x

relats o qua fol observado.

De modo geral, 0 que ocorre com a fungdo f(x) = |x + p| em relagdo a fungdo f(x) = |x|?

IV, De modo garal, 0 que ocoiTe com a ungdo do po f(x) = |x = p| e rsiagdo 3 kg do
W)= hp?

Fonte: Elaboragao Prépria.

Adicionamos uma imagem representando nimeros na reta real com exemplo
14
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(Figura 11).

Figura 11 —

Reta real

Geometricamente, 0 modulo de um nimero indica, na reta real, a distancia desse nimero
2 origem.
Figura 2 - Modudo
lal =a
"

——

lal=a
Fontencartador.com bribhrPU

‘Geometricamente, © modulo de UM NUMero Indica, Ne reta real, & Gistdnca desse NismeTo
a2 angam.
Figura 2 - Méduto
lal=a

t-o
-y

3unidades 2 unidades

Distincla do 2 a0 0: 2 unidades — 2| = 2
Distincia do -3 30 0: 3 unidades — |-3| =3

Fonte: Elaboragao prépria

E por fim, retiramos a atividade da sinuca, uma vez que ela nao se enquadrava

na proposta da sequéncia didatica.

3.2.2) Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagdo da sequéncia didatica na

turma regular foi realizada no dia 12 de

novembro de 2019, das 13h30min as 15h10min, numa instituicao federal de ensino,
em Campos dos Goytacazes — RJ, na turma da 12 série do Ensino Médio de

Edificagdes, com 33 alunos.

No comeco da aula, a turma foi dividida em duplas e foi entregue uma apostila

com os conceitos basicos de Fungdo, Médulo e Fungdo Modular. Tal atividade tinha

como objetivo relembrar

os conceitos que seriam

desenvolvimento do conteudo (Figura 12).

fundamentais para o

Figura 12 — Turma regular

prr

Fonte: Protocolo de pesqui

sa.

15
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Em seguida relembrarmos alguns conceitos inicais e os tablets foram
entregues. Iniciamos entéo a atividade investigativa. Nesse momento foi observado
pelo grupo que a dispersdo percebida em alguns alunos foi dissipada. A primeira
atividade da apostila foi feita, juntamente com a turma para que eles pudessem
entender o objetivo das questoes (Figura 13).

Figura 13 — Atividade 1

N\

) ",b / - ?d_ ’;5
)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Nas questées seguintes, lemos os enunciados junto com eles, mas com um
tempo para que pudessem fazer sozinhos. Logo apds, juntamente com a corregao da
atividade, foi mostrado no Geogebra o que acontece com a fungdo, conforme as
modificagées dos parametros (Figura 14).

Durante essa etapa, se tornou perceptivel que os alunos possuiam uma maior
dificuldade nas transformagoes do tipo contrag@o e expansao em relacao ao eixo x.

O objetivo dessa atividade investigativa era proporcionar autonomia ao aluno
através do uso do Geogebra e da construgdo dos graficos, para que eles
conseguissem estabelecer relagées ao modificar os parametros da fungao modular.

Ap6s o término da atividade investigativa, com o auxilio do quadro,

formalizamos as transformagbes que ocorrem na fungdo modular e a apostila final,
com todas as definigbes, foi entregue.

16
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Figura 14 — Correg&o junto com a turma

B Tr——r T — A R ST TSI ]

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao fim da aplicacédo, solicitamos aos alunos para que eles registrassem
comentarios sobre a aula com sugestdes e/ou ou criticas. Destacamos alguns
comentarios pois, os mesmos mostram o quanto os alunos ficaram satisfeitos com a

aula e o método utilizado, como apresentados a seguir (Figura 15):

Figura 15 — Comentérios dos alunos

| Agradecemos a sua participagdo neste

DRI ‘

Agradecemos 'a sua pariiC'PW”' i

e B 3 o
; eriticas ou | trabalho. Deixe seus comentdrios, criticas ou
trabalho. Deixe seus comen!éﬁ?; aplicad: sugestdes a respeito da sequéncia aplicada &

sugestdes a respeito da ;‘equén

kB

. > .
. N

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se considerar que o objetivo da sequéncia foi alcangado, visto que
obtivemos uma participagao ativa dos alunos, contribuindo de forma significativa para
o desenvolvimento e amadurecimento, enquanto docentes, de todos os integrantes do
grupo.

Nosso grupo concluiu que, o uso de tecnologias em sala de aula é
extremamente importante, pois é um fator que aumenta a interagdo, por parte do
aluno, diminuindo a dispersao deles e facilitando a aprendizagem e a compreensao
do contetido. O uso dos tablets também foi de grande importancia, pois permitiu ao
aluno a autonomia para que ele realizasse as atividades de forma independente.
Todos os alunos relataram ter gostado bastante da aula, e ficou nitida a facilidade
encontrada por eles na compreenséo das transformagoes graficas.

Para outras pessoas que desejarem abordar o tema no futuro podem trabalhar
com aplicagées da fungéo modular e transformagdes de fungdes modulares com grau
diferente de um.

18
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omm PATRIA AMADA
_—— STITUTO FEDERAL ;
s DINUIC = HBe MO0 gy ZZBRASIL

Compus Campos Centro

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra
Licenciandos: JhennyferPessanha, Luciano Corréa, Rafael Corréa e Thaina Barreto.

Orientadora: Prof?. Me. Livia Azelman de Faria Abreu

Nome: Data: / /2019

Transformagées Gréficas da Fung¢ao Modular

1. Fungao:
Sejam os conjuntos A e B n3o vazios, uma relagao f de A em B é uma fungao

quando associa a cada elemento de x, pertencente ao conjunto A, um Unico elemento

y, pertencente a B."

[:A - B (lé-se “fungdo f de Aem B”)

O conjunto A é denominado dominio (D(f)) e o conjunto B, contradominio
(CD(f)) da fungdo f. Cada elemento y de B que possui correspondente x em A &
chamado Imagem de x pela fungdo f. O conjunto formado por todas as imagens &

denominado imagem da funcao (Im(f))."!

Figura 1 — Diagrama de flechas

f:A - B

Fonte: Elaboragao prépria

D(f): {2,6,7, 10, 12} CD(f): {1,3,5,7,8, 11,13} Im(f): {3, 7, 8, 11, 13}

1 SOUZA, J. R. Novo olhar matematica. 2. ed. Sdo Paulo: FTD, 2013.
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2. Médulo:
Geometricamente, o médulo de um numero indica, na reta real, a distancia

desse numero a origem.
Figura 2 - Médulo

lal =a

k__Y_J

|-al = a

Fonte:encurtador.com.br/bhrPU

3. Funcao Modular:
Definicdo: Denomina-se fungdo modular a fungdo f:R — Rdefinida por

f(x) = |x|, isto &2
Figura 3 — Fung@o Modular

{LY

f(@) = la

x,sex>0

f(X)={ ‘

-x,5ex<0

\

Fonte;Elaboragéo propria

2 SOUZA, J. R. Novo olhar matematica. 2. ed. Sdo Paulo: FTD, 2013.
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@8 Compus Campos Centro GEVERNG 1IDERAL

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica )

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra ) _
Licenciandos: JhennyferPessanha, Luciano Corréa, Rafael Corréa e Thaina Barreto.

Orientadora: Prof?. Me. Livia Azelman de Faria Abreu
Nome: Data: __/__ /2019

Transformagées Graficas da Fungdo Modular

1. Transformagdes graficas da Fungao Modular
1.1 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |x +pl,p € R".

Essa transformacao é chamada translagao horizontal e pode ser obtida a partir
do grafico da Fungdo Modular f(x) =|x| em que todos os seus pontos sao
deslocados horizontalmente em p unidades para direita quando p < O ou para
esquerda quando p > 0.

Figura 1- Transfomag@es do tipo f(x) = |x + p|

h(r) = |r—1|
24

Sf@) =
~

~
N
~

g(x) = =Y

Fonte: Elaboragao prépria.

1.2 TransformagGes gréficas do tipo f(x) = |x| + p,p € R".

Essa transformagao € chamada translagéo vertical e pode ser obtida a partir do
grafico da Fungdo Modular f(x) = |x| em que todos os seus pontos sdo deslocados
verticalmente em p unidades para cima quando p > 0 ou para baixo quando p < 0.
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Figura 2 - Transformagdes do tipo f(x) = |x| + p

Ne) = Il

Fonte: Elaboragao prépria.

1.3 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |xp|, p € R".

Essas transformagbes sdao chamadas de contragdo e expansiao e podem ser
obtidas a partir do grafico de uma fungdo modular f(x) = |x]. Quando —1 <p <1,

ocorre uma expansao horizontal e quando p < —1 ou p > 1, ocorre uma contra¢ido

horizontal.

Figura 3 - Transformagdes do tipo f(x) = |xp|

(r) = x|

-2

Fonte: Elaborag&o prépria.

26

Digitalizado com CamScanner



oeg PATRIA AMADA
v . S INSTITUTO FEDERAL
rdderdtes JIMLIC 7555 BEm Auminense zons rr:.iBRASIL

@8 Compus Campos Centro Eoucal sovLENG FEBINAL

Diretoria de Ensino Superior das Licenciaturas

Licenciatura em Matematica

Disciplina; Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemaética

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Jhennyfer Pessanha, Luciano Corréa, Rafael Corréa e Thaina Barreto.
Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu

Nome: _ Data: / /2019

Transformacées Gréficas da Fungao Modular

Atividade 1

1. Utilizando o Geogebra compare as fungbes da forma f(x) = |x + p|, sendo
pERrepresentados nos itens a seguir com o grafico da fungao f: R — R, f(x) = |xle
relate o que vocé observou.

a) y=|x-1|

b) y=|x+3|

De modo geral, o que ocorre com a fungdo f(x) = |x + p| em relagao a fungao f(x) =
|x|?

2. Utilizando o Geogebra compare as fungbes da forma f(x) = |x| + p, sendo p€R
representados nos itens a seguir com o grafico da fungéo f: R — R, f(x) = |x| e

relate o que vocé observou.

a) y=Ixl-2

b) y=|x[+3

27
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De modo geral, o que ocorre com a fungao f(x) = |x| + pem relagdo a fungéo f(x) =
|x]?

3. Utilizando o Geogebra compare as fungdes da forma f(x) = |x + p| + g, sendo pe
qERrepresentados nos itens a seguir com o grafico da fungéo f: R — R, f(x) = |x|e
relate o que vocé observou.

a)y=|x+2| -4

b) y=|x - 1| +3

De modo geral, o que ocorre com a fungdo f(x) = |x + p| + gem relagéo a fungao

f(x) =|x|?

4. Utilizando o Geogebra compare as fungbes da forma f(x) = |xp|, sendo
pERrepresentados nos itens a seguir com o grafico da fungdo f: R — R, f(x) = |x| e
relate o que vocé observou.

a)y =3+

b) y =10,5x|

De modo geral, o que ocorre com a fungéo f(x) = |xp| em relagéo a fungao f(x) = |x|?
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Apéndice B — Material
didatico aplicado na turma
regular
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OED PATRIA AMADA
s s INSTITUTO FEDERAL .
malerndicd nlnllc . EE. Fluminense MINSTERIO DA !’ BRASIL

Compus Campos Centro E 7 et firyttn

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: JhennyferPessanha, Luciano Corréa, Rafael Corréa e Thaina Barreto.
Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu

Nome: Data: __ / /2019

Transformagées Graficas da Fungdo Modular

1. Fungao:
Sejam os conjuntos A e B nao vazios, uma relagao f de A em B € uma fungao
quando associa a cada elemento de x, pertencente ao conjunto A, um unico elemento

y, pertencente a B.2
f:A - B (Ié-se “fungéo f de A em B")

O conjunto A é denominado dominio (D(f)) e o conjunto B, contradominio
(CD(f)) da fungao f. Cada elemento y de B que possui correspondente x em A &
chamado imagem de x pela fungéo f. O conjunto formado por todas as imagens €

denominado imagem da fungao (Im(f))."

Figura 1 — Diagrama de flechas

fiA - B
Fonte: Elaboragfo prépria

D(f) =12, 6,7, 10,12} CD(f)=(1,3,5,7,8, 11,13} Im(f) = {3, 7, 8, 11, 13}

1 SOUZA, J. R. Novo olhar matematica. 2. ed. Sao Paulo: FTD, 2013.
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2. Médulo:
Geometricamente, 0 médulo de um numero indica, na reta real, a distancia
desse nimero a origem.
Figura 2 - Médulo
la] =a

-a 0 a

) [ |

| i

L_Y_/

|-al = a

Fonte:encurtador.com.br/bhrPU

e Exemplo:
=

2
1
I

J

Y .
3 unidades 2 unidades

Distancia do 2 ao 0; 2 unidades — |2| =2

Distancia do -3 ao 0: 3 unidades — |-3| =3

3. Fungdo Modular:
Definicdo: Denomina-se fungdo modular a fungdo f:R — R definida por

Figura 3 — Funcdo Modular
4u y

f(x) = |x|, isto &*

I(z) = |
24

x,sex20
f(x)=
-x,sex<0
-3 -2 1 0 1 2 3 >
X
-1
Fonte:Elaboragao propria
1 SOUZA, J. R. Novo olhar matemética. 2. ed. S&o Paulo: FTD, 2013
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: JhennyferPessanha, Luciano Corréa, Rafael Corréa e Thaina Barreto.
Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu

Nome: Data: ___/__ /2019

Transformagées Gréficas da Fungdo Modular

1. Transformagdes graficas da Fungao Modular
1.1 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |x —pl.p € R".

Essa transformagao é chamada translagao horizontal e pode ser obtida a partir
do grafico da Fungdo Modular f(x) =|x| em que todos os seus pontos sao
deslocados horizontalmente em p unidades para direita quando p < 0 ou para
esquerda quando p > 0.

Figura 1- Transformagdes do tipo f(x) = |x - p|

hir) = |r-1|
- 3
~(r) = |
~

N~
~

~
a(x) = |r Y
N\

Fonte: Elaboragao prépria.

1.2 Transformagées gréficas do tipo f(x) = |x| + q,q € R".
Essa transformacéo é chamada translagdo vertical e pode ser obtida a partir do
grafico da Fungdo Modular f(x) = |x| em que todos os seus pontos s&o deslocados
verticalmente em q unidades para cima quando q > 0 ou para baixo quando q < 0.
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Figura 2 - Transformagoes do tipo f(x) = |x| + q

J(x) = l#+1

Fonte: Elaborag&o prépria.

1.3 Transformagdes gréficas do tipo f(x) = |xpl, p € R".
Essas transformagdes sdo chamadas de contragdo e expansao e podem ser

obtidas a partir do grafico de uma fungdo modular f(x) = |x|. Quando —1 <p <1,

ocorre uma expansao horizontal e quando p < —1 ou p > 1, ocorre uma contragao

horizontal.

Figura 3 - Transformagdes do tipo f(x) = |xp|

(@) = Ml

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Diretoria de Ensino Superior das Licenciaturas

Licenciatura em Matemética

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de

Matematica Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem

de Algebra

Licenciandos: Jhennyfer Pessanha, Luciano Corréa, Rafael Corréa e Thaina Barreto.

Orientadora: Prof2. Me. Livia Azelman de Faria Abreu
Nome: Data: / /2019

Transformagées Gréficas da Fungao Modular

Atividade 1 — Utilizando o Geogebra:
I. Construa o gréfico da fungéo f: R — R, f(x) = |x|.
Il. Construa o gréafico da fungéo f: R — R ,f(x) =[x —1|, compare com O grafico do item

| e relate o que foi observado.

|. Construa o grafico da fungao f: R — R ,f(x) = |x +5|, compare com o grafico do

item | e relate o que foi observado.

Il. De modo geral, o que ocorre com a fungéo do tipo f(x) = |x - p| em relagéo a fungao

fx) = |x|?

Atividade 2 — Utilizando o Geogebra:
. Construa o grafico da fungéo f: R — R, f(x) = |«|.
Il. Construa o grafico da fungéo f: R — R ,f(x) = |x| -2, compare com 0 grafico do item

| e relate o que foi observado.

lIl. Construa o grafico da fungéo f: R — R ,f(x) = |x |+ 3, compare com 0 grafico do item

| e relate o que foi observado.
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IV. De modo geral, 0 que ocorre com a fung&o do tipo f(x) = |x| + gem relagao a fungéo

f(x) =x|?

Atividade 3 — Utilizando o Geogebra:
I. Construa o grafico da fung@o f: R — R, f(x) = |«|.

ll. Construa o gréfico da fungéo f: R — R ,f(x) =|x + 2| -4, compare com o grafico do

item | e relate o que foi observado.

Ill. Construa o grafico da fungao f: R — R ,f(x) =|x - 1| +3, compare com o gréfico do

item | e relate o que foi observado.

IV. De modo geral, o que ocorre com a fungao do tipo f(x) = |x - p| + gem relagéo a
fungéo f(x)=|x|?

Atividade 4 — Utilizando o Geogebra:
|. Construa o gréfico da fungéo f: R — R, f(x) = |x|.
Il. Construa o gréafico da fungédo f: R — R ,f(x) = |3x|, compare com o grafico do item |

e relate o que foi observado.

Ill. Construa o grafico da fungéo f: R — R ,f(x) =0,5x|, compare com o grafico do item

| e relate o que foi observado.

IV. De modo geral, o que ocorre com a fungéo do tipo f(x) = |xp| em relagao a fungao

flx) = 1x]?

Digitalizado com CamScanner



