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1) Relatério LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No dia 17 de setembro de 2019 deu-se o inicio a disciplina Laboratério
de Ensino e Aprendizagem de Matematica | (LEAMAT |), com a apresentacgao
do curso, os objetivos, as linhas de pesquisa de algebra e geometria, entrega
do cronograma de aulas e formagao dos grupos divididos em A1, A2, A3, B1e

B2, sendo o0 nosso denominado A3.

No encontro do dia 1.° de outubro de 2019, foi apresentado para a turma
o texto Numero e algebra no curriculo escolar de Joao Pedro da Ponte
(PONTE, 2006). O artigo aborda o universo dos numeros da algebra como
componentes de extrema importancia para a formacao dos estudantes e, por
isso, esse conteludo deve ser mais explorado pelos docentes. Uma das formas
que o texto aborda para atrair os estudantes a esse universo € a utilizacado de
softwares matematicos como, por exemplo, o GeoGebra. Nesse encontro,
foram analisados os seguintes pontos: (i) a inclusdo da tecnologia na sala de
aula; (ii) a priorizagdo da geometria ocasionando, assim, uma defasagem no
ensino da algebra; (iii) a dificuldade apresentada pelos alunos no letramento

matematico e (iv) a contextualizagdo da matematica no cotidiano.

No terceiro encontro, dia 15 de outubro de 2019, foi feito um debate
acerca do texto Um estudo das potencialidades pedagodgicas das investigagoes
matematicas no desenvolvimento do pensamento algébrico dos autores Dario
Fiorentini, Fernando Luiz Pereira Fernandes e Eliane Matesco Cristovao pela
turma (FIORENTINI, FERNANDES, CRISTOVAO, 2006). O artigo em questéo
apresenta um estudo realizado sobre as potentes metodologias de ensino
utilizadas em sala de aula para o ensino da &lgebra com o intuito de
desenvolver o pensamento algébrico dos alunos. Os principais pontos
indagados pela turma foram: (i) a dificuldade de diferenciar uma variavel de
uma incognita; (ii) a utilizacdo da investigacdo matematica dentro da sala de
aula a fim de desenvolver nos alunos um pensamento algébrico e (iii) a

interdependéncia entre o pensamento e a linguagem algébrica.



Posteriormente, no dia 29 de outubro de 2019, foram realizadas as
apresentacdées dos grupos A3, A1 e A2 respectivamente, acerca dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e sobre a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). O grupo A3, autores deste trabalho, apresentou a BNCC,
que possui como proposta um conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo
das etapas e modalidades da educacao basica, e os PCNs, que tem por
objetivo a orientagcdo dos professores. Ambos visando o ensino da algebra
voltado para o Ensino Fundamental Il. Os pontos que chamaram atencédo do
grupo foram: (i) a forma como os PCNs abordam a relacao entre o professor e
o aluno e (ii) os objetivos que a BNCC propdéem a serem cumpridos pelos
docentes. Em seguida, o grupo A1 realizou sua apresentacao sobre BNCC e
PCNs priorizando o ensino da algebra no Ensino Médio. Ja o grupo A2,

apresentou a BNCC acerca dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

No dia 05 de novembro de 2019, ocorreu no Instituto Federal
Fluminense campus Campos Centro o lll Encontro de Educagdo Matematica do
IFFluminense, com o tema: Vivéncias Discentes e Docentes: experiéncias no
curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense, onde a turma estava

presente.

Em seguida, no dia 19 de novembro de 2019, a professora orientou o
grupo A sobre a escolha dos temas e foi feita uma revisdo das apresentacdes

que foram realizadas nos encontros subsequentes.

A partir do dia 03 de dezembro de 2019, ocorreram as defesas dos
temas escolhidos pelos grupos A3, A1 e A2 respectivamente, com a presenca

dos orientadores das linhas de pesquisa de algebra e geometria.

No dia 10 de dezembro de 2019, ocorreu a defesa da linha de pesquisa
de algebra do grupo B2 e o grupo B1 apresentou a defesa da linha de pesquisa

de geometria, com a presencga dos professores orientadores.



No ultimo encontro do ano de 2019, dia 17 de dezembro, ocorreu a
defesa da linha de pesquisa de geometria do grupo B2 e o grupo B1
apresentou a defesa da linha de pesquisa de algebra, com a presenca dos

professores orientadores.

A partir do ano de 2020, os proximos encontros foram dedicados ao

término dos relatérios do LEAMAT 1.
1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

A Relagdo da Funcao Polinomial do Segundo Grau com o Movimento
Uniformemente Variado.

1.2.2) Justificativa

A escolha do tema deu-se pela observacao da recorrente dificuldade
apresentada pelos alunos na educacao basica em Matematica e Fisica, além
da auséncia da Fisica na formacao basica de alguns integrantes do grupo.
Segundo Lopes (2004):

[...] a disciplina de Fisica, juntamente com a Matematica,
destaca-se pelo indice relativamente alto de problemas
relacionados com a fragmentagcdo existente no seu ensino,
entre eles indices alarmantes de repeténcia, pouca, e por
vezes inexistentes, compreensdo dos conceitos e suas
relacdes, etc. (LOPES, 2004, p. 84).

Apesar de toda dificuldade apresentada pelos alunos na educacéao
basica, é indubitavel que o campo matematico propicia ao individuo o
desenvolvimento do entendimento e da habilidade de solucionar problemas. De
acordo com o PCNEM:

[...] 0 que se espera € que o aluno seja competente em
resolucdo de problemas, se nao de todos, pelo menos
daqueles que permitam desenvolver formas de pensar em
Matematica. A resolucdo de problemas & peca central para o
ensino de Matematica, pois o pensar e o fazer se mobilizam e
se desenvolvem quando o individuo esta engajado ativamente
no enfrentamento de desafios. (BRASIL, 2002, p. 112).



O estudo de fungcbes é necessario para compreender e resolver
situacdes problemas em diversas areas, nao s6 da Matematica, mas também
da Fisica. Além disso, a importancia desse estudo auxilia nos

desenvolvimentos algébrico e légico.

Ainda € imprescindivel que a abordagem do estudo de fungbées no
campo matematico propicia ao aluno o desenvolvimento de conceitos a serem
utilizados em diversos campos do conhecimento. Afirma o PCNEM:

[...] garantir que o aluno adquira certa flexibilidade para lidar
com o conceito de funcdo em situacbes diversas e, nesse
sentido, através de uma variedade de situagdes-problema de
matematica e de outras areas, o aluno pode ser incentivado a
buscar a solugdo, ajustando seus conhecimentos sobre

fungcdes para construr um modelo para interpretacdo e
investigacdo em Matematica. (BRASIL, 2000, p. 257).

Diante da importancia da Matematica para a resolugaéo de problemas, é
notéria a presenca da mesma no campo da Fisica. Logo, € evidente a
interdisciplinaridade existente entre esses dois campos. Assim, "Um dos
exemplos mais relevantes em que se aplicam as fungdes quadraticas é o
movimento uniformemente variado." (LIMA; CARVALHO; WAGNER;
MORGADO, 2003, p. 33).

A interdisciplinaridade da Matematica com a Fisica se da em virtude da
linguagem formal matematica utilizada para fomentar conceitos do contexto da
Fisica. Segundo Martins (2005):

A Fisica é por si sé interdisciplinar suas teorias dependem do
contexto visto através das leis gerais e dos processos
analisados por leis especificas. Os conceitos, as experiéncias e
a linguagem fazem parte de sua estrutura. A linguagem formal
elaborada pela Matematica representa o ponto de unificacdo
dos conceitos de tais teorias, uma vez que o verbo escrito ou
falado leva a diferentes interpretacdes. (MARTINS, 2005, p.
60).

As tecnologias sao ferramentas de suma importancia para o auxilio na
aprendizagem, tornando-se ainda mais aliada ao ensino em vista do atual

cenario pandémico que vivenciamos. Dessa forma:



Sendo assim, as Tecnologias Digitais se tornam um reforco de
suma importancia na educacdo atual, pois apresenta como
fungbes instruir os alunos, colaborar com a metodologia dos
docentes e enriquecer o trabalho dos gestores, entre outras
contribuigées. (COSTA; COSTA; CARDOSO; VIEIRA; BRITO,
2020, p. 4).

O GeoGebra facilita a construcdo do conhecimento do aluno,
propiciando-o uma melhor visualizagdo do conteudo a ser trabalhado. Segundo
Oliveira:

E uma ferramenta que permite ao aluno aprender Matematica a
partir da observacao, reflexdo, experimentacdo e debate de
ideias com colegas e/ou professor, ao longo da realizagdo das

atividades, podendo enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem (...). (OLIVEIRA, 2019, p. 43).

Tendo em vista a perspectiva interdisciplinar a qual baseia-se a
elaboracao da sequéncia didatica, acredita-se que “O uso do GeoGebra
também pode auxiliar varias areas do conhecimento, ndo sbé a matematica
como também a fisica, quimica, geografia, dentre outros, tornando o mesmo
ainda mais util e interessante.” (SANTOS, 2013, p. 10).

1.2.3) Objetivo Geral

Identificar situagcbes problemas do Movimento Uniformemente Variado
(MUV) no estudo da Funcédo Polinomial do Segundo Grau, propiciando a

interdisciplinaridade da Matematica com a Fisica.
1.2.4) Publico-alvo
Alunos do 1.° ano do Ensino Médio.
2) Relatorio do LEAMAT II
2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 24 de agosto de 2021 deu-se inicio as atividades referentes ao
LEAMAT Il na linha de pesquisa de algebra. Ocorreu a explicacdo da nova

metodologia para o desenvolvimento das linhas de pesquisas e as



apresentacdes dos grupos para relembrar os temas, uma vez que, devido a

pandemia, ocorreu uma pausa entre as disciplinas do LEAMAT | e Il

Nos encontros do dia 31 de agosto ao dia 26 de outubro, a turma foi
dividida em grupos. Fomos destinados a salas separadamente para que,
assim, déssemos continuidade a elaboracao de nossas respectivas sequéncias

didaticas.

Apobs isso, no periodo do dia 05 ao dia 30 de novembro, ocorreram as
aplicacdes das sequéncias didaticas dos grupos. Todas as aplicagbes foram
realizadas na turma do LEAMAT II, de modo remoto, tendo em vista o cenario

pandémico em que nos encontravamos.

No dia 16 de novembro, estivemos a frente da turma aplicando a nossa
sequéncia didatica, elaborada e desenvolvida durante a disciplina, sendo a
mesma adaptada ao contexto remoto. Desse momento em diante, nos

dedicamos a elaboracgao do relatério.
2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A nossa aula tera como tema “A relagdo da Funcado Polinomial do
Segundo Grau com a Fungdo Horaria da Posicdo do Movimento
Uniformemente Variado”, tendo como publico-alvo os alunos do 1.° ano do

Ensino Médio da rede publica.

Optamos, inicialmente, por aplicarmos uma atividade diagnéstica por

meio de um formulario do Google (https://forms.gle/zKxGmigvtxfPdon56), a fim
de identificarmos as dificuldades e os conhecimentos prévios dos alunos em

relacao aos conceitos de Func¢ao Polinomial do Segundo Grau.

Iniciaremos a nossa aula com a pergunta “Quais palavras surgem em
sua mente ao pensar na Matematica e na Fisica?” e disponibilizaremos o link

da plataforma Menti.com para que os alunos possam respondé-la. Com as



respostas da turma, daremos inicio a uma discussdo acerca do tema a ser

trabalhado em aula.

Apoés, apresentaremos a apostila que elaboramos com todo conteudo
que iremos abordar no decorrer da aula e, em seguida, a apostila com as
atividades de situagcbes problemas, para qual disponibilizaremos 20 minutos

para resolucgéo.

A apostila de atividades contera 3 questdes, a primeira questéao (Figura
1) sendo dividida em 4 itens, em que, no segundo, sera utilizado um applet
disponivel no software GeoGebra (Figura 2) para o auxilio na resolugédo. O
GeoGebra é um sofftware de matematica dindmica para todos os niveis de
ensino que retne Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Graficos,
Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbdlicos em um unico pacote facil de se
usar. Os objetivos dos itens serdo, respectivamente, identificar o significado de
cada termo em relacao a funcao horaria da posicao, analisar e descrever o tipo
de curva formada pela equacao gerada, classificar a concavidade da curva e,
por fim, aplicar os conceitos da Funcao Polinomial do Segundo Grau para

resolugao da questao.

Figura 1: Questao 1 da apostila de atividades.

Questdo 1. Davi instalou o jogo Angry Birds em seu celular e notou que um dos

personagens do jogo se desloca segundo a fungdo horaria do espago

S=5+ Vo.t + ’ﬁ cujo espaco (S), em metros, varia de acordo com o tempo (f) em

segundos. Responda:

a) Sabendo que a velocidade inicial desse personagem & igual a — 8m/s, a posicdo inicial é
igual a 8 m e a aceleracao igual a 4 m/s?, substitua os valores na férmula e diga qual é a lei
da funcao formada.

b) Apds, coloque essa formula no software GeoGebra (link: Angry Birds: The Quadratic

Game (Stage 1) — GeoGebra) e observe o grafico. A equacgdo apresentada esboga que tipo

de curva?

c) A concavidade da curva formada é voltada para cima ou para baixo?

d) Em que instante (f) o personagem muda de sentido? Realize os calculos utilizando os
conceitos de fungdo polinomial do segundo grau.

Fonte: Elaboracao prépria.
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Figura 2: Captura de tela do GeoGebra.

Angry Bird is at (4,0
Use the factorined formyof s quadratic equation to hit the pigs!

Stage 1

Fonte: hitps://www.geogebra.org/m/pfSR6p5C.
Seguindo com a formulacao das atividades, a segunda questao (Figura
3), dividida em dois itens, contara com o auxilio do simulador (Figura 4) e tera
como objetivo identificar os conceitos de vértice da Funcao Polinomial do
Segundo Grau para que, assim, consigam aplica-los. O simulador esboca a
trajetéria da bala do canhdao de acordo com a posicao e angulacao que

determinarmos.

Figura 3: Questao 2 da apostila de atividades.

Questdo 2. Um projétil & lancado por um canhdo e atinge o solo a uma distancia x metros

do ponto de partida. Sabendo gue a frajetoria da bala de um canhdo & dada pela lei

h(t) = %l £ + Stem que hit) & a altura atingida pela bala para um deslocamento ¢ na
horizontal. Responda: ! .
Figura 1.

a) Qual a altura maxima atingida pela bala de canhdo? Considere h(t) em metros & t em

segundos,

b) Por fim, determine qual foi o tempo ¢ para gue a bala atingisse a altura maxima.

Fonte: Elaboracao prépria.
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Figura 4: Captura de tela do simulador.

(oon— [)

Massa: 5 kg
/8| Didmetro: 0.37 m

Resisténcia do Ar #*
eficiente de Arasto: 0.60

| vetores de Velocidade =
O Total

(O componentes

Vetores de Aceleragio =
O Total

(O componentes

Movimento de Projétil

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion.

A terceira e ultima questao (Figura 5) da apostila tera como propdsito
despertar um olhar interpretativo dos alunos para o grafico e para as

informacdes fornecidas por ele.

Figura 5: Questdo 3 da apostila de atividades.

Questdo 3. A poténcia elétrica P, em Watt (W), de uma bateria de automdvel em fungao da
corrente elétrica |, em ampére (A) & dada pelo grafico abaixo.

P‘W]nf

Figura 2.

A funcao representada pelo grafico pode ser expressa pela sentenca:

a)P =i 4
b)P ="+ 4
ciP=i+4di
d)P=-i-4i

Fonte: Elaboragao prépria.
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ApOs realizadas as atividades citadas, sera proposta uma questao extra
(Figura 6), dividida em 3 itens, que corrigiremos durante a aula com a turma. O
intuito da mesma sera aplicar os conceitos de Funcao Polinomial do Segundo
Grau para a resolugdo de um problema envolvendo conceitos da Fisica e, ao
final da correcao, utilizaremos um applet do GeoGebra (Figura 7) para

visualizacao dos resultados.

Figura 6: Questdo da apostila da atividade extra.

Um foguete foi lancado de uma plataforma de lancamento e sua altura h, em metros, ¢
segundos apds o seu lancamento, € dada pela funcdo h(t) = — t° + 20t + 300. Esse

foguete deve atingir um alvo que se encontra ao nivel do solo (h = 0).

a) De que altura o foguete fol lancado?
b) Qual a altura do foguete 10 segundos apds o lancamento?

c) Apds quantos segundos o foguete atingira o alva?

Figura 1.

Fonte: Elaboracao prépria.

Figura 7: Captura de tela do applet do GeoGebra.

So, =300
A
® 350

Vo, =20
A
®

3004 h
8y =2

-

250
S(t) = 8+ Vit + (1/2)at?

t=30 200
®

150

100

50

| I

! =i} =] =200 =lal =100 =i} D’ 1] 100 120 20 20 00 aal 400 420 200

Fonte: Elaboracao prépria.
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2.3) Aplicagao da sequéncia didatica para a turma do LEAMAT II

Apoés aplicada a atividade diagnostica e analisados os seus resultados,
notamos a necessidade de refor¢car o conceito da concavidade da parabola e,

assim, seguimos com a elaboracao da sequéncia didatica.

No dia 16 de novembro de 2021, ocorreu a aplicagcdo da nossa
sequéncia didatica onde encontravam-se presentes 17 alunos. A turma foi
reunida na plataforma do Google Meet e, assim como planejado, demos inicio
a aula com a pergunta “Quais palavras surgem em sua mente ao pensar na
Matematica e na Fisica?” a qual foi respondida pelos alunos na plataforma
Menti.com e os resultados registrados em uma nuvem de palavras (Figura 8). A
plataforma Menti.com pode ser acessada pelo link:

https://www.mentimeter.com/.

Figura 8. Captura de tela do Menti.com.

Go to www.menticom and use the code 5944 3368
Quuais palavras surgem em sua mente ao pensarna  “*
Matemdtica e na Fisica?
TI t:‘:--lJ;:".:.l_:I--u;'-:cd. _____ ,\'T'F..-"'
5 hameros
férmulas
g

Fonte: Elaboragao prépria.

Diante do resultado exposto, fizemos a apresentacdo e leitura da
apostila elaborada com todo o conteudo e, em seguida, explicamos como
ocorreriam as atividades. Dados os minutos para os alunos responderem a
mesma, foram apresentadas algumas duvidas sobre os enunciados da primeira

(tem a) e segunda questdo, além disso, tendo em vista a necessidade da
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turma, foi preciso disponibilizarmos um tempo a mais para que todos pudessem

concluir a realizagcédo das questbes e o envio.

Logo depois, apresentamos a atividade extra e passados os minutos
para que a turma a respondesse, um dos alunos demonstrou dificuldade na
interpretacdo do item ¢ da questdo. Apds, realizamos a correcdo com a
participacdo dos alunos e esclarecemos a duvida exposta anteriormente. Para
finalizar a questao, utilizamos o applet do GeoGebra para uma melhor

visualizagao da resolugao.

Ao finalizarmos a aplicagéo, foram dadas algumas sugestdes a fim de

melhorar a sequéncia didatica. Tais sugestées foram:

e Explicar a representacao da velocidade inicial por um numero negativo,
que representa o sentido pelo qual o corpo se desloca, tendo em vista
que nao “existe” velocidade negativa;

e Dar énfase sobre a utilizagdo do simulador na segunda questéo;

e Solicitar que os alunos enviem o raciocinio por tras da resolugcdo da
terceira questao;

e Acrescentar na apostila os conceitos de vértice da Fungao Polinomial do
Segundo Grau;

e Abordar as atividades pelo formulario do Google;

e Sinalizar os eixos (x e y) no applet do GeoGebra utilizado na primeira

questao.

Posteriormente a aula, analisamos as resolugbes das questdes
propostas e identificamos algumas dificuldades que os alunos apresentaram no

item d da primeira questao (Figura 9) e na segunda questao (Figuras 10 e 11).



Figura 9: Resposta do aluno.
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 10: Resposta do aluno.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 11: Resposta do aluno.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

2.3.1) Consideragoes feitas pela turma sobre a aplicagao

Pergunta: Vocé aprendeu algo novo? Conteudo, abordagem, recurso,

outras coisas? O que faria de diferente na aula?

Resposta do aluno: Sim, pois durante meu ensino médio eu nao tinha
reparado muito que a formula do MUV poderia se assemelhar a uma equacgéo
polinomial do segundo grau. Resolver os exercicios desse conteludo da fisica

com os conceitos da equacgéo quadratica deixou tudo mais facil. Parabéns!

Pergunta: Problematizacdo do Ensino. (Por problematizar estamos
entendendo que a aula deve ser estruturada de forma a levantar
questionamentos e reflexdes sobre aquele conteudo, para além de um ensino

centrado apenas na exposicao de informagdes ou em férmulas).

Resposta do aluno: A aula foi muito bem organizada, o grupo estava
bem sincronizado a todo momento. No meu ponto de vista a aula nos
possibilitou a enxergar essa proximidade da matematica com outras areas, em
especial a fisica. A forma como a apostila foi organizada foi 6tima, pois

iniciou-se no campo da fisica e depois "migrou" para a matematica de forma
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bem clara e de facil entendimento, estabelecendo a relacdo de forma clara.
Confesso que quando estudei esse conteudo no ensino médio, eu n me dei

conta dessa relacao.

3) Relatério do LEAMAT Il

3.1) Atividades desenvolvidas

No dia 07 de fevereiro de 2022, deu-se inicio as atividades do LEAMAT
lll, com a apresentacéo da nova orientadora da linha de pesquisa de algebra, a
professora Poliana Rodrigues. Ainda nesse encontro, a mesma apresentou a

proposta para a elaboracao do e-book e comentou acerca desse processo.

A orientadora destinou uma sala de aula virtual para cada grupo e,
assim, deu-se seguimento ao desenvolvimento dos relatérios e inicio a

elaboragéo de seus respectivos e-books a partir do dia 14 de fevereiro.

O e-book elaborado pelo grupo referente ao tema da linha de pesquisa
de algebra foi finalizado em 18 de abril e publicado na plataforma da Amazon
no dia 16 de maio de 2022.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica

O tema da aula elaborada sera “A relagcdo da Funcao Polinomial do
Segundo Grau com a Fungdo Horaria da Posicdo do Movimento
Uniformemente Variado”, tendo como publico-alvo os alunos do 1.° ano do

Ensino Médio da rede publica.
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica
A sequéncia didatica é estruturada da seguinte forma:

e FEtapa 1 - Atividade Diagndstica
e FEtapa 2 - Menti.com

e FEtapa 3 - Apostila Tedrica

e FEtapa 4 - Apostila de Atividades
e FEtapa 5 - Atividade Extra
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Etapa 1:

Opta-se, inicialmente, por aplicar uma atividade diagnéstica, a qual é
proposta para a turma em um momento anterior a aplicagcao da sequéncia, por
meio de um formulario do Google (https://forms.gle/zKxGmigvtxfPdon56), a fim
de identificar as dificuldades e os conhecimentos prévios dos alunos em
relacdo aos conceitos de Funcao Polinomial do Segundo Grau. A atividade é
somente analisada pelo professor, ndo sendo corrigida em sala de aula e nem

devolvida para os alunos.

Etapa 2:

A aula sera iniciada com a pergunta “Quais palavras surgem em sua
mente ao pensar na Matematica e na Fisica?”, com o intuito de identificar o
pensamento dos alunos sobre a relacdo entre ambas as disciplinas e gerar
uma introducao acerca das possiveis interacdes existentes entre as mesmas.
Para isso, a pergunta sera disponibilizada pelo link da plataforma Menti.com
para que os alunos possam respondé-la. Com as respostas da turma, sera
gerada uma nuvem de palavras e, assim, propde-se uma discussao acerca do

tema a ser trabalhado em aula.

Etapa 3:

Apbs as discussdes sobre as relagbes entre a Fisica e a Matematica, a
partir da nuvem de palavras, é apresentada a apostila (apéndice A) elaborada
com o objetivo de explicitar o contetdo a ser ministrado em aula e podendo ser
um material de consulta no decorrer da mesma, contendo inicialmente o tépico
de Funcado Horaria da Posicdo do Movimento Uniformemente Variado e, em
seguida, a relacao entre o tdpico inicial com a Funcao Polinomial do Segundo
Grau. A apostila é apresentada por meio do compartilhamento da tela, onde os
alunos tém acesso e visualizam todo o conteudo ministrado pelo professor,

sendo feita uma leitura e explicagdo do material.
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Etapa 4:

Posteriormente, a apostila é apresentada com as atividades de
situacdes problemas, para a qual disponibiliza-se 20 minutos para resolucéao e,
em um momento ap6és a aula, as questdes sdo somente analisadas pelo
professor, ndo sendo corrigidas em sala de aula e nem devolvidas para os
alunos. A mesma contém 3 questdes, a primeira questdo (Figura 1) sendo
dividida em 4 itens, em que, no segundo, sera utilizado um applet
(https://www.geogebra.org/m/pfSRE6p5C) disponivel no software GeoGebra
(Figura 2) para o auxilio na resolugcao. Os objetivos dos itens da questao 1 sao,
respectivamente: a) identificar o significado de cada termo em relagéo a fungéo
horaria da posicado, b) analisar e descrever o tipo de curva formada pela
equacao gerada, c) classificar a concavidade da curva e, por fim, d) aplicar os

conceitos da Funcao Polinomial do Segundo Grau para resolugcao da questao.

Figura 12: Questado 1 da apostila de atividades.

Questdo 1. Davi instalou o jogo Angry Birds em seu celular e nofou que um dos

personagens do jogo se desloca segundo a fungdo hordria do espacgo
S=5 4+ Vp.t + % cujo espago (S), em metros, varia de acordo com o tempo (f) em

segundos. Responda:

a) Sabendo que a velocidade inicial desse personagem & igual a — 8m/s, a posicdo inicial é
igual a 8 m e a aceleracao igual a 4 m/s?, substitua os valores na férmula e diga qual é a lei
da funcao formada.

b) Apds, coloque essa formula no software GeoGebra (link: Angry Birds: The Quadratic
Game (Stage 1) — GeoGebra) e observe o grafico. A equacgdo apresentada esboga que tipo

de curva?

c) A concavidade da curva formada é voltada para cima ou para baixo?

d) Em que instante (f) o personagem muda de sentido? Realize os calculos utilizando os

conceitos de fungdo polinomial do segundo grau.

Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 13: Captura de tela do GeoGebra.

Angey Bird is ot (4,00
Use the factoriged formgof & quadratic equation to hit the pigs

Fonte: https://www.geogebra.org/m/pfSREp5C.

Seguindo com a formulagédo das atividades, a segunda questao (Figura
3), dividida em dois itens, conta com o auxilio do simulador (Figura 4) e tem
como objetivo identificar os conceitos de vértice da Fungcao Polinomial do
Segundo Grau para que, assim, consigam aplica-los. O objetivo do simulador é
auxiliar na visualizacao e na interpretacao da situacao fornecida pela questao,
esbogcando a trajetéria da bala do canhdo de acordo com a posicdo e

angulacao que determinarmos.
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Figura 14: Questao 2 da apostila de atividades.

Questdo 2. Um projetil & lancado por um canhdo e atinge o solo a uma distancia x metros

do ponto de partida. Sabendo gue a frajetoria da bala de um canhdo & dada pela lei

h(t) =_TL t* + 5tem que hit) & a altura atingida pela bala para um deslocamento ¢t na

horizontal. Responda: "Q .

Figura 1.

a) Qual a altura maxima atingida pela bala de canhdo? Considere k(t) em metros e t em

segundos.

b) Por fim, determine qual foi o tempe ¢ para que a bala atingisse a altura maxima.

Fonte: Elaboracgéo prépria.

Figura 15: Captura de tela do simulador.

Cown )

Massa: 5 kg
Didmetro: 0.37 m

isténcia do Ar #*w

| Vetores de Velocidade =
O Total
(O componentes
Vetores de Aceleracio =
O Total

(O componentes

Movimento de Projétil

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion.

A ultima questao da apostila (Figura 5), por se tratar de uma atividade
contextualizada, tem como propdsito despertar um olhar interpretativo dos

alunos para o grafico e para as informagdes fornecidas por ele.
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Figura 16: Questao 3 da apostila de atividades.

Questdo 3. A poténcia elétrica P, em Watt (W), de uma bateria de automdvel em fungio da
corrente elétrica |, em ampére (A) & dada pelo grafico abaixo.

“If"-l'l'ln.:-

Figura 2.

A fungdo representada pelo grafico pode ser expressa pela sentenca:

a)P=i-4i
b) P =i + 4
ciP=i+4d
d)P=-i-4i

Fonte: Elaboracao prépria.

Etapa 5:

ApOs realizadas as atividades citadas, € proposta uma questao extra
(Figura 6), dividida em 3 itens, corrigida durante a aula com a turma. O intuito
da mesma ¢ aplicar os conceitos de Funcao Polinomial do Segundo Grau para
a resolugdo de um problema envolvendo conceitos da Fisica e verificar se os
alunos compreenderam os conceitos aplicados durante a aula. Ao final da

corregao, utiliza-se um applet (https://www.geogebra.org/m/qsjp9c2q) do
GeoGebra (Figura 7) para visualizacado dos resultados.
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Figura 17: Questdo da apostila da atividade extra.

Um foguete foi lancado de uma plataforma de lancamento e sua altura i, em metros, ¢
segundos apds o seu lancamento, € dada pela funcdo h(t) = — ¢ + 20t + 300. Esse

foguete deve atingir um alvo que se encontra ao nivel do solo (h = 0).

a) De que altura o foguete foi lancado?
b) GQual a altura do foguete 10 segundos apds o lancamento?

c) Apds quantos segundos o foguete atingira o alvo?

Figura 1.

Fonte: Elaboracao prépria.

Figura 18: Captura de tela do applet do GeoGebra.

So, =300
A
.

350

Vo, =20
A

®

300 h
ap =-2

-

250
S(t) = S, + Vit + (1/2)af?

t=30 20
.

150

100

T
<

Il

=l =250 =200 =1a0 =100 50 [, 20 100 150 00 20, 00 ool 400 480 200

Fonte: Elaboracao prépria.

Consideracoes Finais

E notéria a importancia da abordagem interdisciplinar da Matematica
com outras areas de conhecimento, desmistificando a ideia de que o

pensamento matematico € um campo isolado e sem significados.
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Para o desenvolvimento da sequéncia didatica tornou-se necessario
explorar os conhecimentos prévios dos alunos, a fim de diagnosticarmos seus
saberes e dificuldades com o intuito de nortearmos os caminhos a serem
tracados para um melhor aproveitamento da tematica.

Ao pensar no ambiente em que se propaga o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, entende-se a abordagem da resolugdo de
situacbes problemas como uma aliada no desenvolvimento da autonomia e do
pensamento matematico dos alunos. Logo, buscamos despertar um olhar
investigativo e estratégico nas praticas propostas.

O presente trabalho foi desenvolvido como um material de possivel
adaptacao a diferentes contextos educacionais. Assim, para futuras aplicagoes,
sugere-se alteracdes e/ou criacbes de softwares e simuladores para o auxilio
da elaboracao de atividades.

Diante das analises e conclusées, ficou evidente que o objetivo de
identificar situagdes problemas do Movimento Uniformemente Variado (MUV)
no estudo da Funcdo Polinomial do Segundo Grau, propiciando a
interdisciplinaridade da Matematica com a Fisica, foi alcangado.

Muitas foram as contribuicbes que a execucao deste material trouxe
para o desenvolvimento dos integrantes do grupo enquanto docentes em
formagdo. E indubitavel que o contato com a preparacdo de uma sequéncia
didatica e com a pratica em sala de aula nos possibilitou uma rica experiéncia

para as nossas trajetorias académicas.
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Apéndice A - Material aplicado
na turma do LEAMAT |l
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Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratoério de Ensino e Aprendizagem de Matematica |l

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Clicia Aguiar, Isabela Cardoso, Maria Luiza Queiroz, Suzana
Souza e Yarllen Paes

Orientadora: Prof?. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: Data:

ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Atividade desenvolvida pelos componentes do Grupo A3 com o intuito de
identificar os conhecimentos prévios do publico alvo (alunos do 1° ano do
Ensino Médio), a fim de auxiliar na elaboracdo da sequéncia didatica a ser

produzida pelo grupo na disciplina LEAMAT Il na linha de pesquisa de algebra.
1. Existe uma fungéo f: IR — IR, ou seja, uma fungcdo em que o dominio e o
contradominio pertencem ao conjunto dos numeros reais, definida por f(x) = ax?

+ bx + ¢, com a, b, c reais e a # 0. Como essa fungéo é denominada?

2. Qual destes itens melhor representa, graficamente, a lei da fungao f(x) = ax?

+bx +c, coma#0.

a)
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b)

3. Seja a funcao f: IR — IR definida por f(x) = (k - 5)x* + 2x + 21, responda:
a) Determine k de modo que a funcao polinomial descrita seja do segundo

grau.
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b) Determine valores de k para que o grafico da fungao seja uma parabola com

concavidade voltada para cima.

c) Agora determine valores de k para que a concavidade seja voltada para

baixo.

4. De acordo com a definigao, f(x) = 7x + 6 representa uma funcéo polinomial
do segundo grau? Justifique sua resposta.

() Sim

() Nao

5. Analise o grafico e responda os itens a seguir:
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a) Por que a parabola possui concavidade voltada para baixo?

b) Quais sédo os zeros da fung¢ao?
()1eb
()1e0
()3e4
()5e0

c) Determine o x do vértice e comente como o encontrou.

d) Determine o y do vértice e comente como o encontrou.

e) A parabola possui ponto maximo ou ponto minimo? Comente.

f) Determine o dominio e a imagem da fungéo.

6. Vocé acha que a Matematica esta relacionada a outras areas de
conhecimento? Justifique.

() Sim

() Nao

() Talvez
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Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica |l

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Clicia Aguiar, Isabela Cardoso, Maria Luiza Queiroz, Suzana
Souza e Yarllen Paes

Orientadora: Prof?. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

A relagéao da Funcéo Polinomial do Segundo Grau com a Func¢éao Horaria da

Posicao do Movimento Uniformemente Variado

Um dos exemplos mais relevantes em que se aplicam as Funcgobes
Polinomiais do Segundo Grau é o Movimento Uniformemente Variado (MUV). O
mesmo possui a aceleracao escalar constante e diferente de zero. Portanto, a
velocidade escalar sofre variagdes iguais em intervalos de tempos iguais. Ao
estudarmos o MUV, é necessario compreendermos as fungdes horarias da
velocidade e da posicao, as quais sao utilizadas para descrever a trajetéria de
corpos que se movem com aceleracao constante. Na sequéncia, abordaremos

mais sobre a fungao horaria da posicao.
1. Func¢ao Horaria da Posicao do Movimento Uniformemente Variado

A funcao horaria da posicdo é a equacao usada para determinar a
posicdo de um movel que descreve um movimento uniformemente variado.
Trata-se de uma expressao que depende de variaveis como velocidade inicial,

posicao inicial e aceleragéao.
A funcéao horaria da posigcéo é dada pela seguinte féormula:

at?
2

S(E) =So+ Vo. t +

S(t) - posigcao no instante t (m)
So - posicao inicial (m)
V, - velocidade inicial (m/s)

t - instante (s), com t=0

- 2
a - aceleragao (m/s ), com a#0
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Observacao: Utilizamos a gravidade, representada por g, no lugar da
aceleracao quando temos a situagdo da queda livre de um corpo, em que
desconsidera-se a resisténcia do ar. Através de experimentos, o valor de g foi

determinado como 9,81 m/seg?.

2. Leis das fungoes

a) Funcao polinomial do segundo grau:

f(x) = ax* + bx + ¢, com a e b reais e a # 0, relaciona y em funcéo de x.

b) Lei da fungao horaria da posigéo:
S=8S0+ Vyp. t + ath , com S, e V, reais e a#0, relaciona o espaco (5) em

funcédo do instante (t).

2.1. Relacionando...

Percebe-se que as fungbes se assemelham, logo pode-se indicar a

funcao que relaciona o espago em funcgao do instante da seguinte forma:

S(t)=ath+bt+c

Assim, representamos a velocidade inicial (V) por b e a posic¢ao inicial (S,) por

C.

Com isso, podemos concluir que €& possivel resolvermos problemas
acerca de fungdes horarias da posicao por meio dos conceitos da fungao

polinomial do segundo grau.

2.2. Parabola

O grafico da funcao polinomial do segundo grau e, consequentemente,

da funcao horaria da posicao sdo parabolas representadas, respectivamente,

pory = ax?> + bx + ceS(t) = So + Vo. t + aTtZ
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Ambas podem possuir concavidade voltada para “cima” ou para “baixo”.

Se a > 0, a concavidade da parabola esta voltada para cima.

Se a < 0, a concavidade da parabola esta voltada para baixo.

v 4 ¥

Nt/ AN

Na pratica...

Exemplo 1. Em que instante, um corpo que descreve um movimento de acordo
com a funcao horaria do espaco abaixo, alcanca o espago 6m?
S =50 — 15t + t*(SI)
Resolucgao:
Substituindo S por 6 (informacado dada pela questdo) e utilizando a férmula

resolutiva da equacao do segundo grau, temos:

6 =50 — 15t + t?
0= —6+ 50— 15t + t?
0 = 44 — 15t + t?

— 2— — — — 2—..
¢ = b +-/b>—4ac ot = (=15) ++/(=15)2—=4-1-44 N

2.a 2:1

15 ++/225—-176 15 +y49
o ¢ o SEEETE | 15l

1547 _ 157
> ou t =—-e

< t=11 ou t=4

= t=

Fisica

Logo, o corpo passa no espaco 6m nos instantes 4s e 11s.  ( @
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Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Clicia Aguiar, Isabela Cardoso, Maria Luiza Queiroz, Suzana
Souza e Yarllen Paes

Orientadora: Prof2. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: Data: I/

ATIVIDADES

Questao 1. Davi instalou o jogo Angry Birds em seu celular e notou que um

dos personagens do jogo se desloca segundo a funcao horaria do espaco

at?

S =S80+ Vo.t +—— cujo espago (S), em metros, varia de acordo com o

tempo (f) em segundos. Responda:
a) Sabendo que a velocidade inicial desse personagem é igual a — 8m/s, a
posicéo inicial é igual a 8 m e a aceleragéo igual a 4 m/s?, substitua os valores

na formula e diga qual é a lei da funcao formada.

b) Apés, coloque essa formula no software GeoGebra (link: Angry Birds: The

Quadratic Game (Stage 1) — GeoGebra) e observe o grafico. A equacéao

apresentada esbocga que tipo de curva?
c) A concavidade da curva formada € voltada para cima ou para baixo?

d) Em que instante (f) o personagem muda de sentido? Realize os calculos

utilizando os conceitos de funcao polinomial do segundo grau.

Questao 2. Um projétil € langado por um canhao e atinge o solo a uma

distancia x metros do ponto de partida. Sabendo que a trajetéria da bala de um
canhao é dada pela lei h(t) = —71 t> + 5tem que h(t) é a altura atingida pela

bala para um deslocamento t na horizontal. Responda:
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a) Qual a altura maxima atingida pela bala de canhao? Considere h(t) em

metros e t em segundos.

b) Por fim, determine qual foi o tempo t para que a bala atingisse a altura

maxima.

Figura 1.

Questao 3. A poténcia elétrica P, em Watt (W), de uma bateria de automével

em funcao da corrente elétrica i, em ampére (A) € dada pelo grafico abaixo.

P(W)6

Figura 2.

A funcao representada pelo grafico pode ser expressa pela sentenca:

a) P = 2 -4i
b) P = -2 + 4i
)P =i+4i

d) P = -i - 4i
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Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica |l
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Licenciandos: Clicia Aguiar, Isabela Cardoso, Maria Luiza Queiroz, Suzana
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Orientadora: Prof?. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: Data: I

ATIVIDADE EXTRA

Um foguete foi langado de uma plataforma de langcamento e sua altura h, em
metros, t segundos apdés o seu lancamento, é dada pela fungcao
h(t) = — t* + 20t + 300. Esse foguete deve atingir um alvo que se

encontra ao nivel do solo (h = 0).

a) De que altura o foguete foi langcado?
b) Qual a altura do foguete 10 segundos ap6s o langamento?

c) Apds quantos segundos o foguete atingira o alvo?

Figura 1.
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