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1) RELATORIO DO LEAMAT |
1.1) Atividades Desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 17/09/2019, foram apresentados os orientadores e
suas linhas de pesquisa. A saber, Geometria, Algebra e Educacéo Inclusiva, bem
como algumas especificidades de cada area. Também foi apresentado um panorama
sobre o funcionamento do curso, nos seus aspectos metodoldgicos e didaticos. Além
disso, foram definidos os grupos para a realizacao da pesquisa, definidos em
Grupos A1, A2, A3, B1 e B2. Nosso grupo foi denominado por B2.

No dia 24/09/2019, foi realizado o primeiro encontro relacionado a linha de
pesquisa de Algebra. No primeiro momento, foram sancionadas algumas duvidas
relacionadas as regras da ABNT e em um segundo momento nos organizamos em
uma roda e discutimos o texto “Numeros e algebra no curriculo escolar” de Joao
Pedro da Ponte (PONTE, 2006), o qual foi tema de nosso primeiro fichamento.
Nesse texto, o autor relata a pouca atencado que os numeros e a algebra tém na
Educacao Matematica de Portugal e busca analisar as principais dificuldades dos
alunos em relacao a esse campo da matematica.

No encontro do dia 08/10/2019, fizemos a discussido acerca do
desenvolvimento do pensamento algébrico, tendo como base o texto “Um Estudo
das Potencialidades Pedagoégicas das Investigacbes Matematicas no
Desenvolvimento do Pensamento Algébrico” de autoria de Dario Fiorentini, Fernando
Luis Pereira Fernandes e Eliane Matesco Cristévao (FIORENTINI, FERNANDES E
CRISTOVAOQ, 2006). O artigo relata uma pesquisa feita com alunos da sexta série
do ensino fundamental para investigar o pensamento algébrico dos mesmos, feita de
modo que, inicialmente, as questbes fossem resolvidas generalizadas e, em
seguida, deduzidas, pensadas e raciocinadas.

No dia 22/10/2019 foi realizada a apresentagéo dos seminarios dos grupos B1
e B2, sendo o grupo B1 sobre Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) referentes ao Ensino Fundamental, destacando
a algebra e o nosso grupo, o B2, sobre PCN e BNCC no Ensino Médio, abordando
também a linha de pesquisa em questdo. O PCN & composto por orientacdes,

direcionamentos que nao sao obrigatérios, mas uma vez seguidos, otimizam o
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trabalho do educador e das instituicbes de ensino e a BNCC é um documento
obrigatério para todas as escolas publicas e privadas, definindo o conjunto de
conhecimentos essenciais que todos os alunos tém o direito de aprender desde a
educacao infantil até o ensino médio.

No dia 05/11/2019 participamos do lll Encontro de Educacao Matematica do
Instituto Federal Fluminense (Il EEM), onde assistimos diversas palestras
relacionadas as experiéncias no curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal Fluminense (IFF).

No dia 19/11/2019, a orientadora da linha de pesquisa de Algebra analisou as
apresentagdes de cada um dos cinco grupos, e orientou aos mesmos a fazerem as
devidas corregbes nos seus trabalhos. Além disso, organizaram-se as datas para
apresentagao dos projetos de cada grupo.

No encontro do dia 26/11, apesar de ter sido dia de orientagao da linha de
pesquisa de Geometria, primeiramente 0 nosso grupo se reuniu com a professora
orientadora da linha de pesquisa de Algebra a fim de obter algumas observagées
sobre o trabalho da devida linha de pesquisa e, apds, nos encontramos com o
professor orientador da linha de pesquisa de Geometria para que ele também
pudesse fazer suas contribui¢des.

No dia 03/12/2019, ocorreu a apresentacdo dos grupos A1, A2 e A3
relacionados a linha de pesquisa de algebra estando presentes os professores
orientadores das linhas de pesquisa de Algebra e Geometria, para que pudessem
fazer as devidas observacées.

No dia 10/12/2019 foi apresentado o trabalho de algebra pelo nosso grupo e o
grupo B1 apresentou o trabalho de geometria. Os professores orientadores, ambos
presentes, destacaram determinados pontos necessarios a cada um dos grupos.

No dia 17/12/2019, o grupo B1 encerrou as apresentacdes de algebra e o
grupo A2 realizou a apresentacdo de geometria e os orientadores fizeram os devidos

comentarios sobre ambos.
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1.2) Elaboragcao Da Sequéncia Didatica
1.2.1) Tema

Interpretacdo geométrica do cubo da soma de dois termos por meio de
material didatico manipulavel.

1.2.2) Justificativa

O tema escolhido foi motivado por meio da discusséo do artigo “Um estudo
das potencialidades pedagogicas das investigagbes matematicas no
desenvolvimento do pensamento algébrico”, de Dario Fiorentini, Fernando Luis
Pereira Fernandes e Eliane Matesco Cristovao, (FIORENTINI, FERNANDES e
CRISTOVAO, 2006), em uma das aulas do LEAMAT | de Algebra, o qual aborda a
metodologia fundamentalista analégica (onde se insere o conteudo por meio de
formas geométricas). Ademais, o conteudo de produtos notaveis € um assunto de
bastante relevancia, principalmente, o cubo da soma de dois termos e quando visto,
o conteudo é passado de forma a ser decorado, sem que o aluno entenda o porqué
das formulas. Desta forma, nos surgiu como desafio, apresentar esse conteudo aos
alunos utilizando essa metodologia.

De acordo com Gil (2008), o fato de o aluno nao gostar de matematica faz
com que ele apresente uma maior dificuldade na disciplina e por existir um
formalismo na matematica juntamente com a dificuldade no aprendizado, o aluno
acaba se distanciando do estudo do conteudo.

Consequentemente, essa preocupagdo com o ensino da matematica é
mundial, j4 que se procuram diversas alternativas para solucionar esse baixo
aproveitamento da disciplina em varios paises. Seguindo essa ideia, Onuchic e
Allevato (2004 apud Gil, 2008) afirmam que:

[...] gente de todo o mundo esta trabalhando na reestruturagcéo da
educacdo matematica. Ensinar bem matematica € um empenho
complexo e ndo ha receitas faceis para isso. Ndo ha um caminho
Unico para se ensinar e aprender matematica (ONUCHIC;

ALLEVATO, 2004 apud GIL, 2008, p. 16).

Lins e Gimenez (1997) afirmam que os conceitos algébricos iniciais sdo as

bases para uma sistematizagdo de seus principios. Sendo fundamentais para a
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construcado do conhecimento e amadurecimento das ideias, podendo ser tomada
com base para sustentar um conhecimento mais abstrato.

Portanto, Schneider (2013) complementa dizendo que se a base para todos
os demais conceitos ndo for bem estruturada, podem ocorrer dificuldades
posteriores que atrapalharao o desenvolvimento do discente.

Segundo Mendonga (2019), o uso de produtos notaveis € bastante importante
na simplificacdo de expressdes algébricas, na fatoracdo de polindbmios, nos
agrupamentos dos termos, auxiliando as resolugcbes dos exercicios envolvendo
polinbmios, porém os alunos tém grande dificuldade no entendimento do
desenvolvimento correto da poténcia dos produtos notaveis.

De acordo com (Dante, 2007) o cubo da soma de dois termos tém como

forma geral (a+b) 30 qual usando a definicdo e propriedades do produto de

polinbmios, pode-se escrever:

(a+b)3=(a+b)(a+b)? >
=(a+b)(a?+2ab+b2) =>

= a3+ 2a?b+ ab?+ a?b+ 2ab?+ b3 =
= a3+ 3a%b+ 3ab?+ b3

Lorenzato (2009, pag. 18) define Material didatico (MD) sendo “qualquer
instrumento util ao processo de ensino-aprendizagem”. E acrescenta dizendo que o
MD manipulavel permite transformacdes por continuidade, facilitando ao aluno a
realizacdo de redescobertas, a percepcao de propriedades e a construcido de uma
efetiva aprendizagem.

Entretanto, Lorenzato (2009) destaca que o Material Didatico, por melhor que
seja, ndo & garantia de um bom ensino, nem de uma aprendizagem significativa e

nao substitui o professor.
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1.2.3) Objetivo geral

Construir o conceito do cubo da soma de dois termos por meio de diferentes

representagoes.

1.2.4) Publico alvo

Turmas do 9.° ano do Ensino Fundamental.

1.2.5) Sondagem |

No ano de 2020, o ensino do fundamental Il recebera material didatico
completamente atualizado e, conforme o edital de 2020 do Plano Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD), as editoras selecionadas deverao seguir as normas da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Sendo uma dessas exigéncias a mudancga do conteldo dos produtos
notaveis, o qual, no PNLD 2017, o conteudo é exposto nos livros didaticos do 8.° ano
do fundamental Il. No entanto, a partir de 2020, por orientagcao da BNCC, esse
conteudo devera ser ministrado no 9.° ano.

Desta forma, neste momento de transi¢ao, tornou-se oportuno fazermos uma
sondagem para verificarmos se as editoras selecionadas ja estariam adequando-se
quanto a essa exigéncia da BNCC.

O PNLD é um programa do Ministério da Educagcéao (MEC) para a compra e
distribuicao de livros e materiais didaticos para professores e estudantes de escolas
publicas de todo o pais (BRASIL, 2017b). De acordo com o Edital de convocacgéao
01/2018 do PNLD 2020 (BRASIL, 2019) o ciclo de atendimento e a vigéncia relativa
ao processo de aquisicao dos livros didaticos ocorrerdao de quatro em quatro anos,
ao contrario do que vinha acontecendo nos PNLD anteriores, o qual havia um ciclo
de trés anos.

Conforme o Decreto N.° 9.099/2017 (BRASIL, 2017a), o programa contempla

quatro niveis do ensino publico brasileiro, sendo:

e Educacéo Infantil;

e Anos iniciais do Ensino Fundamental (1.° ao 5.° ano);
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e Anos finais do Ensino Fundamental (6.° ao 9.° ano);

e Ensino médio e Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Nessa sondagem, obtivemos informagdes de seis livros didaticos, das sete
que foram selecionadas para o PNLD 2020, sendo:

e Telaris matematica. 9.° ano. Editora Atica (DANTE, 2018);

e Matematica. Colecado apoema. 9.° ano. Editora do Brasil (LONGEN, 2018);

e A conquista da matematica. 9.° ano. Editora FTD (CATRUCCI e GIOVANNI,
2018);

e Arariba plus Matematica. 9.° ano. Editora Moderna (GAY e SILVA, 2018);

e Trilhas da matematica. 9.° ano. Editora Saraiva (SAMPAIO, 2018) ;

e Matematica essencial. 8.° ano. Editora Scipione (PATARO e BALESTRI,
2018).

Logo, fizemos uma comparacgao entre os livros didaticos que foram aprovados
no PNLD 2017 com os que serao utilizados no PNLD 2020, verificando em que
momento era e, em que momento sera abordado o contetdo dos produtos notaveis
de cada uma das seis editoras.

A seguir, no Quadro 1, é exposto o resultado dessa sondagem.

Quadro 1. Comparagéo entre livros didaticos do PNLD 2017 e do PNLD 2020.

Comparativo entre o PNLD 2017 e o PNLD 2020
referente ao ano da abordagem do contetudo dos
produtos notaveis

Editoras PNLD 2017 PNLD 2020
Atica 8.°ano 9.2 ano
Editora do Brasil 8.°ano 9.° ano
FTD 8.°ano 9.2 ano
Moderna 8.2ano 9. ano
Saraiva 8.°ano 9.2 ano
Scipione 8. ano 8.2 ano

Fonte: Préprios autores.
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Por meio dessa sondagem, verificamos que cinco das seis editoras
pesquisadas ja se adequaram a essa exigéncia da BNCC, chamando atencao
apenas para a editora Scipione, o qual continua trazendo o conteido dos produtos
notaveis em seus livros do 8.° ano.

Posteriormente, possuindo o material de todas essas editoras, sentimos a
necessidade de verificar se as mesmas irdo abordar o conteiudo dos produtos
notaveis de forma geométrica, defendido por diversos autores, conforme visto
anteriormente neste trabalho. Entdo, nessa sondagem, comparamos o modo como
essas editoras estardo abordando esse conteudo, mais especificamente, entre o

quadrado da soma e o cubo da soma, como é visto no Quadro 2 a segulir.

Quadro 2: Forma de abordagem dos produtos notaveis das editoras para 2020

Forma de abordagem dos produtos notéveis das editoras para 2020
Editoras Quadrado da soma Cubo da soma
Atica Algébrica e Geomeétrica Nenhuma forma
Edttnra‘ Algébrica e Geométrica Algébrica e Geométrica
do Brasil
FTD Algéebrica e Geométrica Algébrica
Moderna Algébrica e Geométrica Algébrica
Saraiva Algébrica e Geomeétrica Nenhuma forma
Scipione Algébrica e Geometrica Nenhuma forma

Fonte: Préprios autores.

Verificamos que o quadrado da soma ¢ visto tanto da forma algébrica quanto
da geométrica por todas as editoras, diferentemente do cubo da soma, o qual das
seis editoras pesquisadas, trés sequer mencionam o conteudo em questao, duas
abordam apenas na forma algébrica e somente a Editora do Brasil, que oferta as
duas representacdes. Desta forma, percebemos que mesmo a partir do ano que vem
alunos do Ensino Fundamental |l, recebendo livros novos e atualizados,
provavelmente continuardo com ensino deficitario quanto a essa forma de

aprendizagem desse conteudo.

10
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1.2.6) Sondagem Il

Visto que o contetido do cubo da soma esta presente em alguns livros, porém,
geralmente, sé carrega abordagem algébrica ou nenhuma, decidimos entéo, verificar
0 que acontece de fato.

Aplicamos a verificacdo no Instituto Federal Fluminense (IFF) Campus
Campos Centro em quatro turmas do primeiro ano do Ensino Médio, recolhendo
uma série de informagdes de alunos vindos de diferentes escolas.

O questionario foi aplicado para 60 alunos e, nesse processo, obtivemos
informacdes de 40 escolas pelos mesmos, sendo 22 publicas e 18 particulares, por
meio de um questionario (apéndice A) elaborado pelos prdprios autores.

Como alguns estudantes frequentaram a mesma instituicdo de ensino, foram
descartados alguns dados seguindo o seguinte processo:

Caso tivessem alunos da mesma escola que respondessem igualmente a
todas as perguntas do questionario, mantinha-se a escola com a informacao dada
de apenas um aluno. Caso contrario, se tivessem alunos da mesma escola com
respostas divergentes, a escola e as informagdes eram eliminadas. Desta forma,
evitando duplicidade de informacgéo e incoeréncia dos dados, consideram-se nessa
pesquisa um total de 40 sujeitos pesquisados.

Primeiramente, examina-se em que momento foi abordado o conteido de

produtos notaveis, como observa-se no Grafico 1 a seguir.

11
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Gréfico 1. Ano de ensino da abordagem dos produtos notaveis.

ANO DA ABORDAGEM DOS PRODUTOS NOTAVEIS
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Fonte: Préprios autores

Pode-se perceber que dos 40 estudantes, 31 viram o conteudo em questao no
oitavo ano. Posteriormente, pode-se usar esses dados a fim de realizar um
comparativo para verificar se as escolas estdo seguindo as exigéncias impostas pelo
BNCC, que seria a de ofertar esse conteudo no nono ano.

Em seguida, no Grafico 2, analisamos as porcentagens de escolas que

ofertaram o cubo da soma.

12
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Grafico 2. Escolas que abordaram o contelido do conteudo do cubo da soma.

PORCENTAGEM DAS ESCOLAS QUE ABORDARAM O
CUBO DA SOMA
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Fonte: Préprios autores

A partir da observacado do grafico 2, conclui-se que 72,5% das escolas
abordaram o cubo da soma.
Logo apds, averiguamos a porcentagem das escolas que utilizaram a forma

geomeétrica na representacéo dos produtos notaveis, no grafico 3.

Grafico 3. Escolas que utilizaram forma geométrica.

PORCENTAGEM DAS ESCOLAS QUE UTILIZARAM
FORMA GEOMETRICA
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Fonte: Préprios autores.
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Apoés a analise do grafico 3, ratificamos a prevaléncia de escolas que nao
utilizaram a forma geométrica na representacao do conteudo de produtos notaveis,
uma vez que o estudo apontou que 67,5% das escolas ndo abordaram a forma
geomeétrica.

Desta maneira, observa-se como a sondagem foi de extrema importancia para
o enriquecimento desse trabalho, ja que, por meio dela, comprovamos de fato a
problematica que envolve o conteudo de produtos notaveis e suas representacdes.
A forma geométrica e a forma algébrica, ambas possuem sua importancia e uma
auxilia a outra na construgdo conceitual do tema, logo, nenhuma pode ser
negligenciada.

O formulario utilizado para a sondagem esta no Apéndice A.

2) RELATORIO DO LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 24 de agosto de 2021, a orientadora explicou como funcionaria o
LEAMAT IlI, devido as circunstancias da pandemia. Desse modo, ela ressaltou que
seria feita a aplicacdo na prépria turma da Licenciatura em Matematica do LEAMAT
Il e, posteriormente, a criacado de um e-book relatando a pesquisa. Além disso, ela
relembrou os integrantes de cada grupo e pediu para que fossem feitas breves
apresentagdes, apenas para relembrar os temas de cada um.

No dia 31 de agosto de 2021, a orientadora revisou nossa pesquisa
individualmente, verificando principais pontos que poderiam ser modificados e
adaptados para o ensino remoto, orientando que utilizassemos um applet do
Software de Geometria (Geogebra) ao invés do Material Didatico Manipulavel, que
utilizariamos a principio.

No dia 14 de setembro de 2021, relatamos o experimento que fizemos com
uma aluna voluntaria e a orientadora verificou a necessidade de uma avaliagdo
diagnostica, a fim de constatar se os alunos sabem ou ndo os conceitos necessarios
para aplicacao.

No dia 21 de setembro de 2021, a orientadora explicou sobre o prazo para a

aplicacao da sequéncia didatica.

14
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No dia 5 de outubro de 2021, a orientadora olhou a nossa avaliagcao
diagnoéstica, sugerindo algumas alteracées. Além disso, sugeriu que poderiamos
comegar a preparar o restante da nossa sequéncia didatica, colocando em pratica o
que tinhamos planejado.

No dia 19 de outubro de 2021, a orientadora verificou o andamento da nossa
sequéncia didatica e sugeriu algumas alteracbes em relacédo a exploragéao do applet
que foi utilizado.

No dia 26 de outubro de 2021, a orientadora pontuou os devidos detalhes a
serem ajustados, tais como: definicao dos objetivos a serem alcan¢ados por meio da
atividade de exploragdo do applet utilizado, alguns detalhes do documento e a
finalizacdo da atividade de verificagdo. Aléem disso, também definiu a data de
aplicacao da nossa pesquisa, no dia 9 de novembro de 2021.

Nas semanas seguintes até o dia da nossa aplicacdo, assistimos e
participamos da aplicacdo do outro grupo, além de alterar os detalhes da nossa
aplicacao.

No dia 9 de novembro de 2021, aplicamos a sequéncia didatica elaborada
durante o LEAMAT II.

Nas semanas posteriores, depois do dia 9 de novembro, assistimos e
participamos da aplicagcao dos outros grupos e nos dedicamos a escrita do relatorio
do LEAMAT I, com data de entrega no dia 30 de novembro de 2021.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica sera aplicada na prépria turma do LEAMAT Il de forma
remota utilizando a sala de reunidao do Google Meet, em consequéncia da Pandemia
causada pelo virus Covid-19, ndo podera ser aplicada presencialmente em uma
turma regular do Nono Ano do Ensino Fundamental Il. Desse modo, tivemos que nos
adaptar: anteriormente fariamos nossa aplicagdo com o material didatico
manipulavel e, como agora sera de maneira remota, utilizaremos um applet do
Geogebra que desempenha o mesmo papel.

Antes da aplicacao da sequéncia didatica, decidimos experimenta-la com uma

aluna voluntaria da Educacdo Basica. Desse modo, ela apresentou certas
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dificuldades, principalmente em calculos que envolviam potenciacdo e volume.
Portanto, em conjunto com a orientadora, vimos a necessidade de preparar uma
Avaliacado Diagnéstica para a turma do LEAMAT Il uma semana antes da aplicagao
da sequéncia didatica, a fim de ser respondida pelos alunos alguns dias antes da
aula, para verificarmos se tinham conhecimento suficiente que sera necessario na
aplicacao.

No dia 9 de novembro de 2021, aplicaremos a sequéncia didatica.
Primeiramente, com as apostilas enviadas por e-mail a cada um dos estudantes,
iniciaremos trazendo um pouco da histéria do desenvolvimento da Algebra por
alguns matematicos, até chegar as representagdes atuais.

Posteriormente, recordaremos o produto notavel Quadrado da Soma e, em
seguida, o calculo de volume de um cubo com uma situagdo-problema, a fim de
relembrarmos um pouco desses conceitos, pois verificamos que os alunos
apresentavam dificuldades em relacao a eles na Avaliacao Diagnéstica.

Apos a retomada do calculo do volume, apresentando uma situacao-problema
envolvendo um cubo magico de arestas medindo a, questionaremos como se
calcularia o volume de um cubo, agora, com arestas medindo (a + b).

ApoOs o questionamento, partiremos para a Atividade 1, em que a pergunta
anterior sera consolidada na apostila. Nessa atividade, os alunos explorarao o applet
“Produtos Notaveis - Cubo da Soma” (Figura 1), que pode ser acessado em

https://www.geogebra.org/m/pwaqgpfyp.

Figura 1: Applet “Produtos Notaveis - Cubo da soma”

Fonte: Davi Cardoso, Geogebra.

O mesmo permite que o aluno explore o cubo da soma em sua forma

geomeétrica, podendo ser calculado o volume do cubo de aresta (a + b) e o volume
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de cada peca que compde o cubo (Figura 2). Assim, durante a atividade, nossa
expectativa sera de que eles cheguem que o cubo da soma na sua forma
geométrica € o volume do cubo de aresta (a + b), logo, (a + b)®> e esse
corresponde a soma dos volumes de cada peca que compde esse cubo, ou seja,
a®> + 3a*b + 3ab* + b3.

Figura 2: Pegcas que compdem o cubo

Fonte: Davi Cardoso, Geogebra.

Antes de deixar eles realizarem essa atividade, iremos explicar como se da o
funcionamento desse applet. Depois dessa etapa, deixaremos um tempo para os
alunos manipularem e, durante o processo, deverao manipular o applet e chegar a
conclusdes. Pediremos para que eles mandem fotos da tela a medida que
realizarem os comandos e, ao final, registrem seus calculos e digitalizem-os,
enviando os documentos em PDF para o grupo “Aplicacdo LEAMAT II” no
WhatsApp, criado justamente para esse fim.

No momento em que os alunos terminarem a atividade, vamos corrigi-la junto
com eles, conferindo o que eles colocaram e debatendo sobre as respostas.

Em seguida, antes de partirmos para a Atividade de Verificagdo, iremos
contextualiza-los em relacao a questao 1 desta, que se refere ao jogo Minecraft.
Assim, faremos um tour pela cidade que construimos no jogo (Quadro 3), a fim de
mostrar que o jogo é composto por cubos e paralelepipedos, onde também
construimos o préprio Cubo da Soma no jogo (Figura 3), sendo esse o “ponto
turistico” da pequena cidade.
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Figura 3: Cidade construida no Minecraft

Fonte: Elaboragao propria.

Figura 4. Cubo da soma como Ponto Turistico da cidade, construido no Minecraft

Fonte: Elaboragéo propria.

Posteriormente a contextualizacao, enviaremos o link para a Atividade de

Verificagdo, para que os alunos possam consolidar os conhecimentos aprendidos.

2.2.2) Aplicacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

Como mencionado anteriormente, em contexto de pandemia, aplicamos a
sequéncia na prépria turma do LEAMAT Il. Assim, utilizamos a reunido no Google
Meet para a aplicacao, sendo essa gravada, como se pode observar na Figura 4 a

sequir.
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Figura 5. Gravagéo da aplicagdo da sequéncia didatica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Iniciamos com o desenvolvimento da Algebra com o passar dos anos,
apresentando os matematicos que contribuiram para esse processo. Depois,
recordamos o produto notavel Quadrado da Soma e o calculo do volume do cubo de
aresta a e iniciamos o questionamento de como seria o calculo do volume de um
cubo de aresta (a + b). Até esse momento, os alunos nao tiveram objecdes.

Posteriormente, explicamos a Atividade 1 da apostila e deixamos um tempo
para os alunos irem fazendo. Coletamos 16 respostas pelo grupo do whatsapp
(Figura 6) criado justamente para isso. Pedimos para que eles mandassem as fotos
da tela a medida que fossem realizando os comandos de cada questdo e um
documento em formato PDF com as respostas. Nesse momento, alguns dos alunos
tiveram uma pequena dificuldade ao entender a dindmica, mas aprenderam
rapidamente.

Durante a atividade, um dos alunos questionou qual seria a unidade de
medida e a unidade de volume que seriam utilizadas, atentando-nos ao fato de que
isso deveria ser mencionado durante a aplicagcao, ja que o applet nao fornece as
unidades que devem ser usadas.

A atividade, segundo eles, estava boa, organizada, porém excederam o
tempo (20 minutos) e pediram para que o grupo fornecesse mais algum tempo, ja

que levava alguns minutos, além da atividade, para mandar as fotos e os
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documentos. Com isso, foi dado aproximadamente mais 10 minutos para o término
da Atividade 1.

Ademais, gostaram do applet, dizendo que a visualizagdo do cubo e a
movimentacado dos paralelepipedos é interessante e atrativa, corroborando para a

visualizagcao do aluno.

Figura 6: Grupo do WhatsApp utilizado na aplicagdo da sequéncia didatica

L By LN

| . g LLAWAT

»
I ik
=

[+]

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A seguir, comegcamos a corrigir a atividade, com a participacao dos alunos.
Eles conseguiram responder corretamente e chegar a conclusao das questdes, no
entanto, um dos alunos ressaltou que € mais facil calcular o volume do cubo de
aresta (a + b) do que o volume de cada pegca e somar, mas concluiu que ao fim
chegamos ao mesmo resultado. Em contrapartida, na ultima questao, a maior parte
dos alunos chegou a apenas uma parte da conclusdo que esperavamos, colocando
como resposta que se chega ao mesmo resultado calculando das duas formas e, no
entanto, ndo explicaram que o volume do cubo de aresta (a + b) correspondia a
soma do volume de cada pegca que o compde. Porém, ainda assim, 4 alunos
conseguiram chegar a conclusdo que queriamos, como mostram os exemplos a

seqguir:
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Figura 7: Respostas dadas pelos alunos que alcangaram o objetivo proposto.
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente, mostramos a cidade construida no Minecraft e os alunos
gostaram bastante e conseguiram perceber que o cubo pode estar em lugares e em
jogos que eles costumam jogar e se divertir. A orientadora, inclusive, sugeriu que em
uma turma regular talvez tivesse a possibilidade dos préprios alunos manipularem o

jogo. Na Figura 8, tem-se as reacdes de alguns alunos no momento em que o

Minecraft foi mostrado.
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Figura 8: Comentarios dos alunos sobre o jogo Minecraft

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Por fim, enviamos o link da Atividade de Verificagdo e promovemos 10
minutos para que fosse finalizada. Os alunos, novamente, salientaram a questao do
tempo, excedendo um pouco os minutos dados. Obtivemos 18 respostas, no
entanto, analisamos apenas as 16, de quem também ja tinha feito a Atividade 1.
Além disso, observamos que tiveram um pouco de dificuldade na questao 2 (Figura

9) dessa mesma atividade.

Figura 9: Questao 2 da Atividade de Verificacdo

L (FUVEST] A diferenga entre o cubso ca Soma de cols ramenos inteings e & soms de seus cubos *
pode ser

aa
=10
i

a7

Fonte: Elaboragao propria

Ao analisarmos as respostas encontradas, conseguimos notar que todos
acertaram a Questao 1 da Atividade de Verificagéo, onde a resposta se encontrava

na alternativa B, como mostra a figura 10:
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Figura 10: Respostas da Questéo 1

1

16 respostas

®a
@b
[ K]
®d
®:

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Como dito anteriormente, observamos um pouco de dificuldade na Questéao 2,

a qual a resposta era a alternativa C, como mostra o resumo da figura 11, a seguir.

Figura 11: Respostas da Questao 2

2. (FUVEST) A diferenca entre o cubo da soma de dois numeros inteiros e a soma de seus
cubos pode ser:

16 respostas

®a4
®b)5
@b
®@d7
®cs

Fonte: Protocolo de pesquisa.
E, por fim, na ultima questao, percebemos uma leve dificuldade em relagao as

respostas coletadas do formulario, visto que a resposta certa seria a alternativa E,

como observa-se no resumo encontrado na figura 12, a seguir.
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Figura 12: Respostas da Questéo 3

3.

16 respostas

®a
@b
®d
®:

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Além das sugestbes citadas anteriormente, ao final da aplicagdo, foram

evidenciados os seguintes pontos:

e Modificar a imagem do Quadrado da Soma em sua forma geométrica, pois as
cores eram muito claras, o que gerou dificuldade de visualizacao;

e Atentar-se as definicdes e ao uso de certas expressdes durante a explicacao
do conteudo;

e \ferificar formatagdes de acordo com a norma ABNT;

e Adicionar tempo a Atividade 1 da apostila e a Atividade de Verificagao.

A Avaliagcao Diagndstica, a Apostila utilizada para explicacéo do conteudo e a

Atividade de Verificagao poderao ser encontradas no Apéndice B.

3) RELATORIO LEAMAT I

3.1) Atividades desenvolvidas

No dia 7 de fevereiro de 2022, a nova orientadora apresentou-se a turma e
explicou o desenvolvimento da disciplina, com a elaboragcado do e-book, pois, de
acordo com a ementa do LEAMAT Ill, seria realizada a aplicagcdo da sequéncia
didatica em wuma turma regular, porém em fungdo das medidas de

contingenciamento da Covid-19, houve a necessidade de alteracdo da ementa e,
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portanto, a criacao do livro digital para essa reta final do projeto. Posteriormente,
cada grupo enviou os relatérios e as atividades anteriormente desenvolvidas no
LEAMAT II.

No dia 21 de fevereiro de 2022, a orientadora conversou com cada grupo
individualmente. Ela nos deu algumas instrugcbes sobre o nosso relatério,
comentando alguns pontos a serem modificados. Além disso, pediu para a gente ler
novamente esse relatério do LEAMAT Il e iniciar a construgdo do relatério do
LEAMAT lll, reescrevendo a sequéncia detalhadamente e em forma de instrucao
para o professor que fosse ler o e-book quando publicado.

No encontro do dia 07 de margo de 2022, a orientadora pontuou algumas
mudancgas a serem feitas na versao final da sequéncia didatica, tais como o tempo e
pessoa verbal, a inclusdo de figuras no documento e a divisdo dela por etapas, além
de colocar detalhadamente os passos da Avaliagcao Diagndstica.

No dia 14 de marco de 2022, a orientadora olhou as alteragbes feitas,
sugeridas por ela, na versao final da sequéncia didatica. Além disso, pontuou
pequenos detalhes que faltaram e disse que a sequéncia seria fechada na proxima
semana.

No encontro do dia 21 de margo de 2022, a orientadora olhou as alteragées
feitas, para assim iniciarmos a escrita do livro digital. A mesma apresentou o
template do e-book, explicando o desenvolvimento dele para comegarmos a
escrevé-lo.

No dia 28 de marco de 2022, a orientadora fez a leitura do que escrevemos
durante a semana no e-book, destacando pequenas alteracbes na apresentacao e
citagcdes que precisavam ser modificadas.

No encontro do dia 04 de abril de 2022, a orientadora checou conosco as
mudancgas solicitadas e também ressaltou a correcao em relacédo a numeragao das
figuras, diferenciando-as entre figura, tabela e quadro. Em seguida, pediu para que
trabalhassemos nas consideracgdes finais do e-book.

No dia 11 de abril de 2022, a orientadora verificou o e-book e pediu para que

a gente finalizasse as formatacdes faltantes e o relatério.
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No dia 18 de abril de 2022, a professora orientou acerca de algumas
mudancas e adi¢cdes que deveriam ser feitas, tais quais: arrumar as referéncias, de
acordo com a ABNT, colocar os apéndices e comecar a fazer a capa.

No dia 2 de maio de 2022, a orientadora aprovou a capa feita e declarou o
e-book como finalizado. Ela também passou orientagdes a respeito da publicagdo do

mesmo.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Esta sequéncia didatica tem a finalidade de conduzir o educando a construir o
conceito do cubo da soma de dois termos por meio de diferentes representacgdes:
algébrica e geométrica. Antes da aplicacao da aula, € interessante que o professor
realize uma avaliacao diagnéstica com seus alunos, a fim de observar
conhecimentos relacionados a potenciacéao, identificacdo de sélidos geométricos e
calculo de seus volumes, além de operagcbes com polindbmios, pois esses serao
conteudos imprescindiveis para a aula que sera dada.

A aula tera duracao de, aproximadamente, 2 horas e sera dividida em 5 etapas:

e FEtapa 1 - Avaliacdo diagndstica: esta etapa, que sera realizada antes da
aplicacdo da sequéncia didatica, possui a finalidade de resgatar os
conhecimentos que os alunos tém ou nao.

e Etapa 2 - Contextualizagdo histérica: neste momento, sera feito um
apanhado histérico com os alunos em relagdo ao desenvolvimento da
algebra.

e FEtapa 3 - Recordacado dos conteudos: apés verificar as dificuldades dos
alunos na avaliacado diagnéstica, o professor deve explicar o que os alunos
nao entenderam, para assim seguir com o conteudo.

e FEtapa 4 - Atividade 1 (APENDICE C - MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS
NA TURMA DO LEAMAT Il): nesta atividade, os alunos precisam explorar o
applet e, por meio de exercicios induzindo-os a isso, chegar a interpretagcao
do cubo da soma de forma geométrica e algébrica.
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e FEtapa 5 - Atividade de verificagdo (APENDICE B - MATERIAIS DIDATICOS
APLICADOS NA TURMA DO LEAMAT Il): neste momento, sera apresentado
um jogo relacionado a questdo 1 da atividade de verificagdo e também
interligado ao conteudo. Posteriormente, sera feita a atividade de modo a

verificar o que os alunos aprenderam.
Apresenta-se agora, de forma detalhada, cada etapa da sequéncia didatica.
e FEtapa 1: Avaliacao diagnédstica

A primeira etapa da-se por meio da Avaliagdo Diagnéstica (APENDICE B -
MATERIAIS DIDATICOS APLICADOS NA TURMA DO LEAMAT II), um instrumento
avaliativo, composto por seis questdes, que tem como principal objetivo verificar os
conhecimentos prévios dos alunos que serédo pré-requisitos para a aplicacao da
sequéncia didatica, tendo como via o Google Forms. Com ela, pretende-se observar

se o aluno consegue:

- Reconhecer e manipular as propriedades da potenciacdo, com énfase na
multiplicacdo de bases iguais;

- Operar com polinébmios;

- Identificar os paralelepipedos;

- Calcular o volume dos paralelepipedos;
Na primeira questao espera-se que os alunos reconhegcam e manipulem as

propriedades de potenciacdo, especificamente a multiplicacdo de poténcias de

bases iguais.
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Figura 13: Questao 1 da Avaliagdo Diagnostica

1. Efetue as multiplicactes entre poténcias. *

a) 2% 2

by 3%.3°

¢) (0.5)". (0,55
d) a i

&) & q®
f) a1 4% " 5
g) (a+b)(a+h)
h) (a+b). (a~ by

Fonte: Elaboracéo Prépria

Na segunda questéo, pretende-se que os alunos reconhegcam e desenvolvam

poténcias de bases iguais e operem com polinémios.

Figura 14: Questéo 2 da Avaliagéo Diagnostica

2. Classifique as sentencas abaixo em verdadeira (V) ou falsa (F). Justifigue as
falsas. *

a) (a+bY =a>+ b
bya* a¥=a™

Fonte: Elaboracao Prépria

A terceira questao tem por propésito que os alunos manipulem e operem com

polinémios.
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Figura 15: Questao 3 da Avaliacédo Diagnostica

3. Efetue as seguintes operacoes: *

a2+ 3%
b] x+_}:+x+ir

c) x+3x—10v—

8]

d) ix — 8ix + 8.

el ix— 7hx -4

f) a(x+y)

g) X tx+)2 +ytx

h) 3a’h +ab’ +ab’ &tk

Fonte: Elaboragao propria

A quarta questao tem como objetivo verificar o que os alunos sabem em

relagao ao calculo do volume de paralelepipedos.

Figura 16: Questao 4 da Avaliagéo Diagnostica
4. Determine o volume do paralelepipedo abaixo, sendo a medida de sua largura

igual a 1m, altura igual a 2m e comprimento igual a 3m. *

2rn,

37” Lrr

Fonte: Elaboragao propria
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A quinta questao possui objetivo similar a questdo anterior. No entanto, o
elemento a ser trazido € o cubo com aresta equivalente a dois centimetros e

deseja-se que o aluno saiba realizar esse calculo.

Figura 17: Questéo 5 da Avaliag&o Diagnostica
5. Calcule o volume do cubo abaixo, em que a medida de sua aresta e igual a
2em.?

Fonte: Elaboracéo Propria

A sexta e ultima questdo que compde a Avaliacao Diagnéstica, traz como
elemento principal o paralelepipedo, com o mesmo objetivo das duas questbes

anteriores, porém, suas medidas sdo dadas em incégnitas, a fim de generalizar a
férmula do volume do mesmo.
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Figura 18: Questao 6 da Avaliacdo Diagnéstica

6. Marque a opcao gue representa o volume do paralelepipedo abaixo. Suas
dimensces estao indicadas na figura. *

(1] b
a) abb
b) acc

¢) bbc

O O 0O

d) abc

Fonte: Elaboragéo Propria

Assim, ap6s todos os alunos terem respondido a Avaliagao Diagnostica, o
professor deve examina-las, a fim de constatar, caso tenha, as dificuldades dos

alunos e sanar suas duvidas antes da aula de aplicacao da sequéncia.

e FEtapa 2: Contextualizacao historica

O professor fornece a apostila (APENDICE C - MATERIAIS DIDATICOS
ADAPTADOS NA TURMA DO LEAMAT Il) e introduz o conteudo com a parte
histérica da algebra, abordando alguns matematicos que contribuiram para o
desenvolvimento da mesma. Entre eles, destacam-se o matematico arabe
Al-Khwarizmi; Diofanto de Alexandria, que foi o primeiro matematico a criar e utilizar
simbolos algébricos; Frangois Viéte, que incorporou o uso de letras na matematica e,
René Descartes, responsavel por aprimorar os estudos de Viete. Esse inicio da aula

possui a intengcéo de contextualizar os alunos acerca da algebra e mostrando-os que
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a mesma que conhecemos no momento presente ndo surgiu por acaso, mas sim, foi

resultado de anos de desenvolvimento.

Figura 19: Matematicos que estéo destacados na apostila

Fonte: Elaboragéo propria.
e FEtapa 3: Recordacao dos conteudos

Posteriormente, a partir do que foi observado em relagdo as respostas
obtidas da Avaliacdo Diagnéstica (APENDICE B - MATERIAS DIDATICOS
APLICADOS NA TURMA DO LEAMAT II), caso seja necessario, o professor deve
recordar os conteudos nos quais os alunos apresentaram dificuldades.

No caso da turma em que se realizou a aplicacao, surgiu a necessidade de
recordar alguns conceitos que séo pré-requisitos deste atual conteudo, o produto
notavel do quadrado da soma e o calculo do volume do cubo. Assim, realiza-se uma
breve explicacdo do produto notavel quadrado da soma, como pode-se verificar na

figura 20:

Figura 20: Produto notavel quadrado da soma

Quadrado da soma

(@a+ b)Y =(a+b)a+b)=a +ab+ab+b =a + 2ab+5

Figura 2: quadrado da soma

Fonte: Elaboragao propria.
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Em seguida, por meio da apresentacdo de uma situagcao-problema em
relacdo ao calculo do volume de um cubo de aresta a, com o objetivo de recorda-lo,

como vé-se na figura 21.

Figura 21: Situagdo-problema sobre volume do cubo na apostila

Volume do cubo

Carla comprou um cubo magico e queria guarda-lo em uma caixa, compativel com
ele. Para isso, ela quer calcular o volume do cubo para comprar a caixinha certa. Sabendo que
o cubo tem lado a, calcule o volume desse cubo.

Figura 3: cubo migico

Agora, como seria 0 volume de um cubo com os lados medindo (a + b)? E isso que
iremos analisar com a atividade a seguir.

Fonte: Elaboragao propria.

Apobs a resolugéo da situagéo-problema anterior, o professor questionara aos
alunos como se calcularia o volume, porém, agora com aresta de medida (a + b),

que é justamente o que sera aprendido ao decorrer da aula.

e FEtapa 4: Atividade 1

Assim, depois de aguardar possiveis respostas, o educador parte para a
quarta etapa da sequéncia didatica que é a Atividade 1 que tem por objetivo que o
aluno explore o cubo da soma em forma geométrica, possibilitando os mesmos a
calcular o volume do cubo e volume de cada peca que compde esse cubo :
Explorando o applet Produtos Notaveis - Cubo da soma (adaptado), cujo objetivo € a
construgdo de conhecimentos acerca do tema da aplicagéo, isto &, interpretar o
produto notavel do cubo da soma de maneira geométrica e algébrica.
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Para responder as seis perguntas que compdem essa atividade, € utilizado o
applet Produtos Notaveis - Cubo da soma (adaptado), originalmente de Dauvi
Cardoso e adaptado pelo grupo, que pode ser acessado no link:
https://www.geogebra.org/m/vuw24dn;.

Na apostila (APENDICE C - MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS NA
TURMA DO LEAMAT Il) estao registradas todas as informacdes sobre o applet e
como esse deve ser manuseado, como pode ser visto no Figura 22. E importante
que, antes dos alunos iniciarem a resolucao dessa atividade, o professor fagca uma

demonstracao de como utiliza-lo.

Figura 22: Instrugdes sobre o uso do applet na apostila
Conbiecembo o applet

® Acesse 0 lmks [iips s sposs e, org i vorer 24 gy

0 .-.'.'l|i.l-'.'l .1|'-.'.-.-a.-||'..||1|- favorece a observagio do cubo da soma em 0 representagio
peemetrics. Assim, lem-se o cobo de [ado (o + &)
O ol pogsas coufrolés deshirantes (Fegum 1) que posatbalitom vaour mnrmalnsents os

valores dos tenmas fa + 4

ia: i arrnstn, nfemn o valor de o
o arrnsta, altern o valor de b

Trowmludar; separm on paralelepipedos que formem o ouhs

MO Coilo supenor dsidedo. temedr a0 medidas dos vohones de cada ams dos pegis

e compdsing 0 cubo @ s reEpectnas Cores dosi paraleleplpedos do

b

Fonte: Elaboragéo propria.

A coleta das respostas e imagens do applet pelos alunos devem ser
digitalizadas, identificadas e, posteriormente, enviadas para o grupo do Whatsapp da

prépria turma.
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Posteriormente, os alunos devem realizar a atividade respondendo a cada
questdo com a visualizagao no applet. E interessante que o professor atribua alguma
unidade de comprimento e unidade de volume, podendo usar também a abreviagcao
para unidade de comprimento (u.c.) e unidade de volume (u.v.), ficando ao seu
critério.

Na primeira questdo, espera-se que consigam identificar visualmente o sélido
geomeétrico cubo e calcular seu volume, pois, ao arrastar o controle deslizante para

os valores pedidos, ha apenas um cubo de aresta medindo 1 u.c. .

Figura 23: Questao 1 da apostila

1. Arraste o controle deslizante paraa = 1eb = 0;

a) Qual solido geométrico é formado?

b) Calcule seu volume.

Fonte: Elaboragéo propria.

Na segunda questdo, apds arrastar o controle deslizante para os valores
pedidos, os alunos devem identificar o cubo de aresta (a + b) e os soélidos

geomeétricos que o compdem.

Figura 24: Questao 2 da apostila

2. Arraste o controle deslizante paraa = 1eb = 1.

a) Qual solido geométrico é formado?

b) Esse sélido é formado por outras pecas? Se sim, quais? Arraste o controle deslizante
“transladar” para verificar.

Fonte: Elaboracao propria.

35




Yala! PATRIA AMADA
BE INSTITUTO FEDERAL

==. Fluminense m°| OhOI lco MINISTERIO DA f. BRAS I L

Campus Campos Centro LICENCIATURA EDUCACAO GOVERND FEDERAL

Na terceira questado, pretende-se que possam relacionar os resultados dos
volumes obtidos do cubo de aresta (a + b) com o volume de cada sélido que ele é

formado, a fim de perceber que esses volumes possuem o mesmo valor.

Figura 25: Quest&o 3 da apostila

3. Arraste o controle deslizante paraa = 1eb = 1.

a) Qual o valor da aresta obtida?

b) Calcule o volume desse cubo.

c) Agora, calcule o volume de cada peca e some-as.

d) O que vocé observa em relacdo ao resultado do volume obtido no item b) comparado ao
item ¢)?

Fonte: Elaborag&o prépria.

Na quarta questao, similar a terceira, os alunos tém que distinguir os soélidos
geométricos que compdem o cubo, ja que dessa vez ele sera composto tanto por
paralelepipedos quanto por cubos e, novamente, relacionar os resultados dos
volumes obtidos do cubo de aresta (a + b) com a soma do volume de cada um dos

sélidos que o compdem e observar que ambos terdo o mesmo valor.

Figura 26: Questao 4 da apostila

4. Arraste o controle deslizante paraa = 2eb = 1.

a) Qual o valor da aresta obtida?

b) Calcule o volume desse cubo.

¢) Quais solidos compdem esse cubo?

d) Agora, calcule o volume de cada peca e some-as.

e) O que vocé observa em relacio ao resultado do volume obtido no item b) comparado ao
item d)?

Fonte: Elaboragao propria.
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Na quinta questdo, os alunos precisam deduzir que é possivel chegar ao
mesmo resultado calculando o volume tanto do cubo de aresta (a + b) quanto

somando os resultados dos volumes de cada peca separadamente.

Figura 27: Quest&o 5 da apostila

5. De acordo com o que foi visto nas questdes anteriores, a que conclusio pode-se chegar em
relacdo aos dois modos abordados de se calcular o volume do cubo?

Fonte: Elaboracao propria.

A sexta questao tem como finalidade levar a generalizacao do cubo da soma.
Nela, tem-se a intencdo de que os alunos possam constatar que o volume do cubo

de aresta (a + b) é equivalente a soma dos volumes de cada uma das pecas, isto é,

a3 + 3a2b + 30Lb2 + b3, chegando a formula do cubo da soma.
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Figura 28: Questéo 6 da apostila

6. Agora, tem-se um cubo com lados medindo (o + b).

AN

a) Caleule o volume desse cubo

b) Agora, calcule o volume de cada peca que compbe evse cubo ¢ some-as. A umagem
encontri-g4e 8 Seguir, Com o8 respectivod vodumses de cada ]uulu-]:r]n]\d-.i-.- {ieicado por

ﬂ . s

. ”..’-

¢} Qual a relacio pode ser observada entre o resultado obtulo no fem a) & no dem b, de
acordo com o que for deduzido na questio 37

Fonte: Elaboracao propria.

Ao final da Atividade 1, o professor deve corrigi-la junto com os alunos, a fim
de sanar suas duvidas e partir para a Atividade de Verificagao.

e Etapa 5: Atividade de Verificacao

Para encerrar a aula, sdo apresentados exercicios em uma Atividade de
Verificagdo (APENDICE B - MATERIAIS DIDATICOS APLICADOS NA TURMA DO
LEAMAT II), a fim de verificar o que foi aprendido pelos alunos. No entanto, para
uma melhor contextualizagdo acerca da primeira questdo dessa, antes de iniciar a
Atividade de Verificagdo, o professor deve fazer uma breve demonstracdo do
respectivo jogo ao qual ela se refere.
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O jogo € o Minecraft, além de sua popularidade, o motivo de sua escolha foi a
sua interface, onde sua base e estrutura sao formadas por cubos.

Além disso, o mesmo também permite uma ampla liberdade no que diz respeito
a construgcéo, sendo possivel realizar diversas criagées a partir de cubos de varios
materiais diferentes e sobreviver com os iniUmeros monstros que surgem ao
anoitecer. Dessa forma, foi feita uma cidade com o intuito de apresentar o jogo aos

alunos.

Figura 29: Cidade construida no Minecraft

Fonte: Elaboragéo Propria.

A partir de seu uso, o objetivo é provocar uma leveza ao se tratar do conteudo,
principalmente ao se dirigir aos alunos, mesmo aqueles que nunca tenham tido
contato com esse conteudo em especifico. A partir desse momento, o professor
ainda relaciona o jogo com o conteudo, de maneira descontraida, permitindo
também uma abertura maior para a participacao dos alunos envolvidos. Dessa
forma, foi construido o préprio cubo da soma, anteriormente trabalhado no uso do

applet, como ponto turistico da cidade.
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Figura 30: Cubo da soma como Ponto Turistico da cidade, construido no Minecraft

Fonte: Elaboragéo Propria.

E bem interessante a inclusdo desse jogo para a aplicacdo. Além de enriquecer
a aula, o conteudo sera abordado por um meio atrativo aos estudantes, de modo a
capturar sua atencgao.

Apds a apresentacdo do conteldo e uma curta gameplay do Minecraft, o
professor inicia a apresentacdo da atividade de verificacdo, a qual terd como
finalidade confirmar se o objetivo que se teve com a aplicacdo foi realmente
alcancado. No total, € composta por trés questodes.

A primeira questao (Figura 31) foi adaptada do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), de 2018. Nela, o aluno deve identificar o cubo da soma e operar com

ele, a partir do que foi ensinado
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Figura 31: Questéo 1 da Atividade de verificagéo

(Enem - HHE - odapesda) Mraecrgf ¢ um pogo vunal que pode aumbar no desemvelvumento
de cophecunesion relsconados @ esypaco £ forma B pomivel cowr s, edaficom
memamEnRttn ¢ §iF naves eapacan., ko amoscala el atravds do empmlhamente de cnfnshes
Uit jodndar comsliiis iMm sjukin &m Semalo de cube & postasia de caloular s volume & o |
i de sl qusnity e agua cabema demmre dele O B CHOCIITE-§C & ACfiu OO B

wrestss medmdo (o 1) Margue s expressio gue melbor detemmumns s=u vohom:s

Fonte: Elaboragao propria.

A segunda questdo (figura 32), foi aproveitada do banco de questbes da
Fundacdo Universitaria para o Vestibular (FUVEST). Nela, os alunos devem

interpretar a questao de modo a diferenciar o cubo da soma, (a + b)g, que foi

. , 3 3
ensinado e da soma de seus cubos, que éa + b".

Figura 32: Questéo 2 da Atividade de Verificacéo

2. (FUVEST) A diferenga entre o cubo da soma de dois numeros inteiros & a soma de seus cubos ™

pode ser:

a4

b) 5

c)b

d)7

) e)8

Fonte: Elaboragéo propria.

A terceira questao (figura 33), foi adaptada da Faculdade de Tecnologia
(Fatec), a fim de observar se os alunos aprenderam a identificar o cubo da soma em

sua forma desmembrada.
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Figura 33: Quest&o 3 da Atividade de Verificacéo

(Fatec- Adaptada) A sentenca verdadeira para quaisquer numeros @ e b reams é:
(a-3) =a* - ¥ (a+ b)Y = + B
O 3 O b
(a+blla—b)=a + & (a=-B) +ab+ D)=+
O 9 (g
(a+b)(a® +2ab+ b)) = (a+b)
O o

Fonte: Elaborag&o propria.
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O professor pode disponibilizar, aproximadamente, cerca de 10 minutos para

que os alunos possam responder todas as questdes e enviar o formulario e é

interessante que, posteriormente, realize a correcao das mesmas juntamente a eles,

dando-se, assim, o encerramento da aula.
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Na matematica, o campo algébrico e geométrico relacionam-se. No entanto,
na maioria dos casos, ensina-se apenas um deles: o algébrico. Foi a partir de nosso
repertério, que nunca teve uma aula sobre este tema e a constatacao da pesquisa
feita que decidiu-se, entdo, fazer uma aula de cubo da soma utilizando as duas
representacdes como tema do LEAMAT Il na linha de pesquisa de Algebra.

A partir das analises realizadas, conseguimos construir nos alunos a nog¢ao
algébrica e geométrica desse produto notavel, utilizando tecnologia para isso, o que
facilitou a visualizacdo deles e a incorporacdo do jogo a aula deixou tudo mais
divertido, para ambas as partes, solidificando o aprendizado durante a aula. Além
disso, foi uma experiéncia nova e enriquecedora para nos, futuros docentes, que
conseguimos ter uma pequena parte da vivéncia do que iremos ser posteriormente
e, juntamente com os alunos, foi também um aprendizado de conteudo, pois
nenhum dos integrantes do grupo tinha estudado sobre.

Por conta da Pandemia, n&o foi possivel aplicar essa aula em uma turma
regular do 9.° Ano do Ensino Fundamental, que tinha sido definida por nés, em
2019. Ademais, a aula teve que se readaptar a modalidade de ensino remoto, visto
que anteriormente seria usado Material Didatico Manipulavel e, posteriormente,
recorremos ao uso do applet no software Geogebra, para executar uma tarefa
semelhante.

A vista disso, apesar dos contratempos, conseguimos concluir que o trabalho
alcancou o seu objetivo final, construir a interpretacdo geométrica e algébrica deste
produto notavel que é tao pouco visto em sala de aula e, quando ensinado, utiliza-se
apenas a forma algébrica. O grupo espera que esse projeto sirva de apoio para um
docente que queira realizar a aula sobre o Cubo da Soma e que o0 mesmo possa

utilizar a nossa sequéncia didatica para esse fim.
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FORMULARIO DE PESQUISA PARA ELABORAGCAO DO PROJETO DO LEAMAT |
REFERENTE A ALGEBRA

1. Qual € o nome da escola em que vocé estudou o seu ensino
fundamental Il (6.° ano ao 9.° ano)?

Escola Publica D Escola Privada D

2. Vocé aprendeu o contelido de produtos notaveis no seu ensino

fundamental II?
Sim D
Néo I:I
Em qual ano?

3. No conteudo de produtos notaveis foi abordado o tema do cubo da
soma de dois termos? (a + b)>.

sim[_]
Néo I:I

4. Como o assunto de produtos notaveis foi apresentado a sua turma?
Forma algébrica D

Forma Geométrica l:l
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Link para acessar a
https://forms.gle/7xQiSRiIZQ2Y95RAb7.

1. Efetue as multiplicagdes entre poténcias.
a)2”. 2°

b)3". 3’

¢) (0,5)". (0,5

d]az. 33

345 79
ela .a
f) 4:132. asﬁ. bﬁ. bg
g)(a+ b).(a+ b

h) (a + b)". (a + b)°

PATRIA AMADA

MINISTERIO DA BRASI L

EDUCACAO I R0 FEoERAL

Avaliacao Diagnéstica:

2. Classifique as sentencas abaixo em verdadeira (V) ou falsa (F):

)@+ b)) = +b

3. Efetue as seguintes operacdes:
a8} 2x + 3x
bix+ v+ x+ Dy

c}x 4+ 3x —10y —z=

d) fx =8k = 8).

e} fx — Tix - 4).

flafx + v

=y :3 + rE

Wy3ab +ab +ab +ab
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4. Calcule o volume do paralelepipedo abaixo, sendo as medida de sua largura igual a 1m,

altura igual a 2m e comprimento igual a 3m.

P

2m

A;

3m

Fonte: Construgdo propria

5. Calcule o volume do cubo abaixo, em que a medida de sua aresta € igual a 2cm.

-----
- s

Fonte: Construcdo propria.

6. Determine o volume do paralelepipedo abaixo. Suas dimensdes estdo indicadas na figura.

L >

a

ab
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Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica
Diseiplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica I1

Linha de Pesquisa: Ensino ¢ Aprendizagem de Algebra
Licenciandos: Bianca F de A. Alves. Leonardo C. Serpa. Tailani B. dos Santos

Orientadora: Prof®. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: Data:

Cubo da soma de dois termos -

A parte da matematica que estuda o emprego das letras para representar numeros ¢ chamada
de algebra. Essas representacdes sdo dadas por polinémios. que foram desenvolvidos ao longo
do tempo por diversos matematicos até chegar as representacdes atuais.

Figura 1: Matemdticos que contribuiram para a evolugio da dlgebra

Carla comprou um cubo magico e queria guardi-lo em uma caixa, compativel com ele. Para
isso, ela quer calcular o volume do cubo para comprar a caixinha certa. Sabendo que o cubo
tem lado a, calcule o volume desse cubo.

Figura 3: cubo magico

Agora, como seria 0 volume de um cubo com os lados medindo (a + b)? E isso que iremos
analisar com a atividade a seguir.
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Quadrado da soma

(@+b)’=(a+b)a+b)=a +ab+ab+b =a + 2ab+b"

Figura 2: guadrado da soma

|

Atividade 1
Explorando o applet Produtos Notiveis - Cubo da soma

Conhecendo o applet

&  Acesse o link:

O appler apresentado favorece a observacio do cubo da soma em sua representacio
geométnica. Assim, tem-se o cubo de lado (a + b).

O appler possm controles deshizantes (Figura 1) que possibilitam vanar manualmente os
valores dos termos (@ + b).

Figura 1: Controles deslizantes de varacio dos termos a + b

s}

——

B=3
———

Traraiadar
.

¢: ao arrastar, altera o valor de a.
b ao arrastar, altera o valor de b,
Transladar: separa os paralelepipedos que formam o cubo.

No canto superior esguerdo, tem-se as medidas dos volumes de cada uma das pegas que
compdem o cubo e suas respectivas cores, que sio as mesmas dos paralelepipedos do cubo.
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& Aperte em valores para remové=los.

l’ﬂ Valores

Colocando a mio na massa

As atividades a seguir deverdio ser respondidas na apostila a partir do uso do applet Produtos
Notaveis - Cubo da soma.

Para facilitar a avahacio das abvidades, as imagens obtidas no applet deverio ser
digitalizadas, identificadas ¢ enviadas para o grupo do WhatsApp “Aplicacio LEAMAT 11",
criado pelos integrantes do grupo B2,

Registre suas respostas na apostila ou em uma folha branca, digitalize-as e envie-as em
um anice arquive em pdf,

1. Arraste o controle deshizante paraa = 1e b = 0:

a) Qual solido geométrnico é formado?

b} Caleule seu volume.

2. Arraste o controle deslizante paraa = leb = 1.
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a) Qual solido geométnico & formado?

b} Esse sohdo ¢ formado por outras pegas? Se sim, quais? Arraste o controle deshzante
“transladar™ para verificar.

3. Arraste o controle deslizante paraga = 1eb = 1.

a) Qual o valor da aresta obtida?

b) Calcule o volume desse cubo.
¢) Agora, calcule o volume de cada pega e some-as.

d) O que vocé observa em relagio ao resultado do volume obtido no item b) comparado ao
item ¢)?

4. Arraste o controle deshzante paraa = 2e b = 1,

a) Qual o valor da aresta obtida?
b) Caleule o volume desse cubo.
¢} Quais solidos compdem esse cubo?

d) Agora, calcule o volume de cada peca e some-as.

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERND FEDERAL

¢) O que vocé observa em relagio ao resultado do volume obtido no item b) comparado ao

item d)7?

5. De acordo com o que foi visto nas questbes anteriores, a que conclusio pode-se chegar em

relacio aos dois modos abordados de se caleular o volume do cubo?
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6, Agora, tem-se um cubo com lados medindo (a + b).

a) Calenle o volume desse cubo.

b} Agora, caleule o volume de cada peca gue compie esse cubo e some-as. A 1magem
CNCONITA-5¢ 4 SeguIr, com o3 respectivos volumes de cada paralelepipedo (indicado por cores).

3
N
)
- R

¢) Qual a relagio pode ser observada entre o resultado obtido no item a) e no item b), de
acordo com o que for deduzido na questio 57
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Para acessar a Atividade de Verificagao, entre no link:
https://forms.gle/dvJ8NxnR9mbcyQD26

(Enem - 2018 - adaptada) Minecraft é um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento
de conhecimentos relacionados a espago e forma E possivel criar casas, edificios,
monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento de cubinhos.
Um jogador construiz um aquanio em formato de cubo e gostana de calcular seu volume, a
fim de saber quanto de agua cabena dentro dele. O aquano encontra-se a seguir, com as
arestas medindo (@ + 1). Marque a expressao que melhor determina seu volume.

() b)

& +3a+3a+1

& +2a+1

a+1
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2. (FUVEST) A diferenga entre o cubo da soma de dols nimeros inteiros & a soma de seus cubos ™
pode ser;

aj4

(Fatec- Adaptada) A sentenca verdadeira para quaisquer nimeros a & b reais é:

a)
(a-by=d-¥

b}

(a+by =al+¥’
c)

(a+b)a-b)=a*+¥
d)

_ (a—b)a* +ab+ By = +5
e

(a= BY(a* +2ab+ by = (a+ &Y
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Alteramos um item do applet. Para acessa-lo, clique em:
https://www.geogebra.org/m/vuw24dnj.

PATRIA AMADA

EE. INSTITUTO FEDERAL r‘
B Fumiremse MIW m MIMISTERID [, r ,BR-. AS .l]_.

BBl Campus Camoos Centra EDUCACAL

Diretoria de Ensine Superior - Licenciatura em Matemdtica

Dhsciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica 11

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Bianca F de A. Alves, Leonardo C. Serpa, Tailam B. dos Santos
Onentadora: Prof*. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida
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Cubo da soma de dois termos .

A parte da matematica que estuda o emprego das letras para representar nimeros é
chamada de dlgebra. Essas representagoes sdo dadas por polindmios, que foram desenvolvidos

ao longo do tempo por diversos matematicos ate chegar as representacoes atuals.

Figura 1: Matemdticos que contnbuiram para a evolugdo da dlgebra

(s produtos notavers sio produtos de polindmios que possuem algumas regulandades
em seus resultados, que tacilitam seus calculos. Entre eles, os pnncipais sio: quadrado da
soma, quadrado da diferenca, produto da soma pela diferenca, cubo da soma e cubo da
diferenca.

Antes de miciarmos o produto notivel cubo da soma, wemos recordar o quadrado da

soma e o caleulo de volume do cubo.
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Quadrado da soma

{a+b}2=(n+b}{'_ﬂ+b]=a2+ah+ab+b2=n2+ Zab +b2

Figura 2: quadrado da soma

Volume do cubo

Carla comprou um cubo magico e quena guarda-lo em uma caixa, compativel com ele.
Para 1550, ela guer calcular o volume do cubo para comprar a caixinha certa. Sabendo que o
cubo tem lado a, calcule o volume desse cubo.

Figura 3: cubo magieo

Agora, como seria o volume de um cubo com os lados medindo (a + B)? E isso que
iremos analisar com a atividade a seguir.
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Explorando o applet Produtos Notiveis - Cubo da soma

Conhecendo o applet

® Acesse o ink: https./'www geopebra org/m/vuw24dn)

O applet apresentado favorece a observacio do cubo da soma em sua representacdo
geométrica. Assim, tem-se o cubo de lado (a + b).
O applet possw controles deshizantes (Figura 1) gue possibilitam vanar manualmente os
valores dos termos (a + b).

Figura 1: Controles deslizantes de variagio dos termos @ + b

awg
--—.-—
b=2
—'—-—-
Tramsipdar

-

i1: a0 arrastar, altera o valor de a.
b: ao arrastar, altera o valor de b.
Transladar: separa os paralelepipedos que formam o cubo.

No canto supenor esquerdo, tem-se as medidas dos volumes de cada uma das pecas

que compdem o cubo e suas respectivas cores, que sio as mesmas dos paralelepipedos do

cubo.

e
|
W)
- i
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Colocando a mio na massa

As atvidades a segwir deverdo ser respondidas na apostila a partir do uso do applet
Produtos Notdveis - Cubo da soma.

Para facilitar a avabagio das atvidades, as imagens obtidas no appler deveriio ser
digitahizadas, dentificadas e enviadas para o grupo do WhatsApp “Aphcagio LEAMAT 117,
cniado pelos integrantes do grupo B2,

Registre suas respostas na apostila ou em wma folha branca, digitalize-as e
envie-as em um anico arquivo em pdf.

|. Arraste o controle deshzante paraa = 1leb = 0;

a} Qual sohdo geométrico é formado?
b Calcule sen volume.

2. Arraste o controle deslizante paraa = 1eb = 1.

a) Qual sohdo geométrico é formado?

b) Esse sdlido é formado por outras pecas? Se sim, quais? Arraste o controle deslizante
“transladar” para venhcar.
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3. Arraste o controle deslizante paraa = leb = 1.

a) Qual o valor da aresta obtida?

by Caleule o volume desse cubo.
¢) Agora, calcule o volume de cada peca e some-as.

d) O que vocé observa em relacdo ao resultado do volume obtido no item b) comparado ao
item ¢)?

4. Arraste o controle deslizante paraa = 2e b = 1.

a) Qual o valor da aresta obtida?

b) Calcule o volume desse cubo.

¢) Quais sOhdos compdem esse cubo?

d) Agora, ealeule o volume de cada peca e some-as.

¢) O que vocé observa em relacio ao resultado do volume obtido no item b) comparado ao
item d)?
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5. De acordo com o que for visto nas questdes anteriores, a que conclusio pode-se chegar em
relacdio aos dois modos abordados de se calcular o volume do cubo?

6. Agora, tem-se¢ um cubo com lados medindo (a + b).

a) Caleule o volume desse cubo.

b) Agora, calcule o volume de cada peca que compide esse cubo e some-as. A imagem
encontra-se a seguir, com 0s respectivos volumes de cada paralelepipedo (indicado por cores).

¢) Qual a relagdo pode ser observada entre o resultado obtido no item a) € no item b), de
acordo com o que foi deduzido na questio 57

66



