enn -
BE INSTITUTO FEDERAL "_'- EE'E%’}DC
| | ] .:, ;.:Iﬂ1.1r-: Centro EDUCACAD <N

madendtes [IINLIC

RELATORIO DO LEAMAT lII

O USO DE JOGOS PARA A CONSTRUCAO DA NOCAO DE
EQUIVALENCIA

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA

AMANDA DA SILVA RANGEL
DEISIANE CRISTINA RANGEL DE OLIVEIRA
HELENA LISTA RIBEIRO
LORENA PESSANHA DE SOUZA OLIVEIRA
THAIS SOUZA DA SILVA
ANA MARY FONSECA BARRETO

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
2021.2



AMANDA DA SILVA RANGEL
DEISIANE CRISTINA RANGEL DE OLIVEIRA
HELENA LISTA RIBEIRO

LORENA PESSANHA

DE SOUZA OLIVEIRA

THAIS SOUZA DA SILVA
ANA MARY FONSECA BARRETO

RELATORIO DO LEAMAT lli

O USO DE JOGOS PARAA CONSTRUCAO DA NOCAO DE
EQUIVALENCIA

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA

Trabalho apresentado ao Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense, campus Campos Centro,
como requisito parcial para conclusao da
disciplina Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica do Curso
de Licenciatura em Matematica.

Orientador: Prof.? Me. Ana Mary Fonseca
Barreto de Almeida.

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ

2021.2



SUMARIO

1 Relatério do LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica
1.2.1 Tema

1.2.2 Motivagéo

1.2.3 Justificativa

1.2.4 Objetivo Geral

1.2.5 Objetivos Especificos

1.2.6 Publico Alvo

2 Relatério do LEAMAT I

2.1 Atividades desenvolvidas

2.2 Elaboragéo da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

2.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II

3 Relatério LEAMAT il

3.1 Atividades desenvolvidas

3.2 Elaborag&o da sequéncia didatica
3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

4 Consideragoes finais
Referéncias

APENDICES
APENDICE A: MATERIAL DIDATICO APLICADO NO LEAMAT ||
APENDICE B: MATERIAL DIDATICO DA TURMA REGULAR

O © © © © 00 00 00 O & & O ~ ~

—

N NDMNDNND
- A O O

N DN
©o© o

A WO W
AN A



1 Relatério do LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No dia 17/09/2019 ocorreu a apresentacdo da disciplina e das referentes
linhas de pesquisa com os professores orientadores e toda a turma do segundo
semestre letivo de 2019. A turma foi dividida em grupos A e B, visando uma melhor
distribuicdo e acompanhamento dos trabalhos a serem desenvolvidos. O grupo A foi
subdividido em em grupos A, A2 e A3 e o grupo B em B1 e B2.

No dia 01/10/2019 foi entregue o fichamento baseado no texto “Numeros e
algebra no curriculo escolar”. Logo em seguida, os grupos A1, A2 e A3 se reuniram
para a discussao do texto citado com levantamento de varios questionamentos
feitos, tanto pela professora orientadora quanto pelos alunos. Além disso, a
professora fez diversas sugestdes de livros, como: “Numeros”, “O romance das
equacgbes algébricas” e também falou um pouco sobre a “Teoria do Registro de
Representacdo Semidtica” de Raymond Duval. Foi destacada a importancia da
contextualizacdo e do significado de problemas matematicos, dentro da linguagem
matematica, frisando que o problema ndo ocorre somente na Lingua Portuguesa.
Para este assunto abordado, a professora utilizou o termo “letramento matematico”
em que,

Para o PISA, o letramento matematico reflete uma perspectiva
relacionada a uma visdo mais ampla das praticas sociais que
utilizam a matematica e que, portanto, reforcam o papel social da
educacdo matematica cuja responsabilidade €& estabelecer o elo
entre os contelidos escolares e o cotidiano do aluno. (ORTIGAO;
AGUIAR, 2012, p.2).

No dia 15/10/2019 continuou o debate sobre o texto “Numeros e algebra no
curriculo escolar” tendo como autor o Jodo Pedro da Ponte (PONTE, 2006). O texto
tem por objetivo apresentar o desenvolvimento dos alunos de Portugal com o ensino
de numeros e da algebra. Mostra que o curriculo escolar da educagao basica nao
possui a exatiddo necessaria para que os alunos possam compreender estes
conteudos. Além disso, aborda a dificuldade da passagem da aritmética para a
algebra, mostrando que esse repudio pode ser contrariado com uma boa aplicagao
de atividade e utilizacdo de softwares, com continéncia. Como surgiram algumas

duvidas, a professora orientadora falou sobre a importéncia da contextualizagdo dos



problemas matematicos, como representa-los em linguagem matematica, para
entdo encontrar a solugdo. A professora propds o seguinte desafio: fazer uma
divisdo entre dois numeros representados na base 7. A resolugdo deveria ser
realizada de trés maneiras diferentes, com o intuito de explorar as diferentes formas
de raciocinio da turma na resolug&o do problema.

No dia 29/10/2019 houve as apresentagdes dos grupos A1, A2 e A3 dos
trabalhos relacionados a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017b) e aos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998a). O grupo presente apresentou
os anos iniciais segundo a BNCC. Neste documento a turma e os integrantes do
grupo acharam interessante as nomenclaturas para especificar as habilidades e
competéncias. Vale ressaltar, que boa parte dos conteudos vistos durante os anos
iniciais abordado pela BNCC nao sao tratados na pratica dentro da sala de aula. Ao
final da aula, a professora orientadora deu exemplos de como era para se fazer a
apresentacao do tema que iria ser apresentado nos préximos encontros.

As atividades do dia 05/11/2019 foram realizadas no Il Encontro da
Educagéo Matematica no campus. Os alunos tiveram que participar da comunicagao
cientifica que teve como apresentagao “Trabalhos académicos de egressos do curso
de Licenciatura em Matematica do IFFluminense”.

A aula da linha de pesquisa em Algebra planejada para o dia 12/11/2019
ocorreu no dia 19/11/2019. Nesse dia, a professora orientadora, realizou a corre¢cao
das apresentacdes dos temas de Ensino e Aprendizagem de Algebra. Cada grupo
foi orientado a fazer algumas alteragcdes e melhorias, para entdo, o tema ser
devidamente apresentado no dia 03/12.

Os encontros seguintes foram marcados pelas apresentagdes dos temas de
todos os grupos da turma. No dia 03/12, o presente grupo apresentou a tematica.
Alguns questionamentos ocorreram, como por exemplo, quais jogos seriam usados,
assim como elogios feitos pelos alunos da turma e pelos professores orientadores
presentes que avaliaram a apresentacdo em relacdo a escolha da tematica, pois
este tema gera uma grande dificuldade encontrada pelos alunos. Por isso, o grupo

ira utilizar os jogos como facilitador do ensino e aprendizagem deste conteudo.



1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Nocao de equivaléncia para o sinal de igualdade no estudo de equag¢des com

uma incoégnita.

1.2.2 Motivagao

O tema do presente trabalho foi escolhido a partir dos textos discutidos em
sala de aula que abordavam a passagem da aritmética para a algebra. Outro
aspecto que serviu como motivagado para o grupo, foi a dificuldade que os alunos
enfrentam em compreender a generalizagdo de um valor desconhecido e, com isso,
‘Fica evidente a dificuldade em associar “x” como sendo um numero genérico
qualquer.” (FIORENTINI, 2005, p.16).

Além disso, vale ressaltar a importancia do entendimento desta transigcao
para melhor compreenséo dos conteudos algébricos nos anos posteriores, uma vez

que a aritmética € base para os estudos da algebra,

[...] Sublinha-se constantemente que a Algebra envolve uma forte
simbolizagdo. Na verdade, a simbolizagdo comega logo na Aritmética
[...]. A Algebra acrescenta novos simbolos e envolve uma mudanca
de significado de alguns dos simbolos existentes (PONTE, 2006, p.
9).

1.2.3 Justificativa

No presente trabalho destaca-se o ensino da algebra visando o
desenvolvimento do pensamento algébrico e a nocéo de equivaléncia, o qual une os
conhecimentos, que para Ponte (2006, p.7) “[...] inclui a capacidade de lidar com o
calculo algébrico e as funcdes”. Desta forma, segundo o educador matematico Ken
Milton (1989) “aquilo que ensinamos em aritmética e a forma como a ensinamos tém

fortes implicagdes para o desenvolvimento do pensamento algébrico”. (MILTON,
1989 apud FIORENTINI; FERNANDES; CRISTOVAO, 2005, p. 5, grifo nosso).

No que diz respeito a nogdo de equivaléncia, Tinoco et al (2011) ressaltam
que, “Mesmo entre os alunos que escrevem expressdes algébricas, foram
detectadas dificuldades como: pensar que toda expressao tem de ser igualada a um

nuamero ou pelo menos a uma letra (em geral, x)” (TINOCO et al, 2011, p. 3, grifo
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nosso). E Tinoco (2008) ainda afirma que,

O aluno com experiéncia apenas em aritmética considera, muitas
vezes, o sinal i | como um simbolo unidirecional, que precede
uma resposta numérica, um simbolo para ‘escreva a resposta’. [...]
Embora seja essencial nas atividades algébricas, os alunos nao se
apropriam com facilidade da ideia do sinal de igualdade, visto como
indicador de uma equivaléncia entre duas expressdes, mesmo que
numeéricas. (TINOCO, 2008, p. 3-4, grifo nosso).

Para que o aluno entenda sobre os diferentes significados do sinal de igual,

Civinski e Baier (2014), esclarecem que

[...] € importante que os alunos explorem situagdes onde o simbolo
‘=" possua significados distintos durante toda a Educagao Basica,
nao somente operatorios, pois a compreensao adequada da
igualdade € indispensavel para o aprendizado dos conceitos
elementares da algebra. (CIVINSKI; BAIER, 2014, p. 8).

Visando que, para o senso comum, a nogao de equivaléncia em seus
processos metodolégicos tradicionais ndo sao 100% (cem por cento) eficazes, o
trabalho proposto tem como intuito auxiliar os alunos que possuem determinada
dificuldade em compreender e aprender conteudos relacionados a linguagem

algébrica com a utilizagdo de jogos, pois de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN),

Os jogos podem contribuir para um trabalho de formagéao de atitudes
- enfrentar desafios, langar-se a busca de solugdes, desenvolvimento
da critica, da intuicdo, da criacdo de estratégias e da possibilidade
de altera-las quando o resultado ndo é satisfatério - necessarias para
aprendizagem da Matematica. (BRASIL, 1998a, p. 47).

Segundo Tezani (2006),

Por meio do jogo, a crianca pode brincar naturalmente, testar
hipéteses, explorar toda a sua espontaneidade criativa. O jogar é
essencial para que ela manifeste sua criatividade, utilizando suas
potencialidades de maneira integral. Apenas sendo criativa € que a
crianga descobre seu proprio eu. (TEZANI, 2006, p. 1).

Além disso, “A construcdo de um espago de jogo, de interacédo e de
criatividade proporcionaria o aprender com seu objetivo maximo, com sentido e

significado, no qual o gostar e o querer estariam sempre presentes.” (TEZANI, 2006,
p. 12).



Tendo em vista que as aprendizagens se ddo em forma de processos, € de
extrema importancia a presenga de um mediador no ensino e aprendizagem do
aluno, pois em sua teoria sobre a zona de desenvolvimento proximal, Vygotsky

refere-se

[...] ao caminho que o individuo vai percorrer para desenvolver
fungdes que estdo em processos de amadurecimento e que se
tornarao funcbes consolidadas, estabelecidas ao seu nivel de
desenvolvimento real. Desse modo, a zona de desenvolvimento
proximal € um dominio psicolégico em constante transformacéo:
aquilo que uma crianga € capaz de fazer com a ajuda de alguém
hoje, ela conseguira realizar sozinha amanha. (TEZANI, 2006, p. 5,
grifo nosso).

1.2.4 Objetivo Geral

Explorar a relagdo de igualdade no desenvolvimento do pensamento

algébrico por meio de jogos.

1.2.5 Objetivos Especificos

Avaliar uma sentenga matematica por meio de uma questéao contextualizada;

Desenvolver o pensamento algébrico por meio de sentengas matematicas;

Identificar o sinal de igualdade como indicador de equivaléncia, utilizando
suas propriedades;

Aplicar os principios de equivaléncia na resolugdo das sentencgas
matematicas propostas nos exercicios;

Identificar a relacdo de equivaléncia presente nas sentencas matematicas por
meio do jogo “Dominé da Equivaléncia”;

Praticar as propriedades da igualdade e os principios de equivaléncia
desenvolvidos durante a aula por meio de exercicios;

Calcular o valor desconhecido representado por simbolos nas sentencgas

matematicas presentes no jogo “Encontre o valor desconhecido”.

1.2.6 Publico Alvo

Alunos do 7.° ano do Ensino Fundamental.



2 Relatério do LEAMAT Il

2.1 Atividades desenvolvidas

As atividades do LEAMAT Il tiveram inicio nos dias 23 e 24 de agosto de 2021,
com uma breve apresentacao feita pelos professores orientadores de como seria o
planejamento da disciplina no periodo, considerando o ensino remoto. O semestre
foi organizado da seguinte maneira: a primeira parte para elaboragaéo da sequéncia
didatica, a segunda para aplicagdo das sequéncias na turma e a terceira para
correcao dos relatdrios, posteriormente a esse processo sera realizada a avaliagcéo
final.

Do dia 30 de setembro ao dia 26 de outubro, os encontros foram destinados as
reunides dos grupos em salas virtuais com os orientadores para auxiliar na
elaboragao da sequéncia didatica.

Do dia 05 de novembro a 30 de novembro, ocorreram as aplicacoes das
sequéncias de todos os grupos na turma do LEAMAT Il, no qual apresentamos no
dia 05 de novembro.

A partir desse momento até o final do semestre letivo, todos os grupos

desenvolveram, corrigiram e finalizaram os respectivos relatérios.

2.2 Elaboracao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

O grupo decidiu abordar, na linha de pesquisa de Algebra, como tema “A
contribuicdo de jogos para o desenvolvimento do pensamento algébrico e a nogao
de equivaléncia do sinal de igualdade” por meio de equagbes com uma incognita.
Uma das grandes motivagbes para a escolha desse tema foi o déficit de
aprendizagem que alguns integrantes do grupo tiveram enquanto estudantes da
Educacao Basica e a dificuldade que muitos alunos possuem em compreender o
sinal de igualdade além do sentido operacional, apds leituras e discussdes de textos
relacionados vistos em aula.

A ideia inicial € apresentar uma situagdo-problema para que os alunos

possam analisar e investigar o problema proposto na questdo e preparar um



material que auxilie nos conteudos que serdo tratados. Posteriormente, serdo
utilizados dois jogos desenvolvidos pelos integrantes do grupo. O domind da
equivaléncia sera aplicado com a finalidade de que os alunos compreendam e
explorem a nog¢ao de equivaléncia do sinal de igualdade na aritmética e, finalizando
com o jogo “Encontre o valor desconhecido” focado na construgdo do pensamento
algébrico, pois sera composto por equagdes algébricas com apenas uma incognita
na qual sera representada por simbolos, a fim de que os alunos determinem o valor
desconhecido.

A sequéncia didatica sera estruturada pelos seguintes pontos:

|. Proposi¢cao de uma situagao-problema envolvendo o enigma da
calculadora
II. Conceituagdo da nogao de equivaléncia do sinal de igualdade
e FElaboracdo do material tedrico;
e Exemplificacdo do sinal de igualdade como indicador de
equivaléncia por meio do jogo "Dominé da equivaléncia";
e Realizagao de exercicios para fixagao.
lIl. Apresentagao e aplicagédo do jogo “Encontre o valor desconhecido”.

Com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento do pensamento
algébrico de forma ludica e proporcionando uma aprendizagem mais significativa, a
aula sera iniciada com uma situacao problema em que os alunos irdo desvendar o
enigma da calculadora (Figura 1) que consiste em descrever a sentenga matematica
equivalente ao valor representado pelos simbolos e = até que construam o
pensamento investigativo, com o intuito de trabalharmos futuramente o conceito de

incognita de maneira instintiva.
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Figura 1 - Situag&o - Problema
Dinugs TR B oo . ST BRAS]

-
ST iy R BRASIL

Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica

Disciplina’ Laboratirio de Ensino @ Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino & Agrendizagem de Algetra

Licenciandos: Amanda da Siva Rangel, Desiane Cristina Rangel de Ofiveira,

Helena Lista Ribeiro, Lorena Pessanha de Souza Ofiveira e Thais Souza da Silva

Orientadora: Prof. Me. Ana Mary Fonseca Barredo de Almeida

Nome: Date [

Situacdo - Problema

Considere uma calculadora em gue suas fungdes estio desreguiadas.
Dusandn gits-se um ndmenn, s sama 8 ele o aimers 2 & mullipliea o resuliads par
4. Observe abaixd 0 que acontece:

o]oo] /[ [oo] /&)

Digta 1.... & aparece 12,

1. Ao digitar aparece o nimers 16 como resultada final no visar.
&) Escreva a senienga que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que nimers & -

2. Agors ao digiar & aparece o nimero 24 come resullade final no viser.
a) Escreva a sentenga que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que nimero & &

Fonte: Elaboracéao prépria.

Posteriormente a resolugcdo dos alunos, serdo coletadas as respostas do
problema proposto por meio de um formulario com a finalidade de analisar as
estratégias e o raciocinio que cada aluno utilizou. Apds a aplicagao da situagao
problema, sera falado brevemente sobre a histéria do sinal de igualdade
apresentando um exemplo de como era sua estrutura antigamente comparando com
sua estrutura atual (Figura 2).

Figura 2 - O sinal de igualdade
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Licenciandos: Amanda da Siva Rangel, Demiane Crisling Ranged de Ofveira,
Helena Lista Ribeiro, Lofena Pessanha de Souza Oliveira e Thais Souza da Silva
Orieniadora: Prof. Me. Ana Mary Fonseca Barrelo de Almeida
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O Sinal de Igualdade

O substanlivo igualiade & ofiginado do lalim como sequaias, em refertncia

4 ideia de equilvio entre dois ou mais elementos O sinal de igualdade =4 foi
inlreduzide em 1557 pelo inglés Rabert Record em seu livio The Whatsions of Witte,
cam o objetive de subsHiuir sequaks que era wsade desde 1500. Abaixo a imagem
{Figura 1) reirata um exemplo, refirada do Fvro de Record, de como era uiiizade o
sinal nas operachies de adicio e sublracio.

I 45— fe—Tif

-y 1o, B s, it

L e e L D T e TR R T

4 0 9 138,

3 1B3g — b1 f L gn—i—2p.

& Mp——ltigm—yozs —glof—ppe

Figruri 1. Ginal de gyusdacss ulizacks per Riscond am 1557, amm ilguss nisples te scuigtis.

AMuslments, uizames o snal de iguadade "= repesentadn pod dow
segmerios de felas paralelas, porém em  tamanho menot Por exemglo.
4+ 2 = 10 — 4, lemos que os dois lados da iwﬁ& representam o mesmo
nismers, mag eserilas de forma diferents:

C 4+2=10-4 1
Primeiro Sequnde
membro membro

Chamamas © lado esquerdo do simbolo "=" de 1." membro da igualdade e o
fada direiln de 2. membio da iguaklads.
Oaerve que para loa iguaidads | Igumas iedades vaidas:

Fonte: Elaboragao prépria.
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Em seguida, sera feita a conceituagao das propriedades da igualdade e dos
principios de equivaléncia, com o auxilio de uma apostila enviada previamente para
os e-mails dos alunos da turma (Figura 3).

Figura 3 - Propriedades da igualdade e principios de equivaléncia

2
1. Propriedades ds igusidade O mesmo principio vale para & sublragio:
5-8=-3
1.1, Propriedade reflexiva §.8-3=-3.3
& = a|para gualquer que seja & periencente ao P

(-3)-3
conjurlo dos nlmeros reais. Na inguagen matematies L ? L g=-8B
asR Y
Mo e 5= 6k e &_ 2.2. Principio multiplicative
para que ters na iguaklade. i Sela = b entao ac = bd para quaisquer que sejam &, b e ¢ pertencents ao

deve ter o m it bk st b conjurie dos nimeros reais.
Porexemplo, 3 = Jet=4 Is2o significa que se multiplicamos 8 mesma quantia em ambos o8 membros.
o da iguaidade, eia N30 se aNera.

1.2, Propriedade simétrica Por sxenpln, 3.5 15 L% L C.

Sela = bl entiob = 8 |para quaisquer que sejam & 3.5(x5)=15(x5) el g T "
& b periencente ao conjunlo dos nOmercos reais. Na o 4 _+ ——
inguagem malematica, s e b = R e :

Por exemplo, 2+ 5=7=7=2+ 5 Assim 11

coma, 20 — 5 = 1515 = 20 - 5. [E—

1.3, Propriedade transitiva o

Sela=beb=c| entio)a = c|para quaisques Lt _%
que sejam & b & C perlencerle @0 conjunly dos i 1l
nimerce reais. Na linguagem matemitica, a, be ¢ &

" k J Agora vamos pralicas o que aprendemos acima com o jogo Domind da
+1
1
pE——

Por  essmpl, s I+d=14+6 e Equivaléncia™ que estd disponivel no link a seguir:

1+6=5+2 emdo 3 +4=>5+2 Assim como,
hitps: iwordwall netiptiresource/2 052281

e T-1=8-1 edfo __

Com base no comeddo estudado ao longo da apostila. resolva 08 exercicios

Quande satiefazemes essas ¥es propriedades, izemos que a iqualdade =" proposios & sagur. Regitie suss respostas por melo  desle link

& uma retacan g squivalneia. hitps:i/forms. gle/gwiVSEZG4alJJShNA
2. Principios de squivalingia 1. Mo quadi de adighes e sublragBes abaid g2 enconiram pares gue resuliam

Al dss propriecades soresanisdas acima, 8 iguskiade dessmpenha deis fio mesma valor. Ache o8 pares & fanme Lma iguaklade, como no exempio

principios importanies: o principio aditivo e o principio multiplicative.

15-9 42-11 6+12 T+24
2.1. Principio aditive r
Se[f = B], entiefa + €= b + | paraquaisquer que Sefsm 8, b e ¢ periencents 16 + B4 36-9 12+15 28-13
a0 conjunin dos NGMEnos reas. 9+7 22 + 58 5+1 27 -9
Logo, quandn adeonanmas quantias iguais 2os 2 membros 6 igusdade, ela e YR 37.25 2
ndo oo allers, - = - -
Par exemnple b
™ 27
BeT43=1543 Jri S T ) .
(15)+3=18 == ! g _g'=12+ 158
18=18 1.5 Rl o v s

Fonte: Elaboragao propria.

Para dar continuidade, os alunos irdo jogar o “Domin6é da Equivaléncia”,
disponibilizado por meio de um link, que é composto por pares de igualdades
(Figura 4), com base nos conceitos estudados até este momento da aula.

Figura 4 - Jogo “Dominé da Equivaléncia”

Encontre a combinagdo

Dominé da Equivaléncia

140 - 20 =

Encontre o par correspondente que torna a igualdade uma equivaléncia.

Fonte: Elaboragao prépria.
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Apods a execugao do jogo, sera explicado o ultimo tépico da apostila (Figura
5) com alguns exemplos em que ao invés de utilizarmos os “espagos” utilizaremos

simbolos na operagao de multiplicagao.

Figura 5 - Continuagéo do conteudo

5

Vimos Sl& aqui as operaghes de equivalincia senem realizadas por meio da

ariméica. Agora veremos alguns exemplos em que ao wés de ulilizamos os
“espagos” uliiizaremos simbalos na operacio de mulipheagsn.

ap w+a=3+2 by 2+ E=T+4
*+d=5 Th+8=11

hed-dnE-d 2k+0-0=11.0
*=1 24 =2
=1

dy 4% -6=2%+2

24 -k =18 4k -B+E=2k +2+6
* =18 dd -2k =2k v B-2h

2 =B

* =4

1. Com base nos exemplos acima, encondre o valor representado por “&” nos

Lens a seguir
8) 5+ % = 25— 10 B) 3k +7=11+5
&) Sk — 2% = &5 - 15 d) 6k + 8 =Gk + 20

AQOra vamos pralicar o que SpRendemas Scma eom o jogo “Enconlne o valor
desconhecido” que et disponivel no link a seguir:

hittps-is cratehumit. edulprojecle /S5 083124

Fonte: Elaboracéao prépria.

E em seguida, sera disponibilizado um formulario com uma lista de exercicios
(Figura 6). Sera explicado passo a passo de todos os exercicios e depois os alunos

terdo um tempo para responder e enviar suas respostas.
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Figura 6 - Continuacéo do conteudo

4

»

Com base no coneddo estudade ac longo da apostila. resolva os exercicios 4. Margue a{s) @ segue que uma
proposios 8 segui.  Registe suss respostas por meo  deste ik iualdage:
hittps:iforms.gle/andVSEZ G4l IShNA

(1B-1-14-5 (MS+5-21-1

1. No quadm de adigies e subtragbes absio se enCONAM pares que resultam (15-2=1w-7 (}6-4=10+7

o mesmo valor. Ache 0s pares e farme uma igualdade, como no exempio:

(16+2=74+2 (119+3=40-18
59 PEIRT] 5+12 7+24 (19+2=12-1 ()27-9=10+5
16 + 64 36-9 12+15 28-13
9+7 22+58 5+1 27-9
36-20 13+12 37-25 8+6

IE-9=12+1

2. De acordo com o conleddo que vimos 812 agera, caloule o valer que
cench que 83 igusidades shains s i

a) 22+ = 1W0+1§5 &) 20+ = 4417

by 17+33 = 88. f) 100-56 = 38-

o 13+ = 71-83 o) 27+ . 41-3

d 25+28 = +24 hy 25.22 - .3

3. Expligue o que ocame em cada altemativa quando:
a) Adiionarmos 5 em cada membro da igualdade 15 + 3 = 3 + 157
b) Sublesinmos 3 em cada membro da iguaklade 15 + 15 = 23 + 77
€) Mullipicarmos 10 em cads termo da igusidade 2 x & = 4 x 47
d) Dividinmas 2 em cada lemmo da iguaklade 26 ~ 4 = 14 = 27

Fonte: Elaboracéo propria.

E para finalizar a aula, os alunos irdo jogar “Encontre o valor desconhecido”
(Figura 7), disponibilizado por meio de um link, que é composto por sentengas
matematicas com valores desconhecidos representado pela ‘estrela’. No jogo, os
alunos irao clicar nas instru¢cdes e logo apés em jogar. Sao 10 sentengas
matematicas. Se o aluno errar, aparece uma mensagem “Volte ao inicio" e se o
aluno acertar até o final aparecera uma imagem de “Parabéns” (Figura 8).

Figura 7 - Jogo “Encontre o valor desconhecido”

Encontre o valor ‘

i}

desconhecido

Jogor

Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 8 - Mensagens do jogo “Encontre o valor desconhecido”

Poxa, vocé errou,
mas nao se preocupe...

Parabéns!

Clique na bandeira e Voce chegou

volte ao inicio do jogo!

Fonte: Elaboragao propria.

no final do jogo :)

2.2.2 Experimentacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 05 de novembro de 2021, foi realizada a aplicacdo da sequéncia
didatica na turma do LEAMAT II, em que estavam presentes 16 alunos, com o intuito
de verificar se o conteudo a ser trabalhado e o tempo destinado estavam de acordo
para a aplicagdo na turma regular adaptada ao ensino remoto, no qual a turma foi
muito participativa, colaborando com sugestdes.

Inicialmente, como planejado, foi aplicada uma situagdo-problema em que
foram estipulados 5 minutos para coletar as respostas da turma. Para essa questao
inicial, foi sugerido acrescentar uma orientagdo (Figura 9) quanto ao uso do
parénteses na hora de realizar a operag¢ao, caso o aluno utilizasse uma calculadora
do celular para resolver a questdo e também foi sugerida a alteragédo do termo
“sentencga” para "sentengca matematica" nas questées 1 e 2 no item a (Figura 10).
Em seguida, foram desenvolvidos os conteudos presentes na apostila e os
exercicios propostos.

Figura 9 - Antes e depois do enunciado da situagao-problema

Considere uma calculadora em que suas funcdes estdao desreguladas.
QQuando digita-se um numero, ela soma a ele 0 numero 2 e multiplica o resultado por
4 Observe abaixo o que acontece:

Considere uma calculadora em que suas funcdes estdo desreguladas.
Quando digita-se um namero, ela soma a ele o numero 2 e multiplica o resultado por
4 (e indicado o uso de parénteses para maior precisédo do calculo). Observe abaixo
0 que acontece:

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 10 - Antes e depois das questdes 1 e 2 da situagao-problema

1. Ao digitar ¥ aparece o nimero 16 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenca gue descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que nimero é .

2. Agora ao digitar 2 aparece o nimero 24 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenca gue descreve 0 que a calculadora fez.
b) Descubra que nimero & 55

1. Ao digitar s aparece o nimero 16 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenca matematica que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que numero é ¥¥.

2. Agora ao digitar {5 aparece o numero 24 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenca matematica que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que nimero & %

Fonte: Elaboragao prépria.

Quanto a apostila (Apéndice A) foi sugestionada pela a orientadora a alteragao
do topico 2.2 (Figura 11) em que o exemplo do principio multiplicativo valido para a
divisdo, que até entdo estava representada pela sentenca matematica
45 + 15 = 3, passasse a ser uma equivaléncia em que 45 + 15 = 60, a fim
evitar uma conclusao equivocada da relagao de equivaléncia por parte do aluno.

Figura 11 - Antes e depois do exemplo modificado

O mesmo principio vale para a divisdo: O mesmo principio vale para a divisao:
45+ 15=13 45+ 15 =60
(45+15) (+ 3)=3(+3) (45 + 15) (+ 3) =60 (+ 3)
(3)(+3)=1 (60) (+ 3) = 20
1=1 20=20

Fonte: Elaboracéao prépria.

Em relagdo aos exercicios, os alunos questionaram a quantidade, sobretudo
porque as respostas foram coletadas por meio do formulario em momento sincrono
sendo estipulado 20 a 30 minutos para responderem. Portanto, alguns alunos
alegaram que nao conseguiram finalizar o formulario por conta do tempo pois

também queriam participar do jogo realizado apds os exercicios.
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Durante a aplicagdo dos exercicios surgiram algumas duvidas e, com isso, as
questdes 1 e 3 foram adaptadas (Apéndice B) para melhor entendimento dos
alunos. Para a questao 1 foi sugerido que colocasse de forma especifica, o numero

de pares a serem encontrados (Figura 12).

Figura 12 - Antes e depois da questdo 1 da apostila

1. No quadro de adicdes e subtractes abaixo se encontram pares que resultam
no mesmo valor. Ache os pares e forme uma igualdade, como no exemplo:

1. No quadro de adictes e subtracfes abaixo se encontram oito pares de
igualdade que representam uma relacido de equivaléncia. Siga o exemplo abaixo &
encontre os sete pares restantes.

Fonte: Elaboragao prépria.

Além disso, para a questdo 3 foi sugerido que indicasse a utilizacdo dos
principios de equivaléncia para resolugcao da questao (Figura 13).

Figura 13 - Mudanca na questédo 3 dos exercicios da apostila

3. Expligue o que ocorre em cada alternativa quando:

3. Explique o que ocorre em cada alternativa de acordo com os principios de

equivaléncia

Fonte: Elaboragao prépria.

Foi sugestionado pelos alunos durante a aula que alterasse a quantidade de
alternativas nas questdes 2 (Figura 14) e 4 (Figura 15) presentes na apostila, visto
que o tempo nao foi suficiente para conclui-los durante 0 momento sincrono. De
acordo com a analise das respostas coletadas, foi modificada a questao 1 (Figura

16).
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Figura 14 - Mudancas na questao 2

2. De acordo com o conteido que vimos até agora, calcule o valor que
preenche 03 espacos para que as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ = 10+15 e) 20+ = 4+17

by 17+33 = 68- __ fy 100-56 = 38- __

c) 13+ = T71-63 g) 27+ = 41-3

d) 25+29 = +24 h)y 25-22 = +3

2. De acordo com o contelldo gque vimos até agora, calcule o valor que
preenche 0s espacos para gue as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ = 10+15 d) 20+ = 4+17
b) 17+33 = 68- e) 100-56 = 38-
c) 25+29 = +24 || 25-22 = +3

Fonte: Elaboracéao prépria.

Figura 15 - Mudancas na questao 4

4 Marque a(s) alternativa(s) a seguir que representa(m) corretamente uma

igualdade:
()8—1=14 -5 ()15 +5=21 -1
()5—2=10—-7 ()36 —4=10+7
()6 +3=7+2 ()19 + 3 =40 — 18
(J9+2=12-1 ()27 —-9=10 +5

4. Marque a(s) alternativa(s) a seguir que representa(m) corretamente uma
igualdade:

()5—2=10 -7 ()36 —4=10+7
()6 +3=7+2 ()19 + 3 =40 — 18
(J9+2=12 -1 ()27 —9=10+5

Fonte: Elaboragao prépria.
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Figura 16 - Modificacdo da questao 1

1. No guadro de adicbes e subtractes abaixo se encontram pares que resultam

no mesmo valor. Ache os pares e forme uma igualdade, como no exemplo:

15-9 42 - 11 6+12 7+24
16 + 64 36-9 12+ 15 28 - 13
9+7 22 + 58 5+1 27 -9
36 - 20 13+ 12 37 - 25 8+6
36-9=12+15

1. Mo quadro de adicbes e subtractes abaixo se encontram oito pares de
igualdade que representam uma relacao de equivaléncia. Siga o exemplo abaixo e

encontre os sete pares restantes.

15-9 42 - 11 6+ 12 7+24

16 + 64 36-9 12+15 38-13

9+7 22 + 58 5+1 27-9

36 - 20 13+12 37 - 23 8+6
27 27

g

36-9212+1%

Fonte: Elaboracao prépria.

A proposta inicial era que a aula fosse de forma dinamica e ludica e, como o
conteudo abordado ja era de conhecimento da turma, a aplicagdo dos jogos foram
nos tempos estipulados de 5 minutos para o "Domin6 da Equivaléncia" e 8 minutos
para o jogo "Encontre o valor desconhecido".

Além de tudo isso, no final da aula, foi disponibilizado um link para que eles
fizessem avaliagbes anbnimas e incluissem suas criticas, sugestdes, elogios ou
qualquer opinidao que pudesse ser util para o trabalho. Sendo assim, foram
selecionadas algumas dessas avaliagdes para serem colocadas nesse relatério
(Figura 17).
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Figura 17 - Avaliagbes dos alunos A,Be C

Gostei bastante!
Principalmente o fato
delas terem comegado
a aula com um
probleminha

Achei as meninas muito
organizadas em relacdo
a ordem da sequéncia
delas. Nota 10

Mota 10. A apostila que
elas utilizaram estava
bem clara, com
bastantes exemplos e
bem bonita!

MNota 10! Usaram
bastantes ferramentas
digitais, inclusive dois
jogos, o que deixou
mais interessante ainda
a aula.

Ficou muito claro a
todo momento as
reflexées abordadas
durante a sequéncia e
pude relembrar a teoria
de algumas
propriedades que
usamos no dia a dia de
forma automatica.

Organizagdo impecavel
da apostila e das
atividades também.
MNota:10

Tirando a primeira
questdo do formulario,
todas as outras
guesties, 2 apostilae a
explicagdo ficaram
muito claras. Nota: 10

0s jogos utilizados
foram dtimos, amei
demais. Mota:10

Acredito que o grupo
CUMmpriu esse quesito
com maestria. Apds a
aula, figuei pensando
em como ndo reparei
por anos da minha
educagao no real
significa do sinal da
igualdade e do mais, na
vertente matematica, e
todas as suas
propriedades. Nota 10

Acredito que o grupo foi
extremamente
organizade, todos os
contelidos foram
explicados com calma
e de forma gradativa.
Mota 10

O grupo foi
extremamente claro em
sua explicacéo, e
acredito que todos os
materiais se adequam
ao seu publico-alvo,
adorei as imagens
utilizadas nas apostilas.
MNota 10

Os recursos digitais
utilizados foram
incriveis, 0s jogos
foram muito bem
glaborados e acredito
que foram recursos que
agregaram muito na
aula. Nota 10

Fonte: Protocolo de pesquisa.

3 Relatério LEAMAT Il

3.1 Atividades desenvolvidas

As atividades do LEAMAT Il tiveram inicio no dia 07 de fevereiro de 2022,
com uma breve apresentacao feita pela professora orientadora de como seria o
planejamento da disciplina no periodo, considerando que os grupos futuramente
publicardo um e-book sobre o trabalho. O semestre foi organizado da seguinte
maneira: a primeira parte para a revisao e leitura do que foi feito durante o periodo
do LEAMAT IlI, a segunda para a escrita do relatério e do e-book e a terceira para as

corregdes. Posteriormente a esse processo sera realizada a avaliagao final.
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Do dia 21 de fevereiro ao dia 02 de maio, os encontros foram destinados as
reunides dos grupos em salas virtuais com a orientadora para auxiliar na elaboragao
do relatoério e do e-book.

A partir desse momento até o final do semestre letivo, todos os grupos

desenvolveram, corrigiram e finalizaram os respectivos relatérios e e-books.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

O grupo decidiu abordar, na linha de pesquisa de Algebra, como tema “A
contribuigdo de jogos para o desenvolvimento do pensamento algébrico e a nogao
de equivaléncia do sinal de igualdade” por meio de equagbes com uma incognita.
Uma das grandes motivagbes para a escolha desse tema foi o déficit de
aprendizagem que alguns integrantes do grupo tiveram enquanto estudantes da
Educacao Basica e a dificuldade que muitos alunos do sétimo ano possuem em
compreender o sinal de igualdade além do sentido operacional, apds leituras e
discussoes de textos relacionados vistos em aula.

A ideia inicial € apresentar uma situacdo-problema para que os alunos
possam analisar e investigar o problema proposto na questdo e preparar um
material que auxilie nos conteudos que serdo tratados. Posteriormente, serdo
utilizados dois jogos desenvolvidos pelos integrantes do grupo. O domind da
equivaléncia sera aplicado com a finalidade de que os alunos compreendam e
explorem a nog¢ao de equivaléncia do sinal de igualdade na aritmética e, finalizando
com o jogo “Encontre o valor desconhecido” focado na construgdo do pensamento
algébrico, pois sera composto por equagdes algébricas com apenas uma incognita
na qual sera representada por simbolos, a fim de que os alunos determinem o valor

desconhecido.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica é estruturada pelas seguintes etapas:
|. Proposi¢cao de uma situagao-problema envolvendo o enigma da
calculadora
[I. Conceituagdo da nogao de equivaléncia do sinal de igualdade

e Abordagem histdrica e teorica;
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e Exemplificacdo do sinal de igualdade como indicador de equivaléncia
por meio do jogo "Dominé da equivaléncia®;
e Realizagao de exercicios para fixagao.
[ll. Apresentagao e aplicagéo do jogo “Encontre o valor desconhecido”.

Etapa 1

Com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento do pensamento
algébrico de forma ludica e proporcionando uma aprendizagem mais significativa, a
aula é iniciada com uma situagao problema.

E apresentado um enunciado geral (Figura 18) que serve de referéncia para
resolver as questdes 1 e 2, itens a e b (Figura 19), sendo destinados de 8 a 10
minutos para a resolugdo. Os alunos desvendam o enigma da calculadora, que
consiste em descrever a sentenga matematica equivalente ao valor representado
pelos simbolos e = até que construam o pensamento investigativo, com a
mediacao do professor, para que futuramente seja trabalhado o conceito de
incégnita de maneira instintiva.

Figura 18 - Enunciado geral

Situacao - Problema

Considere uma calculadora em que suas fungbes estdo desreguladas.
Quando digita-se um numero, ela soma a ele o nimero 2 e multiplica o resultado por
4. Observe abaixo o que acontece:

1 12
(7]8]9 [+ 7]8]9]+]
0860 Baad
(1[2[3G0NN1]2]3 |8
0 Joo] / [ESRNNN 0 Joo] / [&

Digito 1... e aparece 12.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 19 - Questdes 1 e 2

1. Ao digitar - aparece o numero 16 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentencga que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que numero &

2. Agora ao digitar = aparece o numero 24 como resultado final no visor.
c) Escreva a sentenca que descreve o que a calculadora fez.
d) Descubra que numero é = .

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente a resolucdo dos alunos, sao coletadas as respostas do
problema proposto por meio de um formulario do Google Forms (Apéndice B), que

contém campos para preenchimento dos resultados encontrados, com a finalidade
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de analisar as estratégias e o raciocinio que cada aluno utilizou. Considerando que
o periodo de aplicacdo das atividades foi realizado de forma remota durante a
pandemia, as respostas também podem ser obtidas por meio de um material
impresso.

Etapa 2

Apos a aplicagédo da situagao problema, com o objetivo de contextualizar a
mudanca da escrita do sinal de igualdade, é falado brevemente sobre a sua histéria
(Figura 20), seguido de um exemplo de como era sua estrutura antigamente
comparando com sua estrutura atual (Figura 21).

Figura 20 - Abordagem historica
0O Sinal de Igualdade

O substantivo igualdade é originado do latim como aequalitas, em referéncia
a ideia de equilibrio entre dois ou mais elementos. O sinal de igualdade so foi
introduzido em 1557 pelo inglés Robert Record em seu livio The Whetstone of Witte,
com o objetivo de substituir aequales que era usado desde 1500. Abaixo a imagem
(Figura 1) retrata um exemplo, retirado do livro de Record, de como era utilizado o
sinal nas operacdes de adigéo e subtragéo.

I 1422 — 0§ §-=m=71,
103 18 fm—=102.4.
263 —t—lo%p ===g3—1Io0%p —|—2134.

4 193 —+—192fmmmcl O F—t—IcHf—193%
§e 183 —t=24.f =B 50 —1—25,
6 Mp—l1p =40 ——480§—9.3

Figura 1: Sinal de igualdade utilizado por Record em 1557, em alguns exemplos de equagdes.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 21 - Estrutura atual

Atualmente, utilizamos o sinal de igualdade “=" representado por dois
segmentos de retas paralelas, porém em tamanho menor. Por exemplo,
4 + 2 = 10 — 4, temos que os dois lados da igualdade representam o mesmo
numero, mas escritos de forma diferente:

( 4+2=10-4 1
Primeiro Segundo
membro membro

Chamamos o lado esquerdo do simbolo "=" de 1.° membro da igualdade e o
lado direito de 2.° membro da igualdade.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, é feita a conceituagdo das propriedades (Apéndice B) da
igualdade sendo elas reflexiva, simétrica e transitiva e, dos principios de
equivaléncia, em que serdao abordados os principios aditivo e multiplicativo, com o

auxilio de uma apostila enviada previamente para os e-mails dos alunos da turma.
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Para dar continuidade, os alunos jogam o “Domindé da Equivaléncia”,
disponibilizado por meio de um link (https://wordwall.net/pt/resource/23052281), que
€ composto por 10 pares de igualdades (Figura 22), com base nos conceitos
estudados até este momento da aula, sendo reservado de 5 a 10 minutos para a
execugao do jogo. O objetivo do jogo € fazer com que os alunos compreendam a
nogao de equivaléncia do sinal de igualdade a partir das operacdes dadas.

Figura 22 - Jogo “Dominé da Equivaléncia”

Encontre a combinagao

Domindé da Equivaléncia

Encontre o par correspondente que torna a igualdade uma equivaléncia.

E

Fonte: Protocolo de pesquisa.
Etapa 3
ApOs a execugdo do jogo, é explicado o ultimo tépico da apostila (Figura 23),
e tendo como finalidade explorar o pensamento algébrico por meio de simbolos, sao
apresentados exemplos em que ao invés de utilizarmos os “espacos” sao utilizados
simbolos na operagdo de multiplicagdo, em que os valores desconhecidos

representam numeros.
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https://wordwall.net/pt/resource/23052281

Figura 23 - Ultimo tépico

Vimos até aqui as operagdes de equivaléncia serem realizadas por meio da
aritmética. Agora veremos alguns exemplos em que ao invés de utilizarmos os
“espacos” utilizaremos simbolos na operacdo de multiplicacéo.

a) k+4=3+2 b) 2k +9=7+4
* +4=5 2% +9=11
k+4-4=5-4 2% +9.9=11.9
C) 2% -k =10+8 d 4% -6=2k+2
2% - % =18 4% -6+6=2k+2+6
* =18 4% -2k =2% +8-2%
2% =8
* =4

Fonte: Protocolo de pesquisa.

E em seguida, € disponibilizado um formulario do Google Forms (Apéndice
B), com uma lista de exercicios sobre o conteudo estudado, que contém campos de
preenchimento para o resultado encontrado e opg¢des de mdltipla escolha. E
explicado passo a passo de todos os exercicios e depois os alunos terdo um tempo
para responder e enviar suas respostas.

A apostila € composta por dois momentos, sendo no primeiro quatro
questdes e no segundo uma questao. A questdo 1 (Figura 24) tem uma abordagem
similar e o mesmo objetivo do jogo “Dominé da Equivaléncia”, que é fazer com que
os alunos compreendam a nog¢ao de equivaléncia do sinal de igualdade a partir das
operacgdes dadas, se diferenciando apenas pela quantidade de pares.

Figura 24 - Questao 1

1. No quadro de adicdes e subtragdes abaixo se encontram oito pares de
igualdade que representam uma relagdo de equivaléncia. Siga o exemplo abaixo e
encontre os sete pares restantes.

15-9 42 - 11 6+12 7+24
16 + 64 36-9 12 + 15 38-13
9+7 22 + 58 5 + 1 27-9
36 - 20 13 + 12 37-23 8+6
27 27
——
36-9=12+15

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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A questdao 2 (Figura 25) tem como objetivo explorar a ideia de incdognita
identificando os valores desconhecidos representados por espacos vazios, que
estdo sendo somados ou subtraidos e, também notar que a operagao do primeiro
membro é equivalente a operagédo do segundo membro.

Figura 25 - Questao 2

2. De acordo com o conteudo que vimos até agora, calcule o valor que
preenche os espagos para que as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ = 10+15 d) 20+ = 4+17
b) 17 +33 = 68- e) 100-56 = 38-
c) 25+29 = +24 f) 25-22 = +3

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ja na questdo 3 (Figura 26) o objetivo € que o aluno reconhega que ao
utilizar as propriedades e os principios vistos anteriormente em ambos os membros,

resulta no mesmo valor.

Figura 26 - Questao 3

3. Explique o que ocorre em cada alternativa de acordo com os principios de
equivaléncia:
a) Adicionarmos 5 em cada membro da igualdade 15 + 3 = 3 + 157
b) Subtrairmos 3 em cada membro da igualdade 15 + 15 = 23 + 77
¢) Multiplicarmos 10 em cada termo da igualdade 2 x 8 = 4 x 47

d) Dividirmos 2 em cada termo da igualdade 28 + 4 = 14 + 27

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 4 (Figura 27) possui uma ideia semelhante a questdo 2, tendo
como objetivo que o aluno identifique e assinale as igualdades verdadeiras, no
entanto nesta questao as expressdes ja estdo completas.

Figura 27 - Questao 4

4. Marque a(s) alternativa(s) a seguir que representa(m) corretamente uma
igualdade:
()5—2=10-7 (136 —4=10+7
()6 +3=7+2 ()19 + 3 =40 — 18
()9+2=12-1 ()27 -9=10+5

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Por fim, a ultima questao (Figura 28) tem como objetivo que o aluno resolva
as expressdes e encontre o valor da “%” utilizando o conhecimento adquirido ao
longo das atividades.

Figura 28 - Ultima quest&o

1. Com base nos exemplos acima, encontre o valor representado por “%” nos
itens a seguir:

a) 5+ % = 25— 10 b) 3% +7=11+5

¢) 5% — 2% = 65 — 35 d) 6% + 8 =5% + 20

Fonte: Protocolo de pesquisa.

E para finalizar a aula, os alunos jogam “Encontre o valor desconhecido”
(Figura 29), disponibilizado por meio de um link
(https://scratch.mit.edu/projects/565083124), que €& composto por sentencgas
matematicas com valores desconhecidos representados pela “k”. Tem como
objetivo a fixagdo do conteudo trabalhado.

Figura 29 - Jogo “Encontre o valor desconhecido”

~Ne 3 ~e

Ay

Encontre o valor

( 101

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No jogo, os alunos irdo clicar nas instru¢gdes e logo apdés em jogar. Sdo 10
sentencas matematicas semelhantes as que foram trabalhadas em aula:
o Kk +4=3+2
e 2%k +9=7+6
e 2% -%=10+8
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o 3k +hk=12+4
o 4% -2%=9+7
e 6% -4%=13-3
o 6Kk -4=2%+24
o 4% -10=2% +2
e kx +5=50-4%
e 3k -%x=18+6

Se o aluno errar, aparecera uma mensagem “Volte ao inicio" e se o aluno
acertar até o final aparecera uma imagem de “Parabéns” (Figura 30).

Figura 30 - Mensagens do jogo “Encontre o valor desconhecido”

Poxa, vocé errou,

i Parabéns!
mas nao S€ preocupe...

Vocé chegou

Clique na bandeira e
volte ao 1icio do jogo!

Fonte: Protocolo de pesquisa.

no final do jogo :)

4 Consideragoes finais

A ideia inicial do trabalho proposto era fazer um tabuleiro em tamanho real,
no qual os alunos participariam como pegas para que eles pudessem compreender
o conteudo abordado na aula, de forma interativa, tornando a aprendizagem mais
significativa. No entanto, todo o planejamento do trabalho teve que ser reorganizado
para uma aplicagdo remota, por conta do periodo de pandemia.

O objetivo da sequéncia didatica € explorar a relagdo de igualdade no
desenvolvimento do pensamento algébrico por meio de jogos, com isso, foram
desenvolvidos jogos em plataformas onlines junto aos conteudos, no entanto, vale
ressaltar a possibilidade do trabalho ser aplicado presencialmente.

Devido ao periodo remoto, a aplicacdo da aula foi realizada como um teste
exploratério na turma da disciplina do LEAMAT Il por meio do Google Meet, sendo

dividida em etapas para que o conteudo desenvolvido em sala fosse avangando
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gradativamente, facilitando também na organizagdo da aula, o que foi de grande
importdncia para a compreensdao e aprendizagem dos alunos. Além do
planejamento em etapas, as aplicagdes dos jogos foram bem dinamicas e os alunos
gostaram bastante, cumprindo com o objetivo do grupo.

Isto se deu devido ao fato da organizagao da aula trazer uma autonomia para
os alunos, assim o professor assume o papel de mediador dentro da sala de aula,
seja ela virtual ou presencial, contribuindo para a aprendizagem do aluno, o
conduzindo nas atividades propostas e também auxiliando na construg¢do do seu
autoconhecimento e do pensamento critico diante dos exercicios.

Assim, o trabalho proposto podera ser continuado tanto de forma remota
como de forma presencial, acrescido de novas propostas didaticas e atividades
adaptadas. Com isso, como sugestao de novos trabalhos e projetos, destacamos o
uso de jogos interativos para o ensino e aprendizagem da nogéo de equivaléncia do
sinal de igualdade, inclusive podendo ser retornado o planejamento inicial do
trabalho que seria o tabuleiro humano.

Portanto, toda a experiéncia vivenciada nesta disciplina foi importante, visto
que durante o processo de criacido e desenvolvimento do trabalho passamos por
desafios e mudancas, que levaram ao crescimento e amadurecimento pessoal e

profissional dos integrantes do grupo.
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APLICADO NO LEAMAT II
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Situacao - Problema

Considere uma calculadora em que suas fungdes estdo desreguladas.
Quando digita-se um numero, ela soma a ele 0 numero 2 e multiplica o resultado por
4. Observe abaixo o que acontece:

]

ol-]s]~
8000
2000
D00
QE08
8000
2000
OO0

Digito 1... e aparece 12.

1. Ao digitar =~ - aparece o numero 16 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenga que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que numero &

2. Agora ao digitar = aparece o numero 24 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenga que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que numero é = .
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O Sinal de Igualdade

O substantivo igualdade é originado do latim como aequalitas, em referéncia
a ideia de equilibrio entre dois ou mais elementos. O sinal de igualdade s6 foi
introduzido em 1557 pelo inglés Robert Record em seu livro The Whetstone of Witte,
com o objetivo de substituir aequales que era usado desde 1500. Abaixo a imagem
(Figura 1) retrata um exemplo, retirado do livro de Record, de como era utilizado o

sinal nas operacdes de adicio e subtracao.
I 1458 == f=mwme7 14,
2 20.28. 118 ffmem==, 1 02,4,
} 265 —t—lo%p === 3—1lo0%p —|—21;4.
4 193 ——192§-===l oF—f—Ic8§—19%
§e 183 —t—2144~==-85——2.5.
6 343 122p ====402%0 —{—480§—09.3

Figura 1: Sinal de igualdade utilizado por Record em 1557, em alguns exemplos de equagdes.

Atualmente, utilizamos o sinal de igualdade “=" representado por dois
segmentos de retas paralelas, porém em tamanho menor. Por exemplo,
4 + 2 = 10 — 4, temos que os dois lados da igualdade representam o mesmo
numero, mas escritos de forma diferente:

4+2=10-4

( 3

Primeiro Segundo
membro membro

Chamamos o lado esquerdo do simbolo "=" de 1.° membro da igualdade e o

lado direito de 2.° membro da igualdade.
Observe que para toda igualdade temos algumas propriedades validas:
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1. Propriedades da igualdade

1.1. Propriedade reflexiva

para qualquer que seja a pertencente ao
conjunto dos numeros reais. Na linguagem matematica,
a € R.

No exemplo 5 = 6, isso é verdade? Portanto,
para que tenhamos uma igualdade, o primeiro membro

deve ter o mesmo resultado que o segundo membro.

Por exemplo, 3 = 3 e% = % .

Figura 2: llustragho da propriedade reflexiva

1.2. Propriedade simétrica @
Se, entéo para quaisquer que sejam a
e b pertencente ao conjunto dos numeros reais. Na —a
linguagem matematica, ae b € R. T ll

Por exemplo, 2 +5=7©7 =2+ 5. Assim
como, 20 — 5 =15 15 = 20 — 5. Figura 3: llustragiio da propriedade simétrica

1.3. Propriedade transitiva ;

Se[la = b e b = c|, entéo[a = ¢|para quaisquer %4. » P %—1
que sejam a, b e c pertencente ao conjunto dos

numeros reais. Na linguagem matematica, a, be ¢ €

R " )
Por exemplo, se 3+4=1+6 e & +1

1+6=5+2 entdo 3+ 4 =5 + 2. Assim como, LL
10-4=7-1 e 7—-1=8-2, entao
10 —4 =8 — 2.

Figura 4: llustragio da propriedade transitiva

Quando satisfazemos essas trés propriedades, dizemos que a igualdade
€ uma relacao de equivaléncia.

2. Principios de equivaléncia
Além das propriedades apresentadas acima, a igualdade desempenha dois
principios importantes: o principio aditivo e o principio multiplicativo.

2.1. Principio aditivo

Sela = b|, entdg a + ¢ = b + c| para quaisquer que sejam a, b e ¢ pertencente
ao conjunto dos numeros reais.

Logo, quando adicionarmos quantias iguais aos 2 membros da igualdade, ela

nao se altera. )
Porexemplo, 8+ 7 =15

8+7+3=15+3 Iq
(15)+3 = 18

18=18 Figura 5: llustragdo do principio aditvo




O mesmo principio vale para a subtragao:

5-8=-3

5-8-3=-3-3

(-3)-3=-6
-6=-6

2.2. Principio multiplicativo

Se[a = b|, entdolac = bd, para quaisquer que sejam a, b e ¢ pertencente ao
conjunto dos numeros reais.

Isso significa que se multiplicamos a mesma quantia em ambos os membros
da igualdade, ela n&o se altera.

-

Por exemplo, 3.5=15 e _.
3.5(x5)=15(x 5) u,.-L;l“.i ur!‘_,w
15 (x5) =75 i i i

?5 = ?5 Figura 6. Buslragdo do prncipio mulliplicalive

O mesmo principio vale para a divisao:

45+15=3

(45 15) (+ 3) =3 (+3)
(3)(=3) =1
1=1

Agora vamos praticar o que aprendemos acima com o jogo “Domind da
Equivaléncia” que esta disponivel no link a seguir:

https://wordwall.net/pt/resource/23052281

Com base no conteudo estudado ao longo da apostila, resolva os exercicios
propostos a seguir. Registre suas respostas por meio deste link:
https://forms.gle/gwfVS6ZG4aJJJShNA.

1. No quadro de adi¢cbes e subtragcbes abaixo se encontram pares que resultam
no mesmo valor. Ache os pares e forme uma igualdade, como no exemplo:

15-9 42 - 11 6+12 7+24
16 + 64 36-9 12115 28 -13
9+7 221 58 5%1 27 -9
36 - 20 13 + 12 37 - 25 8+6



https://wordwall.net/pt/resource/23052281
https://forms.gle/gwfVS6ZG4aJJJ5hNA

2. De acordo com o conteudo que vimos até agora, calcule o valor que
preenche os espagos para que as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ ____ = 10+15 &) 20+ = 4+17
b) 17+33 = 68- fy 100-56 = 38- __
c) 13+ = 71-63 g) 27+ = 41-3
d) 25+29 = __ +24 h)y 25-22 = ___ +3

3. Explique o que ocorre em cada alternativa quando:
a) Adicionarmos 5 em cada membro da igualdade 15 + 3 = 3 + 15?7
b) Subtrairmos 3 em cada membro da igualdade 15 + 15 = 23 + 77
c) Multiplicarmos 10 em cada termo da igualdade 2 X 8 = 4 X 47

d) Dividirmos 2 em cada termo da igualdade 28 + 4 = 14 + 27

4. Marque a(s) alternativa(s) a seguir que representa(m) corretamente uma
igualdade:

()8—-1=14 -5 ()15 +5=21—1
()5-2=10—7 ()36 —4=10+7
()6+3=7+2 ()19 + 3 =40 — 18
()9+2=12-1 ()27 -9=10+5

Vimos até aqui as operagdes de equivaléncia serem realizadas por meio da
aritmética. Agora veremos alguns exemplos em que ao invés de utilizarmos os
“‘espagos” utilizaremos simbolos na operagcéo de multiplicag&o.
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a) b)

d+4=3+2 2% +9=7+4
* +4=5 2% +9=11
*+4-4=5-4 2% +9-9=11-9
* =1 2% =2
* =1
c) d)
2% -% =10+8 4% -G =% +2
2% - % =18 4% -6+6=2Hh +2+6
* =18 4% - 2% =2% +8-2%
2% =8
* =4

1. Com base nos exemplos acima, encontre o valor representado por “%” nos itens
a seguir:

a) 5+ % = 25— 10 b) 3% +7 =11+ 5

c) 5% — 2%k = 65 — 35 d) 6%k + 8 = 5% + 20

Agora vamos praticar o que aprendemos acima com o jogo “Encontre o valor
desconhecido” que esta disponivel no link a seguir:

https://scratch.mit.edu/projects/565083124

38


https://scratch.mit.edu/projects/565083124

Referéncias

CAVALCANTI, José Dilson Beserra; CAMARA, DOS SANTOS. Nogao Operacional e
Equivaléncia: um estudo sobre a compreensao do sinal de igualdade. ENCONTRO
NACIONAL DE EDUCAGAO MATEMATICA, v. 9, 2007.

Matematica. Disponivel em:
<https://avamec.mec.gov.br/ava-mec-ws/instituicao/capes/conteudo/modulo/2681/m
0d8/uni1/slide1.html>

39



Formulario Situagao-Problema:

Situagﬁoaproblema

0la, tudo bem?

Somos licenciandas do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense campus Campos Centro e
gostariamos que vocé respondesse este questionario com o intuito de contribuir para o nosso trabalho do
Laboratario de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) II.

. o
E-mail

E-mail valido

Nome com IT]CEO

Texto de resposta curta

- - - - . .. +*
Considere uma calculadora em que suas fungoes estio desreguladas. Quando digita-se um numero, ela soma a

ele o ndmero z e multiplica o resultado por 4. Observe abaixo o que aconrece: (Especifique sua resposta para

tacilicar a corregiio. Ex.: 1. a) sua resposta)

—_—

I

(71819 |+
(4]5]6 |8
[1]2]3 8

0 Jool / |

—_—

I

(71819 ]+
4]5]6 |8
(1]2]3 8

(0 Jool / |

Digito 1. e aparece 12.

1. Ao digitar ¥ aparece o ndmero 16 como resultado final no visor

a) Escreva a sentenca que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que numero é .

Texto de resposta longa

2. Agora ao digitar £ aparece o nimero 24 como resultado final no visor.

a) Escreva a sentenca que descreve o que a calculadora fez
b) Descubra que numero & £33 .

Texto de resposta longa
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Formulario dos exercicios da apostila:
- l' - -
Exercicios
014, tudo bem?
Somos licenciandas do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense campus
Campos Centro e gostariamos que vocé respondesse este questionario com os exercicios

abaixo com o intuito de contribuir para o nosso trabalho do Laboratdrio de Ensino e
Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) 11

*0brigatdrio

E-mail

Mo é possivel preencher automaticamente o e-mail.

Nome n‘-n‘.}?]cm :

Sua resposta

1. No quadro de adigaes e subtragoes abaixo se encontram pares que resulram no mesmo valor.

Ache os pares e forme uma igualdade, como no exemplor

15-9 42 -1 6+12 7+24
16 + 64 36-9 12+ 15 28-13
9+7 22 + 58 2+1 27 -9
36 - 20 13+12 37 - 25 8+6

Sua resposta



2. De acordo com o conteido que vimos ace agora, calcule o valor que preenche os espagos

para que as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ = 10+15 e) 20+ = 4+17
b) 177+33 = 68- __ fy 100-5% = 38- __
c) 13+ ___=T71-63 g) 27+ ____ = 41-3
d) 25+29 = ___ +24 h) 25-22 = ___ +3

Sua resposta

3. Explique o que ocorre em cada alternativa quando:

a) Adicionarmos 5 em cada membro da igualdade 15+ 3 =3 +157 7

Sua resposta

b) Subtrairmos 3 em cada membro da igualdade 15« 15 =23+ 77

Ik

Sua resposta

¢) Multiplicarmos 10 em cada rermo da igualdade 2 x 8 = g x 47~
(.

Sua resposta

d) Dividirmos 2 em cada rermo da igualdade 28  y =14 2 277
(=

Sua resposta



4- Marque als) alcernativa(s) a seguir que representalm) correramente uma igualdade:

[J] 6+3=7+2
[] 8-1=14-5
[] 9+2=12-1
[] 5-2=10-7
[] s6-4=10+7
[] 19+3=40-18

[] 27-9=10+5

[] 15+5=21-1

5. Encontre o valor representado por “% ™ nos itens a seguir:

a)s+k=25-10"

Sua resposta

B

blak :7=11+5
Sua resposta
clsk -2k =65-135"
Sua resposta

dl 6k +8=5%k + 207

Sua resposta

43



APENDICE B: MATERIAL DIDATICO
DA TURMA REGULAR

44



==. INSTITUTO FEDERAL "- PATRIA AMADA
B B cor eoleralicd  isimon [ BRASIL

Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Amanda da Silva Rangel, Deisiane Cristina Rangel de Oliveira,
Helena Lista Ribeiro, Lorena Pessanha de Souza Oliveira e Thais Souza da Silva
Orientadora: Prof?. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: Data: / /

Situacao - Problema

Considere uma calculadora em que suas fungdes estdo desreguladas.
Quando digita-se um numero, ela soma a ele 0 numero 2 e multiplica o resultado por
4 (é indicado o uso de parénteses para maior precisdo do calculo). Observe abaixo
0 que acontece:

)
)

BE0S
8080
2000
(0 ]+
BECS
B800A0
2000
[ +

Digito 1... e aparece 12.

1. Ao digitar = - aparece o numero 16 como resultado final no visor.
c) Escreva a sentenga matematica que descreve o que a calculadora fez.
d) Descubra que numero é

2. Agora ao digitar = aparece o numero 24 como resultado final no visor.
c) Escreva a sentenga matematica que descreve o que a calculadora fez.
d) Descubra que numero € = .
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O Sinal de Igualdade

O substantivo igualdade € originado do latim como aequalitas, em referéncia

a ideia de equilibrio entre dois ou mais elementos. O sinal de igualdade s6 foi
introduzido em 1557 pelo inglés Robert Record em seu livro The Whetstone of Witte,
com o objetivo de substituir aequales que era usado desde 1500. Abaixo a imagem
(Figura 1) retrata um exemplo, retirado do livro de Record, de como era utilizado o
sinal nas operacgdes de adigao e subtracao.

I 1458 — =1 fmwme7 18,

2 2030 «—— 18 fmuma [ 02,4,

b 265 —t—10%p =~==0.3—T 0% —|—1134.

4 193 ——192§~===l oF—}—Ic8§—19%

j' IE'I:E,_' ;'-'1 4""?' —_— '3*3" 1| :f:e.i

6 343 ——l13p==—=40%—|—480§—9.3

Figura 1: Sinal de igualdade utilizado por Record em 1557, em alguns exemplos de equagdes.

Atualmente, utilizamos o sinal de igualdade “=" representado por dois
segmentos de retas paralelas, porém em tamanho menor. Por exemplo,
4 4+ 2 = 10 — 4, temos que os dois lados da igualdade representam o mesmo

numero, mas escritos de forma diferente:

4+2=10-4

( 3

Primeiro Segundo
membro membro

Chamamos o lado esquerdo do simbolo "=" de 1.° membro da igualdade e o
lado direito de 2.° membro da igualdade.
Observe que para toda igualdade temos algumas propriedades validas:

46



1. Propriedades da igualdade

1.1. Propriedade reflexiva

a = a|para qualquer que seja a pertencente ao
conjunto dos numeros reais. Na linguagem matematica,
a € R.

No exemplo 5 = 6, isso é verdade? Portanto,
para que tenhamos uma igualdade, o primeiro membro

deve ter o mesmo resultado que o segundo membro.

4 4
Por exemplo,3 = 3e—=—.

Figura 2: llustragho da propriedade reflexiva

1.2. Propriedade simétrica

Sela = b|, entdo|b = a| para quaisquer que sejam a
e b pertencente ao conjunto dos numeros reais. Na

linguagem matematica, ae b € R.
Por exemplo, 2 +5=7©7 =2+ 5. Assim
como, 20 — 5 =15 15 = 20 — 5. Figura 3: llustragiio da propriedade simétrica

1.3. Propriedade transitiva :

Se[a = b e b = c|, entéo[a = ¢|para quaisquer %4. o P %—1
que sejam a, b e c pertencente ao conjunto dos

numeros reais. Na linguagem matematica, a, be ¢ €

R. " .)
Por exemplo, se 3+4=1+6 e & +1

1+6=5+2 entdo 3 +4 =75+ 2. Assim como, Ll
10-4=7-1 e 7—-—1=8-2, entao
10 — 4 =8 — 2.

Figura 4: llustragio da propriedade transitiva

Quando satisfazemos essas trés propriedades, dizemos que a igualdade “=”
€ uma relacao de equivaléncia.

2. Principios de equivaléncia
Além das propriedades apresentadas acima, a igualdade desempenha dois
principios importantes: o principio aditivo e o principio multiplicativo.

2.1. Principio aditivo

Se, entida+c=b+d para quaisquer que sejam a, b e ¢ pertencente
ao conjunto dos numeros reais.

Logo, quando adicionarmos quantias iguais aos 2 membros da igualdade, ela

nao se altera. )
Por exemplo, o #
8+7=15 p - < Iq
B+7+3=15+3
{1 5} +3=18 __l;aura & Nustragio do principio adiﬁm—
18=18 47




O mesmo principio vale para a subtragao:

5-8=-3

5-8-3=-3-3

(-3)-3=-6
-6=-6

2.2. Principio multiplicativo

Se[a = b}, entdo[ac = bd, para quaisquer que sejam a, b e ¢ pertencente ao
conjunto dos numeros reais.

Isso significa que se multiplicamos a mesma quantia em ambos os membros
da igualdade, ela n&o se altera.

-

Por exemplo, 3.5=15 e _.
3.5(x5)=15(x 5) u,.-L;l“.i ur!‘_,w
15 (x5) =75 i i i

?5 = ?5 Figura 6. Buslragdo do prncipio mulliplicalive

O mesmo principio vale para a divisao:

45+ 15 = 60

(45 + 15) (+ 3) =60 (+ 3)
(60) (+ 3) = 20
20 = 20

Agora vamos praticar o que aprendemos acima com o jogo “Domind da
Equivaléncia” que esta disponivel no link a seguir:

https://wordwall.net/pt/resource/23052281

Com base no conteudo estudado ao longo da apostila, resolva os exercicios
propostos a seguir. Registre suas respostas por meio deste link:
https://forms.gle/gwfVS6ZG4aJJJShNA.

1. No quadro de adicbes e subtracbes abaixo se encontram oito pares de
igualdade que representam uma relacéo de equivaléncia. Siga o exemplo abaixo e
encontre os sete pares restantes.

15-9 42 - 11 6+ 12 7+24
16 + 64 36-9 12 + 15 38-13
9+7 22 + 58 5+1 27 -9
36 - 20 13+12 37 -23 8+6
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2. De acordo com o conteudo que vimos até agora, calcule o valor que
preenche os espacgos para que as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ = 10+15 d) 20+ = 4+17
b) 17+33 = 68- e) 100-56 = 38-
c) 25+29 = +24 ||f) 25-22 = +3

3. Explique o que ocorre em cada alternativa de acordo com os principios de
equivaléncia:
a) Adicionarmos 5 em cada membro da igualdade 15 + 3 = 3 + 157
b) Subtrairmos 3 em cada membro da igualdade 15 + 15 = 23 + 77
c) Multiplicarmos 10 em cada termo da igualdade 2 X 8 = 4 x 47

d) Dividirmos 2 em cada termo da igualdade 28 +~ 4 = 14 + 27

4. Marque a(s) alternativa(s) a seguir que representa(m) corretamente uma
igualdade:

()5-2=10—7 ()36 —4=10+7
()6+3=7+2 ()19 + 3 =40 — 18
()9+2=12-1 ()27 -9=10+5

Vimos até aqui as operagdes de equivaléncia serem realizadas por meio da
aritmética. Agora veremos alguns exemplos em que ao invés de utilizarmos os
“‘espagos” utilizaremos simbolos na operagcéo de multiplicag&o.
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a) k+4=3+2
*+4=5

* +4-4=5-4
* =1

c) 2k -k =10+8
2% -k =18
* =18

1. Com base nos exemplos acima,

nos itens a segquir:

a) 5+ % = 25 — 10

c) 5% — 2% = 65 — 35

b) 2k +9=7+4
2% +9 =11
2k +9-9=11-9
2% =2
* =1

d) 4% -6=2% +2
4% -6+6=2Kk +2+6
4% - 2% = 2% + 8- 2%k
2% =8
* =4

encontre o valor representado por “%”

b) 3% +7=11+5

d) 6% + 8 = 5% + 20

Agora vamos praticar o que aprendemos acima com o jogo “Encontre o valor
desconhecido” que esta disponivel no link a seguir:

https://scratch.mit.edu/projects/565083124
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Formulario Situagao-Problema:

S itLl;lt;flO—-Pl’Obl ema

0la, tudo bem?

Somos licenciandas do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense campus Campos Centro e
gostariamos que vocé respondesse este questionario com o intuito de contribuir para o nosso trabalho do
Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) I1.

- 4%
E-mail

E-mail véalido

Nome complero

Texto de resposta curta

Considere uma calculadora em que suas funcaes estio desreguladas. Quando digica-se um

1 K] E - [a
numero, ela soma a ele o numero z e multiplica o resultado por 4 (¢ indicado o uso de
parénreses para maior precisio do cdleulo). Observe abaixo o que aconrece: (Especifique sua

respostd para 1'-;11_'.[]1'[;[1' i l..'I.'ITl'l..‘is'f'lL'r. Ex: '.1;Il 5uUa T"..‘S}"'t"ﬁfi'l] *

(7]8]9 |+
4]5]6 |8
1]2]3 8
0 ool / |8

Digito 1... e aparece 12.

o]=]a]~
8000
S0Q0
000a

1. Ao digitar ¢ aparece o niimero 16 como resultado final no visor.
a) Escreva a sentenca matematica que descreve o gue a calculadora fez.

b) Descubra que numero é ¥¥.
Sua resposta
2. Agora ao digitar 2% aparece o niimero 24 como resultado final no visor.

a) Escreva a sentenca matematica que descreve o que a calculadora fez.
b) Descubra que nimero é 5%

Sua resposta
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Formulario dos exercicios da apostila:

Exercicios

0la, tudo bem?

Somos licenciandas do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense campus
Campos Centro e gostariamos que vocé respondesse este guestionario com os exercicios
abaixo com o intuito de contribuir para o nosso trabalho do Laboratdrio de Ensino e
Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) 11

*0brigatdrio

E-mail

Mo é possivel preencher automaticamente o e-mail.

Nome l..'I."Il'.}"‘|'\.'fk‘.L *

Sua resposta

1. No quadro de adigoes e subtrages abaixo se encontram oito pares de igualdade que

representam uma relagio de equivaléncia. Siga o exemplo abaixo e encontre os sete pares

restantes.

Sua resposta

15-9 42 - 11 6+ 12 T+ 24

16 + 64 36-9 12+ 15 38-13

9+7 22 + 58 5+1 27-9

36 - 20 13 +12 37-23 8+6
27 27

35-9=12+13
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2. De acordo com o conteudo que vimos ate agora, calcule o valor que preenche os espagos

para que as igualdades abaixo sejam verdadeiras.

a) 22+ = 10+15 d) 20+ = 4+17
b) 17+ 33 = 68- e) 100-56 = 38-
c) 25+29 = +24 ||f) 25-22 = +3

Sua resposta

3. Explique o que ocorre em cada alternativa de acordo com os principios de equivaléncia:

=

a) Adicionarmos 5 em cada membro da igualdade 15 + 3= 3 + 157

Sua resposta

=7
i

b) Subtrairmos 3 em cada membro da igualdade 15+ 15 =23+

Sua resposta

¢) Multiplicarmos 10 em cada termo da igualdade 2 x 8 = g x 47 7

Sua resposta

d) Dividirmos 2 em cada rermo da igualdade 28 = y =14+ 27
(.

Sua resposta

4. Marque als) alcernatival(s) a seguir que representa(m) correcamente uma igualdade:
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|:| 6+3=7+2
[] 9+2=12-1
[] 5-2=10-7

[] 36-4=10+7
|:| 19+3=40-18

[] 27-9=10+5

5. Encontre o valor representado por “% ™ nos itens a seguir:

a) 5+ % =

5-107F

[

Sua resposta

Sua resposta

clsk -2k =65-135"

Sua resposta

dl 6k +8=5%k + 207

Sua resposta
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