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1) RELATORIO DO LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

Na primeira aula, 17/09/2019, os trés professores, que sdo responsaveis pela
orientacéo dos trabalhos nas linhas de Geometria, Algebra e Educacdo Matematica
Inclusiva, apresentaram a disciplina. Os dois primeiros apresentaram também,
juntos, os objetivos e horarios da disciplina. Ao final, foi feita a divisdo dos grupos de
trabalho em A e B. O grupo A foi subdividido em trés subgrupos (A1, A2e A3)eo B
em dois subgrupos (B1 e B2).

Na segunda aula, 24/09/2019, foi realizada uma discussao com base no texto
“Numeros e Algebra no curriculo escolar” do autor Jodo Pedro da Ponte (PONTE,
2006), o qual havia sido lido e feito um fichamento. Cada aluno levantou os pontos
que mais lhe chamaram atencao, como por exemplo as falhas do ensino envolvendo
a passagem da aritmética para a algebra e como a falta de instrumentos de ensino
intuitivos podem agravar a dificuldade natural que os alunos tém com as mesmas. O
autor procura entender, no texto, o porqué da desvalorizagéo do curriculo da algebra
em relagdo ao da geometria em Portugal, mostrando que essas duas areas da
matematica possuem grande importancia. Também discute sobre como formular o
curriculo para fazer com que todos os pontos da matematica sejam inclusos e o

conhecimento seja completo e objetivo.

No terceiro encontro, 08/10/2019, trabalhamos o texto “Um Estudo das
Potencialidades Pedagdgicas das Investigagbes Matematicas no Desenvolvimento
do Pensamento Algébrico” dos autores Dario Fiorentini, Fernando Luis Pereira
Fernandes e Elaine Matesco Cristovado (FIORENTINI; FERNANDES; CRISTOVAO;
2006), sobre uma investigagcdo matematica visando entender como os alunos
conseguem desenvolver o pensamento algébrico antes da inser¢cao das incognitas.
Aprendemos diferentes tipos de ensino e aprendizagem, além de poder fazer a
leitura de uma experiéncia vivenciada por professores na aplicagdo de uma
atividade investigativa que buscava encontrar, entre outros, generalizagdes. O autor
realca que a falta do desenvolvimento do pensamento algébrico no inicio da
formagdao do aluno pode causar problemas na formacado desse aluno, pois na

investigacdo pedagdgica que realizaram, perceberam a evolugdo que os alunos



tiveram no desenvolvimento do pensamento algébrico e a forma que cada um

desenvolveu seu raciocinio.

No quarto encontro, 22/10/2019, os grupos apresentaram um trabalho sobre
a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017) e os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (Brasil,1998), nivel fundamental e médio, em que
pudemos analisar como s&o organizados alguns dos principais documentos da
educacao brasileira. O referido trabalho tinha como foco a matematica e, em
especial, o estudo da Algebra. Ou seja, analisamos como os temas estdo
distribuidos e os objetivos e metodologias a serem alcangados pelos professores e

alunos a cada ano de escolaridade na Educacao Basica.

No quinto encontro, 13/11/2019, foi feita a apresentacdo do tema, com
justificativa e objetivo, para que pudéssemos analisar junto com a
professora-orientadora. Muitas sugestdes de mudancgas foram feitas. O professor
orientador da linha de Geometria nos deu a sugestdo de usarmos valores
estratégicos, como a ideia do dobro, a fim de nos dar uma melhor percepgédo da
propor¢cao. A professora orientadora nos sugeriu a leitura do livro “Histéria da

Matematica”, da autora Tatiana Roque.

1.2) Elaboragdo da sequéncia didatica
1.2.1) Tema

Resolugdo de duas fragbes equivalentes com uma incognita por meio

do Teorema de Tales e a 4?2 Proporcional, utilizando construgdo geométrica.
1.2.2) Justificativa

A Algebra, ao longo dos anos, tem sido trabalhada de forma muito mecanica

pela maioria dos professores, perdendo seu valor, como afirma Araujo:

O pensar algébrico ainda n&do faz parte de muitos processos de

aprendizagem que ocorrem na escola; sendo assim, pode-se afirmar que a



algebra perde seu valor como um rico instrumento para o desenvolvimento
de um raciocinio mais abrangente e dindmico. (ARAUJO, 2018, p.338-339).

Sendo assim, os alunos nao desenvolvem o pensamento proporcional,

que é essencial no ensino da Algebra, o qual acrescenta em diversas areas de

conhecimento e do cotidiano como defendem Carvalho e Maranhao:

O pensamento proporcional € um fator essencial do ensino de algebra,
assim como de outras areas de estudo, e tem sido objeto de investigagao
de diversos pesquisadores, sendo definido por Norton (2005), e afirmado
por Maranhdo e Machado (2011), como aquele que é utilizado na descrigdo
de conceitos e pensamentos empregados para a compreensao de: taxa de
variagao, propor¢do e proporcionalidade, incluindo escala. (CARVALHO;
MARANHAO, 2012, p.4).

De tal modo, Neto afirma que o pensamento proporcional se resume a

uma regra mecanizada que o aluno reproduz sem compreender de onde vem,

sendo necessario, assim, restabelecer o ensino da geometria para auxiliar a

aprendizagem.

Quando tratada nos livros didaticos, a Regra de Trés é apresentada como
um simples algoritmo, o que possivelmente resultara inutil se o aluno nao
souber como analisar uma situagédo-problema em que lhe seja possivel
aplicar o algoritmo aprendido. [...] Como ninguém hoje em dia estuda tanta
geometria como os gregos estudavam, as regrinhas de Regra de Trés se
transformaram num receituario magico que, depois de muito tempo, o
cidaddo ndo sabe de onde saiu. Ele fica perdido ao esquecer as “palavras
magicas”. (NETO, 2014, p. 108-109).

A utilizagdo de softwares em sala de aula € de grande importancia, pois

desperta o interesse dos alunos, deixando a aula mais dindmica, como afirmam

Macédo, Avelar, Alves, Nascimento e Lins:



O uso de recursos tecnoldgicos tém permitido aos professores muitas
possibilidades didaticas e melhores metodologias nos processos de ensino
e aprendizagem. O uso das tecnologias nas salas de aulas tem despertado
a curiosidade dos alunos e motivado os mesmos a aprender os conteudos,
fazendo com que os alunos realizem investigacbes matematicas do
contetdo abordado através do uso de recursos tecnolégicos. (MACEDO;
AVELAR; ALVES; NASCIMENTO; LINS, 2017, p.1).

Da mesma forma, a construgdo geomeétrica despertara interesse nos
alunos e, posteriormente, os ajudara a desenvolver o seu raciocinio. Tal ideia é

apoiada ao que Villa comenta:

De acordo com Kalter (apud OLIVEIRA, p. 4),“0 ensino do desenho é
essencial para que nao haja o bloqueio das capacidades de planejar,
projetar ou abstrair, estabelecendo assim uma relagdo continua entre a

percepgao visual e o raciocinio espacial. (VILLA, 2012, p.2).

Considerando, também, que os instrumentos geométricos quando
levados a sala de aula agugam a curiosidade e a vontade de aprender do aluno, o
grupo pretende trabalhar de forma dinamica e diferenciada a proporcionalidade com

o objetivo de desenvolver o pensamento proporcional e algébrico do aluno.
1.2.3) Objetivo Geral
Desenvolver o pensamento proporcional por meio de objetos geométricos.
1.2.4) Objetivos Especificos

- Validar a compreensdo dos alunos sobre a proporgcao por meio de fragcoes

equivalentes;
- llustrar a relagao entre a 4.2 proporcional e o Teorema de Tales;

- Construir objetos geométricos, utilizando softwares;



- Avaliar a compreensao do conteudo ao resolver problemas que envolvam

pensamento proporcional a partir da 4.2 proporcional,

- Deduzir a proporcionalidade presente no Teorema de Tales utilizando

Applet’ no GeoGebra.
1.2.5) Publico Alvo

Alunos do 9°. ano do Ensino Fundamental.

2) RELATORIO DO LEAMAT II

2.1) Atividades desenvolvidas

A proposta da disciplina LEAMAT Il é a elaboracéo da sequéncia didatica do
tema defendido no LEAMAT |, dessa forma as aulas sdo realizadas para a
elaboragao desta sequéncia. O grupo discute de forma interna e toma decisdes a
respeito do tema, assim, comentamos com a professora orientadora da linha de
pesquisa de Algebra sobre as ideias obtidas. Posteriormente, a orientadora nos da
sugestdes de mudangas e melhorias do trabalho. Desta vez, a disciplina teve de ser
adaptada para o ensino remoto, devido a pandemia do Coronavirus. Por isso, os
encontros ocorreram através da plataforma Google Meet.

No primeiro encontro sincrono relembramos os temas escolhidos e
defendidos pelos grupos no LEAMAT |, discutimos sobre o que é uma sequéncia
didatica e possibilidades para o desenvolvimento de uma.

No segundo encontro, cada um dos cinco grupos foi direcionado para salas
diferentes no Google Meet onde aconteceram todas as reunides semanais dos
integrantes. A Professora orientadora da linha de pesquisa de Algebra se dirigia em
uma semana aos grupos A1, A2 e A3 e na semana posterior aos grupos B1 e B2, de

forma individualizada.

2.2) Elaboracgao da sequéncia didatica

' Um applet é uma pequena aplicacio projetada para ser executada em outro aplicativo.
(https://techlib.wiki/definition/applet.html)


https://techlib.wiki/definition/application.html
https://techlib.wiki/definition/applet.html

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

Para um melhor resultado da aplicagdo da sequéncia didatica, sentimos a
necessidade de aplicar uma avaliagdo diagnostica. Entendemos como avaliagéo
diagndstica uma ferramenta que traz informagbdes sobre o quanto os estudantes
dominam determinados conhecimentos, habilidades e competéncias. Dessa forma,
€ possivel mapear os pontos fortes e as dificuldades da turma e de cada aluno em
especifico. A avaliagdo diagndstica sera enviada aos alunos para 0s seus
respectivos e-mails para que possamos identificar o nivel de conhecimento de cada
um em relacdo a proporgcao, regra de trés, Teorema de Tales e retas paralelas
cortadas por transversais.

Enviaremos, também, uma semana antes da aula, pelo e-mail de cada aluno,
uma apostila de ambientacdo dos Softwares que utilizaremos, e citaremos mais
adiante. Antes da aula comecar, enviaremos para o e-mail de cada aluno uma
apostila com o0 passo a passo que sera realizado em aula, a fim de servir como
material de apoio para eles.

Comecgaremos a apresentagdo com uma equagao e pediremos para que eles
resolvam e coloquem a resposta no chat. Posteriormente, apresentaremos o
conteudo que sera abordado na aula por meio de uma apostila criada com o intuito
de relembrar aos alunos os conceitos basicos que precisaremos para a aula. Nessa
apostila, trataremos sobre o Teorema de Tales e sobre o estudo da 4.2 Proporcional.

ApOs isso, apresentaremos a turma o site MathsPad e construiremos nele a

4.2 Proporcional. A proposta é resolver a mesma questdo que pedimos para eles

responderem assim que iniciamos a aula. O MathsPad @Disponivel em:

https://www.mathspad.co.uk/) € uma colegcado crescente de recursos interativos que

propiciam experiéncias envolventes de matematica para alunos do Ensino
Fundamental, com uma variedade de atividades sobre diferentes tépicos. E um site
gratuito onde é possivel realizar construgdes na area da Matematica e se encontra
disponivel em inglés, mas com possibilidade de tradugdo para o portugués.
Utilizamos a opgéo Constructions Tool, onde eles aprenderdo como resolver a

mesma equacéo inicial, agora de forma geométrica. A escolha deste site se deu


https://www.mathspad.co.uk/

pela possibilidade de usar o compasso 'E e a régua @ virtuais, uma vez

que a proposta inicial do grupo era o uso dos mesmos equipamentos fisicamente no
momento presencial.
Figura 1: Area de trabalho do MathsPad

[CJ Login to MathsPad I[ More [nteractive Tools...
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Fonte: https://www.mathspad.co.uk/i2/construct.php

Posterior ao processo de construcdo no MathsPad, apresentaremos aos
alunos o software GeoGebra? e construiremos a 4.2 proporcional. Optamos por
utilizar também o GeoGebra por ele apresentar ferramentas muito interessantes
para construgbes geométricas. O objetivo € encontrar o valor desconhecido (x) da
mesma questdo inicial, mas agora de uma maneira diferente: utilizando as
ferramentas e os comandos do GeoGebra.

Figura 2: Logo do GeoGebra

GeaGebra

Fonte: https://www.geogebra.org

2 O Geogebra ¢ um aplicativo de matematica dindmica, que engloba Algebra, Geometria, Calculo, etc, numa
unica plataforma. Nele € possivel escolher entre janelas de Geometria Plana, Geometria 3D, Calculadora, entre
outras. Ele ¢é gratuito e livre (Disponivel em: https://www.geogebra.org/?lang=pt).


https://www.mathspad.co.uk/i2/construct.php
https://www.geogebra.org/?lang=pt

Figura 3: Area de Trabalho do GeoGebra
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Fonte: https://www.geogebra.org/classic

Para finalizar, enviaremos um formulario com algumas questbes, com o
intuito de observar se os alunos conseguiram compreender o conteudo e se a aula
foi proveitosa. Este questionario sera formado por quatro questbes baseadas nos
conteudos ministrados em aula. Com isso encerraremos a aula e a professora

orientadora, juntamente dos alunos, poderao fazer suas consideragdes finais.

2.2.2) Experimentacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

No dia 18/11/2021 enviamos aos alunos, via e-mail, o primeiro passo para a
realizacdo da sequéncia didatica, um formulario de avaliagdo diagndstica feito no
Google Forms para saber qual a familiaridade do aluno com o conteudo prévio que
precisamos que eles saibam para que consigam realizar as atividades. As questdes
continham perguntas sobre retas paralelas, retas transversais, construgao
geométrica e questdes de pensamento proporcional (com o intuito de saber a forma
de resolugdo dos alunos dos conteudos: regra de trés, proporcido de fracdes
equivalentes e/ou Teorema de Tales). No total, dezoito (18) alunos receberam o
formulario, sendo considerados como sujeitos para andlise deste trabalho. Os
sujeitos serao identificados pelas letras mailusculas do alfabeto latino de A até N.

Apenas quatorze (14) alunos responderam o formulario de avaliagao diagndstica.



https://www.geogebra.org/classic

Dentre as respostas obtidas no formulario, observamos muita dificuldade na
construcdo de Retas Auxiliares. O aluno A apontou que ndo lembrava como é a
construcdo de uma reta auxiliar (Figura 4) e outros cinco alunos construiram com
tracados que visavam uma angulacao especifica, que ndo é necessaria (Figura 5).
Desta forma, acrescentamos a conceituagao de Retas Auxiliares (retas concorrentes
a uma outra reta que nao precisam de uma angulagao especifica, servem apenas
para auxiliar em alguma construgdo) na aula de aplicagdo da sequéncia didatica, o

que nao estava previsto. Utilizamos o MathsPad para tal.

Figura 4: Resposta do aluno A sobre a construcéo de retas auxiliares

Fonte: Captura de tela

Figura 5: Resposta do aluno B sobre a construg&o de retas auxiliares

Fonte: Captura de tela



Na questdo sobre pensamento proporcional (Figura 6) obtivemos éxito com
as respostas, todos os quatorze (14) alunos apontaram um pensamento
proporcional desenvolvido (Figura 7). Todas as quatorze (14) respostas contaram
com a palavra “proporcional”, treze (13) alunos responderam que operaram de
forma algébrica, e todos disseram ter resolvido por meio da “Regra de trés”. O
aluno A, que disse ter resolvido de forma geométrica, se contradisse, visto que em
seguida apontou ter resolvido o problema por “Regra de Trés” (Figura 8). E as
questdes sobre transporte de segmentos e retas paralelas foram respondidas com

éxito (Figuras 9 e 10).

Figura 6: Questao sobre pensamento proporcional

5) Tenho um quadrado com 3 centimetros de lado e outro com o dobro da
medida. A drea da segunda figura também seré o dobro da area da primeira? Por
qué? Expligue utilizando o pensamento proporcional. *

Fonte: Captura de tela

Figura 7: Resposta do aluno C na questao 5 sobre pensamento proporcional

ndo, porque o lado e a area ndo sdo grandezas diretamente proporcionais.

Fonte: Captura de tela

Figura 8: Resposta do aluno A

a) Sua resolugéo foi algébrica ou geométrica? *

algébrica

(® geométrica

b) Caso a resolugéo tenha sido algébrica, vocé utilizou "regra de 3" ou pensou na proporgao entre
os numeros? Vocé sabe como resolver este problema geometricamente? *

Pensei em proporgdo e fiz regra de 3 para conferir. Ndo sei resclver geometricamente.

Fonte: Captura de tela



Figura 9: Questao sobre construgéo de segmentos

4) Usando apenas compasso, marque na reta r os segmentos a e b partindo de
O. Nomeie o segmento a de OA e o segmento b de AB. *

&, Adicionar arquivo

Fonte: Captura de tela

Figura 10: Resposta do aluno D sobre segmentos

Fonte: Captura de tela

Cinco dias antes da aula, enviamos para o e-mail de cada um dos alunos a
apostila em pdf de Ambientacdo dos Softwares MathsPad e GeoGebra, além de
uma apostila em pdf com o passo a passo que sera realizado na aula. Ambos

materiais t€m o intuito de servir como material de apoio para os alunos.



No dia 23/11/2021 aplicamos aos alunos do LEAMAT II, pela plataforma
Google Meet, a sequéncia didatica preparada. Estavam presentes todos os dezoito

(18) alunos. Iniciamos nossa aula com um probleminha de proporcionalidade, que
. ~ 2 3 .
consiste em resolver a equacgao -- = —. Pedimos aos alunos para que colocassem

a resposta no chat. Todos os alunos responderam corretamente, indicando o valor
seis (6).

Em seguida apresentamos o arquivo em pdf da apostila que preparamos para
abordar o Teorema de Tales e a 4.2 proporcional.

Posteriormente, apresentamos uma breve ambientacdo do site MathsPad.
Depois apresentamos um video autoral (Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=Pdoe90Mt-Rc) onde realizamos a construcao da

equacao %z% utiizando a quarta proporcional neste site (Figura 11). Como

estdvamos em uma aula remota e a constru¢gao no papel seria mais complicada,
optamos por esta opgao, visto que simula uma construgdo utilizando compasso e

régua.

Figura 11: Captura de tela de um trecho do video da construgao no MathsPad

[.(;_'_?. Login to MathsPad ][ More Interactive Tools... ]
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Fonte: hitps://www.voutube.com/watch?v=Pdoe90Mt-Rc

Seguimos com uma ambienta¢do detalhada do GeoGebra, comegando pela
sua configuragdo padrdo e depois suas ferramentas. Optamos por utilizar o

Geogebra Classic na janela 2D, porque ele apresenta a janela de algebra e de


https://www.youtube.com/watch?v=Pdoe90Mt-Rc
https://www.youtube.com/watch?v=Pdoe90Mt-Rc

visualizacdo 2D, tal como ferramentas para realizar a construcdo de objetos

geomeétricos, como precisamos. Depois da ambientagcdo do Software, resolvemos a
~ 2 3 . -
equagao —- = — pela quarta proporcional, desta vez utilizando suas ferramentas e

comandos.
Em seguida, enviamos um formulario de exercicios para a pratica dos alunos.

As questdes 1 e 2 abordavam sobre o pensamento proporcional (Figura 12).

Figura 12: Questdes 1 e 2 do formulario de exercicios

1) O que 27 éemrelacdoa 9? *
Dobro
Triplo
Quadruplo

Os numeros ndo possuem relac@o.

2) Caso vocé tenha respondido dobro, triplo ou quadruplo, e mantendo essa relacao, qual ®
numero que usando essa proporgaoc resulta em 37

Texto de resposta curta

Fonte: Captura de tela

Antes de os alunos responderem, escolhemos e resolvemos um exemplo
bem proximo visto que a questdo € ampla, o que poderia distanciar as respostas do
nosso objetivo. Para isso utilizamos o GeoGebra Notas, que é uma janela do
GeoGebra que funciona como lousa/quadro branco virtual (Disponivel em:

https://www.geogebra.org/notes?lang=pt). Obtivemos as 18 respostas corretas.

Corrigimos ambas questbes com eles.


https://www.geogebra.org/notes?lang=pt

Figura 13: Respostas da questdes 1

1) © que 27 é em relacéo a 97

14/ 14 respostas corretas

Dobro{—0 (0%)

Quadruplo—0 (0%)

Os nimeros ndo possuem

= [—0 (0%)
relacdo.

0 5 10 15

Fonte: Captura de tela

Figura 14: Resultados da questéo 2

2) Caso vocé tenha respondido dobro, triplo ou quadruplo, e mantendo essa relagdo, qual
numero que usando essa proporgéo resulta em 37

14 respostas

15

14 (100%)

Fonte: Captura de tela

Depois de corrigir as duas primeiras questdes pedimos para que os alunos
respondessem a questdo 3. Nela, os alunos resolveram, utilizando o GeoGebra,
uma equacao gerada de uma questdo contextualizada e adaptada (Figura 15). Nao
demos a opcao dos alunos utilizarem o MathsPad devido ao site ser de dificil

manuseio, o0 que poderia acarretar no atraso do andamento da aula.



Figura 15: Questdo 3 do formulario de questdes

3) (Sociesc-adaptada) Um pinheiro de 9 m projeta uma sombra de 27 m no
chéao. Dois passarinhos pousam nessa arvore, um bem no topeo e outro um
pouco mais abaixo. Se a distancia entre as sombras que esses passarinhos
projetam no chéo é de 3 m, qual € a distancia entre os dois passarinhos?

Fonte: Captura de tela

Antes deles resolverem a questdo, a ilustramos por meio de um Applet
autoral feito no GeoGebra (Disponivel em https://www.geogebra.org/m/njpztsj2), para
evitar confusao na interpretagdo do enunciado. Disponibilizamos 15 minutos para a
resolucdo do problema, tempo esse que néo foi suficiente, e precisamos prolongar

por mais 5 minutos. Decorrido o tempo, realizamos a correcdo da questao 3.

Figura 16: Applet autoral

l
D P1 D Sombra de P1
D P2 D Sambra de P2

Fonte: https://www.geogebra.org/m/njpztsj2


https://www.geogebra.org/m/njpztsj2
https://www.geogebra.org/m/njpztsj2

Figura 17: Applet autoral (cont.)

@ P1 Sombra de P1
P2 Sombra de P2

Fonte: https://www.geogebra.org/m/njpztsj2

Decorrido o tempo, realizamos a corregdo da questédo 3. As respostas obtidas

alcangaram o nosso objetivo.

Figura 18: Resposta da questao 3

10224 © A O -

{0 @ geogebra.org/classic?lang=pt

DI ol =IPANIEIE

& - a1

O A

—>X+3y:24

D = Intersecdo(g, EixoY)

O

h = Segmento(A, D)

— 1

Fonte: Imagem recebida pelos alunos


https://www.geogebra.org/m/njpztsj2

Figura 19: Resposta da questao 3 (cont.)

; N - —
R]A~ XD OO L N= @ Q=
® g = Segmento(A, C) W 7 @&
— 27
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h: Reta(B, C)
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h
O D=(240) ] 2 L‘
KTE
i = Segmento(C, D)
o
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f
j: Reta(D, h) i 4
o
— Ox 4+ 27y = 216 :
i .
E = Intersegdo(j,f) : i) i 22
Q 5 4 2 0 2 4 5 8 10 12 gi4 16 18 20 22 24 30
— (0, 8) "
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k = Segmento(B, E) H i
(@] 4
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Fonte: Imagem recebida pelos alunos

Figura 20: Resposta da questao 3 (cont.)

. S '] D - —
DFEER SICHvIPANEIE Q =
— coaTa T sowsy — U 5
M @)
e: Circulo(A, 9) :
O
—x2+y? =81 H
Intersegdo(e, g)
o
— H=(-477,763)
| = (4.77, -7.63)
® h : Reta(F, 1)
— 7.63x - 22.23y = 206.13
® i: Reta(D, h)
— 7.63x - 22.23y = 183.23
® J = Intersecio(g,i)
— (4.24, -6.79)
® j = Segmento(J, 1)
-1
+

Fonte: Imagem recebida pelos alunos

Observamos que dois (2) alunos utilizaram o GeoGebra Mobile, apesar de
nao termos feito a ambientagcdo do mesmo. Observamos também que o aluno C nao

encontrou a resposta correta, mas identificou o erro (Figuras 21 e 22).



Figura 21: Respostas obtida pelos alunos

b) Qual o valor encontrado para x?

14 respostas

15

1(7,1%) 1 (7.1%) 1 (7,1%)

Fonte: Captura de tela

Figura 22: Respostas obtidas pelos alunos (cont.)

c) Compare o valor encontrado na questdo 2 com a sua resposta da questao 3 item b). Esses @
valores sao iguais ou diferentes?

14 respostas

J2%4%)

2 (14,3%) 2 (14,3%)
2
Diferentes, mas compreendi a questdo. Errei algo na sua construgdo.
Contagem: 1

1

Diferentes, mas co. lguais SEo iguais iguais sim
lguais Séo iguais S&o iguais. iguais. sdo iguais

Fonte: Captura de tela

Depois de corrigir a questao 3, disponibilizamos o Applet autoral (Disponivel
em: https://www.geogebra.org/m/k5dqux6k) feito com base na questdo adaptada
que os alunos responderam na questao 3. Nele ha a mesma arvore utilizada para
ilustrar a questdo, mas, desta vez, com os eixos do plano cartesiano visiveis.
Pedimos para que os alunos explorassem o Applet respondendo perguntas no
formulario (Figura 23). Assim, pudemos instigar o pensamento proporcional de
forma contextualizada, visto que a construcdo no Applet representa a 4.2
proporcional, abordada durante a aula.


https://www.geogebra.org/m/k5dqux6k

Figura 23: Questéo do formulario de questdes

f) Se o passarinho estd em determinada altura, ao dobrarmos a altura, o que

acontece com a sombra? E se triplicarmos a altura? *

Fonte: Captura de tela

Figura 24: Applet autoral

16
15

14

i

Tj P1 Sombra de P1
12‘ P2 Sombra de P2

-8 -7 6 5 4 -3 -2 1 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Fonte: https://www.geogebra.org/m/zsnasadt

Ao final desta aula, a professora orientadora da linha de pesquisa de Algebra
e os alunos presentes fizeram as suas colaborag¢des finais. O momento foi de suma
importancia para nés, pois recebemos nao sé elogios, mas também sugestdes para

a evolugao do nosso trabalho. As sugestdes foram:

1) Na questdo 4 (Figuras 25 e 26), sugeriram a especificacdo de qual passaro
deveria se mover. Como a nossa intencdo é de que o aluno mova qualquer
dos dois passaros, decidimos nao especificar na questdo qual dos passaros
deve ser movido. Uma possivel alteragao é: “Movimentando qualquer um dos

passaros, se a sombra € de 3 cm, qual a altura do passarinho?”.


https://www.geogebra.org/m/zsnasadt

Figura 25: Questao 4 do Formulario de Exercicios

Explorando o applet...

Link de acesso ao applet: https://www.geogebra.org/m/njpztsj2

4- Para responder as questdes seguintes, utilize essa configuracéo do applet:

[
@ B1 D Sombra de P1
P2 D Sombra de P2

a) Se a sombra & de 3cm, qual a altura do passarinho? *

b) Se a sombra & de 6cm, qual a altura do passarinho? *

Fonte: Captura de tela



Figura 26: Questao 4 do Formulario de Exercicios (cont.)

c) As fragées do item a) e item b) s&o proporcionais? *

sim

d) Se os passarinhos estivessem com 4m de distancia entre eles, qual seria a
diferenca da sombra? *

Sua resposta

e) Se a sombra é de 12m, em que altura o passarinho esta? *

Sua resposta

f) Se o passarinho esta em determinada altura, ac dobrarmos a altura, o que
acontece com a sombra? E se triplicarmos a altura? *

Sua resposta

Fonte: Captura de tela

2) Alguns alunos tiveram dificuldade na hora de manusear o Applet, pois nao
conseguiam visualizar o eixo y, e dessa forma n&o conseguiam identificar a
ordenada dos pontos sobre o eixo y. Tivemos duas sugestdes quanto a isso:
1.2) Deixar a arvore do Applet com uma transparéncia maior;
2.2) Marcar os pontos sobre a arvore. Considerando que foi utilizada uma

arvore de natal, os pontos seriam enfeites da mesma.



Figura 27: Applet autoral

= GeaGebra

?
2% P1 Sombra de P1
9 P2 Sombra de P2

-8 -7 8 -5 4 -3 -2 1 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
—1

Fonte: https://www.geogebra.org/m/k5dqux6k

3) Reduzir o tempo da explicagdo do Software GeoGebra, pois o tempo é curto.
Porém, tivemos receio em acelerar o tempo da explicacdo do GeoGebra e 0

entendimento nao ficar completo.

Em suma, concordamos que a aula foi proveitosa tanto para a turma quanto
para o desenvolvimento do nosso trabalho. O nosso objetivo foi alcangado e as

sugestdes foram de extrema importancia.

3) RELATORIO LEAMAT llI

3.1 Atividades desenvolvidas

Durante o LEAMAT Il (semestre 2021.2), as aulas foram ministradas pela
professora Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues, visto que a professora Ana Mary
Fonseca precisou se ausentar da disciplina. Neste periodo, ocorreram encontros
semanais na plataforma Google Meet, em que o grupo elaborou e confeccionou o

e-book sobre o trabalho desenvolvido, para ser publicado na plataforma da Amazon.


https://www.geogebra.org/m/k5dqux6k

A cada encontro, a professora Poliana orientou cada etapa a ser feita do
relatério final e do e-book, o qual explicitamos o desenvolvimento da sequéncia
didatica e os resultados da aplicagcdo da mesma. Assim, a professora nos guiou,

sugerindo alteragdes para o melhoramento do trabalho final.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Apo6s a aplicagdo da experimentacdo da sequéncia didatica, foram feitas
alteragdes na mesma. A seguir, sera apresentada a versao final desta sequéncia
neste trabalho de pesquisa. Serdo explicitadas as etapas necessarias para a
realizacao/aplicacdo desta sequéncia, desde a avaliagao diagndstica até a avaliagao
final, com o intuito de compartilhar com outros profissionais da educacao, que

poderao aplicar e desenvolver a sua propria aula.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica é estruturada da seguinte forma:

e FEtapa 1 - Atividade diagnostica e apostila sobre ambientagdo dos softwares
e Etapa 2 - Questdo-problema

e FEtapa 3 - Apostila

e FEtapa 4 - Ambientacdo do MathsPad

e FEtapa 5 - Ambientacdo do GeoGebra

e FEtapa 6 - Exercicios especificos e corregdo dos mesmos

Etapa 1:

A aplicacédo da sequéncia didatica deve ter inicio antes do encontro sincrono
com os alunos, pela necessidade da aplicagdo de uma avaliagdo diagnostica.
Entende-se como avaliagdo diagndstica uma ferramenta que traz informagdes sobre
0 quanto os estudantes dominam determinados conhecimentos, habilidades e
competéncias. Dessa forma, é possivel mapear os pontos fortes e as dificuldades

da turma e de cada aluno em especifico.

A avaliagdo diagnostica (Apéndice A) é enviada aos alunos para os seus
respectivos e-mails para que possa ser identificado o nivel de conhecimento de

cada um em relagdo a proporgao, regra de trés, Teorema de Tales e retas paralelas



cortadas por transversais, conhecimentos estes necessarios (como pré requisito)

para o bom entendimento da aula.

Caso seja identificada dificuldade dos alunos em algum dos conteudos
presentes na avaliagcado diagndstica, o professor tem de retoma-los, antes de realizar

as atividades do encontro sincrono, com uma breve revisdo.

Etapa 2: Questao Problema

A aula sincrona é iniciada com apresentacdo de uma questao-problema:

”. Pede-se para que cada aluno resolva a equagdo e coloque a

le

[13 2
Resolva: - =

resposta encontrada no chat. Apés obter a resposta dos alunos, pergunta-se de qual
maneira os alunos resolveram a equagdao. O objetivo de se colocar tal
questao-problema e de perguntar a forma com que os alunos responderam é
identificar a pluralidade na resolugao da questdo. A maioria das respostas obtidas
foi “regra de trés” e algumas respostas foram “proporcionalidade”. Ao apresentar a
questao, espera-se justamente estas respostas, pois, dessa forma, a curiosidade do
aluno é despertada ao se dizer que a equagao também pode ser resolvida de forma

geomeétrica e, através de desenho geométrico.

Etapa 3: Apostila

Nesta etapa é feita a explicacdo da apostila criada com intuito de relembrar
0s conceitos basicos precisos para a continuidade desta aula. Os conteudos
trabalhados sao sobre o estudo do Teorema de Tales e da 42 Proporcional, com
definicbes e exemplos. O objetivo central dessa etapa é apresentar e/ou relembrar

os conteudos trabalhados dentro do tema, sondar e suprir as duvidas levantadas.

Etapa 4: Ambientacdo Mathspad

Para o aprimoramento da sequéncia didatica, € utilizado o recurso do site:

Mathspad. O MathsPad @ (Disponivel em: https://www.mathspad.co.uk/) € uma

colecao crescente de recursos interativos que propiciam experiéncias envolventes



https://www.mathspad.co.uk/

de matematica para alunos do Ensino Fundamental, com uma variedade de
atividades sobre diferentes tdpicos. E um site gratuito onde é possivel realizar
construgcdes na area da Matematica e se encontra disponivel em inglés, mas com
possibilidade de traducdo para o portugués. Utiliza a opgao Constructions Tool
(Figura 28). Tal recurso é escolhido pelo fato de simular uma construgdo geométrica.
A proposta é resolver a mesma questdo-problema do inicio da aula (etapa 1), mas

agora de forma geométrica (através do desenho geométrico) e virtual. A escolha

deste site se da pela possibilidade de usar o compasso e a regua @

virtuais, uma vez que a proposta inicial da aula é o uso dos mesmos equipamentos

fisicamente no momento presencial.

Figura 28: Area de trabalho do MathsPad

[v\' Login to MathsPad ][ More nteractive Tools...

PDEO@m (=

;

()

(@]

LR

Fonte: https://www.mathspad.co.uk/i2/construct.php

Deve-se apresentar cada icone aos alunos, para que nao fiquem duvidas

sobre a utilizagdo dos mesmos. Segue abaixo a apresentagcado dos respectivos itens.

Este controle serve como uma ajuda rapida sobre a utilizagdo do compasso. A
ajuda aparece em inglés e ndo possui a opgao de traduzir para outro idioma (Figura
29).


https://www.mathspad.co.uk/i2/construct.php

Figura 29: Ajuda do icone do compasso

|©) Losin to MathsPad | | More Interactive Tools... |

~D

COEEZEm (~

Drag the top of
the compass
to draw an arc

Drag this arm Drag this
to move the arm to move
whole compass the pencil

/

Press here to lock the compass

(@]
=
X

Fonte: Protocolo de pesquisa

H Este icone serve para escolher a espessura do lapis. Sdo disponibilizadas
quatro espessuras e a pessoa que estiver utilizando o site escolhe qual Ihe melhor

atende (Figura 30).



Figura 30: Espessuras disponiveis do lapis
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Fonte: Protocolo de pesquisa

el

L7 Este comando serve para escolher a cor que o usuario deseja utilizar em

seus desenhos. A cor pode ser mudada a qualquer momento (Figura 31).



Figura 31: Cores disponiveis

[«{F Login to MathsPad ][ More [nferactive Tools...
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Fonte: Protocolo de pesquisa

/)

Este comando serve para criar segmentos de comprimentos que o usuario
desejar (Figura 5).

Figura 32: Segmentos criados

[r{? Login to MathsPad ][ More [nteractive Tools...
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Fonte: Protocolo de pesquisa



| Y
Este icone € o lapis. Ele serve para que a pessoa que esteja utilizando

consiga escrever o que quiser livremente (Figura 33).

Figura 33: Desenhos feitos com o lapis

|©) Losin to MathsPad || More Interactive Tools... |
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Fonte: Protocolo de pesquisa

—

& Este icone é o compasso. Ao clica-lo,ele ira aparecer com a representacao de
um cadeado no meio, aberto e em cinza. Dessa forma, o usuario pode abrir 0
compasso na abertura que desejar (Figura 34). Ao clicar no cadeado, ndao se pode
mexer na abertura. Deve-se selecionar a parte preta do compasso (no compasso
fisico, € o local onde segura 0 mesmo) e gira-lo, formando a circunferéncia (Figura
35).



Figura 34: Compasso ajustavel

[w{»? Login to MathsPad ][ More [nteractive Tools...
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Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 35: Circunferéncia feita a partir do compasso

|©) Losin to MathsPad | | More [nteractive Tools... |
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Fonte: Protocolo de pesquisa



. Este icone é o transferidor. Ele serve para auxiliar na construgdo e garantia
de angulos (Figura 36). Ao clicar neste comando, aparece um outro comando

“Protractor”; serve para aumentar/diminuir o tamanho do transferidor (Figura 37).

Figura 36: Transferidor

|©) Login to MathsPad || More Interactive Tools... |

Protractor

o

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 37: Comando do transferidor
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Fonte: Protocolo de pesquisa

[@]

@ Este icone & da régua. Ele serve para auxilia-los em medidas e nas
construgdes (Figura 38). Ao passar o mouse na parte inferior da régua, aparece
uma maozinha. Serve para movimentar a régua sem alterar a sua angulagéo. Ao

passar o mouse nas laterais aparece a opgao de rotacionar a régua (Figura 39).



Figura 38: Régua
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Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 39: Régua rotacionada
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Fonte: Protocolo de pesquisa



: Este comando serve para apagar o que foi feito com o ultimo comando

utilizado.

CLR
Este comando, ao ser selecionado, apaga tudo o que foi construido na area

de trabalho.

Para esta sequéncia didatica, deve-se mostrar um video (Disponivel em:
https://youtu.be/QlpxHakH92Q), feito pelos autores deste trabalho, da construgéo da

423, proporcional a partir do site MathsPad.

Etapa 5: Ambientacdao Geogebra

Em seguida é apresentado aos alunos o software GeoGebra®. O professor
deve abrir 0 site (geogebra.org) (Figura 40) e apresentar a plataforma aos alunos,
mais precisamente a janela do GeoGebra Classico (figura 41), que sera utilizado na
continuacdo da sequéncia didatica. Deve-se apresentar também como utilizar as
ferramentas que serdo necessarias a construgdo: Ponto, Segmento de Reta,
Circunferéncia dados centro e raio, Retas Paralelas, Interse¢cdo entre dois objetos,
Ocultar e Exibir eixos e malhas, e configuragcbées dos objetos geométricos (como cor,
transparéncia, etc), presentes na Janela do GeoGebra Classico. A descricao da
utilizagcdo de cada uma dessas ferramentas esta contida na apostila “Ambientacao
dos Softwares” (Apéndice A). Depois de apresentar a plataforma, deve-se resolver,
novamente, a equagdo apresentada no inicio da aula, e encontrar o valor
desconhecido (x), realizando a construgdo da 4.2 proporcional, utilizando as
ferramentas do GeoGebra (Figura 42). A descrigdo do passo a passo dessa

construgdo esta presente na apostila “42 proporcional” (Apéndice A).

3 O Geogebra ¢ um aplicativo de matematica dindmica, que engloba Algebra, Geometria, Calculo, etc, numa
unica plataforma. Nele € possivel escolher entre janelas de Geometria Plana, Geometria 3D, Calculadora, entre
outras. Ele ¢é gratuito e livre (Disponivel em: https://www.geogebra.org/?lang=pt).


https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/?lang=pt

Figura 40: Logo do GeoGebra

eGebrd

Fonte: h

Figura 41: Area de Trabalho do GeoGebra
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Fonte: https://www.geogebra.org/classic

© GeoGebra Classic 5

Figura 42: Construgéo da 42 proporcional no GeoGebra Classico

» Janela de Algebra
® A=(3,0)
B=(7.0)
® ty=0
C=(5.76,-1.54)
® g:1.54x+2.76y=4.62
@x-3+y =25
® £=(8,0)
D=(2,0)
Bi(X-8F+y =9
® G=(11,0)
F=(5,0)
8 (x-3F+y =625
® 1-(24.83,.12.18)
H=(-18.83,12.18)
® h=2078
® :12.18x+16.83y=133.99
@® J=(37.93,-10.49)
® =15
® k=5
® =3
® m=25
Entrada:

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

D) QY] L g

>4 | » Janela de Visualizagéo

Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinta

1
x

Fonte: Elaboracéao prépria


https://www.geogebra.org
https://www.geogebra.org/classic

Etapa 6 - Exercicios especificos e correcao dos mesmos

Para finalizar, os alunos recebem um formulario (enviamos o link do
formulario através do chat da plataforma) com algumas questdes, com o intuito de
observar se eles conseguiram compreender o conteudo e se a aula foi proveitosa.
Este questionario sera formado por quatro questdes baseadas nos conteudos
ministrados em aula. Apos explicar as questdes, espera-se uns vinte a trinta minutos
para que cada aluno consiga resolver com calma as questdes. Apds isso, corrige-se
as questdes juntamente com os alunos, tirando as possiveis duvidas e observando

a forma que cada um resolve.
Questdes presentes no formulario:

e Questao 1 (Figura 43):

Figura 43: Questéo 1

1) O que 27 eemrelacacoa 97 *

Dobro
Triplo
Quadruplo

Os numeros ndao possuem relacao.

Fonte: Protocolo de pesquisa

O objetivo desta questdo é fazer com que o aluno identifique a proporgao,
pois, ao perguntar “O que 27 é em relagédo ao 97", de acordo com as opgodes

disponiveis, espera-se que o aluno consiga identificar que 27 € o triplo de 9.



e Questao 2 (Figura 44):

Figura 44: Questéo 2

2) Caso vocé tenha respondido dobro, triplo ou quadruplo, e mantendo essa relacao, qual
numero que usando essa proporcao resulta em 37

Texto de resposta curta

Fonte: Protocolo de pesquisa

Com o mesmo intuito de identificar o pensamento proporcional, espera-se
que o aluno perceba que a resposta desta questédo € 1, pois o numero 1 € 0 numero
cujo o triplo (mantendo a proporgéo da questdo anterior) é 3. Esta questdo serve
como estratégia, pois a construgdo da 42 proporcional que os alunos realizardo na
questao seguinte ilustra esse problema e resulta num segmento de uma unidade de
medida como resposta. Assim, os alunos poderao concluir que o0 mesmo problema
pode ser resolvido tanto pelo pensamento proporcional, quanto pelo desenho

geométrico, da 42 proporcional.

e Questao 3 (Figura 44):



Figura 44: Questéo 3

3) (Sociesc-adaptada) Um pinheiro de 9 m projeta uma sombra de 27 m no
chao. Dois passarinhos pousam nessa arvore, um bem no topo e outro um
pouco mais abaixo. Se a distancia entre as sombras que esses passarinhos
projetam no chao é de 3 m, qual é a distancia entre os dois passarinhos?

a) Resolva a questao acima utilizando o GeoGebra, anexe uma foto da
construcao e responda as questoes. *

A, Adicionar arquivo

b) Qual o valor encontrado para x? *

Sua resposta

c) Compare o valor encontrado na questao 2 com a sua resposta da questao 3
item b). Esses valores sao iguais ou diferentes? *

Sua resposta

Fonte: Protocolo de pesquisa

A questao 3 tem o objetivo de identificar se o aluno compreendeu a 42
proporcional e sua construgcdo no GeoGebra, ilustrada pelo professor durante a
aula. Na letra c) espera-se que ele compare o resultado obtido na construgdo com o
resultado encontrado na questao 2, e, sendo esses resultados iguais, concluir que a
mesma questdo pbde ser resolvida algebricamente e geometricamente, pelo
desenvolvimento do pensamento proporcional e pela construcédo da 42 proporcional,
visto que a 42 proporcional representa o pensamento proporcional

geometricamente.

e Questao 4 (Figuras 45 e 46):



Figura 45: Questéo 4

Explorando o applet...

Link de acesso ao applet: https://www.geogebra.org/m/njpztsj2

4- Para responder as questoes seguintes, utilize essa configuracao do applet:

]
P1 D Sombra de P1
P2 [ ] Sombra de P2

a) Se a sombra € de 3m, qual a altura do passarinho? *

Sua resposta

b) Se a sombra € de ém, qual a altura do passarinho? *

Sua resposta

Fonte: Protocolo de pesquisa



Figura 46: Questao 4 (cont.)

c) As fracoes do item a) e item b) sdo proporcionais? *

Sua resposta

d) Se os passarinhos estivessem com 4m de distancia entre eles, qual seria a
diferenca da sombra? *

Sua resposta

e) Se a sombra & de 12m, em que altura o passarinho esta? *

Sua resposta

f) Se o passarinho esta em determinada altura, ao dobrarmos a altura, o que
acontece com a sombra? E se triplicarmos a altura? *

Sua resposta

Fonte: Protocolo de pesquisa

A questdo 4 possui seis (6) alternativas que devem ser respondidas
manuseando o] applet com 0s eixos (Disponivel em:

https://www.geogebra.org/m/k5dqux6k) para que o aluno consiga identificar a

proporgcao presente na construgao, que representa o desenho da 42. proporcional.
Assim, ele pode concluir que o desenho da 42. proporcional representa o calculo da

“Regra de trés”.

Consideragoes Finais

O trabalho do LEAMAT foi, desde o inicio da graduacao, um desafio para

nos. E, com a pandemia do Coronavirus (COVID-19), gerou a necessidade de


https://www.geogebra.org/m/k5dqux6k

mudancga de todo o planejamento da disciplina, fazendo com que esse desafio se
intensificasse. Com a finalizagdo do trabalho, conseguimos tragar um comparativo
de como éramos, como estudantes, pesquisadores e futuros professores, e como
somos agora, com uma visivel evolugao. Esse trabalho desenvolvido durante trés
semestres foi um importante passo para nosso amadurecimento como futuros
profissionais da educacéao, por ter nos dado a oportunidade de pesquisar e trocar
tanto conhecimento, além de nos colocar na posicdo de professores com o
desenvolvimento de sequéncia didatica, material didatico, de preparacéo de aula e
aplicacdo da mesma. Com a aplicagdo deste trabalho, conseguimos observar a
diferenca da teoria e da pratica. Planejamos a sequéncia didatica e, durante a
aplicacdo da mesma na nossa proépria turma da disciplina, os alunos destacaram
pontos importantes que antes ndao eram observados por nés. Desta forma,
conseguimos melhorar nosso trabalho. Desejamos que o trabalho desenvolvido
agregue na atuacao de professores, em pesquisas académicas e em estudos de
matematica, sendo aplicado em escolas e gerando bons frutos. Esperamos que ele
sirva de inspiragéo para alunos e professores, e que a visao que trouxemos para a

‘Regra de Trés” se perpetue positivamente.
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APENDICE



Avaliacao Diagnostica
Essa avaliagao é o primeiro passo da realizagcao da sequéncia didatica do trabalho de

algebra do LEAMAT Il (Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il) que tem
como tema "Um olhar para a Regra de Trés: Resolugédo a partir da 42 Proporcional".

*Qbrigatério

1. Nome completo *

2. E-mail *

Perguntas



3. 1) Asretasr, s et sdo paralelas. Calcule o valor de x. *

4. Qual conceito matematico vocé usou? Vocé usou alguma formula ou Teorema?
Explique. *

Nas questoes 2, 3 e 4, faca em seu caderno um desenho similar ao dado, responda
e anexe o arquivo com a resolucao.



5. 2) Trace uma reta r paralela a reta s passando pelo ponto P. *

jl)

Arquivos enviados:

6. 3) Trace uma reta auxiliar a reta r passando pelo ponto O. *

Arquivos enviados:



7. 4) Usando apenas compasso, marque na reta r os segmentos a e b partindo de O.
Nomeie o segmento a de OA e o segmento b de AB. *

{

]

Arquivos enviados:

8. 5) Tenho um quadrado com 3 centimetros de lado e outro com o dobro da
medida. A area da segunda figura também sera o dobro da area da primeira? Por
qué? Explique utilizando o pensamento proporcional. *

6) Para correr 10km, uma pessoa precisou ingerir 2L de agua. Nas mesmas
condicoes, quantos litros de agua ela precisara ingerir para percorrer 15 km? E para
percorrer 20 km? Resolva este problema e depois responda as questoes.



9. a) Sua resolucao foi algébrica ou geométrica? *
Marcar apenas uma oval.

algébrica

geométrica

10. b) Caso aresolucao tenha sido algébrica, vocé utilizou “regra de 3” ou pensou
na proporgao entre os numeros? Vocé sabe como resolver este problema
geometricamente? *

Obrigado por participar!

Este contetido nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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1. Ambientacao do GeoGebra

O Geogebra é um aplicativo de matematica dinamica, que engloba Algebra,
Geometria, Célculo, etc, numa Unica plataforma. Nele ¢ possivel escolher entre janelas de
Geometria Plana, Geometria 3D, Calculadora, entre outras.

O Geogebra ¢ gratuito (disponivel em: https://www.geogebra.org/?lang=pt). Pode ser
instalado do site oficial em computadores com sistemas operacionais diversos e também em
Smartphones, pela Play Store ou App Store.

Para realizar essa atividade utilizaremos o Geogebra Classic (5 ou 6) (acesso:
https://www.geogebra.org/classic?lang=pt).

Apresentaremos a interface e ferramentas do GeoGebra 5, que utilizaremos para
realizar as atividades. Entretanto, o GeoGebra 5 e 6 sdo muito similares, portanto, fica a seu
critério escolher o que quer utilizar.

1.1 Interface

A interface do GeoGebra apresenta a visualizagdo de suas janelas (Janela de Algebra,
Janela de Visualizacao 3D, Janela CAS, ou qualquer outra op¢ao que vocé escolher); Barra de
ferramentas com diversos elementos matematicos e Campo de entrada. Ha também as opc¢des
de salvar o arquivo construido em diversos formatos.

+" GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

Cal P B8 1120 O/l [ |2 NS B2

» Janela de Algebra 3 | » Janela de Visualizagio X

Entrada:

1.2 Campo de entrada

No campo de entrada pode-se digitar coordenadas, equagdes ou comandos. Ao clicar
no campo de entrada um botdo com a letra grega a ¢ ativado. Nele hé caracteres especiais
para serem utilizados na digitagao.


https://www.geogebra.org/?lang=pt
https://www.geogebra.org/classic?lang=pt
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fs %

Entrada: o

1.3 Janela de Algebra e de Visualizacio

A Janela de Algebra apresenta, algebricamente, todos os elementos construidos, como
as coordenadas dos pontos, por exemplo. Enquanto a janela de visualizagdo apresenta esses
elementos geometricamente.

+ Janela de Algebra # | ¥ Janela de Visualizagao

| - _f"' G
- Ponto
@ A=(1,2)
@ B=(3,4) 5
@ C=(4,2)
- Segmento
@ a=224 4
@ b=3
@) c=2.83
- Tridngulo 3
@ t1=3

1.4 Barra de ferramentas

A barra de ferramentas ¢ onde escolhe-se a ferramenta matematica a ser construida.
Ao abrir o GeoGebra ele apresenta a configuracao: Manipulacao; Pontos; Linhas Retas;
Posi¢des Relativas; Poligonos; Formas Circulares; Conicas; Angulos e medidas;
Transformagdes; Especiais; Controles; Exibi¢do, respectivamente.

O contorno azul indica a ferramenta que esté ativa.

Para ativar uma ferramenta basta clicar em seu icone. No entanto, para cada conjunto
de icones ha apenas uma ferramenta visivel, veja a seguir como acessar os icones ocultos:

1) Clique na setinha no canto inferior direito da ferramenta que deseja, para abrir uma
aba com diversas opgoes.
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7 "7

)AL D G0 4

+ Janela de Al

- Ponto e ento

. ] A=l:1,2

@ B=(3,4 as ) i

@ c=4,2 ¥ Segmento com Comprimento Fixo
Segmento

Semirreta

Caminho Poligonal

/. Vetor
”

“r Vetor a Partir de um Ponto

2) Selecione a ferramenta.

NS ,:f 4',.:” @ @ "5:‘ X :

W i

+ Janela de Al 20
— Reta

= | ¥ _ﬂ / B
Fonto _/' Segmento

® A=(1,2

® B=(34 a=» : : 5
. ® C-i43 «  Segmentocom Comprimento Fixo

- Segmento

Semirreta

Tridngulo -\‘ Caminho Poligonal 3
H L
) t1=3

/' Vetor 2

v Vetor a Partir de um Ponto

3) A ferramenta selecionada fica ativa e seu icone ocupa o lugar de destaque do conjunto
que ela pertence.

NI 22 BN ol =1 P NIE B

2. Ferramentas importantes para as atividades

2.1 Ponto
Para desenhar um ponto, clique na ferramenta ponto e depois na sua posi¢ao na janela
de visualizagdo. Ou, se preferir, digite no campo de entrada as coordenadas do ponto.
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R AT~ = OO | N 222 )

W

¥ Jand Ponto agao
Selecione uma posigdo ou reta, fungdo ou curva ! "‘

Entrada:|(2,1)]

2.2 Movimentar um ponto
Para movimentar um ponto clique nele com o botdo esquerdo do mouse ¢ arraste-o
para onde quiser.

El 3

2 ° 2 L

Ou se preferir, vocé pode mudar suas coordenadas. Para isso:
1) Clique duas vezes no ponto na janela de algebra.

» Janela de Algebra | | » Janela de Visualizagio

L] A—:3.2J &
5

2) Modifique o valor que quiser.
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» Janela de Algebra X | ¥ Janela de Visualizagdo
- C.2) a 8
5
4
3
A
2 ®
1
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
-1
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagédo
& [A=(3,1) (a0 &
5
4
3
A
2 L]
1
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
-1
3) Clique em “’Enter” para finalizar.
» Janeladeiluehra X | ¥ Janela de Visualizagao
® A=(3,1) &
5
4
3
2
A
1 ®
4 3 2 1 o 1 2 3 4 5
-1
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2.3 Reta
Para desenhar uma reta:
1) Selecione a ferramenta Reta.

Arquivo Editar Exibir Opches Ferramentas Janela Ajuda

PATRIA AMADA

I/’ BRASIL

GOVERNO FEDERAL

] Al b-@@-a’.\i:\.,%:,

» Janela de Al
—_—] / Reta
&
./' Segment
a 5
./' Segmento co primento Fixo
) 4
/ Semirreta
i Caminho Poligonal 3
-
,r" Vetor 2
./’('. Vetor a Partir de um Ponto
1
2) Clique nos dois pontos pelos quais a reta passa.
Arquivo Editar Exibir Op§6es Ferramentas Janela Ajuda
a=2
,(b cl [ FAINIES 3
¥ Janela deAIﬂehra b Janela de Visualizagao
® A=(3,2) [
® B=(53)
5
4
B
3 L]
A
2 L]
1 @
4 3 2 1 ] 1 2 2 4 5 [ T g
-1
-2
b Janela de Algebra X| | » Janela de Visualizagdo
® A=(3,2) &
® B=(53)
x+2y=1
5
4
E
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2.3 Intersecio de dois objetos
Para encontrar a interse¢ao de dois objetos:
1) Selecione a ferramenta Interseciio de Dois Objetos

R oML S P OO LN 222 4

Loy L= "

¥ Jane de Visualizagao
.A Ponto -
= &
8= 2
® Fx F\ Ponto em Objeto
- 5
® oo (/ Vincular / Desvincular Ponto
. : . 4
X Intersecio de Dois Qbjetos
|
L]
s | Ponto Médio ou \
L]
.Z Numero Complexo 2
N Dtimizacao
1 /
f\; Raizes
I /

2) Clique no primeiro objeto, e por ultimo, clique no segundo objeto.

Classic 5

Arquive Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar..

NEEE R RANER =

}» Janela de Algebra 34 | » Janela de Visualizagio
A=(3,2) s
B=(53)

® Ex+2zy=1
C=(6.48,1.4) ps

® g:06x+348y=876

Entrada: v

Observe que o ponto de intersecdo aparecera.
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GeoGebra Classic 3

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

) s S (el s PN ESIED o

¥ Janela de Algebra | | » Janela de Visuali X
A=(3,2) 5
B=(53)

® Ex+2y=1
C=(6.48,1.4)

® g:06x+3.48y=876

® D=(3,2)

Entrada: v

2.4 Segmento
Para construir um segmento.
1) Selecione a ferramenta Segmento.

R oA PO O] £
b Janela de Al / S ao

f/
i
o

Segment rimento Fixo

Semirreta

"
e
./-f
S Caminho Poligonal
.,'.
o

Vetor

Vetor a Partir de um Ponto

[
2) Selecione os pontos que sdo as extremidades do segmento.
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2.5 Reta paralela

® 3 :
° 2 2
@ 1 1
o s 7 5 5 T 3 I P 1 s s 7 s I3 4 3 2 1 o 1

Para construir uma reta paralela passando por um ponto:

1) Selecione a ferramenta Reta Paralela.

¥ Janela de Algebra .
® A=(52) —
® B=(23)

® =316

® CcC=11)

g

M

g o

L]
-~

L)
.

Y

™,
.

RI o™=

Reta Perpendicular
Reta Paralela
Mediatriz

Bissetriz

Reta Tangente

Reta Polar ou Diametral ..24/

Reta de Regress&o Linear

Lugar Geométrico

‘ - B 7 8 5 4

2) Selecione o Segmento de reta, a Semi reta ou a Reta a qual a qual a reta construida

sera paralela.

» Janela de Visualizagio

=

3) Selecione o ponto pelo qual a reta passa.
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2.6 Esconder Objeto ou Rotulo do Objeto
1) Selecione o objeto na janela de algebra

Janela de Algebra

J
]
o
o
]
]

%- -Av ./. -

Fad

2) Clique no objeto que deseja, depois clique no botdo direito e aparecerd uma caixa de
edi¢do do objeto. Marque ou desmarque as opg¢des ’Exibir Objeto/Rotulo” para

esconder ou exibir o objeto ou seu rétulo.
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A ||| ] ® | a=2
R il oA o M= I O e N2
L v Lv s v Lv s v v vy ' Lv s v
Janela de Algebra # | ¥ Janela de Visualizagao

]

® A=[5™

® B=(-2 Ponto A{-5, 2)
® f=3.1¢

® C=(1, Coordenadas Polares
® gx+
‘| Exibir Objeto
Exibir Rdtul
Habilitar

“|2

Renomear

Apagar
T

Propriedades ...

N &

3,
o

F

Observacao:
Ao abrir a caixa de edi¢do do objeto vocé pode clicar em Propriedades.

D R =S el PN E B

» Janela de Algebra 5 | » Janela de vi
® A-(5m I
B=(2, PontoA(5,2)
f 1

')

°

® c-(4, Coordenadas Polares
® gx+

Exibir Objeto
Exibir Rétulo
Habilitar Rastro

NOE

Renomear

" Apagar
A

Propriedades ..

el

]

Assim, uma janela de informagdes do objeto aparecera. Nela, vocé pode fazer varias edi¢des

como:

Propriedades basicas
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Bdsico Cor Estilo Algebra Avangade Programacio

Nome: |.n‘\

Definigio: (-5, 2)

Legenda;|

[] Usar texto como legenda

Exibir Objeto

Exibir Rotulo;
[ Exibir Rastro

[ Fixar Objeto

[] Definir como Objeto Auxiliar

Cor do objeto

-

=
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Ha BEE : @

Basico Cor Estilo Algebra Avancado Programacio

e L
0 O [ (O I
B | I e jjjjjj
BN | DeEEEE
BN e

-
EE | DeEEEE
T REEE T EEJJJ

Visualizar: - 77,77, 255 (#4D4DFF) 4

Estilo do objeto
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Tamanho do Ponto

1 3 5 7 9

! Estilo do Ponto

2.7 Ocultar malha e eixos
1) Clique na janela de visualizagdo, depois clique no botdo direito. Aparecera uma caixa.
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» Janela de Visualizagio >

Janela de Visualizagio

|| Eixos
2 Maha

Barra de Navegacio

&, Zoom >
ElxoX : ElxoY >

Ampliar para enquadrar

L h 2 - o 1 2 3 Visualizagio Padrio Ciriell - Ty [ 10 1 12 13 1 15 . 7 18

¢ Janela de Visualizacio

-4

-

2) Marque ou desmarque as opcoes Eixos ou Malha para ocultar ou exibir os eixos ou a
malha. Caso queira uma edi¢do mais avangada, selecione, nesta mesma caixa, a opgao
Janela de Visualizacao.

b Janela de Visualizagéo

Janela de Visualizagao

|| Eixos
1 malha
2 -
Barra Fo
G, Zoom »
!
EixoX : EixoY ke

Ampliar para enquadrar

4 a i 21 o 3 2 3 Visualizacao Padrao Ctri+M [ o 10 1 2 =

;¢ Janela de Visualizacdo ...

2.8 Consideracoes
Caso vocé tenha divida ao usar alguma ferramenta, basta passar o mouse em cima da
ferramenta que deseja usar que o GeoGebra dara uma “dica” de como a ferramenta funciona.
Durante as construgdes vocé pode mudar a cor dos objetos se quiser. Pode também
esconder os rétulos, para que o desenho fique mais “’limpo”. Além disso, vocé deve usar a
lupa para aumentar ou diminuir o zoom da janela de visualizacdo para que toda a construcdo
se mantenha visivel e dentro do quadrante.

; Ambientaciao do MathsPad
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O MathsPad ¢ uma plataforma digital, gratuita (disponivel em:
https://www.mathspad.co.uk/), e em inglés, mas ¢ possivel fazer a tradug¢do para o portugués.
Ha diversas ferramentas interativas para estudo da matematica, entretanto, a maior parte ¢
paga. Usaremos a ferramenta de constru¢do geométrica, que € gratuita.

Para acessar a ferramenta de construgdo na plataforma vocé deve ir em ‘’Ferramentas
Interativas™ e clicar em “’Ferramenta de construcao”, conforme a fotografia abaixo:

Ferramentas

Interativas

L ol I
=
ﬁ-'l

Ferramenta de
CONSTrugaon

O site ira te encaminhar para a plataforma de construgao.
3.1 Interface

A interface da Ferramenta de Constru¢do do MathsPad apresenta opgdes de login e
acesso a construcdes realizadas por outros usuarios e diversos icones de ferramentas para
construcdes geométricas.

(€} Login to MathsPad | [ More Interactive Tools... |

()

QUEENDEMm

(9]
=
)
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3.2 Login e construcoes

€ Login to MathsPad || More Interactive Tools... |

Em “’Login to MathsPad™ € para usuarios que pagam uma mensalidade para usar outros
aplicativos dentro do site, que nao sdo gratuitos.

Em “’More Interactive Tools” ( Mais ferramentas Interativas), o site te direciona para onde
existem varias construgdes, sendo algumas gratuitas e outras pagas.

3.3 Ajuda com o compasso

2]

Ao clicar nele, o icone fica da mesma cor do fundo da tela e aparece como se deve proceder
com o compasso; ao clicar nele novamente as informagdes desaparecem da tela. As

Este icone € para demonstrar como se procede com o compasso.

instrugdes estdo em inglés.

( Drag the top of © Losin to MathsPad H More Interactive Tools...

the compass
to draw an arc

Drag this arm Drag this
to move the arm to move
whole compass the pencil

Press heve to lock the compass

D ENES

Q
B
Y
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“’Drag the top of the compass to draw an arc” (arraste a parte superior do compasso para
desenhar um arco). Ao clicar e segurar no “x” do compasso localizado logo acima ¢ s6 mover
que faz um circulo, ou um arco.

“’Drag this arm to move the whole compass’ (arraste este bragco para mover todo o
compasso). Ao clicar e segurar no brago da ponta seca do compasso, ele se deslocara para
qualquer lugar na tela..

“’Drag this arm to move the pencil’ (arraste este brago para mover o lapis). Ao clicar no lapis
e segurar, ele move apenas o brago, sem riscar.

“’Press here to lock de compass’ ( pressione aqui para bloquear o compasso). O compasso
ficara bloqueado no local que vocé deixou ele, ele ndo podera andar para outro local na hora
da construcao.

3.4 Espessura do traco

(I

Este icone ¢ sobre a largura do traco do lapis

Ao clicar, o icone fica da mesma cor do fundo da tela; ao clicar no icone novamente,
desabilita-o.

]F||1
\ r

~
,

(/
|

3.5 Cor

Este icone ¢ sobre a cor da linha que deseja colocar.
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Ao clicar nele, o icone fica da mesma cor do fundo da tela, depois basta clicar na cor
desejada; ao clicar no icone novamente desabilita-o.

J&8)(=

3.6 Segmento

Este icone € para fazer um segmento. clique com o mouse na tela onde deseja que

0 segmento comece, segure e arraste até o ponto que o segmento termina, solte logo em
seguida.o Clique no icone novamente para desabilitar.

: NI

)

Este icone € o lapis, serve para riscar, escrever, pintar e etc., Clique no icone

para ativa-lo, clique novamente para desativa-lo.

~

——

N
h
N
S
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3.8 Compasso

Este icone ¢ o compasso, conforme dito anteriormente as especificagdes como
manused-lo. Ele serve para fazer circunferéncias e arcos .Ao Clique no icone para ativa-lo e
clique novamente para desativa-lo.

[!\F Login to MathsPad ][ More Interactive Tools... ]

)

@OEEEOEMmM

(@]
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@ Login to MathsPad ][ More [nteractive Tools...
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3.9 Transferidor

AR

Este icone é do transferidor.Ao clicar nele, abrira uma caixa com a escrita, em
inglés, “’protactor”’, que quer dizer transferidor; ‘’number” que quer dizer nimero € um
controle deslizante. Ao clicar em ‘’numbers” vocé habilita/desabilita os nimeros escritos no
compasso; Ao movimentar o controle deslizante (clicando na bolinha e segurando e rolando
para a direita) o transferido aumenta de tamanho para manusea basta podemos clicar na linha
do transferidor que esta na parte de baixo, a linha que vai de 0° (zero graus) a 180° e
rotacionar como quiser, e para mudar seu local de origem para outro local, basta clica-lo mais
acima onde aparecerd uma maozinha segurar e mexer para onde quiser, ao clicar no icone
novamente desabilita-o.

© Losin to MathsPad ][ More Interactive Tools...

\WLI\||||Hljﬂff/ff/////,y/
B 7
0_ gp 10 / %

100 80
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[@ Login to MathsPad ][ More [nferactive Tools... ]

CO0ERNIEmM ®

Protractor

o
-
Y

d [ More [nferactive Tools... ]

C ]
@© Losin to MathsPa

70

/
®

@[

Protractor

&= -

Q
=
2

3.10 R¢

(]
=
o

bbb

Este icone ¢ da régua.Ao clicar neste icone a régua aparecera na tela, ao
direcionar o cursor na tela aparecera o lapis onde podera fazer a construgao, ou seja, uma
reta, um segmento, pode ser feito acima da régua ou abaixo da régua. Nessa reta existe um
triangulo preto, ao clicar nele as medidas da régua se invertem, conforme mostrado nas
figuras abaixo. E para mover basta clicar na régua e aparecera uma maozinha, podendo
locomover para onde quiser na tela e para girar ao clicar na ponta da régua pode girar a régua,
ao clicar no icone novamente desabilita-o.
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© Losin to MathsPad ][ More Inferactive Tools...
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[@ Login to MathsPad ][ More [nferactive Tools... ]
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3.11 Borracha

©)

Este icone ¢ para retornar a construcdo anterior feita.

CLR

Este icone € para apagar a construgao.
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Atividade

Parte 1

2 3

Queremos resolver a equacao 4 X.
Passo a passo

Observagao: Todas as ferramentas que utilizaremos nessa construcao serdo do proprio
site.

inglés portugués Pox

Welcome To Login—

MafhsPad

Password

| search Resource: Create Account Login

Pupil Tasks Teacher Resources  Starters Interactive Tools Curriculum & Booklets New Subscribe

Constructions Loci Transformations Tool
® MathsPad ~ = = @
B AN ; 2 @ » B
X Z \\Y | ==
g ‘ 8 MathsPad
=] r I 8| (| FFEE——_— ..
] = = =]
8 (&8 o— ! MahiPa) gy
Transformations Tool 2 Plans & Elevations 1

® vl = e @ e o CEEEESE

. ] Mathspad
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8
® e

MathsPad [ s I 2] s | 2 MathSPad
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2

1) Com auxilio das ferramentas régua e ldpis, construimos uma reta » ¢ um ponto O sobre
ela.

[@ Login to MathsPad ][ More [nteractive Tools... ]

17
Eo0E~NZEm &

2) Com o auxilio das ferramentas compasso, régua e ldpis desenhamos os segmentos de
medidas 2 (segmento OA) e 4 (segmento AB).
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3) Construimos uma reta s passando pelo ponto O.

[@ Losin to MathsPad | [ More Interactive Tools... ]

Ee0ENOEm &

4) Sobre a reta s, marque o segmento de medida 3 (segmento OC).
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[@ Login to MathsPad ][ More Interactive Tools... ]

(@]

»

o1
A

[V

5) Posicionamos a régua de forma que ela passe pelos pontos A ¢ C e tragamos o segmento

AC.

6) Sem modificar a inclinagdo da reta, iremos arrastd-la até que passe pelo ponto B, e

@ Login to MathsPad ][ More Interactive Tools... ]

"

7
N

tracamos um novo segmento. O ponto de encontro desse segmento com a reta auxiliar
chamamos de ponto X.
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~3 .
0 A ~
C
X
5

7) O segmento CX ¢ o segmento procurado.

= |

@ Login to MathsPad ][ More [nteractive Tools... ]

~3 . x
0 A ~
C
X
5
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Veja que o valor encontrado ¢ 6.

Parte 2

Comegaremos a construcao utilizando a configuragdo automatica do GeoGebra, que
apresenta o eixo x e y, € a malha ao fundo.

5 25
Queremos resolver a equagao 3 X
Passo a passo

1) Marque sobre o plano dois pontos pertencentes ao eixo X. O GeoGebra os nomeara
automaticamente de A e B. Depois utilize a ferramenta reta e selecione os dois
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pontos, para tragar uma reta passando por A e B. Ela sera nomeada automaticamente

ra Classic 5
Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Femanda Oliveira Pinto
\ = c
HCEENE
» Janela de Algebra x| | » Janelade 4 X
® A=(3,0) 8
® 8-(7,0)
5
4
a
2
1
4
A B
Py Py
@ ©
n 5 > b [T 1 2 3 a 5 [ 7 ] ] 1o 1 2 1 “ i . 7 T

Enfrada:

Arquivo Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Vo entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinto

A & i @ éﬂ‘ ellla-2 =
kA P OO 4 N2 <) @
» Janela de Algebra | | » Janela de lizaga X]
® A=(3,0) o
® B8-(7,0)
® ty-0
s
4
a
2
1
4
i A B
4 5 2 qeEr] 1 2 . 3 5 ] . 2 [ o o 11 iz 1 ) 5 8 7 13

Entrada

2) Marque um ponto sob esta reta (0 GeoGebra o nomeara de ponto C) de forma que A
ndo seja colinear a C. E, utilizando novamente a ferramenta refa , trace a reta que
passa por A e C. Ela serd nomeada automaticamente de reta g.
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P = c
* *|a=2
» Janela de Algebra >4 | » Janela de Vi izagé X
® A=(3,0) i
® B-(7,0)
® ry=0
® C=(45172) 5
4
3
2
1
4
f A B
Py o
. 4 9
4 3 2 10 1 2 3 4 5 [ 7 [ @ 1 1 12 13 14 15 18 17 18
-1
C
L]
-2
-3
-4
5
Entrada:

ebra Classic 5

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinto
A . @ e a2z Bl =
kio® | P ORI <l 2225 ) I
» Janela de Algebra > [ » Janelade 4 X
® A=(3,0) &
® B=(7,0)
® fy=0
® C-(45172) 5
® g:172x+1.5¢=5.16
4
3
2
.
4
1
4 3 2 1 o 1 2 a 10 11 12 13 14 15 18 17 18
-
2
-
-4
5

Entrada:

OBS: vocé pode movimentar o ponto C de forma que o angulo entre as retas seja bem
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pequeno, o que facilitaréd a visualizagdo ao final da construgao.

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Vacé entrou coma Maria Fernanda Qliveira Pinto

= =

Al P OO LN =2 ) -

¥ Janela de Algebra %I | » Janela de Vi X
® A=(3,0) &

® B=(7,0)

® Fy=0

® C=(576,-1.54) )

® g:154x+ 276y =462

Ponto C(5.76, -1.54)

Entrada:

3) Esconda os pontos B e C. Temos entdo uma reta, uma reta auxiliar e o ponto de

intersecao dessas retas.

GeoGebra Classic 3

Arquive Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinta
5 =

B E(8Y 5o [<E N B :

» Janela de Aigebra > [ » Janelade
® A=(3,0) &

X

C=(5.76,-1.54) 5
® 0:1.54x + 2.76y = 4.62

Entrada:
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4) Movimente a janela de visualizacao para que o ponto A fique mais proximo da
extremidade do lado esquerdo da janela. Oculte os eixos e a malha.

k. Classic 5
Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Wocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinto
A . @ Qﬁ‘ o | a-2 =R

ol 5% 12 (O ST NN B R32 :
}» Janela de Algebra > [ » Janela de Visualizagdo X
® A=(3,0)

B=(7,0)
® fy=0

C=(5.76,-1.54)

® 0:1.54x + 2.76y = 4.62

N

4
Janela de Visualizagao
1 Eixos
1 wana
Barra de Navegacio
G, zoom >
EixoX : EixoY >
Ampliar para enguadrar
Visualizagio Padrio Ctrl+i
¢ Janela de Visualizagio
Entrada:
5) Com a ferramenta Centro e Raio selecione o ponto A. Aparecerd uma caixa para
definir o raio, que ¢ 5. Renomeie a circunferéncia para a letra grega alpha.
€2 GeoGebra Classic 5 - X
Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinta
2| AL Aol 4N [=] ] o o
b Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagéo X
® A=(3,0)
B=(7,0)
® fy-0
C=(5.76,-1.54)
® g:1.54x+ 276y =4.62
a -~ -
*.." Circulo: Centro & Raio
\4 Raio
T 5 o
4
0K Cancelar

Entrada:

OBS: voce pode aumentar ou diminuir o zoom € movimentar a janela de visualizagao
para melhorar a visualizagdo da constru¢ao a qualquer momento.

6) Com a ferramenta Interse¢do entre dois objetos selecione a circunferéncia alpha e a
reta f. Serdo criados os pontos D e E. Oculte a circunferéncia alpha e o ponto D.
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7) Com a ferramenta Centro e Raio selecione o ponto E e defina o raio igual a 3.
Renomeie a circunferéncia criada para beta. Com a ferramenta Intersegdo entre dois
objetos selecione a circunferéncia beta e a reta f. Serdo criados os pontos F e G.
Oculte a circunferéncia beta e o ponto F.

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Vacé entrou coma Maria Fernanda Qliveira Pinto

N N e ) PAN EIEY —

) Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagéo

X
® A=(3,0)

C=(5.76,-1.54)

® g:1.54x+2.76y=4.62
@x-3F+y =25

® E=(8,0)
D=(-2,0)
Bx-8F+y=9

® G=(11,0)
F=(5,0)

Entrada:

8) Com a ferramenta Centro e Raio selecione o ponto A e defina o raio igual a 25.
Diminua o zoom e mova a janela para melhorar a visualizagcao. Renomeie a
circunferéncia para teta. Com a ferramenta Intersecdo entre dois objetos selecione a
circunferéncia teta e a reta g. Serdo criados os pontos H e I. Oculte a circunferéncia e
o ponto H.
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€ GeoGebra Classic 5 - X
Arquivo Editar Exibir Opgbes Femamentas Janela Ajuda

.
Bl AN E]O) 4N
Janela de Algebra » Janela de Visualizaga
A=(3,0)

»

L]
B=(7,0)

® fy=0

[ ]

L]

Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinta

a=2
-
|

Q

v

C=(5.76,-1.54)
0:1.54x + 276y = 4.62
@(x-IF+y =25 a
E=(8,0)
D=(-2,0)
Bix-8F+y'=9

® G=(11,0)
F=(50)

2 al|

Concelar

Entrada:

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

¢ |||a=2

DY B2 S () 5] PANNIESICY :
¥ Janela de Algebra b _Janela de Visualizagé
® A=(3,0)
[

C=(5.76,-1.54)
® g:154x+ 276y =462

o (x-3F+y =25 a
® E-(80)

D=(-2,0)

B:(x-8F +y* =9
® G=(11,0)

F=(50)
® ciix-3F+y =625 A E G

Entrada:

@
@
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ebra Classic 5

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinto
. o [=4
] @ A \’ a-=2

K [P G P OO LN :
» Janela de Algebra > | » Janela de Visualizag X
® A=(3,0)

B=(7,0)
® fy-0

C=(5.76,-1.54) g ¢
® g:1.54x+2.76y=4.62

@x-IF+y =25
® E-(3,0)

D=(2,0)

Bi(X-8F+y =9
® G=(11,0)

F=(5,0)
® ci(x-3F+y =625

A E G
i
4

Entrada: @

ebra Classic 5

Arquive Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinta

NSERENEERNER > T

) Janelade Algebra > | » Janela de Vi X
® A=(3,0)
B=(7,0)
® fy=0
[ ]
[ ]

C=(5.76,-1.54) g 8
0:1.54x + 2.76y = 4.62
@X-3F+y =25
E=(8,0)

D=(-2,0)
B:(x-8F+y' =9

® G=(11,0)

F=(5,0)

® 0(x-3Fry=625

® 1=(2483,12.18)

® H=(-18.83,12.18)

Entrada:

9) Com a ferramenta Segmento construa o segmento EI, que sera automaticamente
nomeado de h. Oculte o rétulo.
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Arquive Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinto
i@ Q= s e
k) >'\/ — P i KA Ll [ LSO | BN [ ! ﬂ
} Janela de Algebra 3 | » Janelade 5 X
® A=(3,0)
B=(7,0)
® ry=0

C=(5.76,-1.54)
® g:1.54x+ 2.76y = 4.62
@(x-3F+y=25

® E=(8,0)

D=(2,0)
Biix-8F+y*=9
® G=(11,0)

F={50)
8 (x-3F +y =625
@ 1-(24.83, 12.18)
H=(-18.83,12.18)
® h=2078 A E G

Entrada:

10) Com a ferramenta reta paralela, selecione o ponto G e o segmento h. Serd criada a
reta i. Com a ferramenta Intersegdo de dois objetos selecione a reta i e a reta g. Sera

criado o ponto J.

+.' GeoGebra Classic 5

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Wocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinto

YRy B =0 [C) ) PN ESIEN o e

}» Janela de Algebra 34 | » Janela de Visualizagio X
® A-(3,0)
B=(7,0)
® £y-0
C=(576,-1.54) g
® g:154x+ 276y =462
@(x-3F+y =25
® E-(8.0
D=(-2,0)
Bix-8F+y=9
® G-(11,0)
F=(5,0)
8 (x-3) +y =625
® 1-(24.83,12.18)
H=(-18.83,12.18)

® h-2078 A G
©® i12.18x+16.83y=133.99
® J-(37.93,-19.49)

® j=15

Entrada:

11) O segmento 1J representa o valor procurado. Selecione a ferramenta Segmento e
marque os pontos I e J. Modifique a cor do segmento para que seja bem colorido.
Também configure para apresentar apenas o valor, selecione Exibir Rotulo> Valor.
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88 [ Ncl ) PAIN Bl

v v g v
» Janela de Algebra » Janela de Vi 3
® A=(3,0)
B=(7,0)
Ey
€ =(576,-1.54)
g:1.54x + 2.76y = 4.62
@x-IF+y =25
E-(8,0)

D=(2,0)
Bi(X-8F+y =9
G=(11,0)

F=(5,0)

8 (x-3)+y" =625
1-(24.83,12.18)
H=(-18.83,12.18)
h=2078 A G
12.18x +16.83y = 133.99
J = (37.93,-19.49) 4

A
L)
4

a=2

v v

(L L X Jo

Segmento j: Segmento l, J

Exibir Objeto
Exibir Rétulo
Habilitar Rastro

Sz

Renomear

Apagar J

LA

%

Propriedades ...

Entrada: Q@
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AL D Ol 4N

5 =

2

Janela de Algebra >4 [ » Janela de Visualizagio

X | ~ Propriedades - Segmento | X

A=(3,0)
B=(7.0)
fty=0
C=(5.76,-1.54) a
g:1.54x + 2.76y = 4.62
@x-IF+y =25
E=(8,0)

D=(-2,0)

Bi(X-8F+y =9
G=(11,0)
F=(5,0)

8 (x-3)+y" =625
1-(24.83,12.18)
H=(-18.83,12.18)
-2078

Ha EE ! @

Basico Cor Esfilo Avancado Programacio

12.18x +16.83y = 133.99
= (37.93,-19.49)
i=15

(L L X Jo

Visualizar - 255,102, 153 (#FF5699) 4

Entrada:

GeoGebra Classic 3

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

Vocé entrou como Maria Fernanda Oliveira Pinta

p elllFaz = c

Bl oo, £1N]= 4. :
» Janela de Algebra 24 [ » Janela de Visualizagio X | = Propriedades - Segmento | X
® A-(30) HalEE @

B=(7,0)
® fy=0 Basico Cor Esfile Avancade Programagio

€ =(5.76,-1.54) B
® g:1.54x+ 276y =4.62 Nome: |

@(X-3F+y=25
® E=(8,0) Definicdo: | Segmentoll, J)

D=(-2,0)

B(x-8F+y=9 Legenda:
® G=(11,0)

F=(5,0) [J Usar texto coma legenda

0:(x-3F +y* =625
® 1=(24.83,1218)

H=(-18.83,12.18) [ Exibir Objeto
® h=2078
® i12.18x+16.83y = 133.99 T [ Exibir Rétulo: | Nome o
® J-=(37.93,-19.49)

[ Exibir Rastro  |Nome & Valor

Valor

[ Fixar Objeta  |Le9eNda
Legenda & Valor

[ Definir como Objeto Ausiliar

i [ Permitir Intersec@es de Prolongamentos

Entrada:

12) Para conseguir ter uma boa visualizag¢do de tudo o que foi construido, assim como

do valor de cada segmento, com a ferramenta Segmento construa os segmentos AE, EG e Al

Coloque cada segmento de uma cor diferente. Por Gltimo, pressionando a tecla “’Shift”,

selecione esses trés segmentos>Configuracoes>Bdasico>Exibir Rotulo> Valor.
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1
]

A
L)
4

[l e Clo) 4

v

a=2
.
v

<

v

N

v v g
Janela de Algebra » Janela de Vit

»
® A=(3,0)
B=(7.0)
® fy
L]
L]

C=(5.76,-1.54) a
g:1.54x + 2.76y = 4.62
@x-IF+y =25

E=(8,0)

D=(-2,0)

B(x-8F+y =9
® G=(11,0)

F=(5,0)

B (x-3F+y =625
24.83,.12.18)
H=(-18.83,12.18)
h=20.78
12.18x +16.83y = 133.99

J=(37.93,-12.49) f
=15

Entrada:

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

B
=r

A B OO, £

4 v

a=2
-
v

<

v

N

v v g
Janela de Algebra » Janela de Vi

A=(3,0)

€= (5.76,-1.54) B
:1.54x + 2.76y = 4.62

SIFey=26

8,0

D=(2,0)

B:(x-8F+y=9

G=(11,0)

»
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

H=(18.83,12.18)
h=2078
12.18x +16.83y = 133.99

J = (37.93,-19.48) t

e0sesee @

.| Exibir Objeto
AsL - Exibir Rétulo
&  Habilitar Rastro

/7. Apagar

.,# Propriedades

Entrada:

@
@
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A OO £ N =) ) o

i
» Janela de Algebra ] | » Janela de Vi X | = Propried: - Selecio X
[ ] He FE @
° Basico Cor Estilo Avancado
C=(5.76,-1.54) q
® g:1.54x+2.76y=4.62
[ Usar texto como legenda
L]
[ Exibir Objeto
[ ]
[ Exibir Rétulo: | Nome ~
o Py
889 Mome & Val
H=(-18.83,12.18) [ Exibir Rastro ”Ir alor
[ ] 20.78 =
@ i12.18x+16.83y = 133.99 [ Fixar Otjeto
® J-(37.93,19.49) f Legenda & valor !
L) 1 [[] Definir como Objeto Auxiliar
[
L]

[ Permitir Intersecdes de Prolongamentos

Entrada:

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

R EENCERANE

¥ Janela de Algebra %I | » Janela de Vi
® A=(3,0)

Vacé entrou coma Maria Fernanda Qliveira Pinto

= =

-

=

2.18x + 16.83y = 133.99
37.93,-19.48)
i=15

Entrada:

A construgdo estéd pronta!
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Diretoria de Ensino Superior - Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica II

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Algebra

Licenciandos: Ester Roberto, José Antonio, Maria Fernanda Oliveira e Thassia Figueiredo
Orientador: Prof°. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: Data: / /

TEOREMA DE TALES

Definicoes:

Figura 1 : Retas paralelas cortadas por retas transversais.

Transversais

—
feixe de paralelas

Feixe de retas paralelas: ¢ um conjunto de retas coplanares paralelas entre si.

Transversal do feixe de retas paralelas: ¢ uma reta do plano do feixe que concorre com

todas as retas do feixe.

Pontos correspondentes de duas transversais: sdo pontos destas transversais que estdo

numa mesma reta do feixe.

Segmentos correspondentes de duas transversais: sdo segmentos cujas extremidades sao os

respectivos pontos correspondentes.

AeA',BeB', Ce(C', DeD' sao pontos correspondentes.
AB e A'B', CD e C'D' sao segmentos correspondentes.
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O Teorema de Tales afirma que um feixe de retas paralelas determina, em duas
transversais quaisquer, segmentos correspondentes proporcionais. Desse modo, se temos duas
retas paralelas “cortadas” por duas transversais, os segmentos correspondentes formados por
essa intersecao sao proporcionais.

Figura 2: Retas paralelas cortadas por retas transversais.

(]
Tl

Observe que as retas r, s e t sdo paralelas e denotadas por r//s//t, as retas p e q sdo as
transversais, os segmentos AB, BC, DE e EF foram determinados pelas intersec¢des das
retas, e que, pelo teorema de Tales, esses segmentos sdo proporcionais, ou seja, as razdes
entre eles sao iguais.

AB _ DF
BC = EF

Em consequéncia das propriedades das proporgdes, podemos escrever o resultado do
teorema de Tales destas maneiras:

AC _ DF

r DF_
AB ~  DE

AC
ou BC =~ EF

Exemplo: Na figura a seguir, r//s//t, determine as medidas dos segmentos.
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Aplicando o teorema de Tales, temos:

22l o 4x - 1) = 6(2x + 1)

6 5x—1
=>20x —4=12x + 6=>20x — 12x = 6 + 4 >
10:2 5
=>8x=10=>x=87=7

Para determinar a medida dos segmentos, devemos substituir os valores de x.

— 2 2 = S
2x+1=27+1=>+1=-

55 _ 125 _q_2
5x —1=5->-1==2--1==

QUARTA PROPORCIONAL

Dados trés niimeros racionais a, b e ¢, ndo-nulos, denomina-se quarta proporcional
desses nimeros um nimero x tal que:
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Exemplo:

e Determine a quarta proporcional dos nimeros 8, 12 ¢ 6.

Solugdo: Indicamos por x a quarta proporcional e armamos a propor¢ao:
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REFERENCIAS

"Proporg¢des" em So Matemdtica. Virtuous Tecnologia da Informacgao, 1998-2021. Disponivel
em https://www.somatematica.com.br/fundam/propor4.php.

“Teorema de Tales” em Mundo Educa¢do. Rede Omnia, 2002-2021. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/teorema-tales. htm.



Exercicios

Essa avaliagao é o ultimo passo da realizacdo da sequéncia didatica do trabalho de
algebra do LEAMAT (Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica) que tem
como tema "Um olhar para a Regra de Trés: Resolugédo a partir da 42 Proporcional".

*Qbrigatério

1. E-mail *

2. Nome completo *

Pular para a pergunta 3

3. 1 Oque27éemrelagdoa9?*
Marcar apenas uma oval.

Dobro
Triplo
Quadruplo

Os numeros ndo possuem relagao.

4. 2) Caso vocé tenha respondido dobro, triplo ou quadruplo, e mantendo essa
relacdo, qual numero que usando essa propor¢ao resulta em 37 *

3) (Sociesc-adaptada) Um pinheiro de 9 m projeta uma sombra de 27 m no chao.
Dois passarinhos pousam nessa arvore, um bem no topo e outro um pouco mais
abaixo. Se a distancia entre as sombras que esses passarinhos projetam no chao é
de 3 m, qual € a distancia entre os dois passarinhos?



5. a) Resolva a questdo acima utilizando o GeoGebra, anexe uma foto da
construcao e responda as questdes. *

Arquivos enviados:

6. b) Qual o valor encontrado para x? *

7. c) Compare o valor encontrado na questao 2 com a sua resposta da questao 3
item b). Esses valores sao iguais ou diferentes? *

Link de acesso ao applet: https://www.geogebra.org/m/njpztsj2

Explorando o applet...

4- Para responder as questdes seguintes, utilize essa configuracao do applet:

J
@ P1 D Sombra de P1
B2 D Sombra de P2

8. a)Se asombra é de 3m, qual a altura do passarinho? *

9. b) Se asombra é de 6m, qual a altura do passarinho? *


https://www.google.com/url?q=https://www.geogebra.org/m/njpztsj2&sa=D&source=editors&ust=1651160900092737&usg=AOvVaw0NtTj-uvAorlIVCTTUmfoT

10. c) Asfragdes do item a) e item b) sdo proporcionais? *

11. d) Se os passarinhos estivessem com 4m de distancia entre eles, qual seria a
diferenca da sombra? *

12. e) Se asombra é de 12m, em que altura o passarinho esta? *

13. f) Se o passarinho esta em determinada altura, ao dobrarmos a altura, o que
acontece com a sombra? E se triplicarmos a altura? *

Obrigado pela participacao!

Este contelido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

