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1) RELATORIO DO LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

O estudo da linha de pesquisa de algebra se iniciou pela leitura da apostila
“Algebra nas resolugdes de problemas” (TINOCO, 2011). Nela vimos alguns
exercicios que aplicamos propriedades da 4lgebra para resolvé-los. Tais exercicios
foram o ponto de partida para as discussdes em sala de aula. Com isso, discutimos
a eficacia do ensino da 4lgebra nas escolas. O debate buscou evidenciar se ha uma
mecanizagao para resolugéo de exercicios ou uma aprendizagem dos métodos.

Essa discussao se estendeu para as préximas aulas, onde lemos o texto “O
ensino da algebra” (MARTINS; VICHESSI, 2009). Nesse texto as autoras frisam as
dificuldades dos alunos na visualizagéo de expressées algébricas no ensino basico,
no quarto ciclo, onde a algebra ¢ introduzida. A grande dificuldade desses alunos €
que as letras sdo incluidas nas expressdes que antes so tinham nimeros, e eles
nao entendem o porqué disso, e nem sempre o professor sabe como trabalhar essa
transicdo da aritmética para a algebra. E necessario que os alunos entendam que
nao existe uma ruptura com a aritmética para o ensino da algebra, e sim que a
algebra veio pra agregar e para facilitar na resolugao de situages problemas e
generalizagées (MARTINS; VICHESSI, 2009).

No texto “Primeiros passos na dlgebra: Conceitos elementares e atividades
pedagdgicas” (POSSAMAI; BAIER, 2013) estudamos a importancia do
conhecimento e familiaridade com os processos algébricos, pois mesmo tendo
auxilio da tecnologia no nosso dia a dia é fundamental sabermos alguns processos,
como a manipulagéo de variaveis, fatoragao, etc.

Vimos também as concepgoes de varidvel e incognita, a diferenga dos dois, e
um pouco da histéria e aplicagdo de cada um. Kiichemann (1987 apud SILVA, 2009)
classificou as letras usadas na matematica em seis interpretagdes diferentes, sendo
elas: letra calculada, letra ignorada, letra como objeto, letra como incégnita, letras
generalizando niimeros e letra usada como variavel.

° Letra calculada - é quando temos uma equagdo com uma letra e podemos

achar o valor dela pela manipulagéo.



o Letra ignorada - € quando temos uma equagao com mais de uma letra, onde
nao conseguimos calcular o valor delas, mas podemos resolver o problema
que nos foi proposto.

A Letra usada como objeto - é a letra sem valor, representando como o proprio
nome diz alguma coisa, como por exemplo: m para maga, p para porta, etc.

° Letras generalizando nimeros - as letras nem sempre tem um valor definido,
sdo usados como, por exemplo, como comparagao de dois nimeros em
uma soma.

O texto das autoras Possamai e Baier (2013) traz todas essas defini¢es para
nos contextualizar, mas o que mais chamou nossa atencao e de nossos colegas
foram as definicdes de varidvel e incognita, pois sao duas palavras usadas
frequentemente no estudo da algebra, mas que muitas vezes interpretamos como
iguais, sendo que variavel e incognita sdo completamente diferentes.

Na definicho de incognita, a letra surge para representar um valor
desconhecido, porém constante, na maioria das vezes dados em equagdes ou
sistemas, e é necessario fazer manipulagdes como fatoracdo, simplificacao,
agrupamento e balanceamento de equagdes para calcularmos o valor dessa
incognita. Por exemplo, ao manipularmos a equacao x + 10 = 20 encontraremos X =
20 - 10 e entdo teremos x = 10 (KUCHEMANN, 1987 apud SILVA, 2009).

J4 variavel define-se como numero mutavel, onde dois ou mais resultados
podem satisfazer o valor dessa letra, como por exemplo: x+y=20, temos muitas
combinagdes para os valores de x e y que satisfazem essa equagdo, como
x=10,y=10; x=11,y=9; x=12,y=8, entre outros (KUCHEMANN, 1987 apud SILVA,
2009).

Os alunos tém bastante dificuldade na interpretagao das letras, e isso foi
visivel com as situagdes apresentadas por Booth (1995), nas quais foram
formulados problemas onde eram necessarios conhecimento das propriedades
algébricas e nogoes de variavel. Esses problemas foram aplicados para alunos que
vinham estudando algebra no contexto de um programa de matematica integrado
desde o oitavo ano, que O Senso comum faz com que imaginemos que tenham
facilidade com isso, mas 0 resultado da pesquisa foi que pouquissimos alunos
conseguiram achar as solugdes.

Com todos esses materiais apresentados observamos que as dificuldades

dos alunos com a algebra na Educagao Basica sdo muitas. Afinal, tratam de erros



na base, na aprendizagem e no entendimento dos conceitos da algebra. Eles
aprendem de uma forma mecanizada para as resolugdes de exercicios e provas,
mas ndo entendem a esséncia da algebra. De modo que possa afetar o futuro, tanto
na area académica, como podemos ver nas pesquisas citadas, quanto na area
profissional.

Estudando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) tivemos uma nogao
do motivo desses problemas. Muitas vezes, os professores tomam muito tempo das
suas aulas com a &lgebra, séo feitos exercicios e repetigdes mecanizadas, com isso
0 trabalho de outros temas, como a Geometria podem ser prejudicados. Também ha
casos de alguns professores que acabam antecipando alguns conteudos do Ensino
Médio para o Ensino Fundamental, o que segundo o documento, ndo é o ideal
(BRASIL, 1998).

Os PCN afirmam que a algebra deve ter seu papel esclarecido no curriculo,
para que o aluno possa desenvolver seu conhecimento matematico a partir de
representagdes variadas, e nao por mecanizagdo (BRASIL, 1998). O documento
aconselha que os professores trabalhem situagdes em que os alunos possam
observar e analisar gréaficos, tabelas para desenvolver suas nogdes algébricas, ao

invés de somente expressdes e equagdes para os alunos manipularem.
1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Estudar as propriedades de agrupamento e fator comum para a fatoragéo e

desenvolvimento de expressdes algébricas, com auxilio do tabuleiro de fatoragéo.
1.2.2) Justificativa

Segundo Pacheco e Andreis (2017) a Matematica e a sua
compreensdo entre os estudantes € de extrema importancia, afinal € uma
ferramenta essencial em varias areas de conhecimento. Entretanto, desde o
momento em que a Matematica comegou a tomar forma como uma ciéncia, ainda na
era platonica e pitagoérica, ja era considerado como um estudo nobre e com o ensino

rodeado por muitas dificuldades e obstaculos quase insuperaveis (BERTI, 2005). Em




suma, Ponte (1992) admite o fato de a Matematica lidar com objetos e teorias
abstratas, fazendo com que por muitas vezes seja classificada como uma disciplina
dificil, sendo criticada por seu aspecto mecanico, inevitavelmente associado ao
calculo, cujos efeitos se projetam de forma negativa no processo de aprendizagem.

Com o objetivo de otimizar e auxiliar o ensino da Matematica foi criado um
documento pelo Ministério da Educagao, denominado de Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), onde afirma-se que ainda hoje, ha a insisténcia na formalizagao
precoce de conceitos, além do predominio absoluto da Algebra no anos finais e
poucas aplicagdes praticas da Matematica (BRASIL, 1998). Contudo, a énfase dada
a esse ensino ndo garante o sucesso dos alunos, os resultados apresentados pelo
Sistema de Avaliagido do Ensino Basico (Saeb), demonstram justamente essa néo
eficacia da aprendizagem:

Em relagio a este tema, percebe-se que, a medida que as
operagdes vao se tornando mais complexas [...] o percentual de
acertos dos alunos diminui. Quanto & resolugdo de problemas, a
dificuldade de compreensao dos dados relevantes a resolugéo deles,
além de erros nas operagdes exigidas para resolvé-los, fica evidente.
[...] eles também demonstram nivel de dificuldade com o uso da
linguagem simbdlica ou algébrica na resolugdo de problemas.
Pode-se perceber, durante a analise dos itens, que grande parte dos
conceitos por eles exigidos deveriam ter sido construidos durante o
segundo segmento do Ensino Fundamental, néo se justificando, ao
final deste nivel de ensino, erros conceituais como os que se
observaram (INEP, 2001, p. 48).

Apesar de todas as dificuldades, vale ressaltar, que a Algebra é parte
fundamental da Matematica. E constitui um espago bastante significativo para que o
aluno desenvolva e exercite sua capacidade de abstragdo e generalizagdo, além de
possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para resolver problemas
(BRASIL, 1998).

Para que seja possivel a resolugdo de problemas, é necessario que o aluno
desenvolva o pensamento algébrico, e assim compreenda as expressdes algébricas
e suas manipulagées. Na Algebra um dos conceitos em que se utiliza a manipulagéo
de expressoes algébricas sdo os casos de fatoragdo (BURIGATO, 2007), com o
objetivo, por exemplo, de resolugdo de situagbes-problema que podem ser
resolvidas por uma equacdo do segundo grau cujas raizes sejam obtidas pela
fatoragdo, discutindo o significado dessas raizes em confronto com a situagéo
proposta (BRASIL, 1998). Além de relagbes de equivaléncia entre expressoes

algébricas, ou ainda de resolugéo de equacéo de grau trés incompleta.




E comprovado que as dificuldades persistem também no campo da fatoragao.

Nas pesquisas de Notari (2002) s&o propostas questoes, tendo como um dos

objetivos a verificagao da utilizagdo da propriedade de fatoragéo por evidéncia do

termo comum, e observa-se que os erros séo habituais.

E fato que o ensino da matematica esta afastado da realidade da maiori
nte do

a dos

alunos, e que existe maior habilidade para resolver exercicios mecanicame
que explica-los (BONADIMAN, 2007). Contudo existem ferramentas que podem

auxiliar na aprendizagem, conforme Caldeira (2009):

A utilizagdo dos materiais, através de modelos concretos, permite a
crianga construir, modificar, integrar, interagir com o mundo fisico e
com os seus pares, a aprender fazendo, desmistificando a conotagéo
negativa que se atribui a Matematica (CALDEIRA, 2009, p. 13).

Deste modo, optamos pela utilizagao do tabuleiro de fatoragdo para auxiliar
no processo de aprendizagem da fatoragao, utilizando as propriedades de
agrupamento e fator comum. A utilizagdo do tabuleiro tem como proposito que 0
aluno consiga manipular as expressdes algébricas, e melhor compreender o

contetido (PRADO, RIBEIRO, KAIBER, 2017).
Ressalta-se que o material manipulavel elaborado para esta sequéncia

didatica foi inspirado e adaptado do trabalho de Prado, Ribeiro e Kaiber (2017),
realizado em um projeto chamado Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID).

Finalizamos fazendo uma ressalva ao uso do material didatico, onde estudos
apontam que esta ferramenta é apenas um meio para auxiliar o processo de ensino
e aprendizagem, do qual precisa de mediador que ird conduzir o aluno a ter uma
acdo reflexiva sobre o seu objeto de estudo durante a atividade experimental, ou
seja, a eficiéncia do material esta diretamente ligado a forma como o professor ira

conduzir a aula, do que simplesmente o uso pelo uso (RODRIGUES, GAZIRE,
2012).

1.2.3) Objetivo Geral

Verificar as contribuigdes do estudo de fatoragdo de expressdes algébricas

utilizando o tabuleiro de fatoragao, apelidado pelos autores de Tablet de Fatoragéo.



1.2.4) Publico Alvo

Alunos cursando o 8 °. ano do Ensino Fundamental.



10

2) RELATORIO DO LEAMAT I
2.1) Atividades desenvolvidas

As primeiras aulas de LEAMAT Il tiveram o objetivo de elaboragéo da
sequéncia didatica. Por meio de estudos sobre o contetdo proposto, nds definimos
que iremos trabalhar somente com “Fatoragdo Por Fator Comum”. A partir disso,
durante as aulas, fomos estipulando qual seria o roteiro que iriamos utilizar no
decorrer da aula.

Posteriormente, seguimos para a elaboragio da apostila e tabuleiro de
fatoragdo, que denominamos de “Tablet de Fatoragao”. Além da construgdo da
questdo desafio, com o propoésito de verificar a aprendizagem.

Por fim, aplicamos a sequéncia para os outros grupos da turma a fim de
analisar o resultado de todo o planejamento realizado, bem como avaliar sugestoes

apresentadas pela professora Paula e colegas de turma.
2.2) Elaboracao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

Iniciamos o planejamento da sequéncia didatica elaborando um plano de aula
com o objetivo de organizarmos a mesma e prepararmos a apostila.

No inicio da aula, vamos abordar o conceito de que um nimero natural pode
ser escrito por um produto entre dois ou mais fatores, e que esse procedimento &
chamado de fatoragao.

Dando seguimento, mostraremos alguns exemplos de fatoragcdo de nimeros
naturais.

Logo depois, mudamos um pouco o rumo da aula, propositalmente, com a
seguinte indagagdo: “A figura abaixo (Figura 1) € composta por dois retangulos
adjacentes. Como podemos calcular a area?”



1

Figura 1: Exemplo de Fatoragdo

5 3

Fonte: Elaboragao propria

O objetivo dessa indagagao é pedir aos alunos para resolver esse problema e
analisar se encontraremos diferentes respostas para o mesmo. Sendo assim, apds
um tempo determinado, seré feita uma socializagao das respostas com a turma.

Em seguida, apresentamos o “Tablet de Fatoragdo”, que tem como objetivo
mostrar a fatoragdo de polinémios de uma forma ludica, com figuras geometricas, e
fazer com que os alunos fiquem mais motivados para estudar o conteddo.

O Tablet de Fatoragao foi construido numa base de madeira, utilizando velcro
para formar trés linhas e emborrachado para as figuras geométricas, nimeros e
simbolos, conforme a Figura 2. A primeira linha é utilizada para montar a expressao
dada, ja a segunda linha para manipular a expressdo de forma conveniente, e a

terceira linha fica disponivel para o resultado final.

Figura 2: Tablet de Fatoragéo

Fonte: Protocolo de pesquisa

Depois de apresentado, algumas atividades serdo propostas para que os
alunos manipulem o material sem o auxilio dos professores, que s6 irdo conferir as

respostas, e corrigir se algum dos alunos apresentar uma resposta incorreta.
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Apos a apresentagao do Tablet de Fatoragdo e apés fazer os exemplos, seré
abordada a definigdo de mondmios e polindmios, com o objetivo de fazer os alunos
compreenderem que o que eles fatoraram na proposta anterior foram polindmios.
Logo apos voltaremos no exemplo de area para mostrar que naquela situagéo o que
alguns alunos fizeram para calcular foi também uma fatoragdo de polindmios.
Também apresentaremos um novo quadrilatero, onde mostraremos que a area dele,
2r + 2t + 2| =, é um polinémio (Figura 3). Colocamos as letras r, t e | para que 0s
alunos fatorem esse polindmio no Tablet de Fatoragdo, uma vez que as figuras

utilizadas no mesmo sao retangulos (r), tridangulos (t) e losangos (1).

Figura 3: Retangulos Adjacentes

I i | 2

r t I

Fonte: Elaboragao propria

Alguns exercicios de fatoragdo de polindmios serao propostos para os alunos
resolverem no Tablet de Fatoragdo ou algebricamente, na forma que ele achar
melhor.

Ap6s esses exercicios, mostraremos uma aplicabilidade da fatoragédo de
polindmios, que é na resolugdo de equagdes de grau trés incompletas, como a
seguir: x*- 17x2+ 70x = 0.

Por fim, serd proposta uma atividade de verificagdo de aprendizagem

chamada “Caixa Magica” (Figura 4).
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Figura 4: Caixa Magica

Caixa Magica
Resolva os desafios para descobrira senhado cadeado:

Desafio 1- Resolva a equagdo abaixo:

x3- 1x3-90x=0

Desafio 2 - Fatore a seguinte expressao:

20@AQQ+asHAA
|

Desafio 3 - Calcule a area do quadrilatero abaixo:

5 3 2

Fonte: Elaboragao prépria

Levaremos uma caixa de acrilico ou de madeira com alguns prémios dentro.
Porém, a caixa estara trancada com um cadeado de senha. A senha do cadeado

sera composta por trés digitos conforme as orientagoes:

e Primeiro digito: a soma das raizes do desafio 1.
e Segundo digito: o valor em evidéncia do desafio 2.
e Terceiro digito: o valor de p, sendo 90 a area do quadrilatero.

s

O intuito dessa atividade é fazer com que os alunos utilizem os
conhecimentos adquiridos no decorrer da aula para a resolugdo dos trés desafios,
depois da resolugdo desses desafios, nés informaremos a dica das senhas para os
grupos que forem terminando, para assim tentarem abrir o cadeado.

Espera-se que essa atividade motive os alunos e finalize a aula de forma

dindmica e criativa.

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT ||

Apesar de ser um material novo, e consideramos que nunca visto pelos

alunos, a turma se adaptou muito bem ao manuseio do Tablet de Fatoragéo, e todos
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os grupos formados conseguiram completar as tarefas sem nenhuma dificuldade. Na
Figura 5 é apresentado os alunos manuseando o Tablet de Fatoragdo para

resolugao dos exercicios propostos.

Figura 5: Alunos utilizando o Tablet de Fatoragao

yor

Fonte: Protocolo de Pesquisa

A Prof? Me. Paula Eveline pontuou algumas coisas sobre a nossa
apresentagdo, fazendo alguns comentarios para cada um dos participantes da
apresentacao:

Sobre Jade Aquino ela sugeriu que mostrasse o que s&o termos, pediu para
falar que entre as figuras do Tablet de Fatoracdo existe uma multiplicagéo e elogiou
a interagéo de Jade com a turma quando a mesma mostrou uma resposta de um

dos grupos, na qual a organizagdo da forma fatorada de uma expresséo feita no

Tablet de Fatoragéo estava diferente dos demais.
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Sobre Sara Carvalho a professora disse que Sara poderia ler sozinha a
defini¢ao de fatoragao, sem pedir que os alunos leiam junto.

Para Esthéfano a observagéo foi que ele concentrasse em ficar de frente para
turma quando estivesse falando. Também elogiou o inicio da atividade 4.1, que se
trata de um exercicio de &rea, e a volta ho exercicio anterior, que também fala sobre
area.

Pablo cometeu um equivoco em uma fala e a professora o corrigiu dizendo
que em uma multiplicagao de dois fatores, quando o resultado é igual a zero, ou 0
primeiro ou o segundo fator é igual a zero. Ela também pontuou que o mesmo
olhasse para a turma quando estiver falando, néo para o quadro.

A professora elogiou a fala de Carlos Magno, frisando que € uma parte muito
importante na apresentagdo, pois é a transicao entre o Tablet de Fatoragdo, que
utiliza figuras nas expressoes, para a parte algébrica, que utiliza letras, e que requer
mais tempo de explicagio, pois é essencial que eles entendam essa parte. Sugeriu
também que nessa parte seja explicado que figuras ou letras iguais sendo
multiplicadas podem ser substituidas por uma figura ou letra com um expoente
indicando quantas dessas estao sendo multiplicadas.

Para Luiz Fernando ndo houve comentarios, pois como a apresentagéo teve
um atraso por contas de imprevistos o tempo ficou um pouco escasso.

Por fim, Paula destacou alguns pontos em aspecto geral: i) determinar tempo
para a atividade 3, para nao se estender muito; ii) adicionar o sinal de multiplicagéo
antes do paréntese no Tablet de Fatoragéo para néo surgir nenhum tipo de duvida;
iii) elogiou a performance do grupo, que a todo momento passou pelas mesas
auxiliando os alunos; iv) e sugeriu para que estuddssemos alterar o ano de
aplicacao da sequéncia didatica para alunos que ainda nao viram fatoragao.

A turma também fez algumas sugestdes, como diminuir o nimero de
exercicios que os alunos fardo sozinhos. Também foram propostas algumas
alteragbes para a atividade final, como o momento de apresentar as dicas da senha
do cadeado. Além disso, foi sugerido alterar a equagdo de grau 3 do desafio da
"Caixa Magica", pois como o publico & 8° ano, os alunos no teriam estudado ainda
a resolugdo de equagdes do 2° grau completas.

As sugestdes foram analisadas e as adaptagoes foram feitas para melhoria

da proposta. O material elaborado em sua versao final sera apresentado no
Relatério do LEAMAT lII.
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3) RELATORIO DO LEAMAT Ill

3.1) Atividades desenvolvidas

No LEAMAT Il estava previsto a aplicagdo da sequéncia didatica ja com as
alteragdes sugeridas, em uma turma regular de uma escola do municipio de
Campos dos Goytacazes. Entretanto, no inicio de 2020, a Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) decretou a situagdo de Pandemia, e desde entdo, o curso precisou
ser remodelado. Sendo assim, o LEAMAT Ill também precisou sofrer uma
adaptacao.

Diante do exposto, a coordenagdo do curso de Licenciatura em Matematica
propds como produto final da disciplina a elaboragdo de um e-book para cada linha
de pesquisa. Portanto, este periodo foi voltado para a escrita do livro digital e

elaboragao da versao final da sequéncia didatica.
3.2) Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Esta sequéncia didatica foi elaborada para alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental que ainda ndo estudaram o contetido de fatoragéo, porém adaptacées
podem ser feitas para que seja experimentada por alunos do 9° ano.

Para a experimentagdo desta proposta sdo necessarios, no minimo, dois
horarios de aula, cada um com tempo de 50 minutos. A sala deve ser arrumada em
grupos contendo no maximo 4 pessoas.

A aplicagdo da sequéncia didatica se da com a utilizacao do material didatico
manipulavel denominado Tablet de Fatoragdo, que consiste em uma base de
madeira, utilizando velcro para formar trés linhas e emborrachado para as figuras
geométricas, numeros e simbolos, conforme a Figura 6. A primeira linha é utilizada
para montar a expressao dada, ja a segunda linha para manipular a expressao de
forma conveniente, e a terceira linha fica disponivel para o resultado final. O objetivo
dessa sequéncia didatica € o desenvolvimento do aluno no entendimento da

fatoragao, utilizando o material manipulével para essa finalidade.
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Figura 6. Tablet de Fatoragdo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A apostila se divide em duas partes. A primeira parte aborda a fatoragao por
termo comum e a segunda a fatoragéo por agrupamento.

A proposta se inicia com uma explicagdo breve do que é fatoragéo por termo
comum, e logo apés € dado um numero natural e é pedido que os alunos
apresentem formas de fatorar esse numero. Apdés os alunos responderem, os
professores devem demonstrar alguns desses exemplos para ficar claro o que é
fatoragao.

Dando continuidade, o assunto fatoracao é aprofundado, onde se tem um
retangulo composto por dois quadrilateros internos (Figura 7) e é pedido para os
alunos calcularem a area desse retangulo:

Figura 7: Exemplo Apostila
2. A figura abaixo € um retangulo composto por dois quadrilateros internos. Calcule
a sua area.

5 3

Tente resolver de 2 maneiras diferentes.

Fonte: Elaboragao Prépria
Observe que é pedido para os alunos encontrarem duas maneiras diferentes
de se resolver. O objetivo & introduzir o conceito de fatoragéo e exemplificar algumas

formas distintas de se fatorar, e explicar a importancia desse processo onde se é
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colocado o termo comum em evidéncia para facilitar a resolugéo de exercicios.

Em seguida inicia-se a 12 parte da apostila, onde sdo dados alguns outros
exemplos da fatoragdo, com o objetivo de mostrar aos alunos como ela pode ser
utilizada e é facilitadora em varios casos.

Logo no inicio da 12 parte o Tablet de Fatoragéo € apresentado aos alunos,
pois a partir daqui ele sera muito utilizado e importante no aprendizado da fatoragao.

A 12 parte se inicia com um célculo de area (Figura 8) como anteriormente,
mas dessa vez os lados dos quadrilateros séo dados por simbolos, 0s mesmos

simbolos do Tablet de fatoragao, que deve ser utilizado na resolugao.

Figura 8: Exemplo Apostila
Na figura abaixo temos 3 quadrilateros de mesma base, e & area total dessa figura é
dada pela 4rea desses 3 quadrilateros. Vamos calcular a drea total utilizando o

Tablet de Fatorac&o.

!

x.

ey

2

Fonte: Elaboragao Prépria

Para saber a area total desse desse retangulo basta somar as éareas dos 3

quadrilateros. Logo, a 4rea é: A=2 A\ + 2[00
Porém, nota-se que a base dos 3 quadrilateros €& iguala 2. Ou seja, a base é

um fator comum a todos os quadrilateros, logo podemos escrever a area total do

retangulo de outra forma: A = 2( A +

Neste caso, dizemos que 2(/A + 5

2A +2 420
A 12 parte também €& composta de alguns exemplos de fatoracao de

polinémios, onde € feito pelos professores o exemplo “a” (Figura 9) com os alunos e
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dado um tempo de 5 minutos para o aluno resolver o exemplo “b", apés isso 0

mesmo € corrigido pelos professores.

Figura 9: Exemplo do item “a”

a) Fatore o polindmio 26ab’ - 16a’b
Considerea =4\ e b

O primeiro passo para fatorar o polinémio & identificar o fator comum
25ab?=55abb
15a%b=53aaab

5ab.

Existemn duas formas de descobrir esses valores:
fator comum.

Il - Fazendo a seguinte divisao:

25ab*5ab = 5b
15ab-5ab = 3a*

evidéncia
25ab? - 15 a®b = 5ab(5b — 3a?)

Analisando a decomposigao de cada termo, observamos que 0 fator comum é

Em seguida, precisamos encontrar os valores que multiplicaréo o fator comum.

| - Observando o que restou da decomposicéo de cada parcela cancelando o

Deste modo, reescrevemos a expresséo abaixo através da fatoracéo por

Fonte: Elaboragdo Prépria

O terceiro, e ltimo exemplo apresentado na 12 parte, exemplo “c”, se da pela

resolucio de uma equacido de 2° grau incompleta, usando apenas a fatoragao por
quac

fator comum, como mostra a Figura 10.

Figura 10: Exemplo do item “c”

¢) Resolva 2x* - 35x = 0, em que x é um numero racional intelro.

O fator comum aos termos do polindmio 2x° - 35x é x, portanto.

2 -35x=0

Ouxi2x-35)= 0

Coma o produto € nulo. entso um dos fatores é obrigatoriamente nulo, ou seja:
x=0ou2x-35=0

2x-35=0

2x=35

X=3512

X=175

Logo, as solugdes da equacao sdo: 0 ou 175

Fonte: Elaboragéo Propria
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Depois de explicado aos alunos o que se trata a fatoragéo por fator comum
sd0 propostos alguns exercicios que devem ser resolvidos utilizando o Tablet de
Fatoragao. Sugere-se que um desses exercicios seja resolvido pelo professor como

forma de exemplificar a proposta. Na Figura 11 & apresentado um exercicio
resolvido.

Figura 11: Exercicio resolvido no Tablet de Fatoragao

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questao pode ser resolvida da seguinte forma:
1. Na primeira linha do Tablet de Fatoragdo é armada a expressao usando 0
tridngulo para x e o quadrado y.

2. Apods isso, na segunda linha do Tablet de Fatoragdo é encontrado o fator

comum dos dois termos em questao, que na expressao 27\ + 9 AL
séo o triangulo(x) e o nimero 9(27/3=9e 9/1 = 9)

3. Na terceira linha do Tablet de Fatoragdo é onde se da o resultado do

exercicio, que é a fatoragdo da expressao 27A + QA L—;] que é: QA(3 +
).

Apos os exercicios se inicia a 22 parte, Fatoragdo por Agrupamento. Assim
como na 12 parte, a 22 também se inicia com um exemplo de area (Figura 12), no
qual é utilizado o Tablet de Fatoragéo para melhor entendimento.
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Figura 12: Exemplo Apostila

2
Fonte: Elaboragao Prépria

Multiplicando os lados dos retangulos da figura a fim de descobrir a area da

k’+2<>+iff"$' @@

mesma encontra-se a seguinte expresséo: 2
Nota-se que ndo ha nenhum termo comum na expressao, entdo para fatorar &

preciso usar a Fatoragdo por agrupamento. Apesar de néo existir um termo comum
em todas as parcelas, existem termos que coincidem dois a dois, entdo podemos

fatorar da seguinte forma:

2+2<>+ +&

= +

@O+ A

Temos mais um exemplo na 22 parte (Figura 13), € dada uma expressao para
que os alunos possam fatorar, usando o Tablet de Fatoragdo. O objetivo deste
exemplo é mostrar para os alunos que ao se fatorar uma mesma expressao
podemos utilizar diferentes processos, porém a forma fatorada resultante sera a

mesma.
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Figura 13: Exemplo Apostila
Fatoragdo do polndmio xy ¢ 2x + 4y + 8

Considere x = &b ey = 38

Primeiro agrupamos os termos onde existem fatores em comum 2 a 2
(xy ¢ 2x) + (4y + 8)

Depors fatoramos por evidéncia o que esla enlie parénlese.
X(y+2)+4(y+2)

Por ultimo colocamos o tator comum em evidéncia novamente

(y + 2)(x + 4)

Esse poindmo pode ser falorado de outra manera
(xy + 4y) + (2x + B)

y(x +4) +2(x + 4)

(x + 4)y + 2)

Fonte: Elaboragéo Prépria

Alguns exercicios sao propostos para os alunos resolverem utilizando o
Tablet de Fatoragdo. E recomendado que o professor resolva um desses exercicios
com os alunos como forma de exemplificar.

Apos encerrada a realizagao dos exercicios é proposto mais um desafio para
a turma, como verificagdo de aprendizagem. Denomina-se esse desafio de Caixa
Magica, apresentado na Figura 14.

Figura 14: Exemplo Apostila
CAIXA MAGICA

RESOLVA OS DESAFIOS PARA DESCOBRIR A SENHA DO CADEADO

DESAFIO 1 - Resolva a equagdo abaixo:
6 -12¢*=0

DESAFIO 2 - Fatore a seguinte expressdo:

BACC.;sHAA

DESAFIO 8 - Calcule a 4rea do quadrilatero

I I mi P

5 3 2

Fonte: Elaboragéo Prépria
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Para esse desafio o professor precisa levar uma caixa de acrilico com um
brinde dentro dela, e fechada por um cadeado onde os segredos s&o trés nimeros.
Para conseguir abrir os cadeados e conseguir o brinde os alunos devem resolver 0s
3 desafios, os digitos do segredo do cadeado serdo dados por:

¢ Primeiro digito: a soma das raizes do desafio 1.
e Segundo digito: o valor em evidéncia do desafio 2.
e Terceiro digito: o valor de p, sendo 90 a area do quadrilatero.

O grupo que conseguir resolver o desafio primeiro fica com o brinde, é
recomendado aplicar o desafio em uma folha separada da apostila para que os

grupos nao tentem resolver antes do momento correto.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho é uma sequéncia didatica com 0 objetivo de verificar as
contribuigbes do estudo de fatoragao de expressées algébricas utilizando o tablet de
fatoragao.

Para a realizagao deste estudo foi de suma importancia todas as atividades
exploratérias e de pesquisas durante a fase de elaboragdo, que nos motivaram a
desenvolver uma sequéncia didatica que possibilita aos alunos visualizar as
manipulagdes realizadas dentro da fatoragéo por fator comum e agrupamento.

E pertinente destacar, também, a importancia do teste exploratério para
entendermos os pontos fortes e os de aprimoramento, que foram percebidos ou
sugeridos durante a aplicagdo na nossa propria turma. Esta ultima citada, tendo um
papel fundamental para o processo de avaliagéo didatica, que s6 foi possivel devido
ao engajamento dos participantes.

Com a execugdo das atividades, foi feita a analise do desempenho pratico
requerido, bem como da sua eficacia no processo de ensino e aprendizagem sobre
o recorte da tematica fatoragdo. Esta analise nos permitiu caracterizar este projeto
como bem sucedido, por extrair os objetivos iniciais trabalhando os recursos
manipulaveis como forma de gerar uma aprendizagem com muito mais significado.

A proposta prevé trabalho em grupo, o que maximiza a interagao entre os
alunos na produgdo do conhecimento e resolve o problema da limitagdo dos
recursos didaticos disponiveis na escola ou na quantidade que sera confeccionada
pelos professores. Entretanto, é sugerido que a distribuigao dos grupos seja feita
unindo alunos com dificuldades aos mais desenvoltos, a fim de gerar uma atmosfera
de colaboragéo e impulsionamento coletivo.

O papel do docente é conduzir a pratica das atividades de forma clara e
intuitiva, gerando um ambiente de autonomia para execugao por parte dos alunos.
Esta autonomia nao isenta o papel observador, que é fundamental, para identificar
problemas de desempenho e erros individuais ou coletivos, 0 que permitira uma
intervencao efetiva.

Todavia, o projeto aqui descrito ndo pode ter fim em si mesmo, precisa ser
continuado e dar sequéncia no plano de ensino de fatoragdo. Portanto, como
sugestdo de novos trabalhos e projetos, destacamos o uso do fablet de fatoragéo e

demonstragdo geométrica para a inser¢do da fatoracdo da diferenga de dois
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quadrados e do trinémio quadrado perfeito. Além do uso de jogos interativos como
verificagao de aprendizagem.

Por fim, toda esta experiéncia que vivenciamos no decorrer desta disciplina
foi grandemente satisfatéria, por incentivar o papel do professor pesquisador, o qual

permite o aperfeicoamento de todos os envolvidos no processo.
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1. FATORAGAO

Um namero natural pode ser escrito por um produto entre dois ou mais fatores. Esse
procedimento é chamado de fatorag&o. E um nimero natural pode ser fatorado de diversas
formas, observe no exemplo abaixo:

Fatorando o niimero 20:

20=4x5 20=5x22 20=10x2

1.2 Fatore o numero 80:

2. AREA

A figura abaixo é composta por dois quadrilateros internos. Como podemos calcular a area
dessa figura?
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3. TABULEIRO DE FATORAGAO

Exercicios:

215AACOCH »sHAC AR

3)3A ACOHE

HEEA A s

4144 AL

+214 A
4. FATORAGAO DE POLINOMIOS

Assim como os niimeros naturais, alguns polindmios também podem ser fatorados,
para uma leitura mais simples.

Polinémio é a expresséo algébrica formada pela soma algébrica de mondmios.
Exemplos de Monémios: 2x, 4ab, b*, 100bx®...

Exemplos de Polinémios: 2x + 4ab, b® + 100bx®...

Calcule a area da figura abaixo

4.1 Observe alguns exemplos:

a) Fatore o polindmio 25ab? - 15a°h.
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b) Calcule o valor numérico do polinémio x?y - xy?, sabendo que xy = 21 @ X-y = 4.

Inicialmente, vamos fatorar o polinémio:

c) Resolva 2x? - 35x = 0, em que x é um niimero racional inteiro.

O fator comum aos termos do polinémio 2x? - 35x é x, portanto:

Exercicios:

a) 12x+4

b) 15x+ 5y

c) 27x+9xy

d) 14x+ 7xy

e) 4x*+28x=0

f) 80x%y? + 20xy? + 4x%y

APLICABILIDADE
Utilizando a fatoragéo por fator comum podemos resolver equagdes de grau 3 incompletas.

Exercicio:
x3-17x2+70x=0



CAIXA MAGICA

Caixa Magica

Desafio 1- Resolva a equag3o abaixo:

x3- 1x2-90x = 0

Desafio 2 - Fatore a seguinte expressio:

20HAQO+asHAA
|

Desafio 3 - Calcule a 4rea do quadriltero abaixo:

Resolva os desafios para descobrir a senha do cadeado:

A senha do cadeado é:

e Primeiro digito: a soma das raizes do desafio 1.
e Segundo digito: o valor em evidéncia do desafio 2.

e Terceiro digito: o valor de p, sendo 90 a area do quadrilatero.

33



Apéndice B: Verséo final do material didatico elaborado



35

i MADA
BB INSTITUTO FEDERAL PATRIA A

BB Fuminense md omol bo MINISTERIO DA BRA

LICENCIATURA EDUCAGAO L‘ GOVEEN o repERAL

B/ Campus Campos Centro

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Professores em Formagio: Carlos Magno Lisboa, Esthéfano Carvalho, Jade Aquino,
Luiz Fernando Braganga, Sara Carvalho e Pablo Lima.

Orientadora: Prof.2 Me. Paula Eveline da Silva dos Santos
Nome: Data: /

—_— e ——

FATORAGAO DE POLINOMIOS

Introducgéo

Um ndmero natural pode ser escrito por um produto entre dois ou mais fatores, esse
procedimento € chamado de fatoragao. Este nimero pode ser fatorado de diversas
formas.

Exercicios:

1. De quais formas podemos fatorar o numero 807

l

.

Ii.

Iv.

2. A figura abaixo é um retangulo composto por dois quadrilateros internos. Calcule

a sua area.

5 3

Tente resolver de 2 maneiras diferentes.




Observando a 4rea total dessa figura podemos identificar a presenga de um fator
comum aos dois termos, com isso podemos coloca-lo em evidéncia da seguinte
forma:

Assim como os numeros naturais, alguns polindmios também podem ser fatorados,

para uma leitura mais simples.
12 PARTE: FATORAGAO COLOCANDO EM EVIDENCIA UM TERMO COMUM

Na figura abaixo temos 3 quadrilateros de mesma base, e a area total dessa figura é
dada pela area desses 3 quadrilateros. Vamos calcular a area total utilizando o
Tablet de Fatoragao.

Ou podemos considerar o quadrilatero inteiro:

+)

A= 2 A B




