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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas
o api . ino
No dia 23 de agosto de 2021 foi apresentada a disciplina Laboratorio deAEnsm
i isas: bra
e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) e suas duas linhas de pesquisas: Alge

jeti i r em cada
e Geometria. Foram explicados os objetivos deste componente curricula

etapa, o desenvolvimento das atividades e a dinamica das aulas.

No dia 02 de setembro de 2021 um video foi postado abordando o artigo

: icago eo
“Algebra é mais que algebrismo” de Tinoco et al. (2013) além de explicagoes sobr

i i ase na
fichamento dos textos e a forma de referenciar e citar autores com b

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Na semana seguinte, no dia 06 de setembro de 2021, o encont
chado:

ro foi

" N a serfi
assincrono, um video foi disponibilizado, apresentando o segundo texto

“A algebra e suas diferentes manifestagdes” de Ferreira (2011).
No dia 13 de setembro de 2021, aconteceu o primeiro encontro sincrono.

Alguns trabalhos anteriores em Algebra foram apresentados por meio de fotos em
slides, proporcionando ao grupo uma dimensdo de como seria 0 traba!ho ao longo
dos trés periodos de LEAMAT. O texto “Algebra € mais que algebrismo” de Tinoco et
al. (2013), comegou a ser discutido e analisado. Ressaltam-se quatro aspectos
abordados: igualdade na matematica, propriedade distributiva, simbologia e
linguagem - algébrica e regularidade e generalizagdo. Foram pontuadas as
dificuldades dos alunos em cada aspecto e os temas foram exemplificados por meio
de atividades. Além disso, foi fomentada a discussdo do papel do professor e o do
seu desafio em fazer com que a Matematica deixe de ser algo engessado e
mecanizado para que o aluno aprenda de forma efetiva. Neste dié, também houve a
explicagdo sobre a atividade relacionada aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL,1998).

O dia 20 de setembro de 2021 iniciou-se com a exposigéo e a corregao de
alguns erros cometidos nas referéncias bibliograficas ao longo dos fichamentos. Logo
apos, concluiu-se a discusséo do texto do encontro anterior e as ideias do texto 2: “A

algebra e suas diferentes manifestacdes” de'vFerreira (2011) foram analisadas.
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O autor conta com diversos referenciais tedricos do ensino da Algebra. o

primeiro refere-se as quatro concepgdes de Usiskin (1995 apud FERREIRA, 2011)
que sdo: Algebra como aritmética generalizada, como estudo de métodos para
resolver certos tipos de pfoblemas, como relagao entre grandezas € COmMO estudo de
estruturas. O segundo referencial é o de Lins e Gimenez (1997 apud FERREIRA,
2011) que caracteriza as atividades algébricas de quatro maneiras: tendéncia letrista,
conteudista, de agdo e conceitual. O terceiro referencial tedrico, de Fiorentini et al.
(2005 apud FERREIRA, 2011) aponta trés concepgoes de educagao algébrica: a
linguistico-pragmatica, a fundamentalista-estrutural e a fundamentalista-analégica.

No quarto referencial, Ernest (1989 apud FERREIRA, 2011) apresenta trés visoes

sobre a Matematica: como um instrumento, como corpo estatico e unificado do

conhecimento e como um campo de criagdo humana € em grande expansao.
Dando continuidade as atividades, foi realizada no dia 27 de setembro de 2021

a discussio da atividade sobre os PCN (BRASIL,1998), pontuando os erros € 0S
acertos de cada questdo. Destacando os diferentes pensamentos para s€ chegar ao
mesmo resultado, pode-se observar que ndo existe uma tnica forma de resolver uma
questao, ou seja, o aluno pode usar diferentes estratégias para encontrar a resposta.

Também foram comentados alguns erros comuns em determinadas questoes,

elucidando as possiveis duvidas.
Um video foi postado no dia 28 de setembro de 2021 com apontamentos sobre

os PCN (BRASIL,1998), diretrizes que norteiam as praticas docentes. O texto ressalta
que a educacgdo deve ser igualitaria e acessivel a todos os brasileiros, sempre
respeitando as particularidades de cada regido do pais. Indica competéncias e
habilidades que todo estudante deve alcangar, bem como quais conteudos devem ser

trabalhados em sala de aula e como o aluno deve ser avaliado.
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,2018) também foi

abordada neste video. Este documento, de carater normativo, determina quais os

contetidos minimos necessarios que o estudante deve aprender, tanto nas escolas

publicas como nas escolas particulares.
Um encontro extra foi realizado no dia 30 de setembro de 2021 com o objetivo

de definir o tema a ser abordado no trabalho. O tema escolhido foi fungdo afim e

fungao exponencial.



No dia 04 de outubro, foram dados os direcionamentos para a elaboragéo do
Relatério e da Apresentagdo e entregue um cronograma com as agdes a serem
Cumpridas nas proximas semanas.

Nos encontros subsequentes aconteceram reunides dedicadas a escolha do
tema, do titulo e do objetivo geral, além da escrita da motivagao e da justificativa.

No dia 22 de novembro de 2021 aconteceu a apresentagao dos trabalhos
propostos pelos grupos 1, 2, 3 e 4 com temas elegidos respectivamente por: "De
quadrado em quadrado até ‘Bhaskara’ “, "Pensamento Algébrico no estudo de
padrdes e regularidades”, "Rumo a Algebra dialogada: para além do gabarito” € 0
grupo titulado por "Afim x Exponencial: um estudo contextualizado®, tema deste
trabalho. A professora Poliana Rodrigues sugeriu que o grupo justificasse 0 porqué
do publico-alvo escolhido, ja que a tematica em questdo poderia ser abordada nas
trés séries do Ensino Médio. A escolha do tema foi elogiada e foi ressaltado que o
desafio a ser percorrido sera arduo, ja que é preciso atentar para a maneira que a
contextualizagao sera abordada. Apds as consideragdes de ambas as professoras
sobre a apresentagao, o grupo considerou que o feedback foi positivo.

No dia 13 de dezembro de 2021 foi realizada a avalia¢éo final da pﬁmeira etapa
do LEAMAT.

- 1.2 Elaboragéo da sequéncia didatica

1.2.1 Tema
Um estudo contextualizado e comparativo das fungdes afim e exponencial.

1.2.2 Justificativa

A motivagéo para este trabalho partiu do relato de uma das integrantés do
grupo, que ao atuar como monitora de Calculo | observou a dificuldade dos alunos .
em analisar e reconhecer o comportamento grafico das fungdes. Levando em
consideragdo a importancia das fungoes para o estudo da Matematica, notou-se que
a fungdo afim e a fungdo exponencial estdo presentes em muitas situagbes do

cotidiano. No entanto, o processo de enxergé-las no dia a dia é uma tarefa dificil para
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alguns. A partir dessa observag&o, o grupo se dispos a desenvolver um trabalho com
essa tematica.

Sobre as fungdes, os PCN (BRASIL, 1998), descrevem sua importancia
conceitual, tanto para o campo matematico, sendo aplicadas em situagoes cotidianas,
como fora dela para analisar certos comportamentos em outras areas do ensino.

Dentre as fungdes, a afim e a exponencial tém grande importancia quando se
trata de modelos matematicos, como afirma Lima (2011 apud LIMA, 2016). Esse autor
expde que ressaltar a diferenga entre os crescimentos e decrescimentos dos modelos
lineares e exponenciais é importante para a escolha do instrumento matematico
adequado na resolugao de certos problemas.

A fungao exponencial € uma das principais fungoes presentes na Matematica.
Segundo Angelucci (2013), em alguns livros didaticos usados na rede publica, a
abordagem é sucinta. Este autor ainda comenta que 0s conceitos dessa fungao que
poderiam ser aplicados em diferentes ambitos, ficam escondidos por detras de um
trabalho mecanicista. Segundo Lima (2001), a abordagem da fung&o afim nos livros
escolares também ocorre de forma sintetizada. O assunto € apresentado de forma
generalizada, induzindo a memorizagédo e deixando no abandono importantes
conceitos e conexdes como a que acontece entre esse tipo de funcéo e a regra de
trés (LIMA, 2001).

Desta forma, percebe-se a necessidade de se buscar novos caminhos no
ensino das fungdes afim e exponencial. A contextualizacdo tem sido indicada como
grande aliada neste proposito, como afirma Reis e Nehring (2016). O fazer
matematica de forma contextualizada, tem como consequéncia, além da
aprendizagem de contetdos interdisciplinares, a estruturagio do pensamento e 0 agir
do individuo, pbntua Santos (2004 apud SIVERT et al.,2020).

Existem ainda, maneiras facilitadoras para assimilar a teoria com a pratica, de
forma a tornar o contetido mais dinamico, valorizando a experiéncia, o raciocinio
légico e o conhecimento do aluno. Dentro desse contexto, Souza Janior (2018)
ressalta que o Geogebra & um mecanismo que auxilia a analise grafica das fungdes.
Para o autor, 0 uso do software_modiﬁca 0 ambiente de sala de aula, permitindo
conjecturas e auxiliando na solugéo de exercicios onde exista a necessidade de
verificar o comportamento do grafico. Segundo Pereira (2012), o Geogebra
potencializa os processos de investigagio e experimentagéo de situagoes por meio

de um processo dinamico, dando possibilidade ao aluno de desenvolver capacidade



critica de aprendizagem. Este aplicativo tornou-se uma importante ferramenta para o
ensino da Matematica devido a sua distribuigao livre, podendo ser instalado nos
computadores das escolas publicas, bem como em computadores pgssoais, destaca
Fonzar (2014).

Pretende-se a partir do uso do Geogebra e de contextualizagdes, trabalhar as
fungbes afim e exponencial como tema central do trabalho, com o intuito de fazer com
que os conceitos e as diferengas dessas fungdes sejam reconhecidos pelos alunos

de forma mais dinamica.
1.2.3 Objetivo Geral
n ial-em
Comparar o comportamento das fungdes afim e as de modelo exponencia
. . 5 eio de
problemas contextualizados, relacionando e analisando essas fungdes por m
graficos e tabelas.

1.2.4 Publico - Alvo

Alunos do Ensino Médio, tendo com'o'requisito o estudo das fungdes afim e

exponencial.
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2 RELATORIO DO LEAMAT I

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 07 de fevereiro de 2022, aconteceu a primeira aula do Laboratério de

Ensino e Aprendizagem Matematica Il (LEAMAT |l) por meio de uma
videoconferéncia. Neése encontro sincrono ficou estabelecido o cronograma € as

tarefas a serem desenvolvidas pelos grupos ao longo do componente curricular.
No dia 09 de fevereiro de 2022, foi apresentado pela orientadora da linha de

pesquisa de Algebra, os slides para nortear como aconteceriam as atividades do

LEAMAT II. Para que o trabalho fosse desenvolvido, foi solicitado a descrigao da

estrutura da sequéncia didatica.
No dia 16 de fevereiro de 2022, o encontro iniciou com a discussdo sobre 0

que foi apresentado previamente pelo grupo em relagéo a sequéncia didatica. Alem
disso, almejando melhor desenvoltura na aplicagdo da sequéncia didatica e clareza
pelos conceitos propostos por parte dos professores em formagao, foi pedido pela
orientadora um estudo compérativo entre as fungdes afim e exponencial, com o
objetivo de mostrar conceitos e particularidades relacionados ao estudo das fungoes.

Foi apresentado também, o cronograma com as atividades previstas nesta etapa do

LEAMAT.
No dia 23 de fevereiro de 2022, aconteceu a apresentagdo do estudo das

fungbes mostrando as definigbes, o comportamento no grafico, o que difere uma
fungdo afim de uma fungao exponencial e por fim uma atividade para trabalhar estes
conceitos. Ao final, foram pontuados quais conceitos sobre as funcdes deveriam ser
trazidos para a sequéncia e foi sugestionado a utilizagdo dos slides para conduzir a
sequéncia constando dos conceitos, suas devidas referéncias e também a nomeagao
dos parametros das fungdes para uma explicacdo mais clara.

Em paralelo aos estudos realizados, aconteceram entre os dias 23 de fevereiro
e 20 de abril de 2022, a elaboragéo da sequéncia e o desenvolvimento do relatério.

No dia 16 de margo de 2022, os professores em formagdo tiveram a
oportunidade de assistir uma aula da orientadora sobre as fungdes afim e
exponencial. A orientadora reforgou pontos importantes sobre o estudo das fungdes

no que diz respeito ao crescimento e decrescimento nos modelos afim e exponencial.
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A partir dessa reunigo ficou claro que para fazer uma comparagado entre

modelos em questdo seria necessario explorar a andlise dos seus acrescimos e
decréscimos.

Este periodo de elaboragéo da sequéncia foi bastante proveitoso, pois foram
desenvolvidas algumas versdes até chegar a versao final.

Inicialmente foi proposto comegar com uma situag@o problema, utilizando a
contextualizagdo a fim de estimular a curiosidade e o interesse dos alunos pelo
conteudo a ser abordado. Observou-se, porém, pouco dinamismo na sequéncia
didatica.

Em outra tentativa, a sequéncia elaborada ainda contava com pouco
dinamismo e uma grande carga teérica.

Por fim, foi alcangada a verséo final na qual obteve - se uma sequéncia mais
objetiva, isto é, com a aula partindo diretamente da comparagao entre as fungdes.

Entre os dias 25 de abril de 2022 e 11 de maio de 2022, aconteceram as
aplicagdes das sequéncias didaticas na turma do LEAMAT 1l de modo remoto. Foi
possivel observar os desafios que envolveram esse momento “ao vivo” com 0s
alunos, como por exemplo, a rede de internet que eventualmente pode “cair’, a
timidez dos alunos ao responder uma pergunta proposta ou até as dificuldades em
anotar as sugestoes fomnecidas pelos alunos, ou seja, a necessidade de ter uma mesa
digitalizadora ou um quadro para que as informacgdes dadas pelos alunos fossem

visualizadas.

Por mais, as tematicas diferentes enriqueceram esse momento pelo fato de
mostrar modos distintos de solucionar determinados problemas.

No dia 03 de junho de 2022, foi feita a entrega do relatorio e no dia 08 de junho,
ocorreu a avaliagao final.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta segdo serd apresentado o planejamento da sequéncia didatica bem
como sua aplicagdo na turma do LEAMAT II.
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2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica a seguir é elaborada para o ensino remoto, tendo como

publico-alvo os alunos do Ensino Médio que previamente ja tenham estudado as

fungdes afim e exponencial. Os materiais necessarios sao os slides, feitos em
Powerpoint (APENDICE A) e o software Geogebra como material exploratério. Vale

ressaltar, que esta aula pode ser utilizada no formato presencial.

O professor em formagdo conduz toda a aula por meio de problemas que se

relacionam com as seguintes temaéticas: fungdo afim e fungé@o exponencial. Espera-

se que ao final desta sequéncia, o aluno possa distinguir as diferengas de cada uma

dessas fungdes, relaciona-las, analisa-las graficamente e aplica-las em situagoes

contextualizadas. A sequéncia esta dividida em 5 etapas, como descrito no Quadro

1.

Quadro 1 - Etapas, titulos e objetivos

Etapas

Titulos

Obijetivos

Situagoes - problema

Analisar os acréscimos ou decréscimos nas

fungdes afim e de modelo exponencial, por
meio de tabelas e da visualizagao grafica em

questoes contextualizadas.

Definicdes

Compreender as definigbes das fungdes
afim e exponencial, analisando suas
restricdes.

Afim x Exponencial

Estudar comparativamente os acréscimos
ou decréscimos das fungdes afim e de

modelo exponencial por meio de graficos.

v

Problemas

contextualizados

Aplicar o estudo feito em problemas
contextualizados, nos quais as leis das

fungdes afim e de modelo exponencial ndo
estéo explicitas.

Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, sdo detalhadas cada uma das etapas.
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L Situagdes-Problema

Para iniciar a aula, o professor em formagdo apresenta aos estudantes a
Situag&o 1 (Figura 1). Assim, ele introduz a comparag&o entre os tipos de crescimento

em uma fungao afim e em uma, de modelo exponencial.

Figura 1 - Situagao 1

e

{

Gregorio e Ana estd3o acompanhando o crescimento de duas plantas.
Todo més, Gregério anota em uma tabela, quantos centimetros a planta A
possui. Ana faz o mesmo, acompanhando més a més, o crescimento da planta
B. Ao final de 6 meses, eles se reuniram para fazer suas andlises sobre a
evolugdo dessas plantas. Veja a seguir as tabelas de ambos.

é
| 4 |
< 4 ‘X -
J \’i \” ‘ e g
- .L l o i

Fonte: Elaboragao prépria.

Apos a leitura da Situagdo 1, os professores em formagao analiéam,

juntamente com os alunos, o crescimento de cada planta, utilizando tabelas (Figura
2).
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Figura 2 - Andlise da Situacéo 1

i ' o ANALISE DA SITUAGAO 1
Tabela de Ana
Tempo | Comprimento Tabe}:l::tgrzgono Tempo | Comprimento (Planta B)
(més) (cm) (més) (cm)
0 5 > 0 5 D
+3 +5 1=~ ~ . 1
1 8 = B¥3= 5+3x1 1 10 = B5X2 = 5x2
>f3 - Dtlo e s
2 11 = 5¥3%3 = 5%3x2 2 20 = 5x2x2 = 5x2
D* 3 l ) 3 40 >+20 . 3
- I = B5¥3%3%3 = 5+3x3 = 5x2X2X2 = 5x2
+3 +40 e .
- i = 5¥3T3REEE = G+3xa ¢ i => 5x2x2x2x2 ¥ 5x2*
5 20 | s 160
6 23 ' 6 320
. B=5 x zm'mero de meses
| Comprimento da Planta A = 5 + (3 x nimero de meses) Comprimento da, Planta
3

F(v)‘hrté:rErlabo.r‘e‘lgédrbrb;v)vria-. |
E importante instigar a percepgdo dos alunos em relagdo aos acréscimos |
obtidos em cada tabela. Na fung&o afim, considerando intervalos iguais de tempo, os
acréscimos no comprimento sdo constantes. No modelo exponencial'!, considerando
0 mesmo intervalo de tempo, os acréscimos sao diferentes, uma vez que sdo cada
vez maiores. Percebe - se ainda que os acréscimos s3o multiplicados por 2, ou seja,
cada acréscimo ¢ o dobro do anterior.

Além disso, de forma intuitiva, os alunos encontram a lei das fungdes, apenas
observando a tabela. Os professores em formagdo usam esse momento para mostrar
que a lei (Figura 3) pode ser utilizada para encontrar o comprimento da planta em

qualquer més.

' Os autores optaram por n3o usar o termo "fungao exponencial” e sim “modelo exponencial®, pois a
definicdo de fungao exponencial apresentada no trabalho néo atende as questdes propostas.
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Figura 3 - Analise da Situagao 1 (Cont.)
| ANALISE DA SITUAGAO 1 (CONT.)

\Fo-prilento da Planta A = 5 +, (3

;‘ Y

t = numero de meses

}ca) 5+3]

. nimero de meses)

Comprimento da Planta B = s .2
\
\

nimero de meses

~ —
V4
|l

t = numero de meses

5><2‘

L ;.‘

Fonte: Elaboragao propria.

Em sequéncia, o grafico da situagdo 1 é apresentado, de forma analisar 0

comportamento dos gréficos referentes aos crescimentos de cada planta, juntamente

com os alunos (Figura 4).

F|gura 4 - Anélise Grafica da S|tuat;,ao 1

M
20 bl 4
1
: I
] {
sl ; J
' —_— v
C()=5+3t N
a = IR
v
1
2% Vol :
t F o
(: (:ti) = E; >< 22 :f - 4
l’ v/ 3
1/ ]
20 pomees [ pom—- ]
E / _ ;Ji
| / | s
. ! e
( wio -0l e !
™ | A
&y | b .
| \ ook
Ty g & fe-en- s
o,
%‘i\. 5
) i 5 [ 1
# 5

Fonte: Elaborag&o propria.
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Para dar continuidade, a segunda situagio é apresentada e é resolvida,

juntamente com os alunos (Figura 5).

Figura 5 - Situacéo 2

R i

Agora, Gregério e Ana, estdo observando os +impactos que a filta de
4gua causa em outras duas espécies de planta. Eles analisam a saide das
plantas diariamente, com o objetivo de saberem qual planta sobreviye mais
tempo sem &gua. Eles anotam o comprimento em centimetros dia apés dia.
Veja a seguir as tabelas de ambos.

2®
>

a

320

'3

"‘D
L -
e Mo Ly
L4 ™ '

)

TR ha oo
O e 1R

Fonte: Elaboragao prépria.

Observam-se, neste caso, os decréscimos nos comprimentos indicados em
cada tabela (Figura 6).

Na fungdo afim, considerando intervalos iguais de tempo, os decréscimos no
comprimento sdo constantes. No modelo exponencial, considerando o mesmo
intervalo de tempo, os decréscimos sdo diferentes, uma vez que sao cada vez

menores. Além disso, percebe-se que cada decréscimo é metade do anterior.



Figura 6 - Andlise da Situagdo 2_
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 AWALISE DA SITUACKO 2

Yabela de Ana

_— \
| Comprimento da Planta A = 18 - (8,5 x nimero de dias)
| .

i
|

(Planta 8)

Tabela do Gregério »
| plas cm (Planta A) otas o
‘ . 10 0 10
| D-U,L I >_5
1 1 9.5 = 10-8,5 - 10-(1%0,5) 1 5
0,8 ; 2,5
2 ) — jesosssens- s || 2 | 25
- “1,25
| - 88 . 3 | 125
1 D '=’io-’o.so'o.u-o 5 @0 5) D
| 4 8 9,5 4 0.625 -0,625
5 75 -0,5 5 0.3125 -0,312

v de dias
Comprimento da Planta B = 10 x (e,5)™""° *

— 16%0;5-= 10 x 0,5*

—>10%6,5x0,5= 10 x (0, s)'

|
s
{
!
|
'r

Fonte: Elaboragao prépria.

Da mesma forma que na situago anterior, os professores em formagao fazem

perguntas com o intuito dos alunos notarem que ha uma lei capaz de ser usada para

encontrar os comprimentos das plantas em relagéo ao tempo (Figura 7).

Figura 7 - Andlise da Situagdo 2 (Cont.)

|
|
i

Comprimento da Planta A = 16 ~ (0,5x namero de dias)

ANALISE DA SITUACAO 2 (CONT.)

CG(T) = 10 - 0 5¢

t = nimero de dias

Comprimento da Planta B = 10 x (9,5)

nunero de dias

t * nimero de dias

C,(1)=10 x (0 5

C(O 0——1 cu) 10x—-
2
. . o o v _ L] o O
_ Modelo . : Model
\\\ . &q o @ Q?’f - ; n Expon:n?:ial
A @ o s

Fonte: Elaboragdo propna

Podendo os decréscimos serem observados pelos graficos de forma analoga

a Situagao 1 (Figura 8).
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S Figura 8 - Analise Grafica da Situacio 2

* ANALISE GRAFICA DA SITUAGAO 2

o—ti

C(0)=10-05t oo
() =10x (05)

. \ | : 2 .
q 3 .
\ e

R
5, Jl “
)

| e Y [
\ =S | ) - ’

Fonte: Elaboragao prépria.

1. Definigoes

Para dar continuidade & sequéncia, os professores em formagao relembram as
definigdes das fungdes afim e exponencial (Figura 9).

Figura 9 — Definicbes das fungdes afim e exponencial

- Funcio Afim -

Funcao Exponencial

Uma aplicacio de IR—IR recebe o Dado um nimero real a, tal que a>e

= . . a% m 3
nome de fungdo afim quando a cada : € 1, chamamos  de  funcio

x€IR associa o elemento (ax+b)elR, exponencial de base a, a fungio f
em que a¥® e b s3o nimeros reais

de IR—IR que associa a cada real
dados.

X 0
nimero ax,

f(z) = az +b E(m) = a?”\

(IEZZI; DOLCE; MURAKAMI, 2613)

(IEZZI; MURAKAMI y 2013)

10
Fonte: Elaboragé_o prépria.
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Esta etapa tem o intuito de formalizar os conceitos de forma clara, investigando
as restrigdes de cada fungao (Figura 10).

Figura 10 - Restrigdes da fungdo exponencial
- | Restrigdes da fungo exponenclal - f(x) = a* |

|
1 12 _ a»l a>oe ‘i
J =1 ) (_3)1/2 — \/__3 ,‘
' 13=1 a
| V=3 ¢ IR |
1%0 =1 g
13 =¥1=1

1* =

03 = Ule.' — Impossivel

<

|
4 f0=1

|
|

X

Fonte: Elaboragéorbrépr'ia.

‘ ——

ll.  Afim x Exponencial

Apods a deﬁnigéo dos conceitos, com o objetivo de trazer a contribuigdo e a
participagdo dos alunos, os professores em formagdo ddo espago para que eles
Possam relatar quais as diferengas que percebem entre as duas fungdes (Figura 11).

O intuito do momento é resumir o que ja foi abordado anteriormente, com o propdsito
de fixagdo das ideias apresentadas.
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Flgura 11 - Afim x Exponencial

AFIM Y EXPONENCIAL

Q)

a2l

Modelo Afim Modelo Exponenmal
: 12

L

Fonte: Elaboragao propria.

Dessa forma, espera-se que os discentes consigam comparar os graficos

(Grafico 1) das fungdes, de forma que a visualizagdo reafirme as ideias vistas

anteriormente.

Grafico 1 - Graﬁco da Sltuagao 1

1 2 3 4 5

-3 B 1 0

Fonte: https://www.geogebra.org/classic/gvcgxdry.
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Os alunos devem perceber que os acréscimos em y da fungfo afimy = ax 4 b

S80 sempre constantes, considerando que os intervalos em x s#o iguais, Ja no

modelo exponencial, esses acréscimos em y sdo cada vez maiores @, no caso

- exemplificado acima, um aumento é o dobro do anterlor conslderando intervalos

iguais em x. Vale ressaltar que o fato dos acréscimos serem cada vez maiores nao &

suficiente para garantir a presenca de um modelo exponencial. Neste caso, é
necessario que um acréscimo seja multiplo do anterior.

De forma analoga & explicagdo anterior, os alunos devem perceber o

Comportamento decrescente das fungbes afim e de modelo exponencial (Gréfico 2).

Grafico 2 - Grafico da Situacdo 2

-2 -1

|
Fonte: https://www.geogebra.0rg/c|assic/vug4a7gz.

Considerando que os intervalos de x s&o iguais, os decréscimos em y da
fungdo afim y = ax + b sdo sempre constantes. Ja os decréscimos em y da'fungao

de modelo exponencial s&o cada vez menores. No caso do exemplo explicitado pelo

Grafico 2, o decrescimento é dado pela metade do decréscimo anterior, levando em
consideragéo intervalos iguais em x.

Iv. Problemas Contextualizados

Dando sequéncia, os professores em formagao apresentam um problema que
correlaciona fungao afim e o0 modelo exponencial (Figura 12). E feita uma leitura do
problema com os alunos e eles devem escolher qual a melhor opg3o para a situagéo
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y { d
apresentada. Esse momento é reservado para que os alunos fagam a resolugao da

questdo e coloquem em pratica o que fol trabalhado durante a aula,

Figura 12 - Questéo 1

QUESTAO 1

Eduardo, um jovem de 16 anos, estd com a tela do seu celular QU:!’:"::;
Faltando 15 dias para seu aniversario de 17 anos, ele resolve pedi

| seus pais um novo celular de presente. 0 pai de Eduardo, propde dar ao

o o 5 os
menino R$10,00 naquele momento para ele iniciar seu cofr1n.h°, GJt’Od":se
dias acrescentar mais R$15,00 até o dia do aniversario do filho. Ja a d.a;
propde dar a Eduardo uma moeda de 10 centavos inicialmente e todos os di

dobrar o valor que ele tiver.

Qual ser3a a melhor opgdo para Eduardo escolher? n

! - 15

Fonte: Elaboragao propria.
Apos os relatos dos alunos ¢é feita a discussdo da questdo com o intuito de

sanar duvidas e reafirmar acertos.

Pretende-se fazer com que os alunos percebam, por meio de tabelas, a
diferenga entre os tipos de crescimento das propostas que Eduardo recebeu. Essa
percepgdo ndo é simples, visto que nos primeiros dias, a estratégia do pai traz

resultados mais lucrativos (Figura 13).
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Flgura 13 - Proposta do Pal
X & . ANALISE DA PROPOSTA DO PAI
v B 0 10 N
*15
1 25 > ) 10 + 15 = 10 + 15x1
+15
é 2 40 .) E=) 10 + 15 + 15= 10 + 15x2
+15
3 55 > s D 160415+ 15515 = 16 + 15x3
4 . S .
e N E=D 10 415 + 15 + 15 + 15 = 10 + 15x4
P - valor arrecadado\
X - nimero de dias 10 160 L . il
B 1 | 115 )
16 + 15x & | P(x) = 10 + 15x \
12 190
Modelo -
= 18 15 . 15
fungdo afim = = P(15) M
14 220 10 + 15 . 15 = 235
P(15) = 235
15 235 16

Fonte: Elaboragao propria.

Dessa forma, espera-se que os alunos percebam que a partir do dia 11, a
Dfopos_ta da mée (Figura 14) torna-se mais vantajosa.

Figura 14 - Proposta da Mae
e M ANALISE DA PROPOSTA DA MAE

0 0,10 >+0’10
1 0,20 E=) 0,10 x 2 = 0,10 x 2!
D +9,20
2 0,40 E=) 0,10 x 2 x 2 = 0,10 x 22
D +0,40
8 0,80 B 0,10 x 2 x 2 X 2 = 0,10 x 2°
> +0,80
g 1.60 B 0,10 x 2 x 2 x 2 x 2 = 0,10 x 2*

.
|

i ]

b - nimero de dias ) 10 102,40 " . -

M - valor arrecadadol
i

11 204,80 0,10 x 2x | nx) = 6,10 x ZT‘

12 | 400,60 '

modelo, 17 13 | 81920 S i s
exponencia ” o 0,10 x 215 3276, 80 M(15) = e,18 x 233

M(15) = 3276
15 3276,80 425 80

17

Fonte: Elaborac&o prépria.

Apos a resolugdo deste problema, mais duas questdes contextualizadas sdo
apresentadas para a comparagao, nas quais as leis das fungdes afim e de modelo

exponencial também n&o estao explicitas (Figura 15). A intengdo dessas questdes é
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fazer com que os alunos percebam qual é o modelo de fungéo, apenas observando
0s acréscimos.

Figura 15 - Questdes 2 e 3

@

; -
QUESTAO 2

t
(Uem-pas 20821-Adaptada) Em um estudo de biologia para jnvestigar o desenvolvimento

o crescimento
| de plantas, os pesquisadores observaram, durante quatro semanas,

. dados:
médio de uma determinada populacgio de plantas, registrando os seguintes dados

i

Perfodo Média da altura das plantas (cm) {"l

[ 1° semana 42 ',"(i
f! 2% semana 8.4 "
\:; 32 semana 12,6 ?2"
‘ 4% semana 16,8 |

i
a) A situagdo acima estd associada a que modelo, de funcdo afim ou exponencial?
K]
b)

Que caracteristicas observadas dio suporte a sua resposta no item anterior?

—
) re————

.QUESTAO 3

Em um hospital, foi realizado um levantamento relativo ao numero médio de pacientes

esperando por leito na UTI, a partir de marco de 2020. Tendo em vista a crescente
demanda por leitos devido &s infecgdes pelo covid-19.

Pretende-se promover a
expans3o do nimero de leitos de UTI desse hospital.

Més N°. de pacientes na UTI a) A situagdo acima estd associada a
que modelo de fungao: afim ou

Margo 20 exponencial?

Abril 40

Maio 80 b) Qu‘e caracteristicas observadas dao

Junho 160 . suporte a sua

resposta no dtem
Julho 320

anterior?

Fontes: (a) Elaboragao propria a partir de Uem-pas (2021).
(b) Elaboragao propria.

Mais uma vez, os professores em formagéo dao espaco para que os alunos

digam a qual tipo de fungdo as questoes se referem e quais caracteristicas
observaram para chegar a essas respostas.
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V.  Atividades Complementares

Ao final da sequéncia, os alunos devem resolver em horéario extraclasse trés
exercicios (APENDICE B) utilizando todo o conhecimento de andlise das duas
fungdes estudadas. O intuito desta atividade é fazer com queé OS discentes
identifiquem suas duavidas, além de auxiliar os professores em formagao a realizarem
um diagnostico individualizado de seus aprendizes. A Figura 16 apresenta uma

dessas questoes.

Figura 16 - Atividade complementar

PARA CASA {ﬁ?} i
|
Produgao ¢ (Enem PPL 2021) 0 grafico informa a produgéo |
! 960.-ET??F?Z??}¥ﬁﬁﬁqe) . § registrada por uma indistria nos meses de
janeiro, margo e abril. Por problemas
; logisticos, nao foi feito o levantamento sobre a
producio no més de fevereiro. Entretanto, as
informacdes dos outros trés meses sugerem que a
4// produgdo nesse quadrimestre cresceu
FEbjjesanssss //r 'exponencialmente, conforme aponta a curva de
tendéncia tragada no
grafico.
Assumindo a premissa de que o crescimento nesse
120 —* _ periodo foi exponencial, qual foi a produgao
- ;nes dessa indistria no més de fevereiro?
jan. fev. mar. abr. ) “ o 725

Fonte: Elaboragao propria a partir de Enem PPL (2021).
2.2.2 Aplicagao da sequéncia na turma do LEAMAT Ii

A sequéncia didatica “Afim x Exponencial: um estudo contextualizado”, foi
aplicada no dia 11 de maio de 2022, de forma remota.

«

A aula iniciou-se introduzindo o tema por meio da Situagao 1. Ap6s a leitura do
problema, duas tabelas foram apresentadas & turma. Os licenciandos foram
questionados sobre o que eles observaram em relagdo ao crescimento da planta A.
Logo, responderam que a planta crescia sempre de trés em trés centimetros. Com a

ajuda dos professores em formagao, os licenciandos deduziram uma férmula para
encontrar o comprimento da planta em qualquer més.
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Para analise da tabela referente a planta B da Situagao 1, 0 processo foi
andlogo ao feito anteriormente. Os licenciandos perceberam que O crescimento da
planta nesta tabela era diferente da tabela da planta A. Quando questionados sobre
esta diferencga, disseram que 0s acréscimos relativos a planta B eram sempre o dobro
do comprimento do més anterior. A turma nao apresentou dificuldades nesta etapa
(Figura 17).

Figura 17 - Primeira etapa da aula (Situa 30 1

ANALYSy BA stYuaCRo 1
= 9

Yraels de Axs
Temps | Comps imeate Toaps | Compr inwrte l (Pieeve 1) J
teda) (cmy tode) 1ea) -

'~ sy saa | ’ 5 " g3 ¢ $2°

e 2203« 302°

— EANER r 3e3n2

\VAVAVAY/

1 31
— §a3eli) = 34302 o fudxled « 302°

: o
b 10 L3 1F 2% T 13 E2) o Qo dalndsd - 842"

(magstmsmte ¢ Plonts @ © 4 ¢ () s owmere o *eior)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente, foi mostrado aos licenciandos as féormulas encontradas que
expressam fungdes em que as variaveis sao o comprimento da planta (C) e o tempo
(t). Os professores em formacdo indagaram se eles conheciam os modelos de
fungbes apresentados, e eles responderam que o modelo de fungéo referente a planta

A era o de uma fungéo afim e o modelo referente a planta B era o exponencial (Figura
18).
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Figura 18-

ANALISE DA SITUAGAO 2 (CONT.)

VO e 0 meeen) fomps Smwate #0 Plosvg & = § _ == —

‘ APy — . e

C() =5+ 3¢ Cp(t) = 5x 2!

\.'Ihu-nuu\

Em seguida, os modelos citados de fungéo foram apresentados graficamente.
Os professores em formacdo indagaram sobre as diferencas entre os graficos,
ressaltando que ambos os graficos eram pontuais, pois as observages eram feitas
Més a més, e obtiveram como resposta que a fungzo azul (exponencial) crescia muito
rapido dobrando seus valores a cada analise e a fungo rosa (afi m) crescia de forma
Cconstante. Os alunos mantiveram a parttcupag:ao neste momento contribuindo para as
anadlises graficas. ‘

Para abordar a Situagdo 2 que tratava das fungbes decrescentes afim e de

modelo exponencial, usou-se o mesmo método da Situagdo 1 na analise das tabelas.

Os licenciandos participaram, indicando que a planta A perdia meio centimetro a cada
Mmés e perceberam também que ao final da analise das tabelas, existia um padrao,

possibilitando a escrita de uma férmula que permitisse encontrar o tamanho da planta

B em qualquer més (Figura 19).
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ReALYSE DA STYUaQlo 2

Yoo ls de topgacie [ tenete e hes
(Pleary a)

LATELIN 3
LALN B y

N I T N 1] ' N D e L0900 10 5 9,3

e e ey Ll LN B TR

T ey ey -

L B BN TS TR

onpe tamte 42 Phamte & » 40 |

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na anilise da tabela da planta B, os licenciandos observaram que o
Comprimento da planta em um més era metade do comprimento do més anterior.
Novamente, 0s alunos observaram um padrdo e deduziram uma férmula. Os
professores em formagdo, de forma analoga a Situagdo 1, mostraram as leis das
fungdes eXxpostas. Outra vez, os discentes perceberam qual modelo de fungdo se
tratava, indicando dessa vez, uma situagdo de decrescimento (Figura 20).

Figura 20 - Grafico da Situa

AMALISE GRAFICA DA sTTuaclo 2

s
0

Z~ | Adia Duirs Perare

C(1)=10x (0.5) T4 | ’ ’
. ) i BB A Martn Ve %
' ‘ m’j

Ao analisar graficamente a Situagéo 2, os licenciandos conseguiram perceber
que no grafico da planta A (afim)

B (exponencial)

C(t)=10-05¢

Fonte: Protocolo de pesquisa.

, 0 decrescimento era constante e no grafico da planta

, 0 decrescimento era diferente sendo sempre a metade do
comprimento anterior.
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Em seguida, foram apresentadas as definicbes de ambas as funcdes,
acompanhadas da explicagdo sobre suas restricées. Nesta ocasido, a turma se
Manteve participativa, respondendo sempre aos questionamentos feitos.

Em outra etapa, duas figuras foram exibidas (Figura 21), e os licenciandos
foram indagados sobre o que observavam levando em consideragao os crescimentos
da fungao afim e de modelo exponencial que haviam sido expostos anteriormente.

As respostas foram satisfatorias, pois disseram que no modelo afim os
acréscimos foram sempre iguais e no exponencial os aumentos n@o sao constantes,
de modo que a funcao crescia mais rapido. Vale ressaltar que esta andlise da variagao

dos acréscimos em y, esta sendo feita para-acréscimos constantes em x.

F

igura 21 - Diferengas entre os modelos afim e exponencial

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Dando sequéncia a aula, um problema foi indicado para a turma solucionar. Os
professores em formagao leram a questdo e deram um tempo para a resolugdo. Apos,
a resposta obtida pelos licenciandos foi correta, € os mesmos conseguiram encontrar
a lei da fungdo de cada proposta e solucionaram as propostas desse modo,

concluindo que a oferta da mée era mais vantajosa do que a do pai (Figura 22).
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Figura 22 - Proposta da Mae

AMALISE DA PROPOSTA DA WAL

" (] “
'O ‘ \ D ;
. 1
- J 0.9 7
" B o= 0.0% i ~
_— — o 4 '
. - . RIPEEE R S
’ —‘ - e D) ‘ m '
. " -4 I”-.I..,.;./ LYY LR o
a L) -’ P s p 2 2v 22T 5IR3%
" \ne reads
» C memrrs Oe fion L] 22 40
» 204 00 0,10 5 2- W(x) - 0,18 5 2*
a 2 480 m(13) - 0,10 5 2=
ecdelo .
5 L A o m(13) = 0,20 2 2"
e » 0,10 x 2 v 376,80
el 10N 4 JENER] n(18) = 3276,89 5
4 nresn

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente, os licenciandos resolveram mais duas questoes para praticar

0 que foi trabalhado em aula.

No segundo problema, trou
questionados sobre qual modelo a tabela tratava eles res ’
afim. Como justificativa para a respostada dada, o0s licenciandos apontaram a

xeram, mais uma vez, respostas corretas. Ao serem
ponderam que era o modelo

constancia no padrao dos acréscimos que foi de 4,2 (Figura 23).

Figura 23 - Resolugdo da Questao 2

ERTAS 2

{Uem pas 1021-Adastnda) Em um #stuwdo de biolegis pars iavestigsr o desensolvinento

e plantas, 68 pesquisadores obssevaram, Jurante Qudt/io Bemanas, » Cresdinenta

midio de uma determinads popvlache @ plantas, regintrando o4 segointes dados:

Permn 1 Rdedin dar avava cas pantis (o)

i

Ve a

2 s A

{

|

i

|
I seTora j

L

a; A situsgho ecima eatd sxracisda 4 qus modele, de fusgis alim ou erpunengiall

" B)  Qus caracteristicas cbiervadas d3¢ suporte A SUd respouts my (Tee anlerfar?

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao finalizar a sequéncia com a questdo 3, os discentes perceberam que a

tabela indicava um modelo exponencial, uma vez que os acréscimos nio eram

constantes e estavam triplicando.

Ao final da aula, os alunos e as professoras orientadoras fizeram

considerages em relagdo a sequéncia didatica. Seguem as sugestdes:
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* Revisar a formatagao da fonte nas fungoes exponenciais, com a finalidade de
que fique claro que a variavel esta no expoente de determinada base;

* Buscar uma forma de registrar a contribuigdo do aluno, anotando a logica

utilizada por ele nos questionamentos feitos e nas resolugdes das questoes e

aproveitando a mesma para o desenvolvimento da aula;
. A = i s"
e Padronizar a nomenclatura de ambas as fungdes, tratando-as como modelo
em alguns momentos e como “fungao” em outros. Neste caso, sugere - se a

padronizagdo dos termos durante a aula.

Sobre as questdes que foram solicitadas, extraclasse, foi proposto na primeira
€ na segunda atividade (Figura 24) que os alunos indicassem qual modelo de fungao
representa as situagdes contextualizadas pelo enunciado. Ja na ultima atividade,
apresentou-se um grafico com comportamento exponencial para que a partir das
informagdes dadas, os alunos o analisassem para obter a resposta sobre o nivel de

produgdo de uma determinada industria no més de fevereiro.

Figura 24 - Questdes extraclasse 1 e 2

(a)
Lj\l !:. Estd sendo feito no laboratério de biologia da IFFluminense, um estudo s‘o?re
[C2¥ :@rv - bactérias. Em um recipiente ha uma cultura A que, inicialmente, tem 10 bactérias.
i Essa populagdo de bactérias dobra a cada 2 horas. Em outro recipiente, ha outro
v, (5 Dan tipo de bactéria B. Essa cultura também se inicia com 10 bactérias, porém a cada 2
f;{: v Ov horas o nimero de bactérias aumenta em 10. A partir dessas informagdes, qual é o
: 0% modelo de fungio que indica a quantidade de bactérias A em relagdo ao tempo? E,
o que indica a quantidade de bactérias B? Justifique a sua resposta.

(Encceja 2020 - Adaptada) Um entregador utiliza em seu trabalho um caminhio
com um tanque de.combustivel com capacidade para 100 litros e que percorre,
em média, 7 km com 1 litro de éleo diesel. Em seu trajeto diario de entregas,
ele percorre 84 km. Estando o tanque de combustivel inicialmente cheio, a
quantidade g de litros de 6leo diesel que restam no tanque de combustivel do
caminhdo depende da quantidade d de dias trabalhados. A representacio
algébrica que descreve a quantidade q de dleo diesel restante no tanque, em
* fungdo da quantidade d de dias trabalhados é um modelo de fungio afim ou
exponencial? Justifique a sua resposta,

Fontes: (a) Elaboragao prépria.
(b) Elaboragao propria a partir de Encceja 2020. '

Ao analisar as respostas, os licenciandos corresponderam a proposta que lhes

foi apresentada, inclusive com resolugées nem mesmo comentadas em aula pelos
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professores eml formacao. Conforme visto na primeira atividade, o Licenciando 1 (L1)
Solucionou o problema (Figura 25), deduzindo uma sequéncia e obtendo uma

progressao aritmética para a bactéria B e uma progressao geométrica para a bactéria

Figura 25 - Resolugao do Licencisr\ugo L1 na Questao 1
LEAMAT

0 200 AQ  BOo 10 : ex;mmmqé

BL: ,n 20 20 40 0 a&\fdm

Aimmigm;w\ PAevn 196 e B Do. PA em PA

—

¥4

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os demais resolveram as duas primeiras questdes, ou deduzindo a lei da
fungdo por meio das tabelas ou utilizando somente a tabela. O Licenciando 2 (L2) se

atentou aos termos utilizados pelos professores em formagéo durante a aula e em

todas suas respostas (Figura 26) utilizou a palavra “modelo afim” e “modelo

exponencial” para se referir as situagoes.

>

F@a 26 - Resolugao do Licenciando L2 na Questao 2

@ s - 4oozf me/m‘f, ol

2‘{ ¥ = ’l;lg/o&o.w

LQCd) 10() 1:zoL

M@dﬂ&} aj/.\m bm» (9— C?O)bd@ (‘lo meb.(m"r’n)eé

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Em contrapartida, a quest&o trés ja indicava o modelo de fungéo e seu objetivo
imento para obter a

era fazer com que os alunos analisassem 0 grafico e seu crescl
resposta. Em sua maioria, conseguiram construir a tabela para analisar os acréscimos
e chegar na solugdo. Além disso, o Licenciando 3 (L3) justificou sua resposta por meio

de um pequeno escrito (Fig'ura 27).

Figura 27 - Resolugéo do LlcenCIando L3 na Questdo 3

e e e —

d‘_g_#(’,;_._ e Nz ’u_i O I_/ J(__u__(l/f’)r/ AT (}) }U L
4

N——(Ll-/f l(~ Ve e B

U e feu 12077 240 kpuolutas

\\

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em suma, as respostas obtidas pelos licenciandos estavam em consonancia
com a proposta elaborada pelos professores em formagao, visto que, para a
-resolugao das atividades, observaram os acréscimos e decréscimos e/ou abordaram

tematicas implicitas em aula.
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3 RELATORIO DO LEAMAT il

3.1 Atividades desenvolvidas

: i nsino
No dia 11 de julho de 2022, aconteceu a primeira aula do Laboratério de E

i rimeiro
e Aprendizagem Matematica Il (LEAMAT Ill) de modo presencial. Neste p

i dora da linha
momento, os professores em formagao abordaram com a nova orienta

- ir di i falado
de pesquisa de Geometria, os trabalhos desenvolvidos e a partir disso foi fa

Lo icacs sequéncia
também sobre o relatério e os desafios experienciados na aplicagao da seq

didatica de modo remoto no LEAMAT I, linha de
No dia 14 de julho de 2022, houve o encontro com a orientadora da lin

i s ograma do
pesquisa de Algebra e assim pode-se obter as informagbes sobre o cronog

, . = a ke
LEAMAT Il adentrando as datas para ajustes do relatorio, a preparagdo do E-boo

a apresentacao. .
Nos dias 21 e 28 de julho de 2022, 0 momento da aula foi para fazer os ajustes

no relatério, tirar as duvidas sobre as pontuagges feitas pela orientadora e iniciar a
escrita das andlises das respostas obtidas pelos alunos na aplicagdo da sequéncia
didatica. '

No dia 04 de agosto de 2022, o encontro se deu para falar sobre as normas no
relatério, ou seja, a formatagao do texto, referéncias e a decis@o sobre o que ficara
nos Apéndices. Ademais, a inclusdo dos materiais necessarios para fazer a aula
acontecer de mogo remoto, como por exemplo: mesa digitalizadora, slides, etc.
Prosseguindo, para finalizar este encontro foi sugerida a retomada ao LEAMAT | para
verificar a coeréncia do objetivo proposto com o objetivo da aplicagao.

No dia 11 de agosto de 2022, a orientadora solicitou a entrega do relatério do
LEAMAT Il para que o grupo pudesse passar para a proxima etapa, que seria a
elaboragdo do relatorio do LEAMAT Ill. Aléem disso, os professores em formagéo
foram orientados sobre as caracteristicas do E-book.

No dia 18 de agosto de 2022, os professores em formag&o fizeram a entrega
do relatério do LEAMAT Il para corregdo e os possiveis ajustes na formatacéo do
trabalho. '

No dia 25 de agosto de 2022, o encontro iniciou-se com as consideracdes em
relagdo a formatagdo do trabalho entregue na Ultima semana. A partir disso, os

professores em formag&o deram inicio & elaboragao do relatorio do LEAMAT Iil.
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No dia 08 de setembro de 2022, os professores elaboraram um resumo para a

inscrigio do presente trabalho na | Feira de Matematica da Universidade Estadual

Darcy Ribeiro (UENF). O referido evento é organizado pela Pré-Reitoria de Extensao

- PROEX e do projeto de extensao Matematica ao alcance de todos, tendo como

Propésito divulgar pesquisas e atividades matematicas.
Nas semanas seguintes, até o dia 22 de setembro de 2022, 0s professores em

formagao, fizeram as corregdes finais do LEAMAT Il
No dia 29 de setembro de 2022, o encontro foi para discutir sobre a

apresentagao final do LEAMAT. A professora orientadora apresentou um esbogo de
como proceder para elaborar tal apresentagdo. Além disto, foi indicado aos

Iicenciandqs os ultimos ajustes a serem feitos no trabalho.
Nos dias 06 e 13 de outubro, o grupo destinou o tempo para finalizaga@o da

elaboragdo do E-book a partir da sequéncia didatica revisada. Nas semanas
subsequentes, até o dia 03 de novembro, os encontros da turma foram'dedlcados

para as apresentagoes finais do LEAMAT Il de cada grupo.

3.2 Elaboragio da sequéncia didatica

A seguir, a versdo final que é fruto das corregbes feitas com base nas
observagdes dos professores orientadores no momento da aplicagdo e de uma nova
releitura da sequéncia didatica feita pelo orientador e pelos professores em formagao,
depois da aplicagao, com o intuito de adequa-la aos objetivos propostos e de torna-la

mais clara para os professores que irdo aplica-la.
3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica a seguir € elaborada para o ensino remoto, tendo como
publico-alvo os alunos do Ensino Médio que previamente ja tenham estudado as
funcbes afim e exponencial. Os materiais necessarios sio os slides, feitos em
Powerpoint (APENDICE A) e o software Geogebra como material exploratério. Vale
ressaltar, que esta aula pode ser utilizada no formato presencial.

O professor em formacdo conduz toda a aula por meio de problemas que se
relacionam com as seguintes tematicas: funcéo afim e fungéo exponencial. Espera-
se que ao final desta sequéncia, o aluno possa distinguir as diferengas de cada uma
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dessas fungées, relaciona-las, analisa-las graficamente e aplica-las em situagdes
contextualizadas. A sequéncia esta dividida em 5 etapas, cOmo descrito no Quadro

1.

Quadro 1 - Etapas, titulos e objetivos

Etapas

Titulos

Objetivos

Situagdes - problema

Analisar os acréscimos ou decréscimos

nas fungdes afim e de modelo
exponencial, por meio de tabelas e da
visualizacdo grafica em questoes

contextualizadas.

Definigdes

Compreender as definicdbes das
fungoes afime exponencial, analisando

suas restricoes.

Afim x Exponencial

Estudar comparativamente oS
acréscimos ou decréscimos das
fungdes afim e de modelo exponencial

por meio de graficos.

Problemas contextualizados

Aplicar o estudo feito em problemas
contextualizados, nos quais as leis das
fungbes afim e de modelo exponencial

nao estao explicitas.

Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, sdo detalhadas cada uma das etapas.

L. Situagoes-Problema

\

Para iniciar a* ' a
ciar a“aula, o professor em formagéo apresenta aos estudantes a

Situagdo 1 (Figura 1). Assim, ele introduz a comparagao entre os tipos de crescimento
em uma fungao afim e em uma, de modelo exponencial.
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Figura 1 - Situagéo 1

STIUAGROL

Gregério e Ana estdo acompanhando o crescimento'de duas plantas.
Todo més, Gregério anota em uma tabela, quantos cent1me.tros a planta A
Possui. Ana faz o mesmo, acompanhando més a més, o crescme'nto da planta
B. Ao final de 6 meses, eles se reuniram para fazer suas analises sobre a
evolugdo dessas plantas. Veja a seguir as tabelas de ambos.

\
. @ N
eiY & - i
.

Fonte: Elaboragao prépria.

Apés a leitura da Situagdo 1, os professores em formagéo analisam,

juntamente com os alunos, o crescimento de cada planta, utilizando tabelas (Figura
2).

Figura 2 - Analise da Situagao 1
'ANALISE DA  SITUAGAO 1
.. Tabela de Ana
Tempo | Comprimento Tabe}:lgztgrziono Tempo | Comprimento (Planta B)
(més) (cm) (més) (cm)
0 5 0 5
Y- Dis
1 8 = 5$3= 5+3x1 1 10 = 5x2 = 5x2!
3 >+10 —
: i = 54393 = 5+3x2 2 20 = BX3%3 = 5x22
3 14 +3 — 3 40 D’QB R
= 5#3+3+#3 = 5+3x3 = 5X2X2X2 = 5x2?
4’ 17 A S, T 4 80 +40 el
==5#3+3+3+3 = (5+3x4) = Bx2x2x2x2 ¥ 5x2*
5 20 5 160
‘ 6 23 6 320
Comprimento da Planta A = 5 + (3 x nimero de meses) Comprimento da Planta B = 5 x 2"Mero de meses
T 3
Fonte: Elaboragao propria.
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E importante instigar a percepgdo dos alunos em relagao af)s acréscimos
Obtidos em cada tabela. Na fungéo afim?, considerando Intervalos iguais de t?mpo, 0s
acrescimos no comprimento sao constantes. No modelo exponencial®, considerando
0 mesmo intervalo de tempo, os acréscimos séo diferentes, uma vez queé sao cac‘la
Vez maiores. Percebe - se ainda que os acréscimos sdo multiplicados por 2, ou seja,
cada acréscimo & o dobro do anterior. ]

Além disso, de forma intuitiva, os alunos encontram a lei das fungoes, apenas
observando a tabela. Os professores em formagdo usam esse momento para mostrar

i em
Que a lei (Figura 3) pode ser utilizada para encontrar o comprimento da planta
qualquer més. '

Figura 3 - Analise da Situagio 1 (Cont‘.)
' ANALISE DA SITUAGAO 1 (CONT.) |

nimero de meses
: \Comprinento da Planta A = 5 + (3 . nimero de neses)!

Comprimento da Planta B = 5 . 2

; \-‘;MW‘_‘MM__~_umtu‘\v/ﬁnﬂ__mk4“~- t = nﬁmz;o de meses
t = numero de meses : ‘
era(t)=5+3t\ G =5x2" |

Modelo

. Exponencial > |
L <
YA | WS
_ VAN 2 | L N

Fonte: Elaboragao prépria.

Em sequéncia, o grafico da situagao 1 ¢ apresentado, de forma analisar o

comportamento dos graficos referentes aos crescimentos de cada planta, juntamente
com os alunos (Figura 4).

2 Neste trabalho os termos “modelo afim” e
3 Os autores optaram por n3o usar o term

“funcéo afim” sdo usados como sinénimos.
definicdo de fungao exponencial apresent

0 “fungdo exponencial” e sim “modelo exponencial”, pois a
ada no trabalho nao atende as questdes propostas.
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i - Anli da Situagao 1
— Figura 4 - Andlise Grafica

| ANALISE GRAFICA DA SITUAGAO 1 ;
!

+20

0

Fonte: Elaborag&o propria.

Para dar continuidade, a segunda situacdo é apresentada e é resolvida,
juntamente com os alunos (Figura 5).

Figura 5 - Situacao 2

Agora, Gregério e Ana, estdo observando os impactos que a falta de
dgua causa em outras duas espécies de planta

. Eles analtisam a saude das
plantas diariamente, com o objetivo de saberem qual planta sobrevive mais
tempo sem agua. Eles anotam o comprimento em centimetros dia apés dia.
Veja a seguir as tabelas de ambos.

y 6
Fonte: Elaboragao propria.

Observam-se, neste caso, os decréscimos nos comprimentos indicados em
cada tabela (Figura 6).
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Na fung&o afim, considerando intervalos iguais de tempo, 08 decréscimos no
Comprimento sdo constantes. No modelo exponencial, considerando o mesmo
intervalo de tempo, os decréscimos sao diferentes, uma vez que sao cada vez
menores. Além disso, percebe-se que cada decréscimo ¢ metade do anterior.

— Figura 6 - Anélise da Situag&do 2 B
1{ ANALISE DA SITUAGAO 2 "
|
| ibetanie Gresdid Tabela de Ana
1 abela do Gregorio (Planta B)

Dias \
; cm (Planta A) Dias cm ‘
i 0 10 0 10
| D-e,s ) — )—5 aep—
1 85 => 10-6,5 = 16-(1x8,5) 1 5 = 10x835= 10 X 6,57 {
> S -0,5 D—z.s I .
i = 16%a}5%)5= 16-(2x6,5) || 2 25 —16X0,5%8,5= 10 x (6,5)" |
3 85 e . | IO R D ‘ ‘
‘ D = 10-9,56,5-6,5 $10-(3x8,5) i

4 8 -8,5 Il & | o625 D

1S 75 -0,5 // 5 | 03125
| <~
‘c ; f N\ {
, Comprimento d 1 = - Y .
| nto da Planta A = 10 -~ (8,5 x nimero de dias) Comprimento da Planta B = 10 x (0,5)"mre d¢ dias !
| ‘|
| |
- 7
Fonte: Elaboragao prépria.

Da mesma forma que na situag&o anterior, os professores em formagao fazem
perguntas com o intuito dos alunos notarem que ha uma lei capaz de ser usada para

encontrar os comprimentos das plantas em relagéo ao tempo (Figura 7).
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Figura 7 - Anlise da Situaggo 2 (Cont») _ I—

| ANALISE DA SITUAGAO 2 (CONT.) |

REREEIII )

JJJ

JJJ

Coaprimento da Planta A » 10 - (0,5x namero de dias)
|

t = nimero de dias

C(t)=10-05t

P
Ca(t)=10—-2—t

- [ ™
) i

NN

‘o,
Modelo

Y de dias
Comprimento da Planta B = 10 x (8,5)™™"

T = numero de dias

C,(1) =10 x (0.,5)"

1
Cb(t) = 10X 5t

o
°o
. Modelo
b S
Ll - T g

8

Fonte: Elaboragéb prép~r.ia.A

Podendo os decréscimos serem observados pelos graficos de forma analoga

a Situagdo 1 (Figura 8). : '

. Figura 8 - Andlise Grafica da Situac&o 2

| ANALISE GRAFICA DA SITUAGAO 2
Bl R N PR N N S

VWAL Y33333388333333000

';

PG A .

AWkt | e g

{ t ‘
L 1-7 i :
| Cb(‘() =7107 x (05)" | -
“:;" )1 ~ if_a ’ : )

""‘---‘«\ O - R

Fonte: Elaboragao prépria.
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. Definigées

i embram as
Para dar continuidade & sequéncia, os professores em formagao rel

definigdes das fungées afim e exponencial (Figura 9).

Figura 9 — Definigdes das fungdes afim e exponencial

Fungao Afim ; . Fungdo Expone

Dado um nimero real a, tal que a>@
Uma aplicagdo de IR—IR recebe o

' e azl, chamamos de fungao
nome de fungdo afim quando a cada

exponencial de base a, a fungdo f

X€IR associ mento (ax+b)€IR : .
12 o ele ( i de IR—IR que associa a cada real x O

em que a#@ e b sio numeros reais :
: nlimero ax.
dados. :

f(z) = az +b f(z) = a®

) . Z1I; MURAKAMI, 2013)
(IEZZI; DOLCE; MURAKAMI, 2012) ' (TEZZ1; 3

10

Fonte: Elaboragao prépria.

Esta .etapa, tem o intuito de formalizar os conceitos de forma clara,
investigando as restricdes de cada fungéo.

Na funcao afim, representada por: f(x) = ax + b, a taxa de variagao (a) deve
ser diferente de zero (a # 0 ), pois caso seja igual a zero, a variavel x deixaria de
existir, descaracterizando assim a lei da fungdo. Se a = 0, a funcéo se caracteriza
como constante, tal qual & considerada por alguns autores como uma categoria da
funcdo afim. E importante ressaltar que esses autores desconsideram a restrigao
descrita anteriormente.

Na fungao exponencial, configurada por f(x) = a* é necessario destacar que a
base (a) ndo pode ser 1 (a # 1). Tal explicacdo se da pelo fato do nimero 1 quando
elevado a qualquer poténcia, resultar nele proprio e assim, nesta situacao, sucede-se
uma fung&o constante. Além disso, é condicionado nesta fungéo que a base precisa:

ser maior e diferente de zero (a > 0). A explicagéo para tal restrigdo é indicada na
Figura 10, através dos dois exemplos a direita.
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Figura 10 - Restricoes da fungéo exponencial ‘
Restrig6es da fungéo exponencial - f{x) = a* , )
12 -1 a%l a>e (—3)1/2 _ \/_:_3_ ‘
1;: i v=3 €IR |
1°" =1 |
11/3 = %/T =1 ,
| 03 =g5 - Impossivel
y—T— f(x)=1 ‘
i : R £ {

Fonte: Elaboragéo prépria.
lll.  Afim x Exponencial
Ap6s a definicdo dos conceitos, com o objetivo de trazer a contribuigao e a
participagdo dos alunos, os professores em formagdo dao espago para que eles

possam relatar quais as diferengas que percebem entre as duas funcgoes (Figura 11).

O intuito do momento é resumir o que ja foi abordado anteriormente, com o proposito

de fixagdo das ideias apresentadas.

Figura 11 - Afim x Exponencial

—
¥

AFIM. X EXPONENCIAL

A
e : P
B . K{l‘ D
r _ L)
~ p
! ' il
— : 'L—T*F_
Modelo Afim : X Modelo Exponencial

12

Fonte: Elaboragao propria.
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ficos
-se que oS discentes consigam comparar 05 gra

ma que a visualizagdo reafirme as idelas vistas

Dessa forma, espera
(Grafico 1) das fungdes, de for

anteriormente.

Grafico 1 - Grafico da Situagdo 1

<N
~

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Fonte: https://www.geogebra.org/classic/gvcaxdry.

Os alunos devem perceber que os acréscimos em y da fungéo afimy = ax + b
sdo sempre constantes, considerando que os intervalos em x s@o iguais. Ja no
modelo exponencial, esses acréscimos em y sdo cada vez maiores e, no caso
exemplificado acima, um aumento € o dobro do anterior considerando intervalos
iguais em x. Vale ressaltar que o fato dos acréscimos serem cada vez maiores ndo é
suficiente para garantir a presenga de um modelo exponencial. Neste caso, é
necessario que um acréscimo seja multiplo do anterior.

De forma analoga a explicagdo anterior, os alunos devem perceber o

comportamento decrescente das fungdes afim e de modelo exponencial (Gréfico 2);

———, ———— e e —
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— Gréfico 2 - Grafico da Situagao 2

-1

Fonte: https://www.geogebra.org/classic/vugda7gz.

Considerando que os intervalos de x $30 iguais, 0s decréscimos em y da
fungao af im y = ax + b sdo sempre constantes. Ja os decréscimos em y da fungao
de modelo exponencial y = a* s30 cada vez menores. No caso do exemplo explicitado
pelo Grafico 2, o decrescimento é dado pela metade do decréscimo anterior, levando

em consideragao intervalos iguais em X.
IV.  Problemas Contextualizados

Dando sequéncia, os professores em formagao apresentam um problema que
correlaciona as funcdes afim e de modelo exponencial (Figura 12). E feita uma Ieitulra
do problema com os alunos e eles devem escolher qual a melhor opgéo para a
situagdo apresentada. Esse momento & reservado para que os alunos fagam a

resolugao da questao e coloquem em prética o que foi trabalhado durante a aula.



— Figura 12 - Quest&o 1

QUESTAO 1

Eduardo, um jovem de 16 anos, esta com a tela do seu celular quebrada.

Faltando 15 dias para seu aniversirio de 17 anos, ele resolve pedir aos

seus pais um novo celular de presente. 0 pai de Eduardo, propoe dar ao

menino R$10,00 naquele momento para ele iniciar seu cofrinho, e todos os
dias acrescentar mais R$15,00 até o dia do aniversario do filho. Ja a mae,

Propde dar a Eduardo uma moeda de 10 centavos inicialmente e todos os dias
dobrar o valor que ele tiver.

Qual sera a melhor opgdo para Eduardo escolher?

= — D— N — NO——

15|

Fonte Elabora(;.ao propna — -

Ap6s os relatos dos alunos ¢ feita a discussdo da questdo com o intuito de

sanar duvidas e reafirmar acertos.

Pretende-se fazer com que os alunos percebam, por meio de tabelas, a
diferenga entre os tipos de crescimento das propostas que Eduardo recebeu. Essa

percepcao ndo é simples, visto que nos primeiros dias, a estratégia do pai traz

resultados mais lucrativos (Figura 13).
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F\ L P . ANALISE DA PROPOSTA DO PA
¢ B 0 10
1 25 I ﬁ10+15=10+15x
>+15 S "
2 40 m=) 16+ 15 + 15 = 10 + 15X
S s | 3
3 % K =) 16 415 + 15 + 15 = 10+ 15%
+15 -
4 70 D m=) 3o 515+ 15 + 15 + 15 = 10 + 15x4
P - valor arrecadadp
X - nimero de dias 10 160 A N
: i 10 + 15x I & | P(x) = 1@ + 15x I
12 190
fodelofol 13 205 p(15) = 10 + 15 . 15
fungdo afim e |
14 220 106 + 15 . 15 = .
16
15 235

Figura 13 - Proposta do Pai :

Fonte: Elaboragao propria.

Dessa forma, espera-se que os alunos percebam que a partir do dia 11, a

proposta da mae (Figura 14) torna-se mais vantajosa. O intuito de usar a lei da fungao

e ndo a tabela completa é reduzir o tempo de resoluggo.

Figura 14 - Proposta da Mae

M M . ANALISE DA PROPOSTA DA MAE
! ;.-j 0 0,10 Dm’m o
. 1 0.20 D e =) 0,10 x 2 = 0,10 x 2
2 0,40 E= 0,10 x 2 x 2 = 0,10 x 22
> +0,40 ’
> i D +0,80 EEE) 0,10 x 2 x'2'x 2= 0,10 x 23
4 1,60 EE 0,10/x 2 X 2 X2 x2 = 0,10 x 2
M - valor arrecadadoi -
X - numero de diasj 10 102,40 I R
1 204,80 0,10 x 2x & | mix) = 0,10 x 2x
12 409,60
; modelo. ] 13 819.20 M(15) = 0,10 x 2x
xponencia ” o 6,10 x 23° | = 2276.50 M(15) = 0,18 x 2%°
p 127580 M(15) = 3276,80 .

Fonte: Elaboragao propria.

R RTINS A v,

T e e g
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Apos a resolugéo deste problema, com o intuito do quo 06 alunos visualizem o
Comportamento das duas propostas, uma andlise gréafica aconlace. Asgsim, oles
Podem observar que a parlir de um numero x de dias a proposta da mfo passa a ser
Mais vantajosa do que a do pal, como confirmado anteriormente (Figura 28).

——— Figura 28 - Anlise Grafica da Siluagio-Problema

ANALISE GRAFICA DA SITUAGAO-PROBLEMA

P(x) = 10 + 15x

, 4 e |

‘M(x) = 0,10 x 2x 1’ e ; |
| l

{ ! !

Fonte: Elaboragao prépria.

Em seguida, mais duas questoes contextualizadas (Figura 15) s&o
apresentadas para a comparagao, nas quais as leis das fungdes afim e de modelo
exponencial também ndo estdo explicitas. A intengdo dessas questdes € fazer com
que os alunos percebam qual € o modelo de fun(;éo, apenas observando os
acréscimos.
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Flgura 15 - Questdes 2 e 3
(@

, QUESTAO 2
f imento
| (Uem-pas 2621-pdaptada) Em um estudo de biologia:para investigar o desenvolv

escimento
de Plantas, os pesquisadores observaram, durante quatro semanas, o ;:;os'
médio de uma determinada populagio de plantas, registrando os seguintes H

Periodo Média da altura das plantas (cm)

13 semana 4,2

22 semana 84

| 32 semana 12,6

42 semana 16,8

a)

3 i ial?
A situagdo acima esta associada a que modelo, de fungdo afim ou exponenci

. i ior?
b) Que caracteristicas observadas dio suporte 3 sua resposta no item anterio

—

1 20

%i::__-~ff-m«~i_ﬁmwjfﬂ,»_”_mw,"”u__vﬁ

QUESTAD 3

Em um hospital, foi realizado um levantamento relativo ao nimero médio de pacientes
esperando por leito na UTI, a partir de margo de 2020. Tendo em vista a crescente
demanda por Tleitos devido 3s infec¢des pelo covid-19. Pretende-se promover a
expansdo do nimero de leitos de UTI desse hospital.

Més N°. de pacientes na UTI a) A situagdo acima estad associada a

. que modelo de fungdo: afim ou
Margo 20 ‘ exponencial?

Abril 40

Maio 80

b) Que caracteristicas observadas dao
Junho 160

s

suporte a sua resposta no item
Julho 320 anterior?

22

Fontes: (a) Elaboragdo propria a partir de Uem-pas (2021).

(b) Elaborag&o propria.

Mais uma vez, os professores em formagdo dao €Spago para que os alunos

digam a qual tipo de modelo a questao se refere e quais caracteristicas observaram
para chegar a essas respostas. No primeiro caso, trata-se de uma fungao afim, pois
0s acréscimos sdo duplicados a cada Sémana e no segundo caso, a situacéo esta

associada ao modelo exponencial, visto que a ca

da més o numero de pacientes é o
dobro do anterior.
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V. Atividades Complementares

Ao final da sequéncia, os alunos devem resolver em horério extraclasse trés
eXxercicios (APENDICE B) utilizando todo o conhecimento de andlise das duas
funcges estudadas, para que na proxima aula as questdes sejam discutidas com a
apresentagso das resolugdes e das duvidas. O intuito desta atividade ¢ fazer com que
Os discentes identifiquem suas davidas, além de auxiliar os professores em formagao
4 realizarem um diagnostico individualizado de seus aprendizes. A Figura 16
apresenta uma dessas questoes.

2 ) : a
PARA CASA m |

I . Producéo

| (milhar de unidad .
) 8960 {-------eeaiL. ®) registrada por uma indistria nos meses de

P—— ... Figura 16 - Atividade complementar -

(Eném PPL 2021) O grafico <informa a produgdo

e

janeiro, margo e abril. Por problemas |
logisticos, nao foi feito o levantamento sobre a i

produgdo no més de fevereiro. Entretanto, as

| produgdo » nesse quadrimestre cresceu

| 480 {----enmneee

r

l

|

!

|

! ] informagdes dos outros trés meses sugerem que a |
i

1

| //f exponencialmente, conforme aponta a curva de
‘ tendéncia tragada no

| grafico.

Assumindo a premissa de que o crescimento nesse

; .

; . periodo foi exponencial, qual foi a producao
mes " . "

i s > dessa indistria no més de fevereiro?

jan. fev. mar. abr. 26!

Fonte: Elaboraggo propria a partir de Enem PPL (2021).

T Y T T Y Y Y Y Y Y Y YT TS Y Y YYS ST YS SO SSSS5S
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4 CONSIDERAC}OES FINAIS

-

O estudo de fungées se mostra fundamental ao langar bases soélidas para
aprendlzados mais avangados e também para o reconhecimento algébrico e grafico
de situagses-problema que sdo comuns ndo sé em exercicios, mas também no
Prprio cotidiano. Foi considerando esse fato que se elaborou uma aula trazendo um
Comparativo das fungdes afim e de modelo exponencial, contextualizando ambas de

forma dindmica

A sequéncia didatica foi construida explorando a tecnologia de apresentagéo
POr meio dos recursos do PowerPoint e do software Geogebra que possibilitaram uma
melhor visualizagao das explicagdes e das contextualizagdes propostas.

Para mais, os professores em formagdo consideram que o referido trabalho
contribuiu para um amadurecimento académico e profissional, visto que, este foi o
Primeiro contato de todos com a escrita académica e com a vivéncia docente no que
diz respeito a preparar e apresentar aulas.

Todo esse processo trouxe consigo um desafio adicional ja que, devido a
Pandemia da Covid-19, toda a sequéncia didatica foi elaborada e aplicada de forma
remota, sendo essa uma nova experiéncia para o LEAMAT. Vale ressaltar que esta
Ssequéncia pode ser plenamente usada em aulas presenciais.

Para futuras aplicagbes fica recomendado a adigao de exercicios contextualizados
que estejam mais inseridos nas circunstancias da comunidade escolar a qual se
destina a aula. .

Apesar dos desafios, acredita-se que os recursos utilizados possibilitaram uma
nova percepgao do contetido apresentado. Considera-se que o objetivo da sequéncia
didatica foi atingido, visto que, a turma respondeu com éxito as atividades propostas.
Espera-se que, ao servir de material didatico ao docente, os alunos possam ter um

olhar diferenciado sobre a relagdo entre as fungées afim e as de modelo exponencial.
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Apéndice A: Slides utilizados para
aplicacdo na turma do LEAMAT i
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AFIM X EXPONENCIAL

UM ESTUDO CONTEXTUALIZADO

Professores enm formagio:

Isabela Lima,

J 29 4 - lo
Jilia Dutra, Marina Martins, Hothalis Santos, Pau
Ricardo Jr.

Maio/2622

* SIUAGHDY

P i as.
Gregério e Ana estio acompanhando o crescimento de duas gtan:a .

Todo més, Gregério anota em uma tabela, quantos centimetros a plan o

Ana faz o mesmo, acompanhando més a més, o crescimento da plan

Ao final de 6 meses, eles se reuniram para fazer suas analises sobre a
evolugdo dessas plantas. Veja a seguir as tabelas de ambos.

possui.
B.

~ ANALISE DA SITUAGAO 1

1
H
|
bels do G o { Tabela de Ana
Tempo | Comprimento Ta e(:la:tar:§orlo t Tempo | Comprimento (Planta B) . |
(nés) (cm) H o2y ] (em
[ 5 0 5
:D’3 ’ :>'5 s - 1
1 8 = 543= S+3x1 1 10 = 5x2 = 5x2
53 :)sla —
2 " = 5+3#3 = 5+3x2 2 20 = 5x2x2 = 5x2?
D T 3 0 Dize
= i = 5¥3¥3%3 = 5+3x3 4 = 5X2X2X2 = 5x2°.
*3 N — 80 +48 T
4 i == EeE4aAIVE = (543x4) : =5 EX2X2%2x2 ¥ 5x2")
5 20 T s 160 ,
6 . 23 o -‘ 5 320 //
| i |

/

P
N v d.
Comprimento da Planta B = § x 2" To'0 d€ meses
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Comprimento da Plenta A = 5 [§1

-! ANALISE DA SITUAGAO 1 (CONT.) \

t - nurcro de nc’c'

IC () =5+ 37

Modelo Afim

ssiby

+ nimero de meses)

Comprimentc da Plants B8 = § .

2

t * namero de m

Cp(t) =

Modelo
Exponencial

ANALISE GRAFICA DA SITUAGAO 1

rismare de meses

csas

5 x 2t

C (6

5 + 3¢

Cy(t)

=5 x 2t

o

-------

...... 'S
;
:
]
;
:
i
i
'
}
:
i
!
ey
}
t
}
3
t
;
: r
v "
-— R .
"
preavs ]
"
«
P &
P 34
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anotam o com

Veja a seguir as tabelas de ambos.

LA

i
i

N

Agora, Gregorio e Ana,
dgua causa em outras duas espécies de planta.
plantas diariamente,
tempo sem agua. Eles

D
2 9
<,
ng;g 'Q:Eﬁ? e
o~

estdo observando os impactos que a falta de
Eles analisam a sadde das
com o objetivo de saberem qQual planta sobrevive mais
primento em centinetros dia apds dia.

[Va]



(AMALISE OA SITUAGAD 2

C(1)=10-05t

Fimento da Planty A=e- (o

Comprimento da Planta A «

(ANALISE DA SITUAGRO 2 (CONT.)

10 - (0,5x nimero de dias)

t = nimera de dias

C(1)=10-05t

C (1 = i
C () =10 - L¢

»5 x nimero de dias)

{
 br i

)
A Modelo
< . Exponenclal
“.::,n' a3 <

Y %

nimere de diss

Comprimento de Planta 8 = 10 x (0,5)

l Dias n Tabela do Gregdria ‘ Tabela de Ana ![’,
‘ (Planta A) [ (Planta B) Iy
D v ——————— ' ofas | o f
| T—D g | o 10 !‘
I‘ TN T 1850 - jes(aaes) ' 5 D s 10RO78- 10 X 0,5° I
‘ $ ' s It
{ N —~ ) _‘ 10-0,5-9,5 - 10-(2x8,5) 2 25 “__,“‘....',i- 10 x (0,5)" ||
' L T T — < y 1,28 ~ i|’
! . . L seissesens cxesqaeysy | 3 | 'S == {OXO;5H075X035 ¢ 10x(0,5)’) |
f T s | os2s 0,628 ~— 1§
1 2 7|
| 2 -9,112 {
“ 5 0.3125 y, |
!‘(uw T —— \‘ : \
;1
b
!

rurere de dia
Comprimento da Planta § = 18 x (0,5)™™"® % €13

t = nimero de dias

C(1)=10x (05)"

= 10x——
¢, (t) = 10x >

C,(1)=10x(05)'

|

«
. Yo
[ 3
3 ,
N a
<
)
H
t
! 8
{
. o
‘e
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)
5
. S -
' N 0w
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|
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k ~ Fungdo A'fAimm*M.1

Uma  aplicacag de IR—IR recebe o

nor 3 i
ore de funcap afim quando » cada

*€lR associs © elemento (ax+b

JelR,

(IEZZ1y DOLCE; RURAKANI, 2z013)

| Fungdo Exponencial

al >
Dado um nurero real &, tal que 28>0

e azl, chanamos de fungdo
exponencial de base a8, a funcao f
de IR—IR qus associa 2 cada real x ©

namero ax.

f(z) = o

(TEZZI; MURAXAMI, 2013)

Restrigdes da fungao exponencial - f{x)=a*

12:1 R az1

1P=1
150 = ¢

13 =37=1

~z

Kodelo Afim

a>e

(_3)1/2 - \/—__é
V=3 ¢IR

-3 _1 {
03 = = = Impossivel

Modelo Exponencial

114
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QUESTAO 1

Eduardo, um jovem de 16 anos, estd com a tela do seu celular quebrada.
Faltando 15 dias para seu aniversirio de 17 anos, ele resolve pedir aos
_seus pais um novo celular de presente. 0 pai de Eduardo, propde dar ao
menino R$10,086 naquele momento para ele iniciar seu cofrinho, e todos os
dias acrescentar mais R$15,08 até o dia do aniversirio do filho. 33 a mae,
propde dar a Eduardo uma moeda de 10 centavos inicialmente e todos os dia
dabrar o valor que ele tiver. )

Qual sera a melhor opgdo para Eduardo escolher?

o &N
2 '~
LY

’ =

15 !



b
QUESTAQ 1
il
Faltand ' “-"l jovem de 16 anos, estad com a tela do seu celular quebrada.
My Ndo 15 dias para seu aniversario de 17 anos, ele resolve pedir aos
1 meninp“s Um novo celular de presente, O pai de Eduardo, propde dar 80
i vy o R$10,00 Naquele momento para ele iniciar seu cofrinho, ¢ todos o3 K
-l acrescentar mais R¢) : . . - : Ja a mie, }
| ~ 5 do filho. Ja
| Propde dar +00 até o dia do aniversario

= a Eduardo uma moeda de 10 centavos inicialmente e todos os dias I!
i obrar o valor que ele tiver.

Eduarde

u 3 =
‘ Qal serd a methor 0pcac para Eduardo escolher?

l < i
%,
{ (‘1.‘ {
i H
. ! ‘§ il
15 ‘
A ) e g A
N i/ L7 | ANALISE DA PROPOSTA DO PAI
. e Qs
0 10
k1 t} *15 ‘
LY i m 10 + 15 = 10 + 15x1
) <15 ,
2 40 S @ 18 + 15 + 15 = 16 + 15x2
+15
3 55 ;\ BE) 197+ 15 +18 15 = 10 + 15x3
15 -
4 = —_
- 0 m 18 #15 %15 %15, + 15 = 10 + 15x4
" P - valor arrecadade | ’
;x - nimero de dias i1 10 160 o S S —
I BT e \
A 10 + 15x ] &P FP(X) =18 + 15x |
g | 2 | ow L -
| © Modeto - | '
| fungio afim 13 205 P(15) = 16 + 15 . 15
Joodia- b st 14 220 1@ + 15 . 15 = 235 )
Fy P(15) = 235
15 236 . 16
L3
v-' 0 010 j *‘a,l@
j 1 0.20 ;::} @ B,iﬁxlz = 8,16 x 2!
+8,26
s s ;} B 0,10 %2 x2 = 6,10 x 27
o B,
L R R R e
ot T . Yy
4 150 mE) 8,10 x 2% 2 x 2% 3 - 8,10 x 2°
| - valor arre:adadoi
| x - nimero de dias | | 10 | 10240 o
1 204 80 9,10 x 2x l\tﬁ Lf(x) = 6,10 X 2%
, @ 12| 40960
gl ! M(15) = 0,10 x 2x
ficisoceLo; ¢ 1 13| 81920 "
| exponencia M(15) = 0,10 x
| 15,
b 14 | 163840 | 910 x 2 a215,80
3 M(15) = 3276,80
15 3276.80 17
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{; - RESOLUGAO pa s:TuAclo-PnolLlna - . L
Ij A mel 0 5 E
| o Ih-e hor opcio parn Eduardo ! i i
i scolher ¢ Proposta do pai ou
? A proposta da mie? ? “ —
;1 . 3 55 0860
g | Resposta; 4 70 el
: A melhor Proposta para
| :guardo escolher ¢ a da
( N‘ N | mie,
i o ) - —
" 1 175 204 B0
[
| N ‘.l“ NEEC
; 11 13 205 | 819.20
| 14 220 | 163840 )
- — . e = — -

| ANALYSE GRAFICA pp SITUACAO-PROBLEMA

P(x) =18 + 15x - {
M(x) = 0,10 x 2x| | ‘| T e |
h ! - preee ; 3

- e P 5 :
r\\ I I s e e S %
A
w{i‘.
N\
" . QUESTAD 2

(Uem-pas 2821-Adaptada) Em um estudo de biologia para investigar o desenvolvimento

t de plantas, os pesquisadores observaram, durante quatro semanas, o crescimento
. médio de uma determinada populacdo de plantas, registrando os seguintes dados:

b [;Pen'odo Media da atiura das plantas (cm)
1% semana 42
i 2* semana 8.4
3* semana . 12,6
' 4* semana 16,8

3) A situacio acima estad associada a que modelo, de fungdo afim ou exponencial?

i b) Que caracteristicas observadas dio suporte a sua resposta no item anterior?
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QUESTAQ 2

(nesposta)

E Média da altura das plantas (cm) ’
1% semana 42 t
2 semana $> e i
3* semana \125 ) S ',
4*semana 16.8 > ek “

a)

A situaci i 2 .
G0 acima ests associada a Que modelo, de funcio afim ou exponencial?
Kodelo - Fun¢ido Afim,

b) Que Caracterysty
: eristicas observadas djo Suporte & sua resposta no item anterior?

211

QUESTAD 3
Em um hospital, foj realizado yp 1

esperando por \ejtg na uTx

®vantamento relativo ao nimero médio de pacientes

» 3 partir de marco de 2020. Tendo em vista a crescente
demanda por leitos devido 3s

R . "

e N". de pacientes na um @) A situacio acima estd associada a

Marco 20 que modelo de funcdo: afim ou

i exponencial?

Abril 4D

Maio 80 _
b) Que caracteristicas observadas dao

Junho 160 Suporte 3 sua resposta no itenm

Julho 320 anterior?

[N}
F2

62
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QUESTAC 3 (Resposta)

Més N°. de pacientes na U?

T
Maio :Z b:‘) +30 = 10 x 3
Junho 160 7 *90 = 30 x 3
Julho . 320 . 1270 = 90 x 3

¥

a) A situacdo acima esta associada a que modelo de funcdo: afim ou
exponencial?

Hodelo - Fungao Exponencial.
b) Que caracteristicas observadas dio suporte a sua resposta no ditem

anterior?
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Jesus, Nathalia Santos de Almeida, Paulo Ricardo F. Maciel Jnior

Orientadora: Prof. Ana Paulg Rangel de Andrade
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Data: __ / /

— —

Questao 1

Esta sendo feito no laboratorio de biologia -da IFFluminense, um estudo sobre

bactérias. Em um recipiente ha uma cultura A que, inicialmente, tem 10 bactérias.

Essa populagéo de bactérias dobra a cada 2 horas. Em outro recipiente, ha outro tipo
' de bactéria B. Essa cultura também se inicia com 10 bactérias, porém a cada 2 horas

o numero de bactérias aumenta em 10.

A partir dessas informagdes, qual é o modelo de fungao que indica a quantidade de

bactérias A em relagdo ao tempo? E o que indica a quantidade de bactérias B?
Justifique as suas respostas.
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Questao 2

ceja 2020 - Ada
(Encce) Ptada) Um entregador utiliza em seu trabalho um caminh&o com

um tanque dc.e combustivel com capacidade para 100 litros e que percorre, em média,
7 km com 1o de Sleo diesel. Em sey trajeto diario de entregas, ele percorre 84 km.
Estando 0 tanque de combustjve| inicialmente cheio, a quantidade q de litros de 6leo
diesel que restam no tanque de Combustivel do caminhao depende da quantidade d

i balh s
de dias trat at ados. A répresentacao algeébrica que descreve a quantidade q de 6leo
diesel restante no tanque, em fungéo da quantidade d de dias trabalhados € um

modelo de fungao afim oy éXxponencial? Justifique a sua resposta.

Questao 3

(Enem PPL 2021) O gréfico informa g producao registrada Produgio
por uma industria nos meses de jéneiro, margo e abril. Por fminarde

960 {--<--=-=-===--"" r
problemas logisticos, n&o foi feito o levantamento sobre a

produgéo no més de fevereiro. Entretanto, as informagoes
dos outros trés meses sugerem que a producio nesse :
quadrimestre  cresceu exponencialmente, conforme . /
aponta a curva de tendéncia tragada no grafico. v /
Assumindo a premissa de que o crescimento nesse
periodo foi exponencial, qual foi a produgdo dessa 129
industria no més de fevereiro?

jan. fev. mar. abr.

Y

Eada

més
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Apéendice C: Ebook publicado com a
versao final da sequéncia didatica
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