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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No dia 23 de agosto, a professora orientadora Poliana Rodrigues, da linha
de pesquisa de Geometria, apresentou o componente curricular; Laboratério de
Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT), explicando as duas linhas de
pesquisa (Ensino e Aprendizagem de Algebra e de Geometria), exemplificando
como deveria ser feito os fichamentos dos textos a serem discutidos em momentos
sincronos com a turma e como seria pensado e feito o relatério e a sequéncia
didatica. Também foi abordado nesta aula, o método de avaliagdo (qualitativo) da
disciplina, bem como, os objetivos do LEAMAT.

O primeiro texto para fichamento, “Algebra & mais do que algebrismo" de
Tinoco et al. (2013), foi postado no dia 02 de setembro pela professora orientadora
da linha de pesquisa de Algebra, Ana Paula Andrade, para que pudesse ser
discutido no dia 13 de setembro. Este texto aborda o ensino mecanizado de Algebra
nas escolas, com atividades repetitivas e muitas vezes sem explicagao correta.
Tinoco et al. (2013) fazem uma reflexao sobre quatro aspectos da Aigebra: o uso
da igualdade, da propriedade distributiva da multiplicagdo em relagéo a adi¢éo e a
subtragdo, dos simbolos e linguagens algébricas, e das regularidades e
generalizagdes. O texto evidencia que o professor pode transformar o ensino
mecanizado em reflexivo e significativo para os alunos, por meio de novos métodos
e novas explicagoes.

No dia 06 de setembro foi postado o texto “A Algebra e suas diferentes
manifestagdes” de Ferreira (2011), para ser estudado e discutido em sala de aula
no dia 20 de setembro. Este artigo tem como objetivo “[...] procurar ajudar os
professores a conhecer melhor suas proprias crengas e concepgdes sobre algebra
e ensino de algebra, de modo que os mesmos tomem conhecimento das diferentes
manifestacdes deste campo da matematica.” (FERREIRA, 2011, p.2).

O contetdo trata de diferentes teorias sobre a Algebra e a Matematica: as
quatro concepgdes de Algebra segundo Usiskin (1988 apud FERREIRA, 2011), as
quatro caracterizages da atividade algébrica segundo Lins e Gimenez (1997), as
trés concepgdes de educagdo algébrica segundo Fiorentini et al. (2005 apud
FERREIRA, 2011) e as visoes sobre a Matematica, de Ernest (1989). Ferreira



(2011) também aborda neste texto, de forma breve, como seriam as atividades
desenvolvidas por ele em uma oficina.

Na aula do dia 13 de setembro, foi discutido o texto “Algebra é mais que
algebrismo" de Tinoco et al. (2013). Neste mesmo encontro, a professora explicou
uma atividade sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,1998,
2000) dos Ensinos Fundamental e Médio, para ser discutida na aula do dia 27 de
setembro. O texto “A Algebra e suas diferentes manifestacdes” de Ferreira (2011),
foi discutido no dia 20 de setembro em sala de aula com a professora.

Na aula do dia 27 de setembro, foram discutidas as resolugdes da atividade
sobre os PCN (BRASIL, 1998, 2000). A atividade traz uma questao que abordou
uma sequéncia de triangulos formados por meio de pontos. O objetivo era encontrar
quantos pontos possuia uma determinada figura e a figura n. Em uma outra
questio, foram feitas associagdes entre desenhos (construgao geométrica) e
expressdes algébricas. As resolugdes dessas duas atividades foram muito
interessantes, pois mostrou como duas areas da Matematica (Algebra e
Geometria), que em sua maioria s&0 vistas separadamente, podem juntas trabalhar
conceitos e questdes, facilitando a compreensdo e aprendizagem dos alunos.
Nesta mesma aula, a professora solicitou aos alunos que pensassem e
escolhessem seus temas para a sequéncia didatica que sera desenvolvida ao longo
da disciplina do LEAMAT.

Em um video postado no dia 28 de setembro, pela professora na plataforma
de estudo, Google Classroom, o estudo dos PCN e da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) foi aprofundado, com o foco na linha de Algebra.
Os PCN (BRASIL, 1998, 2000) sao diretrizes que orientam os professores no
sentido de promoverem uma aprendizagem mais significativa, contextualizada e
interdisciplinar, formando alunos auténomos e reflexivos. Ja a BNCC (BRASIL,
2018) é um documento de carater normativo e aborda assuntos como letramento
matematico, ligagdo entre campos matematicos, competéncias e habilidades a
serem alcangadas pelos alunos, dentre outros assuntos, alguns também tratados
nos PCN (BRASIL, 1998, 2000).

No dia 30 de setembro, foi realizado um encontro extraordinario com cada
grupo separadamente, para que pudessem ser expostas as ideias relacionadas aos
temas das sequéncias didaticas.



A aula do dia 04 de outubro foi para discussdes e orientagées do grupo com
a professora sobre o tema escolhido para a sequéncia didatica. Durante a semana,
foi iniciada a elaboragao do relatorio do LEAMAT .

No dia 07 de outubro, foi realizado um outro encontro extraordinario com o
grupo, para que o mesmo pudesse estudar e discutir sobre a demonstragao que
sera abordada na sequéncia didatica. A partir dessa data até o dia 08 de novembro,
os encontros foram destinados a elaborag&o e corregao do relatério e dos slides da

apresentagao.
No dia 22 de novembro, houve a apresentagdo dos trabalhos da linha de

pesquisa de Algebra. Os trabalhos dos grupos foram bem elaborados e
apresentados. Além de elogios, as professoras orientadoras alertaram para alguns
erros de formatagao e pronuncia, verificados nos slides e na apresentacgao.

Um comentdrio feito pela professora e orientadora Poliana Rodrigues foi que,
da mesma forma que sabe-se onde usar o jogo na sequéncia, também deve-se
saber o momento certo de inserir a histéria da Matematica bem como, a histéria até
chegar a demonstragdo do completamento de quadrado e a férmula resolutiva do
segundo grau na sequéncia.

A avaliagio qualitativa foi realizada no dia 13 de dezembro com um encontro
entre as professoras orientadoras de Algebra e de Geometria e os integrantes de

cada grupo.
1.2 Elaboracao da sequéncia didatica
1.2.1 Tema

Estudo do completamento de quadrado na resolugdo e na anadlise

geométrica da equagao do segundo grau, junto & demonstragdo da férmula.
1.2.2 Justificativa

A motivagao do tema surgiu da observagao dos autores deste trabalho,
enquanto alunos da Educagao Basica, sobre a auséncia das demonstragoes nas
aulas de Matematica. Muitos professores abordam os contetdos de forma
mecanizada e apresentam as férmulas para os alunos sem demonstra-las, além de



n&0 as vincular a outras ferramentas de ensino, como material manipulavel e 0s

conhecimentos prévios dos alunos.
Uma das formas de fazer a demonstragdo da formula de resolugao da

equagao do segundo grau é utilizar o método do completamento de quadrados, que
consiste basicamente em transformar um dos membros da equagao em um

quadrado perfeito. Segundo Neto e Carvalho (2021):

Entendemos que essa técnica resolutiva de completar o quadrado
proporciona uma melhor compreensao ao estudante, uma vez que
até mesmo partindo de uma equagdo escrita sem contexto,
podemos fazer associagdes de seus termos com figuras
geométricas, tornando 0 processo matematicamente mais
abrangente, uma vez que relaciona aspectos operatorios,
algébricos, geometricos e pedagogicamente muito mais
compreensivel. (NETO; CARVALHO, 2021, p.202).

Ao abordar um conteudo para os alunos sob outro ponto de vista o
entendimento do mesmo pode ser facilitado, visto que abordados somente
algebricamente, podem passar despercebidos (NETO; CARVALHO, 2021).

Segundo Almeida (2016), a demonstragao é importante nas diversas areas
da Matematica, pois ela tem o intuito de testar a veracidade dos acontecimentos
matematicos, ou seja, & um processo argumentativo que permite concluir se as
propriedades matematicas sdo verdadeiras ou nao. Muitos alunos encontram
dificuldades com a utilizagdo das foérmulas, pois ndo € construido o processo
argumentativo junto com eles. A utilizagéo de formulas sem uma justificativa, torna
o processo de ensino mecanizado. Com isso, a demonstragao se faz pertinente na
constru¢do do conhecimento dos alunos.

Corroborando com essa ideia, Abril (2016) afirma que a demonstragdo €

importante para a ampliagdo do conhecimento matematico.

A importancia da demonstragéo vai muito além de se estabelecer
uma verdade matematica. Nesse sentido, uma demonstragéo tem
valor ndo s6 porque comprova um resultado, mas também porque
pode apresentar novos métodos, ferramentas, estrategias e
conceitos que tenham uma aplicabilidade mais ampla em
matematica e aponta novas diregdes matematicas. As
demonstragbes sdo indispensaveis para a ampliagdo de
conhecimento matematico; o simples ato de planejar uma prova
contribui para o desenvolvimento da matematica. As
demonstragdes produzem novas visdes matematicas, novas
ligagbes contextualizadas, e novos métodos para resolver



problemas, dando a elas um valor muito além de comprovar a
veracidade de proposi¢ées. (ALMOULOUD, FUSCO, 2006 apud

ABRIL, 2016, p.32).

Portanto, a demonstragao apresenta novos métodos e produz novas visées
de ensino, contribuindo para uma aprendizagem significativa, podendo ser utilizada
em outras areas além da Matematica e no dia a dia (ABRIL, 2016).

A demonstragao se faz pertinente na construgao da aprendizagem do aluno
e contribui para uma formagdo mais sélida do raciocinio matematico. Segundo

Boavida (2001):

Uma boa demonstragao é aquela que, para la de convencer, explica
e faz avancar na compreens&o de uma ideia, problema ou resultado
matematico, é aquela que clarifica porque é que uma relagéo
funciona ou ndo. Mais importante do que o formato final de uma
demonstragdo é a actividade [sic] de a produzir, é a sensibilidade
30 seu interesse e necessidade, & a comunicag&o clara e correcta
[sic] das ideias matematicas, que estdao em jogo. (BOAVIDA, 2001,

p.11).

Silva (2017, p.16) afirma que “o ensino de Matematica, por algumas vezes,
é realizado por meio de aulas expositivas e com resolugdes de listas de exercicios”,
0 que pode resultar em uma memorizagdo, e consequentemente tornar a
Matematica um contetdo “cansativo” e sem vinculo com a realidade do estudante,
ocasionando dificuldade na compreensao dos conteudos. Dessa forma, a auséncia
de demonstragdao de féormulas, segundo Silva (2017) pode acarretar em uma

aprendizagem mecanica.

Seguindo nessa linha de diferenciacdo das aprendizagens, quando

; —b+Vb?—4ac,
a formula de Bhaskara (—————) & apresentada aos alunos para

resolucdo de equagdo do segundo grau, sem dispor de uma
justificativa conceitual e contextual como, por exemplo, uma
abordagem histérica e/ou uma histéria em quadrinhos, para tal
relacdo, esta sera utilizada de forma mecanica. (SILVA, 2017,
p.24).

Historicamente, foram muitos os caminhos e muitos matematicos que, em
épocas antigas, estudaram para explicar a resolugéo da equagao do segundo grau.

Em relagéo ao ensino, o uso da histéria da Matematica é uma grande ferramenta
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utilizada para auxiliar os alunos, de modo a melhorar a compreensao de forma

significativa e construtiva. O autor Farias (2016) afirma:

Alguns pesquisadores em Educagdo Matematica trazem como
recurso metodolégico a Histéria da Matematica no sentido de
proporcionar aos alunos um ensino significativo, fazendo com que
reflitam sobre sua aprendizagem, além disso, promove um espirito
investigador, no qual, através dessa investigagdo os alunos irdo
perceber o valor histérico de cada contetdo. (FARIAS, 2016, p.17).

Dessa forma, percebe-se que o uso da Histéria da Matematica desperta nos
alunos questionamentos, proporcionando um maior dinamismo na forma de
abordagem do conteudo e traz mais autonomia para o aluno. Os PCN (BRASIL,
1998) afirmam que é importante utilizar a Histéria da Matematica no processo de

ensino e aprendizagem da Matematica.

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer comparagdes entre 0s
conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o
professor cria condigdes para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favoraveis diante desse conhecimento. Além disso,
conceitos abordados em conexdo com sua histéria constituem
veiculos de informagdo cultural, sociolégica e antropol6gica de
grande valor formativo. A Histéria da Matematica é, nesse sentido,
um instrumento de resgate da propria identidade cultural. (BRASIL,

1998, p.42).

Os PCN (BRASIL, 1998, p.43) advertem, porém, que nao basta o professor
“situar no tempo e no espago cada item do programa de Matematica ou contar
sempre em suas aulas trechos da histéria da Matematica”. Sugere que o docente
utilize a histéria “como um recurso didatico com muitas possibilidades para
desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem
memorizados.” (BRASIL, 1998, p.43). Ao estudar o nivel de abstragao das culturas
antigas, o aluno podera compreender o avango tecnolégico de hoje, algo que nao
seria possivel sem entender as culturas passadas. (BRASIL, 1998).

Farias (2016) afirma que os contetidos sdo passados para os alunos, muitas
vezes sem a explicagdo de como surgiram, porque foram desenvolvidos e se

possuem aplicagdo no dia a dia. Desta forma, para este autor, a histéria da



Matematica pode responder algumas indagagbes e permitir significado aos
conteudos.

Além da historia da Matematica, os PCN (BRASIL, 1998) chamam atengao
para o uso de jogos no processo de ensino e aprendizagem afirmando que sao um
recurso que auxiliam na aprendizagem. De acordo com Rodrigues (2018) os jogos
sao ferramentas importantes para o ensino de Matematica, pois ajudam o aluno a
aprimorar e aprofundar os conceitos ja& estudados, além de verificar os
conhecimentos adquiridos pelos alunos. No entanto, os jogos necessitam ser
selecionados de maneira correta para que o objetivo da sua utilizagao seja

alcangado com sucesso. Rodrigues (2018) afirma que:

[...] a utilizagio do jogo como ferramenta de ensino em sala de aula
pode estimular o espirito investigativo, a relagéo professor-aluno e
a relagdo aluno-aluno, o respeito mutuo, a vontade de aprender e
conhecer mais sobre algo novo, a criatividade e o prazer de
estudar, desde que seja corretamente selecionado e aplicado.
(RODRIGUES, 2018, p.37).

Neste trabalho, o jogo sera utilizado no processo de verificagdo da
aprendizagem e com o intuito de enriquecer a sequéncia didatica. Pretende-se,
desse modo, demonstrar a formula resolutiva da equagao do segundo grau, por
meio do completamento de quadrado e enriquecer a elaboragdo da sequéncia
didatica com o uso de jogos e da histéria da Matematica.

1.2.3 Objetivo Geral

Resolver a equagao do segundo grau por meio do método de completamento

de quadrado.
1.2.4 Publico-alvo

Alunos da 12 série do Ensino Médio.
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2 RELATORIO DO LEAMAT i

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 07 de fevereiro de 2022, a orientadora Poliana Rodrigues apresentou
a disciplina, bem como os objetivos para o semestre. Neste dia, os alunos puderam
conversar sobre algumas dudvidas em relagdo a sequéncia didatica. Os alunos
ficaram ansiosos e animados para comegar a sequéncia, pois seria a etapa

principal do LEAMAT.
No dia 09 de fevereiro de 2022, a orientadora Ana Paula Andrade falou um

pouco mais sobre a disciplina, bem como os objetivos para o semestre. Algumas
duvidas foram sanadas em relagao a forma de se elaborar a sequéncia didatica. No
mesmo dia, a orientadora solicitou como tarefa da semana, um esbogo da
sequéncia.

No dia 16 de fevereiro de 2022, a orientadora estabeleceu um cronograma
destinando cada semana para a entrega de uma parte da sequéncia. Desta
maneira, o grupo conseguiu se organizar melhor e cumprir com as metas que foram
estabelecidas.

O periodo de 23 de fevereiro a 20 de abril de 2022, foi destinado a
elaboragdo da sequéncia didatica.

Entre os dias 25 de abril até o dia 11 de maio de 2022, as aulas foram
destinadas a aplicagao da sequéncia didatica na turma do Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica Il (LEAMAT Il), com o objetivo de testar e aprimorar
a proposta elaborada.

No dia 04 de maio de 2022, aconteceu a apresentagao da sequéncia didatica
deste trabalho na turma do LEAMAT Il e os dias seguintes foram destinados a
corregao dos relatorios.

O dia 03 de junho foi a data limite para entrega dos relatérios e no dia 08 de
junho ocorreu a avaliagao final.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta se¢ao serao apresentados o planejamento da sequéncia didatica e a
aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II.
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2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica tem como publico-alvo, alunos da 1? série do Ensino

Médio. Esta dividida em quatro etapas (Quadro 1).

Quadro 1 - Etapas e objetivos da sequéncia

Etapas Objetivos

Dialogo inicial coma | Analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
turma resolugdes de equagdes do segundo grau.

Conhecer ou rever o método de completamento de

Atividades com o ] 3 »
quadrado, para usa-lo na resolugao e analise

completamento de S 3 =
geométrica de algumas equagdes e na demonstracao

quadrado ) . ~
da férmula resolutiva da equagao do segundo grau.
Conhecer relatos da histéria dos babilénios e quais
Historia da . ; )
métodos utilizavam para resolver questdes associadas
Matematica . .
ao que hoje se entende por equagao do segundo grau.
Jogo Verificar a aprendizagem do conteudo abordado.

Fonte: Elaboragéo prépria.

Esta sequéncia didatica foi elaborada para ser aplicada de forma remota,
podendo utilizar recursos didaticos, como por exemplo, quadro branco, mesa
digitalizadora, slides e softwares: Mentimeter (plataforma online que permite criar
apresentacdes interativas) e Wordwall (plataforma online projetada para a criagao
de atividades personalizadas). No entanto, os recursos didaticos utilizados na
aplicagdo desta sequéncia didatica foram: quadro branco, slides (APENDICE A) e
o software Wordwall.

Na primeira etapa, é realizada uma dindmica com a turma e é feita a seguinte
pergunta: “O que vocé pensa quando |é/ouve equagéo do segundo grau?” (Figura
1). Os alunos podem responder utilizando o chat ou o audio.
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Figura 1 - Pergunta inicial

O que vocé pensa quando

l&/ouve ...

EQUACAO
w DO SEGUNDO
A GRAU?

N - -
M e I

Fonte: Elaboragéo prépria.

Por meio das respostas obtidas, é feito um breve debate com a turma. E
importante questionar e discutir alguns pontos que podem aparecer nas respostas

como: “O que é uma incognita?”, “Qual a estrutura de uma equagéo do segundo

grau?”’, “Quais os seus coeficientes?".
Por fim, é feito o questionamento chave, “Vocés conhecem a Férmula de

Bhaskara?”, “Existe somente essa maneira de se resolver a equagao do segundo
grau?”, “Se nao, quais outros métodos vocés conhecem?”.

A segunda etapa consiste em uma sequéncia de oito exemplos de equagdes
do segundo grau. Vale ressaltar que o professor que for aplicar esta sequéncia
didatica tem total liberdade de acrescentar ou retirar exemplos, se adequando a

turma em que for lecionar.
Os exemplos devem ser resolvidos sem utilizar a conhecida “Férmula de

Bhaskara'. Os dois primeiros exemplos sao equagdes incompletas, ou seja, com

os coeficientes b =0 ou c = 0 (Figura 2).

IO professor deve estar atento pois, néo é correto a utilizagao do termo "férmula de Bhaskara’.
Segundo Roque (2012, p.242), em relagdo ao periodo em que viveu Bhaskara, “[...] ndo podemos
dizer que ja existisse uma formula para a resolugéo de equagdes, no sentido que a entendemos
hoje, uma vez que n&o havia simbolismo para os coeficientes, [...]".
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Figura 2 - Exemplos de equacgdes incompletas com as resolucdes

,\'2—16=0 X+2x=0
= 16 x(x+2)=0
x =+ 4 x=0 ou x+2=20
x=—2
S=1{-44}
§={0, -2}

Fonte: Elaboragao prépria.

As proximas equagdes consistem em exemplos de trindmios quadrados

perfeitos. Caso seja necessario, o professor deve relembrar o contetdo de
fatoragao (Figura 3).

Figura 3 - Exemplos de trinémios quadrados perfeitos

(x +3)? = 16 X = 14r + 49 =0
x+3= 14 2
x=4-3 ou x=-4-3 (x=-7y=0
x =1 x= =7 x—-7=0
§={-7.1) x=7
S ={7}

Fonte: Elaboragao propria.

Nos préximos exemplos, € necessario o uso do completamento de quadrado
(Figura 4).
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Figura 4 - Exemplo de uma equagdo com o
completamento de quadrado na resolucao

Y -3x+2=0

x2—3x=-2

2 9 _ 5.9
X—3X+T— 2+4

3 _ 4L _3__ 1
X—-5=3 ou X 2 2
-1, 3 N S
x=5+3 o FERP)
x=%-=2 x=-%-=1
S=1{1,2}

Fonte: Elaboragéo propria.

O exemplo seguinte é destinado a resolugédo de uma mesma equagao pelos

métodos algébrico e geométrico (Figura 5).

Figura 5 - Comparativo entre os métodos algébrico e  geometrico
TN + A e » = *ﬂ“'n,‘\'\".l‘— AT E

edand

X' eJaeTede?

eldaed

ceme (3ol

t’chc!-dv:
viueta D

Fonte: Elaboragao propria.
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Com isto, os alunos terdao praticado o método de completamento de
quadrado, e poderao resolver o Ultimo exemplo, que é a demonstragdo da férmula

resolutiva da equagao do segundo grau (Figura 6).

Figura 6 - Demonstrag&o

ax +bx+c=0,a=0

s
" ox c L

ax

Fonte: Elaborag¢éo proépria.

Na terceira etapa sao feitos relatos sobre a histéria da Matematica, com o
objetivo de abordar novos conhecimentos e metodos utilizados antes do surgimento
da formula resolutiva da equagao do segundo grau. Esses relatos sdo sobre a
civilizagdo babilénica no periodo antigo, que utilizava tabletes de argila para a

escrita, datados por volta de 2000 a 1600 a.C..
De acordo com Roque (2012), muitos tabletes continham operagdes

matematicas e outros procedimentos, como se fossem exercicios resolvidos, e
entre esses tabletes, existiam alguns que correspondiam a problemas que na
atualidade sao tratados como equagbes. As resolugbes que se encontram nos
tabletes usam o método da “receita” e trazem um passo a passo de como resolver

a questao proposta (Figura 7).
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Figura 7 - Problema contido em um tablete babilénico,
adaptado para a base 10

Problema contido em um tablete babilénico - adaptado
para a base 10 (Colegdo British Museum, placa BM 13901)

Adicionei adrea e o lado de um quadrado: obtive 0.75. Qual o lado?

e Tradugio |
I) Tome |
1) Fracione 1 tomando a metade (= 0.5)
11D Multiplique 0.5 por 0.5 (= 0.25)
IV) Some 0,252 0.75 (= 1)
V) 1 ¢é araiz quadrada de |
V) Subtraia 0.5 de |

V1D 0.5 ¢ o lado do quadrado

Fonte: Elaboragao prépria com base em Roque (2012).

O método é apresentado aos alunos em sala de aula e € comparado com a
formula de resolugdo de equagbes do segundo grau. Na Figura 8, é possivel

acompanhar o receituario pelo destaque feito em vermelho.

Figura 8 - Comparativo entre o receituario babil6nico e a férmula de
resolugcdo da equacgao do segundo grau, adaptado para a base 10
Problema contido em um tablete babilénico - adaptado
para a base 10 (Colegdo British Museum, placa BM 13901)

Adicionei a drea e o lado de um quadrado: obtive 0,75. Qual o lado?

7 x = medida do lado do quadrado 3
o x =—aaf ) 2
+ e Tradugio | ¥4 x=0758 ] ? 4
I Tome | xX 4+ x-075=0
s e T < W 3
ID) Fracione | tomando a metade (= 0.5) x =—=1 2! ! x T +(0.5)7 + 0,75
111 Multiplique 0.5 por 0.5 (= 0.25) U WY £y x =-—+41
IV)Some 0.2520.75(=1) 1
IR AT x=-0+1
V') 1 ¢ a raiz quadrada de | r= NS |
X' ==05+1
\T) Subtraia 0.5 de | PRrpun: Servgy NN /
Ve s o x' =05
VI 0.5 € o lado do quadrado ) #
r 4

Fonte: Elaborag&o prépria com base em Roque (2012).

Novas tradugdes dos tabletes foram feitas por historiadores que indicam uma
lista de procedimentos com viés geométrico (ROQUE, 2012). Sao tradugbes do
mesmo problema que agora é reescrito de outra forma (Figura 9).
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Figura 9 - Segunda tradug&o para o receituario babilnico,
__adaptado para a base 10

* Tradugio2

> A superficie e a minha confrontagdo acumulei: obtive 0,75.
(1) 1 é a projegdo
(11) Quebre 1 na metade (obtendo 0,5) e retenha 0,5,
obtendo 0,25
(111) Agregue 0,25 a 0,75
(IV) 1 é o lado igual
(V) Retire do interior de 1 0s 0,5 que vocé reteve

(V1) 0,5 é a confrontagio

Fonte Elab gao popna com base em Roque (2012).

Segue a interpretagdo geométrica para tal receituario (Figura 10).

Figura 10 - Representacdo geométrica, adaptado para a base 10

- Tt
A et ¢ b ot e e e (L7
M6 awmncie
) ot | ma e b 0.5 ¢ b 65
.
(1) Agge €500
)1 €0 o
V) e & e de L on 5 e vk e

Fonte: Elaboragdo prépria com base em Roque (2012).

17

A (ltima etapa da sequéncia didatica consiste no jogo online criado no site

“Wordwall”, no modelo “abra a caixa” e intitulado “Completamento de Quadrado”.

Consiste em seis caixas numeradas, de um a seis, em que o aluno escolhe uma

delas para abrir (Figura 11).
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Figura 11 - Interface do modelo "Abra a caixa"

M ——

Para cada caixa numerada (de 1 a 6), existem seis equagdes do segundo

grau, indicadas de A a F. O aluno associa uma dessas equagdes a representagao

geométrica indicada na caixa (Figura 12).

Figura 12 - Interface do jogo "Completamento de quadrado”

X +5x+25=0 X+5x+5=0 X' +10x-24=0

X'+5x-25=0 X' +10x+24=0 X+(*)x+2420

Fonte: Elaborag&o propria a partir do Wordwall.

Todas as equagdes (indicadas de A a F) estdo associadas a uma
representagdo geomeétrica diferente e somente uma opgao é correta. Caso o aluno
erre a resposta, a caixa é bloqueada e s6 é liberada quando a equagao correta é

acessada. O jogo possui uma tabela de classificagdo que é mostrada apés a

partida.
O intuito desse jogo é verificar se o aluno acompanhou a aula e conseguiu

atingir o objetivo proposto: resolver a equagao do segundo grau por meio do método

de completamento de quadrado.
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Neste jogo, & trabalhado apenas uma resposta correta, com isso, &
percebivel que na Figura 12 a equagéo correta para a representagdo geométrica
dada € a x? + 10x — 24 = 0. Mas, trabalhado fora do jogo, essa representagéo
geomeétrica poderia estar associada a outros valores para o pardmetro ¢ na
equagao ax? + bx + ¢ = 0 como, x% + 10x — 9 = 0.

Pode-se constatar que existem inumeras equagbes associadas a uma
mesma representagdo geométrica. Essas variagdes ocorrem ao modificar o valor
de ¢ na equagao, ax? + bx + ¢ = 0. Vale ressaltar que, a representagao geométrica
trata de areas de figuras geométricas, por isso, é necessario que os valores das
medidas associadas ao primeiro (ax?) e ao segundo termos (bx) sejam positivos e
que o valor do termo expresso no segundo membro da equagao também seja
positivo, como podemos observar no exemplo x? + 10x = 24.

As questoes trabalhadas no jogo estdo indicadas no Apéndice B.
2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

No dia 04 de maio de 2022, foi realizada a aplicagao da sequéncia didatica
na turma do LEAMAT II.

Inicialmente foi perguntado o que os licenciandos lembravam quando liam
ou ouviam a expressao “equagao do segundo grau". Os licenciandos responderam
por meio do chat e do microfone. As respostas foram: incégnita, Bhaskara, soma e
produto, incégnita elevada ao quadrado. Todas as respostas foram interessantes
para o debate e a préxima pergunta foi se conheciam outros métodos além da
“Formula de Bhaskara” para resolver uma equagao do segundo grau. Eles
responderam o método de completamento de quadrado e as informagdes
referentes a soma e o produto das raizes.

O segundo passo consistia em resolver alguns exemplos utilizando qualquer
outro método, diferente da “Férmula de Bhaskara”. Nos trés primeiros exemplos, os
licenciandos resolveram sem apresentar dlvidas.

No quarto exemplo, que consistia em um trinémio quadrado perfeito, ao
questionar como a turma resolveria, uma licencianda sugeriu o completamento de
quadrado e outra, as informag6es sobre a soma e produto de raizes. Embora as

duas sugestbes estivessem corretas, a professora em formagao resolveu pelo



20

completamento de quadrado, deixando claro que ambas as opgbes eram validas

(Figura 13).

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ja nas demais questdes precisou-se utilizar o conceito do completamento de
quadrado. A turma conseguiu resolver com facilidade as questdes por se tratar de

um método ja conhecido por eles.
Duas questdes foram resolvidas utilizando os métodos algébrico e

geométrico. Vale ressaltar que na utilizagao desse método nao é possivel ter raizes

negativas, por uma limitagdo da propria geometria (Figura 14).

Figura 14 - Método algébrico e método geométrico

Representacao Geométrica

Lad 9) x'+Bx-48=0 §

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No decorrer da resolugdo das questdes, os licenciandos tiveram uma
participagao significativa, respondendo as perguntas que eram feitas.
Por fim, o ultimo exemplo foi a generalizagao, com base nos exemplos que

foram resolvidos, utilizando o completamento de quadrado. A professora em
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formagao foi anotando no quadro as sugestées dadas pelos licenciandos em cada

passo da demonstragho (Figura 15).

Figura 15 - Demonstracao da formula resolutiva da equagao do segundo

L V“GQOE'FEI”.FA-’
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a demonstragao, foi mostrada a forma como os babil6nios resolviam
questdes que hoje se assemelham a equagdes do segundo grau. Nesta parte, a
turma nao emitiu questionamentos, apenas escutou o que estava sendo exposto
(Figura 16).

Problema contido em um tablete babidnico
{Colecho Britizh Museum, ploca BM 13901)

Win ety g B 6 O 1 §
- FP e E e 9 immga e
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Por fim, na quarta etapa da sequéncia foi aplicado o jogo. A professora em
formagao explicou o funcionamento do jogo e todos participaram juntos de cada
jogada. O jogo deixou todos animados, mas os licenciandos erraram todas as
questoes, pois nao tinham compreendido como associavam a parte geométrica a
algébrica (Figura 17).
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Um dos erros foi que eles ndo compreenderam que tinham que somar a 4rea
dos retAngulos verdes, que estao presentes na Figura 17, para obter o coeficiente
b da equagdo. Outro erro foi que eles tinham que reescrever a equagdo para

+ax? 4+ bx + ¢ = 0, encontrando para o segundo membro, um valor positivo.

Fiqura 17 - Resposta de um aluno a um exemplo indicado no jog

"R e ey o ‘j‘r‘ﬁml

L FPocecOoEe® 9 ERE NS
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a professora em formagdo discutir um exemplo junto com eles,
reforcando os pontos a serem percebidos, os mesmos conseguiram entender como
se resolvia cada exemplo. Assim, acertaram todas as questdes, ficando mais

contentes (Figura 18).

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Logo em seguida, foi disponibilizado o link do jogo no chat para que todos

pudessem jogar em horario extraclasse.
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Ap6s a aplicagao da sequéncia, foram feitas algumas sugestoes:

« Avisar aos alunos o momento em que € necessario fixar a tela ao trocar de
apresentagdo na sala online, pois a aplicagdo foi realizada em ambiente
virtual;

 Resolver as questées por meio de todas as sugestoes fornecidas pelos
alunos, além da resolugéo pelo método completamento de quadrados;

« Corrigir a escrita do sinal de uma fragao;

» Reduzir a quantidade de figuras do slide 30;

Representagdo Geométrica

1t L 0,5 0,5 L
I |

« Corrigir um exemplo do jogo que continha duas respostas corretas;

L€

x+('f,)u+1:0 I8

F

X+x-2=0
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3 RELATORIO DO LEAMAT Il

3.1 Atividades desenvolvidas

No dia 14 de julho, foi explicado pela orientadora Ana Paula Andrade,
como seria desenvolvida a disciplina do LEAMAT Ill e qual seria o cronograma
das atividades a serem realizadas.

No periodo do dia 21 de julho até 18 de agosto, os encontros foram
destinados A realizagdo das Ultimas alteragbes necessarias no relatério do
LEAMAT II, com base nas sugestoes feitas pelas orientadoras e pela turma.

No dia 18 de agosto, a orientadora explicou como seria o relatério do
LEAMAT lll e o E-book. Deste dia até o dia 23 de setembro, os encontros foram
destinados a elaboragdo do relatério do LEAMAT |lIl, a partir das sugestoes
indicadas no LEAMAT Il, e também a elaboragéo do E-book produzido com base
na sequéncia didatica finalizada.

No dia 09 de setembro os grupos iniciaram a elaboragédo de um resumo
sobre a sequéncia didatica, com a finalidade de participar da 12 Feira de
Matematica da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF).

O periodo do dia 24 de outubro até 28 de outubro foi destinado as
apresentagoes finais dos grupos, em que cada grupo explicou a construgédo e a
elaboragao de toda a sequéncia didatica.

No dia 31 de outubro foi realizada a avaliagao final da disciplina.
3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Na aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il foram
sugeridas algumas alteragdes. Esta seg¢éo traz a versao final, com as alteragdes
sugeridas com base nas observagdes dos professores no momento da aplicagao
e de uma nova releitura da sequéncia didatica feita pelo orientador e pelos
professores em formag&o. O intuito € adequéa-la aos objetivos propostos e torna-

la mais clara para os professores que irdo aplica-la.
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3.2.1 Verséo final da sequéncia didatica

Esta sequéncia foi aplicada no ensino remoto, mas pode ser empregada no
presencial. Para tal, serdo abordadas algumas observagées ao longo do texto. A
sequéncia didatica tem como publico-alvo, alunos da 12 série do Ensino Médio,

podendo ser adotada no 9° ano do Ensino Fundamental. Esta dividida em quatro

etapas (Quadro 1).

Quadro 1 - Etapas e objetivos da sequéncia

Etapas Objetivos

Dialogo inicial com a Analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre

turma resolugdes de equagdes do segundo grau.

Conhecer ou rever o método de completamento de

Atividades com o . . I
quadrado, para usa-lo na resolugao e analise

completamento de . A 2
geométrica de algumas equagdes e na demonstragao

quadrado } ) 3
da formula resolutiva da equagédo do segundo grau.
o Conhecer relatos da histéria dos babil6nios e quais
Histéria da o )
+2 métodos utilizavam para resolver questdes associadas
Matematica )
ao que hoje se entende por equagéo do segundo grau.
Jogo ' Verificar a aprendizagem do contetido abordado.

Fonte: Elaboracao propria.

Para esta sequéncia didatica podem ser utilizados recursos didaticos, como
por exemplo, quadro branco, mesa digitalizadora, slides e softwares: Mentimeter
(plataforma online que permite criar apresentagées interativas) e Wordwall
(plataforma online projetada para a criagdo de atividades personalizadas). No
entanto, os recursos didaticos utilizados na aplicagdo desta sequéncia didatica
foram: quadro branco, slides e o software Wordwall.

Na primeira etapa, é realizada uma dindmica com a turma e é feita a seguinte
pergunta: “O que vocé pensa quando |é/ouve equagao do segundo grau?” (Figura

1). Os alunos podem responder utilizando o chat ou o audio.
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Fiqura 1 - Pergunta inicial

T R

O que vocé pensa quando
'1&/ouve ...

EQUAGAO
W DO SEGUNDO
GRAU?

it
£ b < >
i | I l | P R P B R

Fonte: Elaboragéo propria.

Por meio das respostas obtidas, é feito um breve debate com a turma. E
importante questionar e discutir alguns pontos que podem aparecer nas respostas
como: “O que € uma incognita?”, “Qual a estrutura de uma equagéo do segundo
grau?”, “Quais os seus coeficientes?".

Por fim, & feito o questionamento chave, “Vocés conhecem a Férmula de
Bhaskara?”, “Existe somente essa maneira de se resolver a equagao do segundo
grau?”, “Se nao, quais outros métodos vocés conhecem?”. Esta proposta pode ser
feita pelo professor de forma verbal e os debates devem ocorrer por conta das
respostas dos alunos.

A segunda etapa consiste em uma sequéncia de oito exemplos de equagdes
do segundo grau. Vale ressaltar que o professor que for aplicar esta sequéncia
didatica tem total liberdade de acrescentar ou retirar exemplos, se adequando a
turma em que for lecionar.

Os exemplos devem ser resolvidos sem utilizar a conhecida “Férmula de
Bhaskara?”. Os dois primeiros exemplos sdo equagdes incompletas, ou seja, com
os coeficientes b = 0 ou ¢ = 0 (Figura 2).

2 0O professor deve estar atento pois, ndo é correto a utilizagéo do termo "férmula de Bhaskara”.
Segundo Roque (2012, p.242), em relagao ao periodo em que viveu Bhaskara, “[...] ndo podemos
dizer que ja existisse uma formula para a resolugéo de equagdes, no sentido que a entendemos
hoje, uma vez que néo havia simbolismo para os coeficientes, [...]".
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Figura 2 - Exemplos de equacdes incompletas com as resolugbes

X =16 =0 X 4+2x=0
x2: 16 x(x+2)=0
x =+ 4 x=0 ou x+2=0
=— 2
S ={-4 4
= {0, -2}

Fonte: Elaboragéo propria.
As proximas equagdes consistem em exemplos de trinémios quadrados
perfeitos. Caso seja necessario, 0 professor deve relembrar o conteudo de

fatoragao (Figura 3).

Figura 3 - Exemplos de trinmios quadrados perfeitos

(x +3) =16 Y-14x + 49=0
x+3= 14 2
x=4-3 ou x=-4-3 x-7 =0
x=1 x= =7 x—-7=20
§={-71) x=7
S =1{7}

Fonte: Elaboragéo prépria.

Nos proximos exemplos, € necessario o uso do completamento de quadrado
(Figura 4). Caso seja necessario, o professor pode fazer mais exemplos para que
os alunos compreendam melhor, antes de fazer exemplos que utilizem o

completamento de quadrado.
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Figura 4 - Exemplo de uma equagao com
o completamento de quadrado na resolucdo

Y-3w+2=0

b
X = 3x=-2

2 9 9
X —3x+—;=—2+—;

3 _ 1 o s ade
B Pl ou X 2 2
I N N g A 3
X =543 x 2 T2
x=5=2 x=5=1
S=1{1 2}

Fonte: Elaboragao propria.

O exemplo seguinte é destinado & resolugao de uma mesma equagao pelos

métodos algébrico e geométrico (Figura 5).

Figura 5 - Comparativo entre 0s métodos algébrico e geométrico

Kelasd

s
r‘vhv:-l'!
rimete T

Fonte: Elaboragéo propria.
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O método algébrico é utilizado durante todos os exemplos, contudo também
€ apresentado o método geométrico que trabalha com a medida de areas e por

iss0, restringe as solugbes a valores positivos.
Em uma equagao genérica do tipo ax?+ bx+c=0coma+#0ea=1,0

primeiro termo (x?) representa a area de um quadrado de lado xe 0 segundo termo
(bx), a area de um retangulo de lados x e b. Para formar o completamento de

quadrado, é preciso unir as representagdes geométricas dos termos da equagao.
No exemplo da Figura 5, se une o quadrado de lado x com o retangulo de

lados 3 e x. Apods, é dividido o retdngulo ao meio (terceira parte da Figura 5).
Posicionando as figuras, percebe-se que falta um quadrado maior (quarta parte da
Figura 5). Completando-se a figura com este quadrado, é possivel descobrir o valor

de x (quinta e sexta partes da Figura 5).
Com isto, os alunos terdo praticado o método de completamento de

quadrado, e poderao resolver o ltimo exemplo, que é a demonstragao da férmula
resolutiva da equagdo do segundo grau (Figura 6). Antes de fazer a demonstragao,

caso seja necessario, o professor pode fazer mais exemplos?3.

Figura 6 - Demonstragéo

.
ax +bx+c=0.a=10
ax =, _bx c _ 0
2 - +:—c
2 X c
r+—+—=0
a &
2 sx , & < B
\ +—F—=——+—
& 4a & 4a”

b 2 c
{(x <) ==—%+
- " _':5'
- —4ar+y
(-r + _ﬂ_"__ = Q . a
h 4a
) \ —4acth
X\ +—=+ -
=a 4a”
) p
b Vo =4ac
Y +— =+ =
28 = 2a
= iy 5 —4ac
- 28—~ 2a

Fonte: Elaboragéo prépria.

3 Alguns exemplos auxiliares para o professor: x? + 6x =7 = 0;x* +3x =70 = 0; x* + 7x -8 = 0.



30

Na terceira etapa sao feitos relatos sobre a histéria da Matematica, com 0
objetivo de abordar novos conhecimentos e os métodos utilizados antes do
surgimento da formula resolutiva da equagéo do segundo grau. Esses relatos séo
sobre a civilizago babilénica no periodo antigo, que utilizava tabletes de argila para
a escrita, datados por volta de 2000 a 1600 a.C..

De acordo com Roque (2012), muitos tabletes continham operagoes
matematicas e outros procedimentos, como se fossem exercicios resolvidos, e
entre esses tabletes, existiam alguns que correspondiam a problemas que na
atualidade sao tratados como equagoes. As resolugbes que se encontram nos
tabletes usam o método da “receita” e trazem um passo a passo de como resolver

a questao proposta (Figura 7).

Figura 7 - Problema contido em um tablete babilénico, adaptado para a base 10
Problema contido em um tablete babilénico - adaptado
para a base 10 (Colegao British Museum, placa BM 13901)

Adicionei a drea e o lado de um quadrado: obtive 0.75. Qual o lado?

‘e Tradugio 1
) Tome 1
1) Fracione | tomando a metade (= 0.3)
IIT) Multiplique 0.5 por 0.5 (= 0.25)
IV) Some 0.25a 0.75 (= 1)
V) 1 ¢ a raiz quadrada de 1
V1) Subtraia 0.5 de 1
VII) 0.5 ¢ o lado do quadrado

Fonte: Elaboracéo propria com base em Roque (2012).

O método é apresentado aos alunos em sala de aula e € comparado com a
formula de resolugdo de equagdes do segundo grau. Na Figura 8, é possivel

acompanhar o receituario pelo destaque feito em vermelho.
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Figura 8 - Comparnﬂvo entre o receituério babilénico e a formula de resolugao da
: tado para a base 10

x = medida do 1ado do quadiado ; AR
x e “"‘,'7’ y 2

‘

o x=078

r4+x-0780

= be @5 V0TS §

11 Fraciome 1 tomando a metade (- 0.5)
T Mudtiphigue 0.8 por 0.3 (- 0.25)
| V) Some 0282075 (= 1)
V)1 éaraiz quadrada de 1
A7) Subtraia 0.5 de 1
A1 0.5 ¢ o lado do quadrado

Fonte Elaborac;éoprépna com base em Roque (2012)

Novas tradugdes dos tabletes foram feitas por historiadores que indicam uma
lista de procedimentos com viés geométrico (ROQUE, 2012). Sao tradugoes do

mesmo problema que agora é reescrito de outra forma (Figura 9).

Figura 9 - Segunda tradug&o para o receituario babilonico,
__adaptado para a base 10

o Tradugao 2

» A superficie e a minha confrontagio acumulei: obtive 0,75.
(1) 1 é a projegao
(11) Quebre 1 na metade (obtendo 0,5) e retenha 0,5,
obtendo 0,25
(111) Agregue 0,25 a 0,75
(IV) 1 é o lado igual
(V) Retire do interior de 1 0s 0,5 que vocé reteve

(V1) 0,5 é a confrontagio

Fonte Elaborac;éo préprla com base em Roque (2012)

Segue a interpretagdo geométrica para tal receituario (Figura 19).
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Figura 19 - Representacfo geométrica, adaptado para a base 10

Representacao Geométrica Reprosentacho Geométrica

1 1 1 | 0.5 0.5 t
O | .

Fonte: Elaborag&o prépria com base em Roque (2012).

A Ultima etapa da sequéncia didatica consiste no jogo online criado no site
“Wordwall’, no modelo “abra a caixa” e intitulado “Completamento de Quadrado”.
Consiste em seis caixas numeradas, de um a seis, em que o aluno escolhe uma

delas para abrir (Figura 11).

Flgura 11 Interface do modelo Abra a ca|xa 7

‘,.~:-,

Fonte: Wordwall '

Para cada caixa numerada (de 1 a 6), existem seis equag¢des do segundo
grau, indicadas de A a F. O aluno associa uma dessas equagdes a representagao
geométrica indicada na caixa (Figura 12).
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Figura 12 - Interface do jogo “Completamento de quadrado”

B L
)e5n+5=0 BN x'+10x-2420
D £ ¥
X'+5x-25:0 x'+10%+24=0 x'+(*/)x+2420

Fonte: Elaboragao propria a partir do Wordwall.

Todas as equagbes (indicadas de A a F) estdo associadas a uma
representagio geométrica diferente e somente uma opgao é correta. Caso o aluno
erre a resposta, a caixa € bloqueada e s6 é liberada quando a equagéo correta é
acessada. O jogo possui uma tabela de classificagdo que € mostrada apds a
partida.

O intuito desse jogo & verificar se o aluno acompanhou a aula e conseguiu
atingir o objetivo proposto: resolver a equagéo do segundo grau por meio do metodo
de completamento de quadrado.

Neste jogo, € trabalhado apenas uma resposta correta, com isso, é
percebivel que na Figura 12 a equagéo correta para a representagéo geometrica
dada é a x2 + 10x — 24 = 0. Mas, trabalhado fora do jogo, essa representagao
geométrica poderia estar associada a outros valores para o parametro c¢ na
equagéo x2 + bx + ¢ = 0 como, x> + 10x—9 = 0.

Pode-se constatar que existem inumeras equagbes associadas a uma
mesma representagdo geométrica. Essas variagdes ocorrem ao modificar o valor
de ¢ na equacgao, ax? + bx + ¢ = 0. Vale ressaltar que, a representagao geométrica
trata de areas de figuras geométricas, por isso, & necessario que os valores das
medidas associadas ao primeiro (ax?) e ao segundo termos (bx) sejam positivos e
que o valor do termo expresso no segundo membro da equagao também seja
positivo, como podemos observar no exemplo x? + 10x = 24.

As questdes trabalhadas no jogo estdo disponiveis no Apéndice B, e o

professor que desejar utiliza-las, podera altera-las, caso considere necessario.



34

4 CONCLUSAO

O objetivo desta sequéncia didatica se encontra envolto do completamento
de quadrado e da chamada "Férmula de Bhaskara”. E importante que os alunos
conhegam outros meios de resolugdo para que possam descobrir como chegar a
formula resolutiva da equagao do segundo grau.

A construgdo da sequéncia didatica se deu com uma introdugéo para sondar
0s conhecimentos prévios dos alunos sobre o contetido trabalhado. Em seguida,
foram abordados exemplos com viés algébrico e geométrico com a intengdo dos
alunos compreenderem melhor o completamento de quadrado, a ser usado na
demonstragdo da férmula resolutiva da equacdo do segundo grau. Apds a
demonstragdo, foram introduzidos relatos histéricos da civilizagdo babilonica
relacionando os procedimentos matematicos usados naquela época com a
resoluga@o que usamos atualmente. A sequéncia foi concluida com o jogo online de
complemento de quadrados para verificar a aprendizagem adquirida durante a aula.

A aplicagao ocorreu de forma remota para a turma do LEAMAT III, usando
slides, quadro branco e software (jogo). O objetivo foi alcangado com sucesso,
trazendo um novo conhecimento de como resolver a equagao do segundo grau e
de como chegar em sua férmula de resolugdo. Foi mostrado também, a importancia
dos relatos histéricos e da tecnologia dentro da sala de aula.

Foi importante para o grupo de autores desta sequéncia didatica a
elaboragao da prépria, fazendo com que se enxergasse a importancia de diferentes
métodos de resolugdo a serem apresentados e os diferentes recursos a serem
usados para uma aprendizagem mais significativa.

A falta de artigos que ajudassem a ter o embasamento teérico sobre o
completamento de quadrado usado na equagéo do segundo grau, foi um grande
desafio enfrentado pelo grupo. Outro desafio, e talvez o maior que o grupo
enfrentou, foi de programar a sequéncia didatica totalmente para o ensino remoto,
0 que exigiu criatividade e inovagao, além da adaptagao para que o futuro professor
possam usa-la no ensino presencial.

Acredita-se que a partir desta sequéncia didatica voltada para o remoto,
possa se obter estudos e artigos que tratem da importancia do completamento de
quadrado no ensino das equagdes quadraticas e que aplicagées com o uso deste
material sejam feitas no ensino presencial.
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Apéndice A: Slides utilizados na
sequéncia didatica
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d) x2-14x+49=0 |
e o !

v

! e) x*+10x+24=0 ]

f) x*-3x+2=0

E;
|

- s e e e s |
i s s+ b ol e




P W W W e e e e e W e - e = = W = = =

Representagdo Geometrica

bad 0) X*+8%-

rons

48=0

U X' 4+8x+727=48+7

y 4 X+8x+4°=48+4"
x4 8x =48 X"+ 8x+16=48+16

/,,{,’,{3"/' x*+8x +16 = 64

% (x +4)' =64
y 4
¢ x+4=8 Xx+4=-8
ou
x=4 x=-12 .

V4

Y 4

“ x*+8x=48
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Representagdo Geométrica

Lo d 0) x*+8x-48=0 w

e 0) x'+Bx-48=0 § 3
: - i
. x x B 4x X
x* + 8x = 48 B ',.._______i
i ! ]
X' +8x+4"=48+4" i | !
X'+ 8x +16 =48 + 16 ANEERN ¢ 16 a4
x* + 8x + 16 = 64 y | ¢ |
y S X s--__4—..-_4
Representagdo Geométrica
x+4=8
x=4 p
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RepresentagGo Geométrica

L 1) x*4+3x=4=0

x'+3x=4

xX"+3x+?2=4+7 i

/

Representagdo Geométrica

L d 1) X*+3x-4=0
/;(‘4»3::4
x’+3x+(§)'=4+(§)'

2 9 _ 9
x +3x+4-4+‘

o _ s
x‘*3x+z—4 /ﬂ'

Niw

Representagdo Geométrica

Lo d 1) X*+3x-4=0

NI
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i) ax?+bx+c=0

L/

Método dos Babilonicos

Problema contido em um tablete babilénico - adaptado
para a base 10 (Colegdo British Museum, placa BM 13901)

’ Adicionei a drea e 0 lado de um quadrado: obtive 0,75. Qual o lado?

o o Tradugdo |
I) Tome 1
1) Fracione 1 tomando a metade (= 0.5)
II1) Multiplique 0.5 por 0.5 (= 0.25)
IV)Some 0.2520.75(= 1)
V) 1 é araiz quadrada de 1
V1) Subtraia 0.5 de 1

VII) 0.5 ¢ o lado do quadrado

17



Adicioned a drea ¢ o lado de um guadrado: obtive 0,75, Qual o lado?

o k]

I R (L TA i

1 Frackome | vomando & metade ¢ 0.5)
T Muhtiphigue 0.8 por .84 0.28) aedy i
V) Some 0282 075¢- 1) ;

V') 1 & 2 iz quadeada de 1

AT Subtrana 0.5 de |

VI 0.5 € 0 lado do quadrado

o Tradugdo 2

> A superficie e a minha confrontagao acumulei: obtive 0,75.
(1) 1 é a projegdo
(11) Quebre 1 na metade (obtendo 0,5) e retenha 0,5,

obtendo 0,25

(111) Agregue 0,25 a 0,75

(IV) 1 é o lado igual

(V) Retire do interior de 1 os 0,5 que vocé reteve
(V1) 0,5 ¢ a confrontagio




> A superficie e a minha confrontagio acumulei: obtive 0,75.

(1) 1€ a projegdo
(I1) Quebre 1 na metade (obtendo 0.5) e retenha 0.5,

obtendo 0.25

(111) Agregue 0,253 0,75

(1V) 1 é o lado igual

(V) Retire do interior de 1 0s 0,5 que vocé reteve
(V1) 0,5 € a confrontagao
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Apéndice B: Questdes trabalhadas
no jogo
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Figuras geométricas e suas respectivas equagdes algébricas referentes ao jogo.

e x?242x=3=0




o X4 Bx=20=0
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Apéndice C: E-book publicado com
a versao final da sequéncia didatica
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