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RELATORIG DO LEAMAT |

1.1 Ativ:
Athndades desenvolvidas

No dia 08 fey. 2022, foi feita a introducdo da matéria, seguida da explicagao
Das futuras atividades, logo adiante foi disponibilizado o texto: “ALGEBRA E MAIS

O Que ALGEBRISMO (2013)" dos autores TINOCO; PORTELA; SILVA;
MENDES; AguiLAR

No dia 15 fev. 2022, foi realizada a discusso sobre o artigo passado na
Sémana anterior. Esse texto tem como objetivo propor acs professores atividades
Que tornem 4 Matematica significativa e reflexiva para os alunos. Durante essa aula
foram levantados pontos que mais chamaram atengdo da turma e dentre eles: a
Pobreza educacional, especificamente no ramo da Matematica; o despreparo que
Muitos professores tam durante sua passagem académica, tornando assim mais
dificultoso o ensinamento da algebra em sala de aula, outro ponto citado, o
desinteresse do alunado perante a algebra, o contato totalmente formal e

robotizado. Em seguida, foi disponibilizado o texto: "A algebra e suas diferentes
Manifestacoes (2011)" do autor Magno Luiz Ferreira.

No dia 22 fev. 2022, foi realizada a discussao sobre o artigo passado na
Semana anterior. Esse texto tem como objetivo apresentar as mudancgas que devem
ocorrer para o ensino da algebra se tornar ideal a partir da revisao dos
acontecimentos histéricos que tornaram a algebra o que ela & atuaimente. Durante
essa aula foram levantados pontos que mais chamaram atengao da turma e dentre
~ eles: como a algebra ainda esta muito mecanizada e estagnada no tempo; que os

professores sejam mais criativos ao dar suas aulas, assim gerando alunos ativos:
€ como um contetido mal explicada no ensino primario pode gerar traumas no futuro
para a matéria como um todo. Em seguida, foi disponibilizado o texto: "Ensino de
algebra e formagao de professores (2008)" da autora Elizabeth Adorno de Aratjo

No dia 8 mar. 2022, foi realizada a discuss&o sobre o artigo passado na
semana anterior. Esse texto tem como objetivo uma breve revisio do ensino dessa
area e de resultados de pesquisa torna-se necessaria para compreender o que

acontece na sala de aula. Durante essa aula foram levantados pontos que mais



Z‘;Z:‘-E‘mm atengtio da turma e dontre eles, o énsino da élgebra nas escolas de

8¢80 basica dove sor uma das preocupagées dos cursos de licenclatura em
Malemétlca na busca de uma melhor formagfio aos professores; e a escola, além
9 dominio g conceltos, deve desenvolver atitudes e valores através de atividades
que envolvam 08 alunos, Em segulda, fol disponibilizado o texto: “AS
D'FlCULDADES DO PROFESSOR DE MATEMATICA NO ENSINO DA ALGEBRA:

ALGUMAS REFLEXOES (2019)" das autoras Calane de Lima Pacheco e Renata
Camacho Bezerra.

No dia 15 mar. 2022, fol realizada a discuss&o sobre o artigo passado na
Sémana anteror. Esse texto tem como objetivo discutir a formag&o dos professores
aue ensinam matematica, para assim entender como a 4lgebra esta presente na
PCN e BNCC. Logo, a pesquisa resulta que hé falta de disciplinas que abordem a
algebra, contribuindo na dificuldade do processo de ensino na educagéo basica.
Durante essa aula foram levantados pontos que mais chamaram atengao da turma
© dentre eles a importancia de saber o que expor e como expor a algebra para 0s
alunos que vao entrar em contato com a matéria pela primeira vez e a preocupagao
que ha com os professores e suas metodologias aplicadas em sala de aula, os
docentes devem se formar com pensamento critico mesmo que a Matematica

esteja separada das pedagégicas. Em seguida, nos foi passado um seminario
sobre as BNCC e PCN.

No dia 22 mar. 2022; apresentagdo dos seminarios, no qual a turma foi
dividida em quatro grupos, sendo dois para falarem sobre o que se diz respeito a
algebra nos anos finais do ensino fundamental e do ensino médio na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), documento esse que traz um amplo conjunto de
conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e
de diferentes areas do conhecimento, basicamente sendo um documento norteador
para o professor. Durante a apresentagdo desses 2 grupos foi mostrado que é
extremamente necessario desenvolver o pensamento geomeétrico dos alunos para
que os mesmos possam investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir
argumentos geometricos convincentes, para isso o documento sugere algumas
abordagem como manipulagdo de sélidos e uso de recursos digitais como
GeoGebra, porém outro tépico levantado foi a dificuldade em realizar o que o
documento propde tendo em vista que a educagao atualmente nao é igualitaria. Os

outros 2 grupos apresentaram trabalhos sobre o que se diz respeito a algebra nos



Anog finaig do ens;j

no fundamental e do ensino médio nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN)

Na S€mana do dia 29 mar. 2022, comegamos a pensar no tema. Na
S€mang

do dia S abr. 2022 escolhemos o tema ‘resolugdo de problemas
€nvolven

do equagses do segundo grau”, por conta da ensino basico defasado e
Mecani;

ado de algyns integrantes do grupo, porém ao comegar a escrever o
Objeti _ .
Pletivo 9eral, durante essa semana lemos alguns texto relacionados a maneiras

€solver €Quacdes do segundo grau. Na semana do dia 12 de abr. 2022
MOS com dijfj

O tema. Ng seman
anélise de grafi

alvo, objetivg g

de se ¢

estava Culdade em decidir nosso objetivo, e pensamos em talvez trocar

a do dia 19 de abr. 2022, trocamos o tema para “Fungao afim:
Co utilizando 0 GeoGebra", nessa semana, escolhemos o publico
eral e reescrevemos a motivagao, em seguida comegamos a buscar

textos relacionados com 0 tema, e a se aprofundar mais na nova ideia, por fim
€screvemog 0 rascunho da justificativa.

No dia 17 mai. 2022 aconteceram as apresentagdes dos quatro grupos,
Com os temas- “‘Apresentando o plano cartesiano”, “Fungéo afim: uma abordagem

dindmica” ‘Aplicacdes da fungéo seno: uma abordagem por meio do Geogebra” e

“Fungao afim: analise de grafico utilizando o Geogebra’.

1.2 Elaboragio da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Andlise do grafico da funcao definida por varias sentengas, com énfase em
fungées afins utilizando 0 GeoGebra.

1.2.2 Justificativa

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), a fungao polinomial de primeiro grau
deve ser abordada para resolver problemas em contextos diversos com ou sem
apoio de tecnologias digitais. O intuito & proporcionar ao aluno uma visio algébrica
mais dindmica, que desperte em si o pensamento algébrico. Na habilidade
(EM13MAT501), a BNCC propée que os alunos investiguem relagdes entre

nimeros expressos em tabelas para representa-los no plano cartesiano,



idehtiﬁc
an
algepr; do padroes e criando conjecturas para generalizar e expressar

cam
de ente essa generalizagéo, reconhecendo quando essa representacso é

Ngéo Polinomial de 1°

bro grau. Santos (2005) expbem que: “Os exercicios
POstos agg alunos envol

vem, em geral, apenas manipulag4o algébrica e
co
Nstrugae dos graficos por

ex A meio de uma tabela de pontos que satisfazem a
Presséo analitica” (

SANTOS, 2005, p. 9).
Em consideragao a isso, Silva e Lima (2016) afirmam,

No ensino de Matematica & marcante a influéncia exercida
pelas concepgbes absolutistas sobre a natureza da
Matematica que priorizam a abstragio e a repetigio
mecanizada de exercicios, podendo levar os alunos a
serem passivos diante da sua aprendizagem. Questiona-
se, portanto, sobre a distancia que elas impdem entre as
realidades vivenciadas pelos alunos e nas quais as escolas

se inserem, com o ensino escolar. (SILVA e LIMA, 2016, p.
10)

A Mecanizacéo do ensino & um dos fatores que contribuem para dificuldade
NO ensino da matematica como um todo, porém, ndo é o Unico fator. Para Duval
(2013b), 5 principal dificuldade na aprendizagem da Matematica decorre do fato
Que os objetos matematicos nao possuem existéncia fisica e, sendo assim, o
acesso a esses Objetos s6 & possivel com a utilizagdo de um sistema semiético.
Além disso, Ferreira (1998) também aponta dificuldades apresentadas por
estudantes ao lidarem com o ensino de fungao, tais como: multiplas relagdes;

grande quantidade de conceitos como: variavel, taxa de variagao, vértice, dominio,
conjunto imagem, periodicidade, dentre outros.

Ainda segundo Duval (2012), as representagdes semibticas sio
basicamente, diferentes formas de descrever um mesmo objeto matematico, com

0 objetivo de ndo somente facilitar a comunicagdo mas também desenvolver o
cognitivo do aluno, tendo em vista que por trabalhar com varias representagdes do
mesmo objeto matematico, o aluno ira conseguir associar melhor, por exemplo,
uma expressao de uma fungéo com o grafico dessa mesma fungao, contribuindo
assim para o pensamento algébrico do aluno.

De acordo com Denardi (2017), a semidtica é: “um sistema que desempenha
a fungédo de comunicagdo uma vez que é capaz de produzir e transmitir
informagGes”. Essa afirmagédo &€ comprovada por Souza (2017), no qual, foi
percebido que a maior dificuldade dos alunos no 1° ano do ensino médio ao ser



o do g fungtio definida por vérias sentengas, gira principaimente em torno de
mpreender @ re|

Araujo (
algebrig
"®laciop

aclonar fungbes ao estabelecimento de graficos, Diante disso,
2008) afirma que: "Para garantir o desenvolvimento do pensamento
0, 0 aluno deye estar necessariamente engajado em atividades que inter-

®M as diferentes concepgdes da Algebra’. Sendo assim, Ferreira (2018)
Comentg

No ensino da matemética é imprescindivel para a apreenséo de um
determinado objeto mateméatico que o sujeito real!ze, da forma'ma|s
espontanea possivel, a coordenagéo entre os_dlfergntes reglgtrps
de representagao. Isto significa dizer que: néo adianta o s_u;elto
representar de diferentes formas um mesmo objeto materpéhco se
nao consegue realizar a coordenagdo entre esses diferentes
registros de representagdo. (FERREIRA, Ana Paula, 2018, p.30)

Que ¢ COMplementado por Cassarol, et al (2012),

Uma possivel solugdo para tais problemas consistiia em uma
exploragao mais aprofundada do contetdo p'orparte dos allunos, ou
seja, os alunos precisam manipular e transitar entre as dlferer!tes
representagdes (analitica, tabular e grafica) de modo a realizar

suas proprias descobertas e formar convicgdes (CASSAROL, et al,
2012, p. 161).

Utilizar diferentes representagdes pode ajudar o aluno a visualizar melhor o

contetdo, contribuindo para o ensino da fungao definida por varias sentencas.
Diante disso, Oliveira Justo (2015) destacam,

[...] aimportancia do uso de softwares educacionais por oferecerem
atrativos que despertam o interesse dos alunos e o fortalecimento
da compreens&o da matéria, pois, em geral, consegue instigar nos
estudantes perspectivas de investigagdes e busca de resultados

que sao induzidos pelas construgdes dinamicas (OLIVEIRA e
JUSTO, 2015, p. 6).

O maior interesse por parte dos alunos contribui para uma aula mais

dindmica e divertida, em relagdo ao modelo tradicional, Barbosa (2009),
complementa que,

Muitos conceitos e processos matematicos podem ser visualizados
atraveés de diagramas ou graficos. A visualizagdo na Matematica é
um processo de formagao de imagens (mental ou com papel e
lapis, material concreto ou com ajuda das TIC) de conceitos
abstratos, para usa-las com o intuito de se obter um melhor
entendimento e de estimular a descoberta matematica. E um tipo
de raciocinio baseado no uso de elementos visuais e espaciais



ara resolver problemas ou provar propriedades |[...] (BARBOSA,

p
2009, p. 60).

cagao (TIC),

Desse modo, o uso de Tecnologlas da Informagéo e Comun
por

consegue tornar a aula mals produtiva e dinamica. O uso do GeoGebra,
®Xemplo, pode colaborar no estudo de graficos de fungoes definidas por mals de

i ra
Uma Sentenca, pois os elementos visuais presentes no software contribuem pa

me .
Ihor compreensao do discente.

1.2.3 Objetivo Geral
aficas da

Mostrar aos alunos o comportamento e as transformagdes gr
bra, tendo como

funcao definida por varias sentengas utilizando o software GeoGe

Principais lejs de formagao as fungdes afim e constante.

1.2.4 Publico Alvo

1°ano do Ensino Médio

2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas
Na semana do dia 11 de julho de 2022, foi apresentado o Laboratério de
Ensino e Aprendizagem de Matematica juntamente do cronograma, nessa mesma

semana comegamos a repensar a sequéncia didatica.
Na semana do dia 18 de julho de 2022, foi realizada a reviséo do projeto do

LEAMAT |, e o grupo decidiu mudar o tema direcionando para a funcao definida por
vérias sentencas, mantendo o Geogebra como ferramenta didatica e tecnolégica,

com énfase nas transformagées nos graficos. Também, foi dado inicio a elaboragao

da sequéncia didatica, slides e apostila.
Entre os dias 05 de setembro 2022 e 25 de setembro de 2022, foram

realizadas as aplicagbes da sequéncia didatica para os alunos do componente
curricular LEAMAT I, com a finalidade de testar os projetos e corrigi-los se

necessario, com as observagdes dos colegas e do orientador.
A partir do dia 03 de out. 2022 as aulas foram destinadas a elaboragao e

corregao dos relatorios.



22E
a
boragao gq sequéncia didatica

2.1 Plana
'a“elamento da sequéncia didatica

FedEra?\FTeqL"é”Cia didatica foi elaborada com intuit'o de aplicagao no Instituto
fornece t UMinense em uma turma de 1° ano de ensino méd.io, poqufe'o' mesmo
Stapas °d0§ 0S recursos tecnolégicos para aplicagao. O projeto foi dwldldo,em 3

+ @ Primeira etapa (Figura 1) consiste em relembrar conceitos a respeito da
oo Polinomial de primeiro grau: lei da fungdo, gréfico, crescimento €
decrESCimemo_

& Presente sequéncia didatica tem por objetivo trabalhar especificamente
fingaes Polinomiais do primeiro grau definidas por sentengas, portanto, revisar

€sse o) . . ;
Onteddo & de extrema importancia.

m—— _ Figura1-Definigao de funcdoafim

e
Definicao de
Funcao Afim F(X) = ax+ b
@ Toda fungdo do tipo f(x) = ax + b, com | l b ¢ ovalorinicia

{o,b) c Rea=0,édenominada
fungdo afim ou fungao polinomial do 1° G )
grau. R - a & ataxa de variagao

x éavariavel

WRENN 3 O IT T 3 o G Lot HE SCy

Fonte: Elaboragao propria.
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T — ~ Figura 2 - Fung#o afim.

| Fungdo Ajim -

| o " [Eree B ’
J -« |
Estrut Raiz ou zero da |
" ~ S funcgado |
| |
| Hx)= ax+h Ponto em gue o reta t
‘ corta o eixo x ‘
4 No qual e e b sip |
! niimero regis sendo Hx)=o l
J a+0 5
)
Fdnte: Elab6ragéo propna . - I -
'~ Figura3-Raizdafunggoafim
‘ T e o s b I SR RO '
| .
| Raiz ou zero da Hx) = axsb
| ‘ funcdo
| ‘
| Pommqu&areta.corta.oei.xox
|
| Hx)=0
| _
;‘
|
e
t """ = A RO B P e A RN U G i T |

Fonte: Elaboragao prépria
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Figura 4 - Rgpreppntagao grafica I

|
'Representagao |
grdfica |

Ay A 4%

. \ —>x

I o b b

|

L X \ ” K ;
Rela crescente Reta decrescente Constante 10 |
ﬂ;>0 a<0 = 0 |

FOnte-_ Elaboragao prépria‘A —————

A segunda etapa consiste em apresentar o software GeoGebra e algumas
ferramentas do mesmo, como a calculadora algébrica e a calculadora grafica, e

©Mm seguida apresentar o conceito do aplicativo com a ideia de funcao definida por
varias sentencas.

Figura 5 - Interface do GeoGebra

A Y = e — =
'/*PGO«:\::e- DC QA=
& i SR O BRI - — @
| |
2 s el Lid | — -
glectl 1R 3 P 0. £ SN SR TS —— = — =
| S — — 2 - " GeoGsbra Clissico 0]
| ; — = —
IS e J N Gafes
2t 13 - - < £ - -4 -2 Q a 1 L] 4 7 ‘ Geomelda
T o i i & Fonald
O SO Lo
B R R G S A Y R S
— D — -3 -
{T Fohade Cilculo
B & Probabiidade
-2
$  Dovnioad
123 1) ABC #& -
x y z T 7 8 ] x
g Il ,/ﬁ e i 4 6 6 + -
< s E 2 17 2 3 @
t DA v | 0 .

Fonte: Elaboragéo Prépria.
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por mals de uma sentenga, -y

Figura 6 - Exemplo da fung@o

Ex.1: Sefa a fung30

1 se x<0
{(x)={x+1 88 D<x<2
3 s8 x22

O seu grafico é dado por:

17

Fonte: Elaboragao Propria.

Na terceira etapa, serdo entregues 0s tablets aos alunos para construgao e
resolugéo dos exercicios propostos, visando despertar 2 curiosidade e propor um
ensino mais dinamico e divertido.

Na primeira tarefa (Figura 7 e 8), o aluno deve utilizar 0 geogebra
individualmente para construir o grafico de uma dada fungao definida por varias

sentencas e responder as perguntas referentes ao subtopico da tarefa 1.

Figura 7 - Tarefa sobre fungéo definida por varias sentengas

Tarefa 1: Utilize o GeoGebra para
construir o grifico da funglo:

f(x)— x+1sexz20
T l-xsex<0

Fonte: Elaboragao prépria
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Figura g - Perguntas do subtoplco referente 4 tarefa 1

Tarefa 1.1: Com base no grifico
construido, responda as perguntas abaixo.

) Em quais intervalos a fungdo f ¢
crescente?

b) Em quais intervalos a fungdo f é
decrescente?

Fonte: Elaborag&o prépria

Na segunda tarefa (figura 9), o aluno deve construir uma nova fungéo
definida por varias sentengas e assinalar a resposta correta, ap6s analisar
devidamente ¢ grafico construido. O principal objetivo é que o aluno, perceba os

[ \ , <
Ntervalos ge crescimento e decrescimento da fungao, notando que ele muda em
determinado intervalo do dominio.

Figura 9 - Questao de vestibular da UPE-SSA

Tarefa 2: (Upe-ssa 1 2018) Considere a
fungio real 9 definida a seguir:
24 sex<-1

gix) =41, se-1<x<1
-2x43, sexz21

Em relagdo a essa fungio, é CORRETO
afirmar que

a) ¢ decrescente para X <1.
b) € crescente para X>1.

¢) € uma fungio constante se ~1<X<0.
d) & crescente para X >-1.

€) & decrescente para X 0.

Fonte: Elaborag&o propria

Na terceira tarefa (Figura 10), por meio da interpretagdo do enunciado, o
aluno deve determinar a lei da fungéo definida por mais de uma sentenca e em

14



S8Qulda, congyy

(

k ulr o grafico da mesma, assinalando o grafico que a representa
I
Qura 1 1).Com intulto de criar no discente uma maior nogéo sobre lej e a0 mesmo

t
®Mpo, fepresentagao grafica da fungao polinomial do primeiro grau definidas por
Sentencas,

Flgura 10 - Questao do Enem sobre fungo definida por mais de uma sentenga
Tarefy 3, (Enem 2015 - Adaptado) Apés realizar uma pesquisa de mercado, uma operadora

de telefonia celular ofereceu aos clientes que utilizavam até 500 ligagdes ao més o seguinte

Plano mensal: um valor fixo de RS 1200 para os clientes que fazem até 100 ligagdes ao

: , - R$ 0,10
mes, Cagg o cliente faca mais de 100 ligagdes, sera cobrado um valor adicional de

Por ligagéo, a partir da 10 at¢ a 300% ¢ caso realize entre 300 ¢ 500 ligagdes, sera
cobrado um valor fixo mensal de R$32.00.

D) Com. base nos elementos apresentados. determine as leis que definem essa fungdo definida
Por mais de una sentenga,

Fonte: Elaboragao prépria

Figura 11- Questao do Enem sobre fungéo definida por mais de uma sentenga
Indice 2

ID) Realize o estudo do grifico da fungdo no GeoGebra. Com base no estudo realizado, qual

grifico melhor representa a relado entre o valor mensal pago nesse plano ¢ o niimero de
ligagdes feitas ¢é:

a)

b)

c)

d)

e)

oy
S W e e oma A g,

Fonte: Elaboragéo propria

A avaliagado da aprendizagem sera realizada por meio de um formulario,
contendo algumas perguntas sobre o decorrer da sequéncia.

15



"< Aplicagag da sequéncia didatica na turma do LEAMAT ||

No dia 1g de set. de 2022 foi realizada a aplicag4o da sequéncia didatica, na
ma do LEayaT

Demos inicio entregando as apostilas juntamente com os tablets para toda
2 trm, Em S€Quida, iniciou-se a aula abordando o que é o software Geogebra,
Como fUnciona, algumas de suas funcionalidades, sua interface e orientagées de
uso.

Com Iss0, foi realizada uma revisao sobre a fungéo polinomial de primeiro
9rau aPresentando g lej de formagéo, como por exemplo, determinar a raiz de uma

SQuagao de Primeiro grau, o grafico de uma fungao afim e utilizar o Geogebra para

trabalhar 4 funcao afim.

Em sequéncia pedimos aos alunos que colocassem a lei de formagao f(x)=
aX+b no aplicativo, e observassem respectivamente o que é pedido na apostila,
Movimentar og controles seletores a e b. O objetivo & trabalhar a percepgéo do
aluno, isso Portanto foi obtido, pois todos conseguiram executar a primeira tarefa

Sem dificuldades. Porem foi sugerido retirar essa parte para dar maior énfase na

funcao definida por varias sentencas

Em seguidas foi apresentado a definigdo de fungdes definidas por mais de
Uma sentenca e elaborado um exemplo junto da turma (Figura 12).
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Flgura 12 - Exemplo de fungho por varias sentengas

Ex 1 Seja a funcho

1 s8 x<0
f(x)e{x+1 e0 Dsx<2 |
3 se x22 |

O seu grifico é dado por.

17

Fonte: Elaboragso Propria.

| SR Ly NSl S

O objetivo desta etapa era construir e analisar os graficos de uma
determinada funggo com o Geogebra. O uso do software ajuda e torna mais
dindmico g Construcdo do grafico. No entanto, nao teve éxito, pois alguns tablets
POSsuiam diferentes versdes do Geogebra, 0 que colaborou para a dificuldade na
realizagso da tarefa,

As construgdes dos gréficos foram realizadas individualmente, e cada aluno
tinha acesso ag Seu proprio dispositivo mével. As respostas das questdes foram
realizadas em grupos de cinco pessoas. Durante essa etapa, os alunos
apresentaram grande dificuldade na manipulagdo do software.

Apos a Ultima questso foi aberto o espago para consideragoes finais aos

Colegas e ao orientador sugerindo algumas melhorias para o projeto, que foram as
seguintes:

Aprofundamento sobre a funcao afim, durante a apresentagéo relembrar os
principais aspectos da fungdo polinomial do primeiro grau;

Explorar mais o grafico da fungao afim (crescimento, decrescimento e
constante);

Simplificar o mapa mental sobre a fungao afim, focando na estrutura e no
zero da fungao;

Explorar mais a Tarefa 1, relacionado aos coeficientes da fungao afim:

¢ Abordar mais sobre o coeficiente linear, supor valores para este;

17



a0 afim, em

~ elro apresentar a fung
Mudanca da ordem de apresentagao: Prim p s

seguida o software GeoGebra, dar a definigdo de fungéo por m
Sentenca e finalizar com os exercicios;
Inserir as informacBes sobre que € 0 Geogebra e como U

S
Oferecer mais tempo para o aluno responder as questoe

s4-lo na apostila;

Utilizar o GeoGebra para mostrar o gréfico da fungao afim.
3 RELATORIO DO LEAMAT Il

3.1 Atividades desenvolvidas

mestre
No dia 22 de novembro de 2022 foi apresentado o cronograma dose

R re divi
COm as respectivas datas para a execugao de tais atividades. O semest '
. 5 3 a sequen

S€ em quatro etapas: a primeira seria reelaboragao € COMegdo ga.5eq

e R ular, a
didatica; a segunda aplicacdo da sequéncia didatica em uma turma reg

diu-

cia

terceira elaboragao e corregao dos relatorios e por fim a avaliagao final.

Entre os dias 29 de novembro de 2022 a 20 de dezembro as aulas foram
destinadas a correcdo da sequéncia didatica de acordo com as sugestoes dos
Colegas e do orientador

No dia 14 de margo de 2023, foi realizada a aplicagao da sequéncia didatica
€M uma turma de automagao industrial do primeiro ano do ensino médio, no
Instituto Federal Fluminense. As proximas aulas foram destinadas & elaboragéo das
apresentacées e dos relatorios do LEAMAT lll, bem como as apresentagbes e
correcao dos relatérios.

3.2 Elaboragéo da sequéncia didatica

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

Durante a aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT |l foram
sugeridas algumas alteragdes e dentre elas foram aderidas:

A troca do uso de tablets por computadores (Figura 13) no laboratério de
informatica.

18



- laboratério de Informatica.

Figura 13
d i il

) \J '2
- !

L
Fonte: Protocolo de pesquisa.

A melhoria e simplificagio do mapa mental (Figura 14) sobre a fungéo afim,

retirando i - i
do informagses desnecessarias e organizando melhor o design.

Figura 14 - Mapa mental novo

~ gaeh |

ax+b=0 Ex2e+4=0 l
—x=-b/e x=4/2=2
Principalmente para
analisar variagies
lineares (crescimento
¢ deerescimento)

Fonte: Elaboragao Prépria.

Inserir as informagdes sobre o que é o GeoGebra (Figura 15) e como usa-lo

na apostila, a fim de reduzir o contedo do slide e tornar a apresentagdo mais

dindmica.

19



Migura 16 - informagbes sobre o Geoietn
GEOGYBRA - INFORMACOYS

¢ Oquet?

O Geelichra & um software livre ¢ gratuta
dc msterndtica dindmica para todos o1
nivas de ensino que feime (oometnnd,
Alychn_ Plamtha de Calculo, Crrdfhicos,
Probabilidsde, Eststistica ¢ Cllculos
Sinbélicos em um @mico pacote fbarl de se
usar

4 Como usar?

No computador, ¢ possivel banar ¢ s¢
registrar no site oficial do GeoGebra de
forma gratuita ou usar diretamente 1o
proprio navegador. Porém, para baiar o
arquivo da construgho serd pecessdno
realizar o registro ou login. Também ¢
possivel bainar 0 GeoGebra em celulares,
dentro da loja de aphicativos do aparclho

Fonte: Elaboragao Propria.
Mudanga da ordem de apresentagdo (Figura 16): Primeiro apresentar a

funcao afim, em seguida o software GeoGebra, dar a definicao de fungao por mais

d - . . :
€ Uma sentenca e finalizar com os exercicios. Pois dessa forma seria possivel

reali P . . i
€alizar a sequéncia de forma mais fluida, sem ter que voltar alguma defini¢ao ou
conceito.

igura 16 - Ordem da sequéncia didatica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Por fim, foi possivel observar uma melhora significativa da sequéncia como

um todo. Diferente da aplicag&o na turma de LEAMAT |l a troca dos tablets pelos

20



c .
Omputadores somado a mudanga na ordem de apresentagéo e as demais

su amica.
gestoes, colaboraram positivamente para tornar a aula mais atrativa e dinamica

3. ,
2.2) Expenmentagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicaggo da sequéncia didatica na turma regular foi realizada no dia 14

de Margo de 2023 das 8h50min as 10h30min, no Instituto Federal Fluminense, do
Municipio de Campos dos Goytacazes — RJ, em uma turma do primeiro ano do
®NSiNo médio integrado ao ensino técnico do curso automagéo industrial.

IniCialn'lente, os alunos foram encaminhados para © laboratério de
informatica o dada uma tolerancia de alguns minutos, foi iniciada a sequéncia
didatica,

Inicialmente, foram entregues as apostilas e comentado que © tema a ser
3bordado seria funcao definida por mais de uma sentenga, porém SO seriam
Utilizadas funcoes constantes e de primeiro grau. Em seguida, iniciou-se a revisao
de alguns conceitos sobre a fungao afim e constante, dentre eles a definicao € @
"ePresentacao grafica no GeoGebra.

Posteriormente, foi apresentado o software GeoGebra e dadas orientagdes
basicas de como utiliza-lo, tais como: a janela de algebra, no qual devem 0S
comandos, o plano cartesiano onde sera plotado o grafico, entre outros comandos
simples. Logo apés foi abordado o assunto fungao definida por mais de uma
sentenca, sendo construido um grafico (Figura 17) no programa junto da turma.

Em seguida, iniciaram-se os exercicios. Durante a realizagéo das primeiras
questdes (Figuras 18 e 19), foram lidos os enunciados e as atividades realizadas
junto aos discentes, mostrando no GeoGebra o que acontece com a fungcao em
determinadas leis. O pentltimo exercicio (Figura 19), foi realizado de forma
individual pelos alunos, sem o auxilio dos licenciandos.

Ao final da sequéncia devido a falta de tempo, o ultimo exercicio da apostila
(Figura 20) nao pode ser realizado em aula, com isso, foram recolhidas as apostilas
com nomes e respostas dos alunos. Diante disso, nessa mesma semana apds

corrigidas, o material foi novamente entregue aos discentes.
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- - o GeoGebra junto da turma,
%ee\ﬂg ura 17 - Grafico no Geo

brg Cnlcumdnm Grafica
10 n-)~{:‘.; §Sg ' g ‘
] .’-
|1 §
f |
l l B
l
| |
[ . “ ?
F o
Onte: Elaboragéo Prépria.
- Flgurad8 ~Questic e “"'"———_—'—:—11
— ______ Figura 2fico da |
= . ICO
Tarefq 1 Utilize o GeoGebra para construir o gra |
fungao: |
>
| f(x) < X+1sex>0
[ ~Xsex<0
{
1
{
|
‘ 13
Fonte: Elaboragao Propria, o
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S

a19 - Quest&o 2. ——

_Figur
idere a fungao real definidaa

!fapefa"a;'( —

Upe'-ssa'l 2(518) Ccons

l 2+X, sex <1
l g(x)=41 se-—1<x<1
i ox+3, sexz1

'Em "

‘a) é"elagao a essa fungéo, & CORRETO afirmar que
b)¢ decrescente para x <1

| X e? Crescente para x> 1

| e )

| d) & Uma fungao constante se -1<x<0.

| @) é
) € decrescente para x 2 O.

x
‘1

| o

Fonte: ’
onte: Elaboragao Propria.

 Figura20 - Questdo3d. I

rTna:f:: dSZ (Enem 2015 - Adaptado) Apds realizar uma pesquisa de
i uma OQeradora de telefonia celular ofereceu aos clientes
G fllzavam até 500 ligacBes a0 més o seguinte plano mensal: um
i mé:‘%de R$ 12,00 para os dientes que fazem até 100 ligagoes
valor a<.j' 'aso o cliente faga mais de 100 ligacoes, sera cobrado um
£3 |0|qnal de R$ 0,10 por ligagao, a partir da 1012 até a 300%

aso realize entre 300 e 500 ligagdes, sera cobrado um valor fixo
mensal de R$ 32,00.

Ié(;om base nos elementos apresentados, determine as leis que
efinem essa fungaio definida por mais de uma sentenca.

15

Fonte: Elaboragao Propria.
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Durante a aplicagao, foi perceptivel a dificuldade dos alunos em representar
& interpretar os intervalos de fungao definida por mais de uma sentenga e algumas
duvidas quanto ao uso de alguns comandos durante a utilizagéo do GeoGeb.ra.

O comando a ser utilizado era “se, entao’, no qual primeiro deveria ster
colocado a condigdo de existéncia da fungéo e em seguida a lei de formagao, po.rem
alguns alunos inverteram a ordem, fazendo com que 0 software ndo conseguisse
realizar o comando com éxito.

O objetivo dessa atividade investigativa era proporcionar autonomia ao aluno
por meio do uso do GeoGebra e da construgéo dos graficos, para que 0S mesmos
conseguissem visualizar geometricamente o comportamento do grafico da fungao
definida por vérias sentengas.

Ao fim da aplicagao, foi solicitado aos alunos que registrassem comentarios
sobre a aula com sugestao e/ou criticas. Destacamos alguns comentarios que
sinalizam positivamente para as estratégias € métodos que foram utilizados durante
a aplicacao da sequéncia didatica. Tais comentarios corroboram com os autores
Oliveira e Justo (2015), que comentam a importancia do uso de softwares para

melhor compreenséo e interesses dos alunos.
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Figura

18 - Bilhetes

7

Aradecemon, 4 | }'m‘”;ﬁ‘;‘?{ Agredecemot 8 tua P
M.W tiddtica. Detce tewn comentivion, | | cequéneia diditics. Deixe 19

; OU bugetder & respeto da ‘:mn:n ou sugestdes 8 rewpelto

s comentiriot.
a

S s 5 G A
' 3 sua partkipaclo nesta
umwuu,mammwmm

orticas ou  sugestdes 3 respeito da
sequénela aplicada.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

4 CONCLUSAO

Consideramos que o objetivo da sequéncia didatica foi alcangado, tendo em
Vista que os alunos demonstraram alto nivel de engajamento € interesse,
contribuindo para formagao de todos os membros do presente LEAMAT. Foi notério
para os membros deste grupo que a implementagéo de tecnologias digitais em sala
de aula é de grande valia para o aumento do interesse € participagao dos alunos,
bem como a reducdo do nivel de dispersao, facilitando a assimilagao, e
compreensao do contetido abordado.

Nesse contexto, percebe-se que a utilizagéo do software GeoGebra se
mostra como uma ferramenta valiosa para o estudo de transformagdes graficas,
dado que todos os alunos demonstraram grande interesse ao manusearem O
aplicativo e conseguirem compreender o conteldo de forma satisfatoria. Desse
modo, fica evidenciado que o uso do software GeoGebra contribui para um
aprendizado significativo.

A experimentagdo da sequéncia didatica proporcionou ao grupo uma
experiéncia nova e um contato com a realidade da sala de aula, tal qual os desafios

que ocorreram durante o planejamento, a execugao e exposi¢ao do conteudo.
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menda-

Para outras pessoas que desejam abordar 6686 tema no futuro, recoxempm’

S€ trabalhar outros tipos de funcoes, além da fungdo afim como por © alisg8o
quadratica, exponencial, logaritmica, entre outras, Além disso, realizar a av

POr melo dos exercicios no final da apostila.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT II
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quisa: Algebra

s: Alexandre Gomes, Bruna Lage, Kaylane Rodrigues
Prof. Me. Leandro Sopeletto

RESUMO DE FUNCAO AFIM

Toda fungao do tipo f{x) = ax + b, com {a, b} ¢ Rea#0, ¢ denominada fine?
afim ou fungsio polinomial do 1° grau.

Figura. 1: Lei de formagdo
F(x)= ax+ b

b éovalorinicial
x 8 avaridvel independente
a éataxa devariagao

Fonte: Imagens proprias.

Figura. 2: Mapa Mental

o | yarh | e |

a+b=0 Ex2re4=0 l
—ys-b/o x=4/2-=1

Principalmente pare
analiser variagées
lineares (crescimento
¢ decrescimento)
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D B |

Fonte: Elaboragao propria

GRAFICO py FUNCAO AFIM

o pmgeom;mcamente. b é a ordenada
fuuc;éoj( 0_1_1 € areta, que é grifico da
o X) = av + b, intersecta o eixo Oy.

Pargx='01emosj(0)=a.0+b=b '
— dr;umero‘a chama-se taxa de
oo fungdo f, mas também é
coetos como declividade ou
o s el an.gular dessa reta em relagio
ey lorizontal Or. O nimero b
coeﬁdse v.alor inicial da fungio f ou

ente linear dessa reta.

Figura 3: Gréfico de uma fungo afim
y

fixy=ax+b

Ly}

o

o \3
x

(DANTE, 2016 p. 79)

Exemplo 1: fix) = 2x+4

X fix)=2xc+4
1 A)=2.1+4=6
2 f2)=22+4=8

Figurz. 4: Grafico da fungao afim

Fomte: Elaborac3o propria

FUNCAO DEFINIDA POR MAIS DE
UMA SENTENGA

Defini¢io: Uma fungao é definida por
mais de uma sentenga quando cada uma
das sentencas estd associada a um
subdominio D;, Dz, Da, ... € a uniao destes
n-subconjuntos forma o dominio da fungdo

original, ou seja, cada dominio € um

subconjunto de D.

Ex.1: Seja a fungédo

1 se x<0
f(x)={x+1 se 0<x<2
3 se x22

O seu gréfico é dado por:

__,]y =3

o
“
)
»
w
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Renlizada aleitura dn

1 . apostila, se ret
811pos de vy ereimaem | m GeaGatna Calculacora Grafizs

alunos ¢ resolva a tarefn 1.

4+ ) -~

Tarefy
I Utilize
ol ; i 0 GeoGeb -
DStuir o grafico da fitnco: m para " e

. rer ul
Y @D

f(x)={x+1sexzo ol po-
- X se : son Conn o Loabs )
x<0 SectonarObpetes Sei Comm by Lnde Sambt )

& e

Fonte: Elaborag8o propria.

Passo 3: Utilize o comando ‘“‘se,
entio™ para inserir a fingdo com duas
sentengas, primeiro, digite a condigdo
wx >0", logo apos digite a lei da
fungdo: “x+17, e em seguida adicione
uma virgula, e escreva povamente 0
comando “se”, digite a condigdo “X <
0", depois insira a lei da fungdo: “-X".

Pa f s

850 1: Abra o sofhware do GeoGebra no Obtenha o grafico da fungao f{x).

seu tab]er;

Figura. 5: Passo 1

’—hf—,t:f,oc\w Carcutsaca Gronca

L - B Figura. 7: Passo 3

2. . = GeoGebra Calculadora Grafica

= ! 1 T} K-:(T>ﬁ'f.7)4 ==—————
. -] -
) N =
» == nenn
. m se

- : T StlecionarObietos

i s
c o & -
«

o - & ~
-
A e e

Fonte: Elaboragio propria.

Passo 2: Em seguida, clique na janela de Foute: Elaboragso propria.

algebra, digite a pal “ga”-
gife a palavia s Tarefa 1.1: Com base no grifico

Figura. 6: Passo 2 construido, responda as perguntas abaixo.

a) Em quais intervalos a fungio f é
crescente?
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b) Em quais intervalos a fungio f é
decrescente?

Tarefa 2: (Upe-ssa 1 2018) Considere a
fungdoreal 9 definida a seguir:
2+x sex<-1

Ax)=41, se-1<x<1
-2x+3, sex21

Em relago a essa fungdo, ¢ CORRETO
afirmar que

a) é decrescente para X<1.
b) ¢ crescente para x> 1.

¢) € uma fungo constante se ~1<X<0-
d) é crescente para x> -1.

€) € decrescente para X 20-

Targfa 3: (Enem 2015 - Adaptado) Apos
realizar uma pesquisa de mercado, uma
operadora de telefonia celular ofereceu aos

clientes que utilizavam até 500 ligagdes
a0 més o seguinte plano mensal: um valor
fixo de R$1200 para os clientes que
fazem até 100 ligagdes ao més. Caso o
cliente faga mais de 100 ligagdes, serd
cobrado um valor adicional de R®010
por ligacdo, a partir da 10 até a 300% e

caso realize entre 300 e 500 ligagdes,
serd cobrado um valor fixo mensal de
R$ 32,00.

tados,
Com base nos elementos apresen
{d)etcrmine as leis que definem €352 fungio
definida por mais de uma sentenga.

II) Realize 0 estudo do grafico da fungado
no GeoGebra. Com base no estudo
realizado, qual grafico melhor representa a
relagdo entre 0 valor mensal page nesse
plano e o mimero de ligagdes feitas €:

a)
33
0
L
EEZI
2
’gE 8
els
31t
2
3
o
b)
3 1 T ——
& ;';\ r 4 -
| m—— A ———
e -
%E:g—ﬁ- e
12 A R B
P
g#\ T— 1 1 1 1
i ! ] 1 o
Ol 50 100 150 200 250 300 350 400 Nluw'”"
c)
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Apéndice B: Material didatico
aplicado na turma regular
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RESUMO DE FUNGAO AFIM

. Toda fungéo do tipo f{x) = ax + b, com {a, b) € Rea#0, ¢ denominada fungdo
aflm ou fungio polinomial do 1° grau.

Figura. 1: Lei de formagdo
F(x)= ax+ b

b é ovalorinicial
x & avaridvelindependente
a € ataxa devariagao

Foate: Elaboragio propria

Figura. 2: Mapa Mental

) |

Estrutura Raiz ou zero da
R fungao
Ux)= ax+b Ponto em que a reta
intersecta o eixo x
No qual a e b séo
nimero reais sendo Hx)=0
a+0 .

Fonte: Elaborago propria



G
RAFICO FUNCAO AFIM

. ponieomclricnmeme, b é a ordenada
ﬁm(;ﬁoj(\)ozde a retfa' que é grifico da
pois pam‘\ﬂ B (;l\' + b, intersecta o eixo Oy,

&< temos fl0)=a .0+ b=,
Vax‘ia(;zi(? 3;’111:11‘0 a ¢ denominado taxa de
conhecido ING30 f, mas também é
e Ry como  declividade ou
10 o ehangMar dessa reta em relagio

orzontal Ox. O numero b
chama'-se valor inicial da fungio f ou
coeficiente linear dessa reta,

Figura 3: Grafico de uma fungiio afim
y

fix)=ax+b

Pan )
o
o \=

(DANTE, 2016 p. 79)

Exemplo 1: AxX)=2x+4

X Si)=2c+4
1 fA)=21+4=6
2 £2)=22+4=8

Figura. 4; Gréfico da fungdo afim

Fonte: Elaboracio prépria
GEOGEBRA - INFORMAC()ES
¢ O queé?

O GeoGebra é um software livre e gratuito
de matematica dinimica para todos os
niveis de ensino que reune Geometria,
Algebra, Planilha de Célculo, Grificos,
Probabilidade, Estatistica e Calculos
Simboélicos em um unico pacote facil de se
usar.

< Como usar?

No computador, é possivel baixar e se
registrar no site oficial do GeoGebra de
forma gratuita ou usar diretamente no
proprio navegador. Porém, para baixar o
arquivo da construgio serd necessario
realizar o registro ou login. Também é
possivel baixar o GeoGebra em celulares,
dentro da loja de aplicativos do aparelho.
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FUNCAO DEFINIDA POR MAIS DE
UMA SENTENCA

Definigho: Uma fungho ¢ definida por
mnis de uma sentengn quando cada uma
doy sentengns  esth  associnda 4 um
subdominio D,, D,, Dy, ... ¢ a unifo destes
n-subconjuntos forma o dominio da fungdo
original, ou scja, cada dominio é um
subconjunto de D,

Ex.1: Seja a funglio

1 se x<0
f(x)={x+1 s0 0<x<2
3 se x22

O seu gréfico é dado por:

y (=3

2
1(x)mx 41

f(x)m1

Realizada a leitura da apostila, se retina em
grupos de “x™ alunos e resolva a tarefa 1.

Tarefa 1: Utilize o GeoGebra para
construir o grafico da fungao:

f(x)={x+1sex20
-xsex<0

Passo 1: Abra o software do GeoGebra b
seu rabler,

Figura. 5: Passo |

o eclieten Lenwates (reiie

-

Fonte: Elaboragio propria

Passo 2: Em seguida, clique na janela de
algebra, digite a palavra “se”;

Figura. 6: Passo 2

= GeoGebra Calculadora Grafica

R

4+ v ! Cry
o [
sech
4 sen
it
senh
m S S Se
-o ) D
B Se( Conag o Lreba )
SsdecionsrObjetos

Crmimste

Fonte: Elaboragao propria.

Passo 3: Utilize o comando “se,
entdo” para inserir a fungao com duas
sentengas, primeiro, digite a condigdo
“x 207, logo apos digite a lei da
fungdo: “x+17, e em seguida adicione
uma virgula, e escreva novamente o
comando “se”, digite a condigdo “x <
0", depois insira a lei da fungao: “-x”.
Obtenha o grafico da fungio f(x).

@ .

Se( Conochc Lotdo. Sends)
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Figwa. 7: Panso )

- A
QoG
aColna Cotouladora BaNoe
"] A Mppoe L)
Novs [
l‘ ek *
vl -
m g '
it he
e he . !
AéiseionarOnistee R

N cemterete

|
Fente: Elaboragho propria,

Tt .
c:nm{" ' L1: Com base no grifico
stuido, responda as perguntas abaixo.

a) Eln qlml(is) i“le tl]
[s]
N Vi (S) a ﬁll\(}“o,f é

b) Em qual(is) intervalo(s) a fungéo f é
decrescente?

Tare}‘a 2: (Upe-ssa 1 2018) Considere a
funcéo real g definida a seguir:

2+x, sex<-1
g(x)=41 se-1<x<1
-2x+3, sex21

Em relagao a essa fungdo, ¢ CORRETO
afirmar que

a) é decrescente para X<1.

b) é crescente para X > 1.

c) é uma fungdo constante se ~1<x<0.
d) é crescente para X>~1.

¢) ¢ decresconto parn * “0.

1 2015 - Adaptndo) Apos
an de mercado, mnn
in celulnr ofereccu nod
¢ 0600 Jignghes
al: win valor

Turefn 33 (Enen
renlizor uma pesqui
operndorn de telefon

clientes que utilizavam at
o més o seguinte plano menk

fixo de R$1200 para os clientes que

¢ 100 Jigagdes no més, Coso 0
¢ 100 ligagdes, ser
1 de R$ 0,10

fazem nt
cliente faga mais d

cobrado wm valor adicionn.

por ligagdo, a partir da 101" gtén 300" ¢

caso renlize entre 300 ¢ 500 [igagdes,
serh cobrado um valor fixo mensal de

R$ 32,00.

I) Com base 108 clementos apresentados,
determine as leis que definem essa fungdo
definida por mais de uma sentenga.

II) Realize o estudo do grfico da fungdo
po GeoGebra. Com base no estudo
realizado, qual grafico melhor representa a
relagdo entre o valor mensal pago nesse
plano e o nimero de ligagdes feitas é:
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plano em ress

o[voeszs¥RYEE
[} [

Volor mensal pago par

(=
—

plano em reals

fuaesdsRRNEY

Valor mensal pago por

o
~

plano em reals

o vamsEaERNEY

Valor mensal pago por

Lt [
50 100 150 200 250 300 3¢

(=N
~

N

N

T
|

plano em reals
olwoedaa¥NEH

Valor mensal pago por

50 100 150 200 250 300 350 400

o
~

Vaior merrsal pago par
plano em reas
oluceBaa2R¥NKE
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Apéndice C: Slides utilizados na
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