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1Rg
LATORIO DO LEAMAT |
-1 Atiy
VIdades desenvolvidas

das Li'::n;::eira Semana do semestre, os alunos ;')art-icipa’ram da Vi Se_mar;a
rofessores (PIFZS e Il Encontro de Programas lns’,tlt.umonals de Formagao de
ID, Programa de Residéncia Pedagdgica e PET).
aDres,e:;(jZic‘io f’a.S?gunda semana, dia 23. de agostf: de 2021, a t’um‘xa :;
linha g a.d‘SC'Dllna pela professora Poliana Rodnguc.as, responsavel p .
ambas prpeSQUlsa de Ensino e Aprendizagem de. G-eometna,‘qf.le'em nome’ .
ofessoras ministrantes, apresentou os objetivos e a dinamica da matena
% uma forma geral, explicitando que a avaliagdo ndo seria de notas e sim
Qualitativa. Os ajunos seriam avaliados durante todo o semestre, inicialmente por
Melo da discussio de textos em aula e fichamentos e, em seguida, na fase de
9rupos, desenvolvendo as respectivas pesquisas.

No dia 02 de setembro de 2021, a professora Ana Paula Andrade,
orientadora da linha de pesquisa de Ensino e Aprendizagem de Algebra, postou
Um video com orientagées sobre o Texto 1: "Algebra é mais do que algebrismo®
de Tinoco et al. (2013). No dia 06 de setembro de 2021, foi enviado pelos alunos
0 fichamento referente a esse texto e postado pela professora um segundo video
com orientagGes para o Texto 2, “Algebra e suas diferentes manifestacoes” de
Ferreira (2011).

No encontro do dia 13 de setembro de 2021, iniciou-se a discussao sobre o
Texto 1, na qual foram levantados questionamentos sobre os varios desafios
encontrados para uma melhor constru¢do do pensamento algébrico, tanto na
mente dos alunos, quanto na dos professores em sua forma de ensinar. O grupo
destaca o perigo de serem considerados banais temas que nao sao, como o
debate sobre o entendimento de que a igualdade se refere a equivaléncia dentro
da Matematica, conforme citado no texto. Nesta mesma aula, a professora

apresentou uma atividade a ser realizada com base nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL,1997).



8 aula gg g

0 od
Textq e dic ‘la 20 de setembro de 21, foram encerrados os debates sobre
uma of cuti

Cina que t dos os principais pontos sobre o Texto 2. O autor apresenta
Melhoy em por objetivo “[...] procurar ajudar os professores a conhecer

Suas r .
Propri -
de mo Prias crengas e concepgdes sobre algebra e ensino de algebra,

do
Que o
Sste Campgo S mesmos tomem conhecimento das diferentes manifestagdes
da matematica.” (FERREIRA, 2011, p.2).

com _E valido destacar as concepgoes de Algebra de um dos autores que
Poem o referencial teérico do texto, Usiski RA, 2011):
1. Algebra ote .o, —SISkln (1995 a?Ud FE.RR'EF , 2011):

como generalizagdo dos conceitos aritméticos, sendo a

generalizagao a partir da andlise dos casos particulares aritméticos.

Algebra como estudo de métodos para resolver diferentes

problemas, a vertente que é mais trabalhada em sala de aula e

enfatizada no atual sistema de ensino € tém a algebra como

ferramenta.

3. Algebra como relagdo entre grandezas que sé estuda sobretudo as
funcdes, nas quais se pode colocar uma grandeza em fungao de
outra e investigar suas relagoes.

4. Algebra como estudo das estruturas algébricas como equivaléncias
entre expressdes e métodos de simplificagdo, avaliando também se
essas estruturas contribuem ou nao para a resolucdo de problemas.
(USISKIN, 1995 apud FERREIRA, 2011).

Abordam-se também, quatro caracterizagoes da atividade algébrica de Lins
e Gimenez (1997 apud FERREIRA, 2011), sendo estas:

1. Tendéncia letrista, que descreve a Algebra pelas notagoes
algébricas, porém nao se atenta a situagbes fora do ambiente
escolar e nem contempla todo processo de desenvolvimento
algébrico.

2. Tendéncia conteudista, resumindo o estudo algébrico aos objetos
matematicos, 0 que né@o € adequado, uma vez que 0S objetos
matematicos considerados algébricos podem mudar de acordo com

quem os observa, como as funcoes, equagoes e polindmios.



3. Tenda

Co::::j‘;;: acao, caracteliiza(;éo que'busca refletir sobre as
T s que as operagdes matematicas podem ocasionar em
minado problema. Estas reflexdes ndo sao incentivadas
Pelos exercicios mecanicistas e isso pode ser constatado na
:bse“’acéo da realizagao de exercicios de forma “correta” por parte
€ criangas que nem mesmo estdo aptas, pela otica piagetiana, a

COmpreender os conceitos por detras destas operagoes.
Tendéncia conceitual, [...] que envolve por si s6, conceito, notagdes,
€Squemas mentais que resolvem e déo sentido aos conceitos

relacionados com estes mesmos esquemas” (LINS; GIMENEZ, 1997
apud FERREIRA, 2011, p.4).

algébri‘::S:: mesmo. texto, sdo mostradas as trés concepgoes sobre a educagao
» Segundo Fiorentini et al. (2005 apud FERREIRA, 2011):
1. Concepgo linguistico-pragmatica, relacionada ao dominio mecanico
de técnicas associadas a transformagoes algébricas.
. Concepcao fundamentalista-estrutural, associada as propriedades
estruturais usadas nas transformagoes algébricas.
3. Concepgao fundamentalista—analégica, considerada um meio termo
entre as duas anteriores, resgatando o valor instrumental da algebra
e mantendo a importancia das propriedades  estruturais de
transformagdes algébricas. A exemplo disso, demonstrar produtos

notaveis por meio do estudo de areas de quadrados em geometria.

Por dltimo, apresentam-se as visbes sobre a Matematica, de acordo com
Emest (1989 apud FERREIRA, 2011):

1. A visdo da Matematica como um instrumento. Entende-se que 0S
conhecimentos matematicos na resolugdo de problemas algébricos
funcionam como instrumentos para resolvé-los.

2 A visdo da Matematica como um cOrpo estatico e unificado do
conhecimento. Neste caso, a Matematica se descobre apenas, nao
se cria, conhecida também como visdo platonica. Essa visdo se

caracteriza pela ideia de que 0S objetos matematicos s3o estaticos,



n&
© havendo varlagdes, Imutavels, um conhecimento que nasce
Pronto,
A visa " :

Vis&o da Matematica como um campo de criagdo humana e em
9'ande expansao. Nesta visdo, os modelos e procedimentos
9erados sz aprimorados como conhecimentos. Nado ha um

feSultado  (nico, podendo haver revisdo. Admite-se um

desenvolvimento continuo da Matematica com foco nas
Necessidades do mundo e da propria Matematica.

diferen't\:; :iia 2 ~de setembro de 2021, foram apresentadas e discutidas as
1097 2000eS°|U9°eS da turma para a lista de questdes sobre .os PCN (BRASIL,
, ) Para complementar as discussées em sala, no dia 28 de setembro
® 2021, 5 Professora enviou um video expondo e comentando alguns pontos

tan .
20 2 dos Pen quanto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
17).

O video tratou dos ideais da BNCC, dos PCN e dos PCN + (BRASIL,
2002), que trazem uma visdo da Matematica como instrumento que auxilia o
aluno a entender a disciplina, estimulando o seu interesse e a sua curiosidade.
ESpecificamente no estudo da Algebra, estimula-se o desenvolvimento da
Capacidade de abstragZo, de generalizagdo e do seu uso como uma ferramenta
para a resolugdo de problemas. Além disso, esses documentos propdem
situagdes com aplicagdes da Algebra pela observagéo de tabelas e graficos, em
vez da énfase em manipulagdes e equagles, que levam a uma abordagem
mecanizada.

Uma reunio extra ocorreu no dia 30 de setembro de 2021 com o objetivo
do grupo indicar o tema a ser trabalhado neste componente curricular. Foi
apresentada a proposta com base na atividade referente aos PCN (BRASIL,
1997) e nas diferentes formas de se pensar uma questzo. Nesse dia, a professora
comentou sobre uma lista de exercicios referente a fungéo afim que foi resolvida
pela sua turma de Fundamentos |, utilizando a caracterizagao da fungao afim no
lugar do tradicional algebrismo. Foi sugerida a resolugao desses exercicios para o

grupo e a leitura dos capitulos 17 e 18 do livro “Para Aprender Matematica” de
Lorenzato (2010).



No ’
apresenta da 04 de outubro de 2021, foram discutidas as resolucHes
préximos as pelo grupo na lista sobre Fungdo Afim e feitas orientagdes sobre 08
atividad Passos para uma melhor delimitagdo do tema e desenvolvimento das

es,

A naii
destin d Partr de 04 de outubro até o dia 08 de novembro, os encontros foram
a . .

S a elaborar o relatério em reunides com o préprio grupo, decidindo o

Vo -
edi geral, PUblico-alvo, o tema e o titulo. Depois dessa data, 0 grupo s€

Objet;

dos slides para a apresentagao final.
peSqui':: ;iia 22 de novembro houve a abresenta(}éo dos trabalh.os da linha de
e Algebra e o grupo recebeu os comentarios das orientadoras Ana
3ula Andrage, g linha de pesquisa de Algebra, e Poliana Rodrigues, da linha g8
Pesquisa de Geometria. Foram comentarios relativos as falas de alguns
Participantes ¢ parabenizagdes pelo trabalho desenvolvido até o momento. A
Professora Ana Paula também sugeriu que o grupo colocasse um topico voltado
Para professores, dando orientagdes e possibilidades distintas para auxiliar 0s
alunos na resolugdo de questdes. Além disso, foram feitas perguntas acerca do
tema pela professora Poliana e, nas consideragdes finais, o grupo recebeu
Conselhos sobre como prosseguir, em especial sobre o desafio, que traz questées

que irao ajudar os alunos a entender o objetivo do trabalho
A avaliagido qualitativa foi realizada no dia 13 de dezembro, com um

encontro entre as professoras orientadoras de Algebra e de Geometria e 0s
integrantes de cada grupo.

1.2 Elaborag¢io da sequéncia didatica

1.2.1 Tema
A multiplicidade de estratégias utilizadas na resolugdo de problemas
matematicos. O tema possui viés intradisciplinar e tem potencial para dialogar

com o professor e expandir a visdo do aluno em relagdo a uma pratica menos
mecanicista, mais autbnoma e significativa.
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N JUStiﬂcatiVa

Ul'an
9 My, . 3 aUlas g

emétic I a disciplina de Laboratério de Ensino e Aprendizagem
a

Nas ati\,ida (LEAMAT 1), foi possivel observar diferentes formas de resolugdo
exDOnd

s .
. Propostas, Em uma das aulas, a professora apresentou um slide
s

re ~ =
. Solugges Corretas, que foram pensadas de uma forma nao

! e N . . - . . .
alunos- Modo a valorizar as diferentes linhas de raciocinio seguidas pelos

0 ue i g -
aDenaS Ur:u stimuloy o grupo a refletir sobre a possibilidade de nao haver

Certoil OU « " 2 . t O 6de
debater Sobr errado” em Algebra. Partindo desse ponto, o grupo p

- © 0 Uso de gabaritos e a mecanizagdo no estudo da Algebra.
inog

| 0 et al. (2013) apontam os prejuizos de um ensino mecanizado da

M que aly

abren NOs e professores ndo participam de um processo ensino-
rendlzagem realm

em ente significativo, mas sim de um processo que se transforma
Uma Mera repet

icdo de exercicios. Nesse panorama, “A énfase no ensino de
DrocedlmentOS (alg

r oritmos e regras), dissociados do conceito que esta por tras,
inibe 3 versatilidg

de de pensamento necessaria ao sucesso em matematica.”

(BAVID; MacHADO, 1995 apud DAVID; LOPES, 1998, p.32).
Contrapondo esta visdo mecanicista, ha o conceito de pensamento
algébrico flexivel. No que tange essa forma de pensamento, com base na obra de

Sousa (2009), pode-se destacar a capacidade de elaboragido das proprias

réspostas, aceitagdo de verdades, que ndo sio absolutas, mas que podem ser
diversificadas e questionadas de forma individual ou coletiva.

Ao analisar a concepgdo de pensamento flexivel junto @ de pensamento
algébrico, percebe-se que a dltima pode ser entendida como um conceito amplo,
Que se estende desde a aplicagio de formulas até a identificacdo de padrdes e
generalizagdes, que podem partir da intradisciplinaridade da Aritmética e da
Geometria integradas 2 Algebra (BRASIL, 1997; LORENZATO, 2010).

Vale ressaltar que, na Educagdo Béasica, a Matematica muitas vezes é
reduzida a aplicagao de férmulas, devido a mecanizagdo e aos algebrismos, que
diversas vezes sao incentivados pelos proprios professores. Essa pratica induz os
alunos a abandonarem seus proprios raciocinios e reproduzirem formas ja

ensinadas, uma vez que a énfase nos algoritmos, na simbologia algébrica e nos



a N dissoclados dos conceltos mateméticos  desfavorecem @
0
) %0 ensamento flexivel (BRASIL, 1997; DAVID, LOPES, 1998).

Sa : . »
PCN (BRA Mecanizagao contraria, inclusive, algumas indicagdes feitas pelos

NO By SIL, 1997, 2002), documento que estabelece diretrizes para o ensino
rasil, N '
"®Qularigaq

ele, ¢ defendido que a Algebra deve ser ensinada pela observagéo de
" es
3bilidage,

€ padrdes, valorizando o raciocinio e o desenvolvimento de
ar QUe possibilitem a modelagem de problemas da realidade, a
gumemagéo

e » @ apropriagdo da linguagem simbdlica e de seus significados,
Ntre Qutras.

(BRASIL, 1997, 2000).
exibn::rssa Olica, € necessario quebrar esse paradigma, incentivand-o 0 aluu"\.o a
_ O seu raciocinio, e analisar quando é realmente vantajoso utilizar
:Er’r'::‘ulagées algébricas para resolver um problema ?u quando outras
®Ntas como a Aritmética e a Geometria sao mais pertinentes (TINOCO et
o, 2011, LORENZATO, 2010). A propria Algebra pode ser explorada de

diferentes formag em uma mesma questo. David e Lopes (1998) afirmam que:

[...] quando os professores fazem uso de formas de pensamento
flexivel, mesmo que de forma nao deliberada, eles po@em estar
contribuindo para que alguns alunos busquem um se_ntldo para o
uso de formulas e conceitos matematicos, e, em Ultima analise,

contribuindo para o sucesso em matematica. (DAVID; LOPES,
1998, p. 31).

Neste contexto, Tinoco et al. (2011) citam que o uso de varias estratégias
de resolucéo para um determinado problema e o reconhecimento das relagdes
entre elas sdo enriquecedores e podem agregar significado as manipulagdes
simbélicas comumente utilizadas em sala de aula.

Concomitantemente e em uma analise mais ampla, & necessario validar as
experiéncias pessoais, escolares e o contexto social dos alunos para eles terem
maior liberdade de utilizarem conceitos além dos que estdo sendo trabalhados, e,

assim, adquirirem a habilidade de resolverem as questdes com maior autonomia.
Lorenzato (2010) afirma que:

[...] para que o professor perceba os significados das revelagdes
dos alunos, ndo basta escuta-los ou observa-los, € preciso
ausculta-los; mais do que responder a eles, € preciso falar com
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eles; mais do que corrigir as tarefas, sentir quem as 162 @ como
elas foram feitas; mais do que aceitar o silénclo de alguns alunos,
Captar seus significados. Enfim, auscultar significa analisar e
Interpretar os diferentes tipos de manifestagdes dos alunos
(LORENZATO, 2010, p.16).

Meijq dar Modo, o trabalho pretende estimular a autonomia dos alunos, por

problem uptl;ré €OM a mecanizago no ensino da Algebra e da apresentagéo de

raCiocinio, euJa:s résolugdes possibilitem o desenvolvimento de d|ferer'1tes

ESDera-Se ,Um 190 apenas a repeticdo de algo preestabelecido nos gabaritos.

Via ge dialg = Melhoria na processo ensino-aprendizagem ao desemro?ver um'a

Verdadeira =6 shirs o professor e o aluno, por meio da qual o ultimo seja
Mente auscultado,

1 .
23 Objetivo Gerg

Abordar e incentivar o uso de diferentes estratégias de resolugdo de
prOblemaS.

124 Plblico-Alvo

Alunos do terceiro ano do Ensino Médio.!

' Embora a proposta inicial seja para a 32 série do Ensino Médio devido a bagagem de contetidos
adquiridos que podera fornecer mais ferramentas para as multiplas resolugbes, a sequéncia
poderé ser aplicada ou adaptada para outras turmas. Neste caso, fica a critério do professor as
questdes a serem utilizadas.
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s , -
event ®Mana do dia 31 de janeiro de 2022 ao dia 05 de fevereiro foi destinada
n .
°S académicos. Os alunos da Licenciatura em Matemética que
r . " *
M do Programa Institucional de Bolsa de Iniciaggo a Docéncia (PIBID)

m sy ca :
as experiéncias nessa ocasido.

partiCipa
°°ntara

No dig 07 de fevereiro de 2022, ocorreu o primeiro encontro sincrono da
ha Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética " (LEAMAT “),

no qu o
. 43l a professora Poliana Rodrigues apresentou essa nova fase da disciplina,
anan
do algumas duvidas dos alunos.

Em 09 ge fevereiro de 2022, houve o primeiro encontro do grupo com a
Professora Ana Paula Andrade, no qual foram relembrados topicos importantes a
Serem abordados na sequéncia didatica para direcionar as futuras atividades. A
Professora solicitou a elaboragdo do esbogo da sequéncia didatica, elucidando
Quais ferramentas poderiam ser utilizadas durante sua aplicagao.

Apés a apresentagao de um esbogo inicial sobre a sequéncia didatica, no
dia 16 de fevereiro de 2022, a professora Ana Paula Andrade fez suas
Consideragdes e sugestdes quanto ao numero de guestdes a serem abordadas
€m cada etapa da sequéncia. A professora também destacou alguns pontos
importantes para a questdo inicial (desafio). Foi ainda apresentado por ela um
Cronograma com as atividades realizadas nessa etapa do LEAMAT.

A elaboragdo da sequéncia didatica ocorreu entre os dias 23 de fevereiro
de 2022 e 20 de abril de 2022. Nesse periodo, foram construidos os slides,
selecionados os exercicios e algumas das possiveis resolugdes e foi discutida a
pauta do bate-papo, adicionado posteriormente como um momento da aula.

As aplicagbes para a turma do LEAMAT II, nas quais as professoras e 0s
alunos do componente curricular puderam fazer suas observagoes sobre cada um
dos trabalhos apresentados, iniciaram-se no dia 27 de abril 2022 e finalizaram-se
em 11 de maio de 2022. A partir de entdo, os encontros foram destinados a

finalizagdo e a entrega dos relatérios no dia 03 de junho de 2022 para a avaliagao
final no dia 08 de junho de 2022.
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laboraes
330 da sequéncia didatica

e . o i il 2t
apreg Sta Secdo, sera descrito o planejamento da sequéncia didatica a ser
en
. tada ng turma do LEAMAT 1. A sequéncia é voltada para o formato on-

||ne
» Poré - =
M pode ser aplicada no presencial com algumas adaptagoes que serao

SUgerig
(A

as ao lOngo do texto. Para a aplicag@o, serdo necessarios o uso de slides
Pendic
€ A), de mesa digitalizadora ou quadro branco.

2.1 Planei
lanejamentg da sequéncia didatica

Para dar inicio a aula, questiona-se os alunos sobre o tema que sera
abo ”" ~ A
rdado ng sequéncia didatica com base no titulo apresentado: “Rumo a algebra
dial : :
©9ada: para além do gabarito”.

Inicia-se g sequéncia didatica, que esta dividida em cinco etapas. 0]
Quadro 1 apresenta os objetivos das etapas.

— Quadro 1 - Objetivos de cada etapa da sequéncia didatica
Etapas Objetivo
Despertar o interesse dos alunos por meio de um
Desafio

primeiro contato com diversas resolugbes para
uma mesma questao.

Explicitar as vantagens do pensamento flexivel na
resolugdo de problemas matematicos, a
Bate-papo importancia do ero no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica e da conexdo de
diferentes vertentes da Matematica na analise de
uma situagao-problema.

Propor aos alunos o uso de diferentes estratégias
para a resolugdo dos problemas apresentados e
acompanhar o processo de resolugdo.

Pensando em grupos

. . Apresentar as diversas resolugoes elaboradas
Compilando ideias -
pelos alunos para as questdes propostas.

Verificar se os alunos, individualmente,

conseguiram resolver as questdoes de diversas
formas.

Pensando em casa

Fonte: Elaboragao propria.
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Beay; ,
*“‘ﬂéfmtooammmaemwm das daypan.
Desafig
E
a
(Figura " Pretentada a0s alunos umz questio e wikitadz z sz revdingo

w1-smedaaa;e“ﬁeazfm'

®  Decafio @

(OBMEP _ 2945
aPenas o rej e algy

Adaptada) Em um palécio eslzvam presenies
ns de seus saditos. Cada um dos presentes acenou
Para cada ym dos demais uma Gnica vez, com excecdo do el gue
Néo acenoy para ninguém. Houve um total de 1296 acenos. Cuanios
Slditos estavam presentes no palacio?

Fonte: Elaboragzo propria a partir da OBMEP (2015).

Em seguida, os professores em formacdo discuiem com os alunos as
resolugdes elaboradas e os questionam sobre a possibilidade de existirem ouiras
formas de se pensar a questdo. Assim, sdo mostradas e discufidas vérias
resolugGes pensadas previamente pelos professores em formag2o (Figura 2).



\ Flgura 2 - Resolugaes do “Desaflo”

Resaluggey;

1 !l'.ldho
1 RQI 1 acenp
25Qdito; /8 J
08(S) g ) S,
1Rei (R) ' & R 3suditos (S) S, < ::
s. [ 4acencs 1Rei(R)
s, < 1 L S,
S; < S 9
R N R acenos
poﬂanlo: [
/ 1
N SUditag S < S,
1Rei n?acenos R_J
Seo Nimero deg acenos é 1296:
n? = 1296
n=36
R.:3g sUditos,

Resolugso2:

Considerando 1 0 nimero total de passoastemos:

nX(M=-1)~(n-1)=1296
l,.,...,,W.! L -
todos acenos acenos

do Rei

(0 —n) — (n-1) = 1296
n—n—n+1=129
n—2n+1=129
M=387  n=-35 (hgoconvém)

Sendon = 37 ¢ desconsiderandoo Reitemos:
37-1=36

R.: 36 stditos.

Resolucao 3:
Considerando n 0 numero total de stditos temos:

nxXx(n-1)+n=129
=

acenos entre  &cenos .
os siditos para o Rei

(n® —n) +n = 1296
n2 —n+n=1296
n® = 1296

n = 36 siiditos

R.: 36 sUditos.

Fonte: Elaboragdo propria.
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’\:igura 2 - Resolugdes do “Desafio” (continuagdo)

Res =
Su Sldedo 4
Pondg
Poligan. J|U€0S sidito .
9ono, ¢ POssive| rels s_n estdo organizados como os veértices de um
: acionar os acenos () da seguinte forma:
v
. “
A\ m + n(n-3) +n = 129
s, /\ = == ST
‘5 — /o \ nimerode namerode  acenos
T = S ladosvezes  diagonais  para o Rei
\ \\\\‘\ / \ 4 2 dois vezes dois
Y \
11N 7
AN //‘// 2n + n?-3n+ n = 1296
// 2\
\ /RN n?= 1296
‘S T Ny n = 36 suditos
4\’
<\\ﬁ S3
Acenos entre os suditos.
Resolucio 5;

Analisa

ndo

nao ha aCe:: a‘f‘enos entre os suditos através de uma matriz quadrada, sendo 0 quando
‘ & 1 quando ha, observa-se que para a matriz 4x4:

—

; s1  s2 3  s4 42 - 4 + 4= numero de acenos

T

quanbdade  quantidade acenos

i
i
s1 i
| de elementas  de elementos  paraore!
} damatiz  dadagonal
s2
! Em uma matriz nxn
s3 | n®-n+n= nimero de acenos
[ | nl-n+n= 1296
# | n?= 1296
L i n= 36
R.: 36 saditos.

Fonte: Elaboragéo propria.

As resolucdes apresentadas permitem uma abordagem intradisciplinar,

uma vez que o desafio pode ser resolvido pelo
Além disso, possibilita uma exploragdo mais criativa e

s vieses algébrico, geomeétrico,

aritmético ou matricial.

menos mecanicista da questao.
nto, os professores em formacao retornam ao

“Rumo & Algebra dialogada: para além do
s a discussao sobre diversas resolugoes
4 discutido nesta

Apés esse primeiro mome
questionamento inicial, sobre o titulo:

gabarito.”, indagando os alunos se, apo

para o desafio, é possivel ter uma ideia sobre o que Ser

sequéncia.



16
Ba
~epap,

Figura 3 — Slide do momento do Bate-papo

G- Bate—,bapa (-]

I

w e > ///
T ~9 | % g \

e

Valorizagao do Ervo Matemdtica ¢ a Pensamento Flexivel
Conexdo de Ideias

Fonte: Elaboragao ‘plré‘p S

O momento do bate-papo busca ser uma troca mais informal entre alunos e
professor, na qual este apresenta, por meio do slide abaixo (Figura 3), algumas

ideias importantes para a compreensdo da sequéncia didatica.

e A valorizagdo do erro

E valido destacar que 0S erros sdo importantes no processo de
aprendizagem do aluno e, mesmo que a resposta prevista no gabarito nao seja
encontrada, o raciocinio deve ser valorizado. Ao explorar o caminho percorrido
pelo aluno, 0 professor faz com que ele reflita sobre o que esta inadequado na
questao. Dessa forma, O aluno participa ativamente do processo de construgao do
seu conhecimento € S€ sente respeitado € confiante para explorar diferentes

caminhos qué utilizem os seus conhecimentos.
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M
atematica e a conexao de idelas

agregaou::)n:a int'randisciplinaridade na resolucdo de questdes de Matéméﬂca
Prévios e Va visdo desta ciéncia para o aluno, visto que oS conheclr‘rtentos
aprendiZado (; mesmo que em outros vieses da Matematica, podem auxiliar no
matemético D° que esta sendo estudado e no desenvolvimento do pensam.ento
alitmétic - Desta forma, o aluno pode usar tanto a algebra, a geometria, a
com desenhos, esquemas e até a lingua materna para a resolugao de
Droblemas_
E importante lembrar que, para alunos que acreditam nao ter afinidade com
@ Matematica, 3 possibilidade de explorar uma questdo, seja por desenho,
®Squemas ou até mesmo de forma oral, pode auxilid-los, de modo que eles se
Sintam mais confortaveis e confiantes durante o processo.
Além disso, ¢ ressaltado que pensar em maneiras alternativas para a
resolucdo de uma mesma questdo pode auxiliar os alunos no momento do
Vestibular, em que eles estdo sob pressdo. Nessas ocasioes, nem sempre é

necessario o uso de férmulas, as quais, por sua vez, podem fugir a memoria.

* Pensamento flexivel

Com o auxilio do pensamento flexivel é possivel lidar com as adversidades
que podem se apresentar na resolugdo de problemas matematicos de forma
criativa, nao-linear, néo rigida ou mecanizada.

O pensamento flexivel mostra que & possivel, por meio dos conhecimentos
adquiridos, ter autonomia no processo de resolugdo de questdes, que nao se
resume a encontrar o gabarito, mas que vai além disso. Esta forma de
pensamento ndo nega a existéncia de verdades matematicas, mas a vé como
uma ciéncia muito mais ampla, que envolve outras habilidades além da mera
memorizagao. Entdo, o estimulo do professor para a busca de novos caminhos na
resolucéo de problemas contribui para a superagdo das dificuldades alunos.

Com esse momento de bate-papo, pretende-se levar os alunos a refletirem
sobre a importancia desses topicos apresentados.
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~2088ndo em grypos

de duas

m um
terceiro momento, a turma ¢é dividida em grupos para a discussao
Cada. A

Questg
Stoes, Sugere-se que os grupos sejam formados por quatro alunos

divisz
- a0 deve ser feita por meio de salas criadas pelo aplicativo Google
Ou outrg equivale

OMMmacs nte, cada sala para um grupo. Os professores em
€ao s5 .. . '
a bus A0 responsaveis por auxiliar os alunos em cada grupo, incentivando-os
Car di .
ferentes Maneiras para resolver os problemas propostos.

As Aac oa : :
Questdes sag apresentadas por meio de slides.

Questsio 1:

No item “a", os alunos devem encontrar o nimero de quadradinhos para
Constryj . .
UIr cercas de dois tamanhos diferentes (Figura 4).

Figura 4 - Slide da Questdo 1-item a

(O Pensando em Grupos O

?uestﬁo 1: (TINOCO, 2011. Adaptada) Na figura abaixo estdo representadas
cercas” quadradas formadas por quadradinhos 1x 1.

[T 111

11

[T 111

| [ ] HEEE
1x1 5x5 8x8

a) Encontre o nimero de quadradinhos 1 x 1 necessarios para construir uma
cerca do mesmo tipo, de dimensdes:

i) 10 x 10

ii) 100 x 100

G

X TR T T TR SR TR TR T Y T R T i e O A T R BT T A R T
Fonte: Elaboragéo prapria a partir de Tinoco (2011).

No item b, os alunos devem escrever uma expressao algébrica que
represente uma cerca quadrada de tamanho nxn, (Figura 5).
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\igura 5 - Slide da Questéo 1- item b

o) Escreva ym
un ) a ex .
§ dradmhos necgsregs-éo algébrica que represente o nimero de
n. sérios para construir uma cerca quadrada de tamanho

[T111

TTT11
TTTT1

[ 1
1

1 5x5 Bx8

Fonte: 5
+ Elaboragao propria a partir de Tinaca (2011).

No item c, algumas expressdes algébricas que descrevem o problema sao
a re " , . 7 = L4
Presentadas para que os alunos reflitam qual é o raciocinio por tras dessas

representagdes (Figura 6).

Figura 6 - Slide da Questéo 1-item €

¢) Em uma turma, os alunos também resolveram esta questdo. Seus raciocinios
foram listados a seguir. Vocé consegue imaginar como eles chegaram a £s5as
expressoes?

n+n +(n-2) +(n-2)
nz-(n-Z)z Hlll—
T H u
i i | [ n
(n-1.4 O 1 [T11
1 5x5 L
B e

Fonte: ab 'v prtir de Tinoco (2011).
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Um pai;l;a ZUGMO' além de incentivar os alunos a identificarem e generalizarem
aIlmoa rlét; cz;m:mta diversas outras formas de raciocinio. Assim, ainda que 08
ColoCando em p:’;am desenvolver todas essas expresses algébnws, ei;taréo
Dessg i tica o pensamento flexivel ao refletirem sobre tais expressoes.
alungg e drma, essa primeira questdo tem como objetivo fazer com gue 0S
8 Véariag ex € Um caso especffico para a generalizac;é'o, além de lmo‘s’(rar, com
Pensar PressSes algébricas, que ha diversos caminhos possivels pfara se
e8perad umesmo problema, Ao apresentar essa gama de’r'esolu:;,oes,~ é
abfindon Que o8 alunos se sintam mais confiantes para a préxima questao,
Ovas possibilidades para o seu pensamento autdnomo.

Questio 2-

A questso 2 também & apresentada aos grupos (Figura 7):

Figura 7 — Slide da Questdo 2

B Quectio 2 &

(T|[\IOC0, 2011. Adaptada) Trés tijolos pesam meio tijolo mais 2,5kg. Em
quilogramas, quanto pesa meio tijolo?

o

Fo: Elaboragao propria a partir de Tinoco (2011).

Esta questdo pode ser resolvida utilizando diferentes ideias, como o préprio
desenho, a proporcionalidade e o raciocinio algébrico. Espera-se que o aluno,
tendo visto os exemplos apresentados anteriormente, visualize, de forma
autdbnoma, diversas formas de resolucao.

Em aula, discute-se a sua resolugdo pelo viés algébrico, por
proporcionalidade, além da utilizagao da representagéo visual (Figura 8).
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Figura

8.9

c Slide de resolugdo da Questéo 2 por representagdo visual

[ 0o ’ .
mpilando ideiag...

e A

Fonte: Elaboragao propria.

Compilando ideias

Para finalizar a aula, os alunos retornam &0 link inicial com o restante da
turma. Os professores em formagao, tendo compilado as respostas de cada
grupo, apresentam as sugestdes de resolucdo dos alunos para cada uma das
questdes e outras formas elaboradas previamente pelos professores €m
formac3o, destacando diferentes caminhos encontrados e reafirmando que nao

ha uma Unica forma de se pensar um mesmo problema.

Pensando em casa

Duas questdes sdo apresentadas como atividade extra (Figura 9)
(Apéndice B). E solicitado aos alunos que elaborem em casa, a0 menos duas

resolugdes para 0s exercicios mostrados. As solugbes ou duvidas podem ser

enviadas para um contato (e-mail ou WhatsApp) disponibilizado.
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~~———__Figura 9 - Questdes da etapa “Pensando em casa’

£ Pencando em caca £ (a)

;.e(UFRGS'zoﬂ- Adaptada) Quadrados iguais de lado 1 sdo justapostos,
gundo padrao representado nas figuras das etapas abaixo.

HEH R

etapal  etapa 2 etapa 3

Mantido esse padréo de construgao, o numero de quadrados de lado 1,
€xistentes na figura da etapa 100, € ?

= Resolverde duas formas distintas

-

@ Pencando em casa @ (b)

2. (Campeonato de Matematica SUB14-2006/2007) *
O quadrado ABCD esta dividido em 7 retangulos
iguais. O perimetro de cada um dos retangulos &

32 cm. Qual é a area do quadrado ABCD?

-

-» Resolverde duas formas distintas
hm e T 2o e, e S o e 0 <A T R S e R Y
Fonte: (a) Elaboragao propria a partir de UFRGS (2017)
(b) Elaboragdo propria a partir do Campeonato de Matematica SUB 14 —
2006/2007.

2.2.2 Aplicacdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT i

No dia 27 de abril de 2022, foi realizada a aplicagao da sequéncia didatica,
em uma aula on-line sincrona, para a turma do LEAMAT Il. Estavam presentes 20
licenciandos. Na ocasido, foi utilizada uma mesa digitalizadora para o registro das
resolugdes apresentadas pela turma e slides.

No inicio da aula foi falado o titulo do trabalho: “Rumo a Algebra dialogada:
para além do gabarito” e feito para a turma um questionamento sobre que ideia o

titulo trazia. Alguns falaram “manipulagbes”, “ndo ter s6 uma resolugéo’,




TN G eEam e e B i e -

“ativj ) tal
'dades entre outras coisas. Os professores em formagao indicaram que

dis N : " io” e
d dCUssao seria retomada posteriormente. Logo depois, foi proposto o “Desafio
ado
Um tempo para a resolugdo da questdo. ficaram
a
No comego, houve pouca interagao. Apenas alguns pltincs “SHpEs
Su . . u ao
a8 formas de chegar a resposta. Uma licencianda (L1) disse Que chego

result s
ado raiz quadrada de 1296”. t—
raciocinio, e, entao,

| Foi solicitado a aluna L1 que explicasse 0 seu

i H . G 1 Um

ICencianda (L2) digitou como pensou pelo chat, dizendo “x suditos € cada
professores €m

outra

acenoy x vezes” (Figura 10). A partir da fala da licencianda, 0S
tos e cada um

f a - - ' Y
°Macdo entenderam que ela quis dizer que existiam x sudi
Deste modo, a resposta

a o .
Ceéhava x vezes para os demais stditos e para o rel.
cagao, L2

Poderia ser obtida pelo produto de x por X. Mediante essa Exph

confj . .
onfirmou que esse foi seu raciocinio.

Figura 10 - Participacéo da licencianda L durante o “Desafio”

Q@  Decafio @)

(OBMEP — 2015. Adapiada) Em um paldo estavam presentes apenss o
rei ¢ alguns de scus sudilos. Cada um dos prosentes acenau para caca

um cos demait UMA UNICa VeZ. Com exceglo do rei, gue nAo azcnou para
ninguém HHouve um total ce 1286 acencs Quanios zadilcs eswvam

presentes no palaco?

cu‘x’m_noc'ku’nwim ;

P,
AR,

18:33  pfo-biby-pmh (i\ Q e = : L a2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Essa explicagdo foi anotada no slide e a resolugdo estava correta. Quando

o grupo perguntou a licencianda L1 como ela havia pensado, ela disse que havia

sido da mesma forma que L2 explicou.
A licencianda Ls disse que fez parecido, porém desconsiderando o rei e

usando o x como o numero de suditos, o que resultou em x2 = 1296, chegando a

mesma resposta. Os professores em formagdo afirmaram que estava correto e




)

b

)

)

b

A

)

)

N

M

D

D

hy
)
)
)
)
)
)
®
®
L J
¢
®
9
L )
@
$
o
=§)
P
o
P
=
=

24

pergu

Ntar.
m M se maig alguém gostaria de compartilhar o raciocinio. Neste
,algUn

1, L2 ou L3_

OMentg
S participantes disseram pelo chat que haviam pensado conforme

questé:0m0 Ndo foi apresentada pelos alunos mais nenhuma f.orma de reso:eef :r
a0 mes, OS professores em formagdo mostraram outras maneiras para se C ' g

MO resultado, pelo viés aritmético (a) (Figura 11), algébrico (b), geometrico
(©), e Matricial (d) (Figura 11).

Figura 11 Resolugao do “Desafio” pelos vieses aritmético (a), algébrico (b), geometrico
(c)e matricial (d) ]

4 Res‘a/ugiio

53(1{} tanve
4 ha

W47 | plo-bityy-pmh

e e o S . e o e

Fonte: Protocolo de pesquisa.



A A LI XXX XY

), algébrico (b),

Figura
11— N
Resolugdo do “Desafio” pelos vieses aritmético (2
geométrico (c) e matricial (d) (continuagéo)

/ 'eefa/uca’a

h-\,d‘ .
(n-1

U “in-y s tan
—— Aun

2
n.
“o-n 4 2439,
Y
M N R EY 1]

w33
AT ¥ Sy

33-!:3‘&:‘_4.‘
>

= 4296

7 Regolvgio
2 am s n(n2,.2 + h
—
P
QA= b Pedn rnz137¢

nt« 4096
PNER 10

s, for
ot R,}‘se'gbtﬂ)

nx W

Aren s, =429
w429
n>36

Q2 wdioh

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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e ~
Presentagao, os professores em formagao perguntaram a turma

S€ havi
aV]a d . .
Uvidas
) e 1 - N .
eles disseram que nao. Os licenciandos acharam 0O desafio

inter
essant
€eal -
€garam nao ter pensado nessas resolugdes.

Ao fi
inal do “D .
esafio”, retomou-se 0 questionamento referente ao titulo do

0 “Rumg
ap6s a apre 0 & Algebra dialogada: para além do gabarito.”, verificando s€.
sentaca - .
tagdo da questao, foi possivel descobrir o tema da aula. Apesar de

ICencia .
Para que i ndos ja terem acertado antes, O tema foi explicitado pelo grupo
|

\ Casse claro para todos.

0 “Ba » . . .

Ermo, Mat te papo” (Figura 12), foram discutidos trés topicos: @ Valorizagdo do

y Matemati - . t At 3
atica e a Conexao de Ideias € Pensamento Flexivel. O objetivo nao

er per - :
perguntas e, sim, elucidar qué o trabalho tem como proposta uma forma

distinta
de enxergar a resolugdo de problemas, de pensar € de abordar @

aprendiz
a " . . .
gem matematica. Por esse motivo, o sentimento de inseguranga quando

omo relatado por alguns licenciandos da

ou identificagao € mostrou como 0

0 “D » .
t esafio” foi apresentado é normal, ¢
u X

rma posteriormente. Entao, 0 “Bate-Papo” ger

ens [ . .
pensamento flexivel pode ajudar no desenvolvimento do aluno.

m a turma

Figura 12 - Momento do bate-papo CO

Matemalica s &

ot | plo-bRYy it

Fonte: Protocolo de esisa

questoes. Foi solicitado

am apresentadas as outras
o, item a, € alguns aluno
Papo”, a turma se sentiu mais

Ao final dessa parte, for
vessem 3a primeira questa
| notar que, apos O “Bate-

que eles resol s apresentaram

resultados. Foi possive
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Confq
Mave|
res Para particj
Postag. Clpar da aula, e mais licenciandos compartilharam suas
Un’]a .
. a i
Quantiga e nda (L4), explicando seu raciocinio para descobrir 3

€ quadradi i
quadradinho quadradinhos contidos no 5x5, disse que contou quantos

S havia e vi
QUadraging, viu que eram 16, observando que em cada lado tem 5

- S. Ela
€ntéo, ng observou que 4 destes sdo contados 2 vezes Chegando
Sentenca (5.4) - 4=18, ' |

Outra li .
ce .
ncianda (Ls) explicou por audio que fez a rea 5x5=25, como S€ O

Quadraq
0 estiv :
esse todo preenchido, e depois a area de um suposto quadrado

interno 3
x3=9
. € descontou (25 - 9) chegando no mesmo resultado, 16. Da

mesm

a fOI'ma . .

(Fi , essas licenciandas utilizaram esse método para resolver 0s itens a
ura13)eb.

bara o item a da Questao 1.

Figu
ra13-RrR =
esolucdes apresentadas pelas licenciandas L e Ls

& Compionds ideias...

BT

{10 4y-Y-

&) 100« 109
(400 4) -4 =

Fonte: Protocolo de pesquisa. |

rever a expressao que representa a cerca
L4 e L5, que haviam respondido 0

“(n. 4) — 4" e “2 - (n - 2)*. Houve

No item b, foi pedido para esc

quadrada de tamanho n X n. As licenciandas

m respectivamente
(n-1).2+(n-2)".
am no item b todas as expressoes

item anterior, dissera

também outra resposta: ‘n +
Como 0S licenciandos apresentar

nao foi preciso explica-las, somente foi verificado se eles

trazidas no item C,

compreenderam O significado de todas.
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Na ultj
ima 2 .
questdo, uma licencianda Le disse que O resultado era /7. Ela

expli
Cou o
Seu raciocini
formagéo o ciocinio, que estava correto, para que uma das professor
creve : : .
sse no slide (Figura 14). Outro licenciando afirmou que pensou

as em

Fi s
gura 13 - Contribuigéo da licencianda L, durante a Quest&o 2

B Questio 2 [A

(TINOco

! . 2001 A

quik - Adaptadn) Trés 1j

ogramas, quanto pt;sa 'm:i'gzi;l‘):’l’os pesam meio jolo mais

x "‘SOL

2.5kg. Em

3=z 425
3

19:30 | pfo-biby-pmh

Fonte: Protocolo de pesquisa.
orma de resolver €ssd

s de chegar a

presentaram outra f
gram outras maneira

Como os licenciandos nao a

questao, os professores em formagao explic

esse mesmo resultado (Figura 15).
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Figura
15« Resolugses da Questao 2 por (a) proporciona!idade e (b) repreﬁemﬂcfm
visual.

Va COM;»:'/a.ha’o ideiac...

Se3 dyob, tgrbes o 3,3k ~oa mie B, wir
1k —
bole e e = W
S (‘Q|5u§ —2,5 lﬁ"“)-s
x. —— olsLj-d‘

A 0,5}}

1932 | plo-bltry-pmh

& Compilando ideias...

Fonte: Protocolo dé pesquisa.
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Comgo cltado ant
Ss

alung erlormente, fol observado que, ap6s o “Bate Papo”, varios
e : <
Sentiram Mais confortaveis para responder, apresentando mais opgées

u 3
0s 3| ¥o em Cada questao. O trabalho foi finalizado com um pedido para que
un

os ~ " " .
fésolvessem os exercicios da segio “Pensando em casa” (Figura 16) e
Sem para 0e

-mail ou WhatsApp disponibilizados no Google Classroom.

Figura 16 - Questdes da etapa "Pensando em casa"

£ Pencando em caca £
1'(UFRG3_?

217 Adaptada i do 1 sdo juslapostos,
$€GUNdo padra feoreses ) Quadradas iguais de lado i

\ado nas figuras das etapas abaixo.

Mantido €sse padra

exislentes na figura

© de construgio, o namero de quadrados de lado 1.,
da etapa 100, ¢ ?

= Reznaher go formas datniys

19:38 Pfo-biby-pmn

© ullans Viairs ssté spresercands

Pencando em caca

2. (Campeonato de Matematica SUB14-200612007)  *

O quadrado ABCD esta divdido em 7 retangulos b
iguais. O perimetro de cada um dos retangulos €
32 em. Qual € a area do quadrado ABCD?

= Resctver ce formas datntas

19:3% | pfo-bidy-pmh

Fonte: Protocolo de pesquisa.

icipaca 0s
Pelo fato do trabalho demandar constante participagao da turma, os alun

i : rguntas.
alegaram que tiveram medo de responder incorretamente as perg

iscuti “ : topico
Entretanto, essa inseguranga foi discutida durante o “Bate Papo’, no 10p

[ ess p 3
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EIQ S
€ sentj
IU ma
Is segura para interagir durante a aula, pols compreendeu que 0O

€rro faz
a
Parte do processo de aprendizagem.

O traba . .
Iho foi muito elogiado, e os licenciandos relataram ter compreendido

as expli
Plicacs
es = . . y x
das questdes. Além disso, uma licencianda fez a sugestao de ser

apres
entado ~
» Na questdo do “Desafio”, uma resolugao de infcio ou alguma ideia e,

em sequij
quida i
, pedir para que resolvam de outra forma.

Em relacs
el > . ' . : :
acéo as resolugbes enviadas posteriormente pelos licenciandos para

as qu -
estOES «
do “Pensando em casa’, € possivel observar que, mesmo para

alunog d
€ ensi . . i : 3
sino superior, ainda & pouco usual pensar em mais de uma resolugao

para
Uma mesma questao.

Exce .
to por uma licencianda (L7), qué desenvolveu a g
stoes com apenas u

uestdo 1 de duas

Maneiras disti m
s . .
distintas, os demais enviaram as queé ma forma de

resolucao.

s da questao 1, a maioria dos alunos

o numero de quadrados da
ssao Aritmética

N : o s
o 0 que diz respeito as resposta
servo =
. U uma relagdo entre o numero da etapa e
ase de 7
cada figura e utilizou a soma dos termos de uma Progre

(Figura 17).

Figura 17: Resolugao enviada por uma licencianda para a
Questao 1 do “Pensando em casa’.

P J :
ehape > “IEELR

i‘ "j- i? ) de\) B W % A
=45

el < L+ ol o
> nh —_—

: 2
: < Tl = 3lsy
. s B A s Lk
o N oS y ; - 2 '
i |15 dos
'rchﬂu-. Lr 24354 '-':*$9L
D Gyat axa ¥4

S s Woma €A futes
& xoyie Loel Yot bewmen.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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QUan
forma to as resoly

_ ¢3es da licenclanda L Figura 1
. de faciognjq apr 7 {Flars 16),

destaca-se a segunda
tapn-p-l): esenlada:
X*_ (.tnpa+1
fRaty

-

-

Etapa 100 = 2
(109 .
+ 1)2
1 2
3320044 _ 1012 qq4

> +T=5151

Figura 1g

[%ncianda Lzpara a Questdo 1 do “Pensando em casa”.
®*'5£mrm 1o {42=1

“Tlap, 1y 1+24+3:-6

*Tlap 2 4 4249 +4= {0

*Ttopa Yo 1+ 04311452 5

Thepe 09 1 (e Tase)

dayzd el
- v\\(o.,;,a,\;)*s: o4 (1 + dod) =y & = _Q'_:Liiz'.lﬂi-*-) _

5= Jo.302 =5 6= 5. 45 1,

Rl Fpra el {oo, eniobird 5. 151 gmdveds.

,.(Qg.trcu, : far‘v\m.:i-‘_-,\ ]

[

Letapa + N 4 (clope +1)

i L. o 1 i e
* Ttapo_ {00
Uoo 313" + 4oo 11 = dot* + fof = 0.30f +lof = 40301 = 5.451,

R:5.454 guadvabos .

Fonte: Protééaib de pesqunsa

Ja para a questdo 2, ndo houve significativas diferengas entre as
resolugoes dos licenciandos. A grande maioria associou duas variaveis diferentes,
uma ao comprimento e outra a largura do retangulo, para depois relacionar essas

medidas ao lado do quadrado e, assim, descobrir a area solicitada (Figura 19).
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Figu
Qura 19. Resolugao enviada pela licencianda para 3 Questdo 2 do
“Pensando em casa’. j

1y
Y *3“1‘115“

3
Jpla.v-*%"“"’"‘ “3

Fonte: Protocolo de pesquisa.
Apenas uma resolugao fez uso de uma Unica variavel, com x associado a

altura de cada retangulo e 7x ao comprimento, uma vez que ha 7 retangulos

compondo o quadrado.
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ATORIG po LEAMAT 1

l1 At- i
Mdades desenvolvidas

AS ci & . .
'NCO primeiras semanas do semestre, iniciado no dia 11 de julho de

20

paf:’qi:a:'of:dicadas a finalizagéo e aperfeigoamento do relatério do LEAMAT I
’ 'M, fosse iniciada a escrita deste relatorio.

Nas SéManas do dia 25 de agosto de 2022 e do dia 1 de setembro de

foram feitas alteragses no relatério do LEAMAT I, adaptando-o para o e-

buscando deixa-lo mais compreensivel para os professores que utilizarem a

SeqUencia Aid.se: 2 e o 5
Quéncia didatica posteriormente. Além disso, deu-se inicio a construgao do e-

2022,
book,

book, com 5 escrita da Apresentacio, da Introdugéo e das Consideragoes Finais.

Com o surgimento da oportunidade de exposigao dos trabalhos, nas linhas
de pesquisa de Algebra e de Geometria, na Feira de Matematica da UENF, as
S€Manas do dia 8 de setembro e do dia 15 de setembro foram destinadas a
elaboragzo do resumo para a inscrigdo.

A partir da semana do dia 22 de setembro até a semana do dia 13 de
Outubro, o grupe dedicou-se & finalizagio do e-book e & construgéo do relatorio do
LEAMAT Ii1.

Da semana do dia 20 de outubro & semana do dia 3 de novembro os
grupos apresentaram seus trabalhos completos, para a turma e para as

orientadoras.
Na semana do dia 7 de novembro foram feitas as avaliagdes finais dos

trabalhos e dos grupos.
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laborges
aGd0 da Sequéncla didatica

Nest
algepy. & Segdio, sera descrito o planejamento da sequéncia didatica “"Rumo

a dialogad
Qual fo

LEAM

V -~
©1S80. Emborg s

“Plicada ng pres

ram apr. a: para além do gabarito”, aplicada na turma do LEAMAT |i, na
AT com esent?dos sugestdes e comentarios dos alunos e professores do

O contribuigges para o aperfeicoamento do trabalho, incluidas nesta
eja voltada para o formato on-line, a sequéncia pode ser

encial com algumas adaptagbes. Para a aplicagao, serao

Necessari
ar . .
'0S 0 uso de slides e de uma mesa digitalizadora ou quadro branco.

3.2.1 —
Versao final da sequéncia didatica

Para dar inicio a aula, questiona-se os alunos sobre o tema que sera

ab ; .
di Ordado na sequancia didatica com base no titulo apresentado: “Rumo & algebra
'alogada: para alem do gabarito”.

Inicia-se 3 sequéncia didatica, que esta dividida em cinco etapas. O
Quadro 1 apresenta os objetivos das etapas.

Quadro 1 - Objetivos de cada etapa da sequéncia didatica

Etapas

Objetivo J

Desafio

Despertar o interesse dos alunos por meio de um
primeiro contato com diversas resolugdes para
uma mesma questao.

Bate-papo

Explicitar as vantagens do pensamento flexivel na
resolugio de problemas matematicos, a
importancia do erro no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica e da conexao de
diferentes vertentes da Matematica na analise de
uma situagao-problema.

Pensando em grupos

Propor aos alunos o uso de diferentes estratégias
para a resolugao dos problemas apresentados e
acompanhar o processo de resolugao.

Compilando ideias

Apresentar as diversas resolucdes elaboradas
pelos alunos para as questdes propostas.

Pensando em casa

Verificar se os alunos, individualmente,

conseguiram resolver as questdes de diversas
formas.

Fonte: Elaboragao propria.
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A se 3
quir, ¢
feito o detalhamento de cada uma das etapas:

Desafio

E a
Presen
(FiQUra 1). tada aos alunos uma questdo e solicitada a sua resolugao

[ Figura1-Slide da Etapa “Desafio”

W@ Decafio §

g?)g::’;ipo - 2015, Adaptada) Em um palacio estavam presentes
rel e alguns de seus suditos. Cada um dos presentes acenou
pe~1ra cada um dos demais uma Gnica vez, com excegao do rei, que
nz’ao_ acenou para ninguém. Houve um total de 1296 acenos. Quantos
Suditos estavam presentes no palacio?

T T T S S A AR A

Fonte: Elaboragao propria a partr da OBMEP (2015).

Em seguida, os professores em formagdo discutem com os alunos as
resolugdes elaboradas e os questionam sobre a possibilidade de existirem outras
formas de se pensar a questdo. Assim, sdo mosiradas e discutidas varias
resolugdes pensadas previamente pelos professores em formagdo (Figura 2).
Caso algum aluno apresente uma sugestdo de resolugao, sugere-se que O
professor solicite que o raciocinio seja apresentado a turma, promovendo, assim,

o protagonismo dos alunos.



Ma 2 - Resolugdes do “Desafio”

Resolucsios;
1 sudite
1Rej 1aceno

2sﬁditos(s) s, < S,
R

S
1Rej .
Rei (R) 3 saditos (S) Ss < Ss
4 acenos 1Rei (R) it
s S
§ S, < S 9
R acenos
Portanto: S
1
N suditog S; < S,
1 Rei n?acenas R
Se o nimero de acenos ¢ 1296:
n? = 1296
n=36
R.: 36 suditos.

Resolugaoz:
Considerandon o numero total de pessoastemos:

nx(n—l)—(n-—1)=1296

1

todos acenos acenos
do Rei

(M -n)~(n-1) =129
P —n—n+1=129
n®—2n+1=1296

ny =37 N2 =-35 (ndo convém)

Sendon = 37 e desconsiderandoo Rei temos:
37-1=136

R.: 36 suditos.

Resolucio 3:
Considerando n 0 namero total de suditos temos:

nx(m-—1)+n=1296
—

acenos entre acenos
os sGditos para o Rei

(n?—n) +n=1296
n®—-n+n=1296
n? = 1296

n = 36 siditos

R.: 36 suditos.

Fonte: Elaboragao prépria.
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Resolucso .
Supo
Ndo qu
@ 0s s
Poligo Suditos §
gono, ¢ POSsive| relac] gnBStao organizados como os vértices de um
.8, ar 0s acenos (n) da seguinte forma:
// P \
- , A\ 2+ n(n-3) +n = 1296
- fo\\ | %‘1" —
S /l \\ »
\5 =\ A l"“"‘eI‘Ode nimerode  acenos
v ~/f — = S ados vezes diagonais ara o Rei
N N\ {/ \\ . 2 dOiS i p '
W/ NP7, vezes dois
Re, W
//» NP4 2n + n2-3n 4+ n = 1296
// oL I\
',f///’// \c\\\\\ \' n? = 1296

S, N n = 36 stditos
-~
—S;

Acenosg entre os siditos,

Resolucio 5:
Analisandg
0s ac -
Nao ha aceng e 1en°s em’e.OS suditos através de uma matriz quadrada, sendo 0 quando
] © © 1 quando ha, observa-se que para a matriz 4x4:

s1 s2 s3 sa

42 -~ 4 + 4 = namerodeacenos

s il
|
|

{
l
!
| sl quartidade  quantdade  acenos
| de elemertos  de elementos  para o rei
| damamz  dadiagonal
| s2
! | Em uma matriz zxn:
| H
| 3 | n?®—n+n= nlmerode acenos
|
i n’-n+n= 1296
4 i n?= 1296
N & n= 36
R.: 36 suditos.

Fonte: Elaboracdo propria.

As resolucdes apresentadas permitem uma abordagem intradisciplinar,

uma vez que o desafio pode ser resolvido pelos vieses algébrico, geométrico,

aritmético ou matricial. Além disso, possibilita uma exploragdo mais criativa e

menos mecanicista da questao.

Ap6s esse primeiro momento, os professores em formag&o retornam ao
questionamento inicial, sobre o titulo: “Rumo a Algebra dialogada: para além do
gabarito.”, indagando os alunos se, apds a discussao sobre diversas resolugdes

para o desafio, € possivel ter uma ideia sobre o que sera discutido nesta

sequéncia.
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Satespap,

prof; ° Momento do bate
essor, ha qual este a

ideiag i
las lmportantes para a

-papo busca ser uma troca mals informal entre alunos e
presenta, por melo do slide abalxo (Figura 3), algumas

compreensao da sequéncia didatica:

Migura 3 — Slide do momento do Bate-papo

G- Bate-papo (=)

& - | X o | T W

N @ :
? ‘7@&_’(?/ | . "
Valorizagao do Ervo Matemdtica e a Pensamento Flexivel

Conexéo de Ideias

x

I% s 5 &y T T T S TR N R e T e e e -
Fonte: Elaboragao prépria.

e A valorizagao do erro

E valido destacar que os erros s&o importantes no processo de
aprendizagem do aluno e, mesmo que a resposta prevista no gabarito néo seja
encontrada, o raciocinio deve ser valorizado. Ao explorar o caminho percorrido
pelo aluno, o professor faz com que ele reflita sobre o que esta inadequado na
questdo. Dessa forma, o aluno participa ativamente do processo de construgao do
seu conhecimento e se sente respeitado e confiante para explorar diferentes

caminhos que utilizem os seus conhecimentos.
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ate
Matica e 5 conexio de ldelas

Uso da intradisgj
Ma ho
Prévipg deste

agl'ega Y plinaridade na resolugdo de questdes de Matematica

Va

Visao desta ciéncla para o aluno, visto que os conhecimentos
] . .

©SMo que em outros vieses da Matematica, podem auxiliar no

ado do
Que est3 g ’
matemético_ endo estudado e no desenvolvimento do pensamento

De .
aritmai: sta forma, o aluno pode usar tanto a algebra, a geometria, a
Mética ¢q

m 2o hr 3
pr desenhos, esquemas e até a lingua materna para a resolugéo de

. Matfn:t?::a:te Iem:ar que, para alunos que acreditam no ter aﬂnid:de C(;m
, ossibili & ja por desenho,
€Squemas oy ate :1esr:1 Ihc:jade de explorer uma .?l,JTStaoc; Selzdz ue eles se
Sintam . b 0 de forma oral, pode auxilia-los, de m q
als confortaveis e confiantes durante o processo.

Além disso, ¢ ressaltado que pensar em maneiras alternativas para a
resolugéo de uma mesma questdo pode auxiliar os alunos no momento do
vestibular, em que eles estao sob pressdo. Nessas ocasices, nem sempre &

n - . > 5 . - Q. 4
€cessario o uso de formulas, as quais, por sua vez, podem fugir a memoria.

* Pensamento flexivel

Com o auxilio do pensamento flexivel é possivel lidar com as adversidades
que podem se apresentar na resolucdo de problemas matematicos de forma
criativa, ndo-linear, n3o rigida ou mecanizada.

O pensamento flexivel mostra que é possivel, por meio dos conhecimentos
adquiridos, ter autonomia no processo de resolugdo de questdes, que nao se
resume a encontrar o gabarito, mas que vai além disso. Esta forma de
pensamento ndo nega a existéncia de verdades matematicas, mas a vé como
uma ciéncia muito mais ampla, que envolve outras habilidades além da mera
memorizagdo. Entao, o estimulo do professor para a busca de novos caminhos na
resolucéo de problemas contribui para a superagdo das dificuldades alunos.

Com esse momento de bate-papo, pretende-se levar os alunos a refletirem
sobre a importancia desses topicos apresentados.
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Pe

%
S

de du;r:l?:;t;‘::eko momento, a turma é dividida em grupos para a discussdo
Cada. A diviszg d. Sugere-se que os grupos sejam formados por .qu;?tro alunos
Meet o outr evé ser feita por meio de salas criadas pelo aplicativo Google
formaQéo S0 ° eqU'V?ﬂente, cada sala para um grupo. Os p'rofess.ores em
a buscar gife responsaveis por auxiliar os alunos em cada grupo, incentivando-0s
Sequancia r'e‘ntes maneiras para resolver os problemas propostos. Caso @

Cia didatica seja aplicada presencialmente, sugere-se separar @ turma em

gru .
t tpos da mesma forma, com a quantidade a depender do NUMETO e Bines
otal.

As questdes sio apresentadas por meio de slides.
Questao 1:

No item “a”, os alunos devem encontrar 0 nimero de quadradinhos para

construir cercas de dois tamanhos diferentes (Figura 4)-

Figura 4 - Slide da Questdo 1 —item a

O Pensando em Grupos @)

Questdo 1: (TINOCO, 201. Adaptada) Na figura abaixo estdo representadas
‘cercas” quadradas formadas por quadradinhos 1x 1

[T111

[T111
[T1 11

] [ 1 [TTT]1
1 5x5 8x8

a) Encontre o nimero de quadradinhos 1x1 necessarios para construir uma

cerca do mesmo tipo, de dimensdes:
i) 10 x 10 ii) 100 x 100

I R AL i Pt > O -8 4 Ay 8

Fonte: Elaboragdo propria 'a partir de Tinoco“ (2011).

No item b, os alunos devem escrever uma expressdo algébrica que
represente uma cerca quadrada de tamanho nxn. (Figura 5).
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\\quura 5 - Slide da Questéo 1 —ltem b

b) Escrev

Uma |
u ex "
2 dradinhog nec Pressao algébrica que represente o nimero de
Xn, essérlos para construlr uma cerca quadrada de tamanho

[TT11

11

L1
L1111
TTT11

L1

Fonte: =)
Elaboragzo prépria a partir de Tinoco (2011).

No item ¢, algumas expressoes algébricas que descrevem o problema SEl

apr . o "
Presentadas para que os alunos reflitam qual é o raciocinio por tras dessas
representacdes (Figura 6).

Figura 6 - Slide da Quest&o 1 —item ¢

) Em uma turma, os alunos também resolveram esta questdo. Seus raciocinios

foram listados a seguir. Vocé consegue imaginar como eles chegaram a essas
expressoes?

n+n +(n-2) +(n-2)

nz_(n_2)2 TTTH1

[TTT11
TI11

-

nte: Elaa rpri a pair de Tinoco (2011).
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Essa Questsg
UM paqg

izarem
. , e general
Iém de incentivar os alunos a identificarem e g inda que 0s
» além de inc : im, ai

ioclnio. Assim, )
réo, apresenta diversas outras formas de racioc des algébricas, estarao
Ndo Consigam desenvolver todas essas expresso o tais expross0es.

i 0
do em Pratica o pensamento flexivel ao refletirem s tivo fazer com que 0s

- objetivo

Dessa forma, essa primeira questao e como o8|

Colocan

”I de ||m -~ . ,
' I i a aO, al

P ara se
. ossivels p
. aminhos P _ ,
S Variag eXpressoes algébricas, que hé diversos c ama de resolugdes, €
Pensar UM mesmo problema. Ao apresentar essa gra a proxima questao,
. a
eSperado que o alunos se sintam mais confiantes p

, t6nomo.
. amento au
abrindo novag Possibilidades para o seu pens

Questéo 2:

s (Figura 7):
A questo 2 também & apresentada aos grupos (

Figura 7 — Slide da Questao 2
—

& Quectio 2 =

2 T m o tijolo mais 2,5kg. Em
i I is 2,

011. Adaptada) Trés tijolos pesam meio Uj

(TINOCO, ] res to

quilogramas, quanto pesa meio tijolo?

ey

S

Fonte: E borat;éo propria a partir de Tinoco (
onte:

ili i lde'as, CO 0 0 p
i ini 2 i . ES e a se q
i V|Su 3

U aO.
]




Em aula,

discute- elo viés algébrico, por
Proporciongy e se a sua resolugdo P

além da utilizagso da representagéo visual (Figura 8).

i . .
ura 8 - Slide de resolugdo da Questéo 2 por representagao visual

4 C Ompifandy ideiac

ose

Fonte: Elaboragio propria.

Compilando ideias

Para finalizar a aula, os alunos retornam ao link inicial com o restante da
turma. Os professores em formagdo, tendo compilado as respostas de cada
grupo, apresentam as sugestdes de resolugdo dos alunos para cada uma das
questdes e outras formas elaboradas previamente pelos professores em
formac3o, destacando diferentes caminhos encontrados e reafirmando que nao

ha uma Unica forma de se pensar um mesmo problema.
Pensando em casa

Duas quest6e§éo apresentadas como atividade extra (Figura 9)
(Apéndice B). E solicitado aos alunos que elaborem em casa, ao menos duas
resolugbes para os exercicios mostrados. As solugdes ou duvidas podem ser

enviadas para um contato (e-mail ou WhatsApp) disponibilizado. E importante
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ressalt
a 8
" Que o aluno deve enviar sua atividade mesmo qué este resolva apend

Uma qu -
es =
tao oy apresente apenas uma forma de resolugao.

Figura 9 - Questoes da etapa “pensando em casa’

) Pencando em casa X (a)

1. (UFRGS-2017. Adaptada) Quadrados iguais de 1ado 1 530 justapostos:
segundo padrao representado nas figuras das etapas abaixo.

r - et . 1

i\-~1ll ,]-
etapal  etapa2 etapa 3 etapa 4

i ; 1

Mantido esse padrao de construgdo, 0 numero de quadrados de lado 1,

existentes na figura da etapa 100, & ?

= Resolver de duas formas distintas
e i

) Pencando em casA o (b)

©

2. (Campeonato de Matematica SUB14-2006/2007) *

O quadrado ABCD esta dividido em 7 retangulos

iguais. O perimetro de cada um dos retangulos é n

32 cm. Qual é a area do quadrado ABCD? ]
|

- Resolverde duas formas distintas

BT WWM@W@W
e

RIS TE i

s

3

Fonte: (a) Elaboragéo propria a partir de UFRGS (2017)

(b) Elaborag&o propria a partir do Campeonato de Matematica SUB 14 -

2006/2007.
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4co
NSIDERACOES FINAIS

O tra

traze balho Consegulu ser disruptivo ao algar outras areas da Matemalica,
hdo ”qUeza NOo mo

Isso jg

atiVidad

do de pensar e distanclando-se do mero uso do gabarito,
se
"eflete no Pensamento do grupo, na relagdo dos integrantes com a8

©S académicas e 5 futura atuagao docente.
l'eSolu;Z?O © objetivo do trabalho & abordar e incentivar o uso de .di\-/ersas'
_ Para um mesmo problema, pode-se afirmar que esse objetivo fol
Zarcnalmente Cumprido. O grupo percebeu, por meio dos comentarios da turma
lfrz.ante a aula, que a proposta do trabalho foi compreendida. Por outro lado, nas
atividadeg Para casa, somente uma aluna apresentou mais de uma solugao e
apenas para umg questio.

Quanto aos impactos da disciplina na formagéo dos integrantes do grupo,
destaca-se ¢ desenvolvimento da escrita académica como um fator positivo, bem
0Mo a oportunidade de experienciar o planejamento e a aplicagao de uma aula
N0 nicio da graduagao. E notado, também, o quanto a ideia de pensamento
flexivel tornou-se presente no cotidiano do grupo. Inevitavelmente, os
Participantes passaram a se questionar sobre outras resolugdes para as questdes
encontradas nas disciplinas do curso. Da mesma forma, é sempre recordada, a
importancia do erro e de auscultar o aluno para o processo de aprendizagem.

E esperado que os alunos da turma tenham se beneficiado com a
aplicagdo do trabalho, uma vez que esses s3o professores em formagéo e
poderé&o utilizar o conceito de pensamento flexivel em sua docéncia, incentivando
0s seus discentes a utilizarem diversas estratégias de resoluga@o para uma mesma
questao. Além disso, os licenciandos deverao auscultar seus futuros alunos,
contribuindo para uma relagdo mais horizontal e para a autoconfianga e
desenvolvimento dos que estdo aprendendo

Considera-se valido o aprofundamento deste tema em futuros trabalhos
académicos que possam ter este como base, sobretudo se houver a possibilidade
da investigagdo dos resultados de sua aplicagdo presencial em uma turma regular

do Ensino Basico, preferencialmente em mais de um dia de aula.
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Apéndice A
Ce A: Slides para a aplicagao da sequéncia didatica

Rumo 4 A/geém dialogada:

para além do gabarito.

@ Decafio @

(OBMEP - 2015. Adaptada) Em um paléacio estavam presentes apenas o
rei e alguns de seus siditos. Cada um dos presentes acenou para cada
um dos demais uma unica vez, com excegao do rei, que ndo acenou para
ninguém. Houve um total de 1296 acenos. Quantos suditos estavam
presentes no palacio?
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f :eeca/u§§o

V4 ,Qes’a/ugﬁo :



V4 /@eca/ugﬁ'o

&

& Regolvgio

s1 s2 s3 s4
st o 1 1 1
s2 1 o0 1 1
s3 1 1 0 1

s4 1 1
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VA/oriza‘;zg do Ervro Matemdticae a Pen:amenta F/e:u've’
Conexio de Ideias

O Pensando em Grupos £

Questio 1: (TINOCO, 2011. Adaptada) Na figura abaixo estdo representadas
“cercas” quadradas formadas por quadradinhos 1x 1

[T111

[ ]

|

_—
—
—
_—

1111

O [ ] (1111

1x1 5x5 8x8

a) Encontre o nimero de quadradinhos 1x1 necessarios para construir uma
cerca do mesmo tipo, de dimensoes:

i) 10x10 ii) 100 x 100

N



& Compilang, ideiag...

11

I
T11

O

l AR

wﬂl“

o

b) Escreva em linguagem matematica o niimero de quadradinhos
necessdrios para construir uma cerca quadrada de tamanho n x n.

[T1171T]

11

]

O = [T

Ix1 5x5 e N

’-_——__
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c) Em um
a
foram |j turma, os aluno ,
m listados a 5 s também

! equ h esolver x
expressdes? guir. Vocé consegue | am esta questéo. Seus raclocinios
maginar como eles chegaram a essas
n+
n+ (n‘2) + (n_2)

n’- (n - 2)2

st [TI11

(n-1).4‘ 1

O 1 TT11

1x1 xS 8x8 1

[ REEE
1111

@ Quectao 2 @

(TINOCO, 2011. Ada ds tii
: : : ptada) Trés tijolos pesam meio tij '
quilogramas, quanto pesa meio tijolo? P eio tijolo mais 2,5kg. Em
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& Compilang, ideiag...

& Compilando ideiac...
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£ Pencands em caca ()

1. (UFRGs.7
~2017. Adaptag iguai 50 j
$egUndo padrae reprezentz) Quadrados iguais de lado 1 sdo justapostos,

do nas figuras das etapas abaixo.

Ml . ‘ I
o R

etapal  etapa 2 etapa 3 etapa 4

Mantido esse

i padréo d 0, 0 i dos de lado 1,
€Xistentes na e construgdo, o nimero de quadra

figura da etapa 100, é ?

= Resol isti
ver de formas distintas .

B e ————————_______

£ Pencando em caca )

2. (Campeonato de Matematica SUB14-2006/2007)  * :
O quadrado ABCD esta dividido em 7 retangulos
iguais. O perimetro de cada um dos retangulos é

32 cm. Qual é a area do quadrado ABCD?

- Resolverde formas distintas



Enviar para: ~-

Referéncia

TINOCO, L. A. A. (coord), Resolugao de problemas: ném
In; Algebra: Pensar, Calcular, Comunicar... 2 ed., Rio de

Projeto Fund&o, 2011. p.83 - 88.

sempre as equagdes sAo necessarias.
Janeiro, Instituto de Matematica/UFRJ-
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Apéndlce B: Questées Para g etapa

“Pensando em Casa”
==. INSTITUTO RA
HE® Ffluminense FEDE L

Campus Campog Centro

PATRIA AMADA

~ . BRASIL

‘ GOUYTENGO TEUTEAL

MINISTERIG DA
EDUCAGAOD

Diretoria de En

) sino Superior
Licenciatura em

Matemética

. SINo e Aprendj st
Linha de Pesquisa: Aigebra Prendizagem de Matemética
Licenciandos: A

» Ellen Cristina Juliana Vieira, Maria Thereza e Matheus
de Barros

Orientadora Prof Ana Paula Rangel de Andrade

Nome:

Pensando em Casa - Atividades

. 5 istintas.
Apresente, Para as seqguintes atividades, ao menos duas resolugdes d

1.(UFRGS-2017. Adaptada

2o egundo
) Quadrados iguais de lado 1 séo justapostos, seg
padrdo representadq nas fi

guras das etapas abaixo.

L0 r

‘ 4
etapal  etapa 2 etapa 3 etapa

lado 1,
. . adrados de
Mantido esse padrao de construgdo, qual é o nimero de qu

existentes na figura da etapa 100?

|
|
I
|
i
1

s I

sy - I200 ) O qua " | )

49 4 uadrado ABCD?
Qual éaareadoq i

()
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Apéndice C: e-book publicado com a versio final da sequéncia

—

= ;'! e , ; ,
“ . %
RUMO A ALGEBRA
DIALOGADA: PARA ALEM

DO GABARITO

 ISBN: 978-65-00-54803-7

AMANDA JACOMINI DIOGO
ELLEN CRISTINA FERREIRA MENDES
JULIANA DAMASCENO VIEIRA
MARIA THEREZA DO CARMO PEREIRA
MATHEUS DE BARROS SILVA CARDOSO HENRIQUE

ORGANIZAGAO E EDIGAO:
ANA PAULA RANGEL DE ANDRADE

i

Disponivel em: https://www.amazon.com.br/



