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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro da disciplina Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de
Matematica | (LEAMAT 1), foi realizada a apresentacdo dos professores
responsaveis pela disciplina, além de ser informado que seriam duas linhas de
pesquisa, a primeira em relagdo a geometria e a segunda em relagao a algebra. Foi
esclarecido também sobre a elaboragao dos relatorios, como serdao elaborados e
posteriormente avaliados, e como sera o processo das trés etapas, LEAMAT | ,
LEAMAT Il e o LEAMAT III.

A primeira etapa sera a escolha do tema de uma sequéncia didatica, a
justificativa do porque foi escolhido o tema, o objetivo geral e o publico alvo dessas
duas linhas de pesquisa. No LEAMAT Il, segunda etapa, € realizado o planejamento
da sequéncia didatica e a aplicacdo da mesma na turma do LEAMAT I, a fim de
encontrar possiveis erros e corrigi-los. Na terceira etapa sera a versao final da
sequéncia didatica e a experimentacdo da sequéncia didatica em uma turma
regular.

Posteriormente foi proposta uma atividade com algumas questbes
relacionadas com a algebra na resolugédo de problemas. O objetivo desta atividade
foi observar o quanto somos condicionados a resolver problemas matematicos,
através de manipulacido algébrica, e isso acontece porque estamos acostumados
com o ensino mecanizado.

Também durante as aulas foi abordado, alguns textos que mostram as
dificuldades que os alunos possuem em relagédo ao ensino da algebra, como no
texto: O Ensino da Algebra das autoras Ana Rita Martins e Beatriz Vichessi. De
acordo com as autoras, o estudo da algebra necessita de modificagdes para que seu
ensino seja mais eficaz, pois observou-se que a introdu¢ao da algebra ndo pode ser
realizada de forma repentina, que o estranhamento na cabega das criangas é
natural, pois para uma crianga que ja tem que saber somar, subtrair, dividir e
multiplicar, agora precisa também desvendar o valor das letras. Por exemplo, na
equacgao 2a + 13 = 33 a crianga vendo essa expressao acha que por ter o sinal igual,
nao € necessario realizar nenhum calculo. Sendo assim, a crianga comeca a ter uma
certa dificuldade com a algebra (MARTINS; VICHESSI, 2009).


https://docs.google.com/document/d/1N4SQWD5z7TvzR8bgbVh9jJOTfFbeZXjyn-Y1XdefIlQ/edit#heading=h.17dp8vu
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O segredo € mostrar para essa crianga que tudo que foi aprendido nas séries
iniciais segue sendo utilizado e que o sinal de igual serve na verdade para mostrar
uma equivaléncia, e nao um resultado. Também ¢é importante destacar o significado
das letras em uma expressédo algébrica, que podem ser incognitas, com isso
podemos observar que devemos introduzir a algebra aos poucos para que o aluno
nao carregue dificuldade para os anos posteriores (MARTINS; VICHESSI, 2009).

Em uma atividade do sabado letivo, foram assistidos sete videos sobre a
Unidade Tematica Algebra e as habilidades propostas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) em relagéo aos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. Nos videos
apresentados foi apontado a importancia da &lgebra e de seus componentes
curriculares.

A habilidade “Propriedades da igualdade”, € a base que os alunos precisam
para resolucdes de equacgdes que verao mais a frente. O foco desse componente é
utilizar o pensamento algébrico para a resolugdo de problemas sem a necessidade
do uso da linguagem algébrica. Outra habilidade é a “Proporcionalidade” que nesse
momento ainda nao se fala de procedimentos algébricos, mas € uma ponte para
isso. A habilidade de “Variavel e Incognita” para resolugdes de equagdes, aponta a
diferenga entre variaveis e incdgnitas para que os alunos consigam identificar ambos
(AZEVEDO, 2019).

As sequéncias recursivas € nao recursiva é esperado que os alunos do 7° ano
consiga analisar como por exemplo a sequéncia (1,4,13,40,121...) podemos
observar que a partir do segundo termo é igual ao triplo do termo anterior mais uma
unidade (AZEVEDO, 2019).

A habilidade de “equivaléncia de expressdes algébricas e problemas
envolvendo grandezas diretamente e inversamente proporcionais” sao conceitos
utilizados muito no nosso dia-a-dia. Mas o desafio dos professores é conseguir
colocar em pratica essas habilidades, sendo que muitos nao tém treinamento para
tal, pois as escolas de modo geral ndo capacitam seus professores, considerando
também varios aspectos como a pandemia que afeta e muito o processo de
aprendizagem dos alunos, a infraestrutura da escola influencia também, o material
didatico que deve ser adequado. Sao muitos fatores que influenciam (AZEVEDO,
2019).

Durante as aulas do LEAMAT |, foi visto também o texto da revista Dynamis,
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autoras Janaina Poffo Possamai e Tania Baier, que diz que a algebra tem um
destaque e um lugar privilegiado na educacgéo basica brasileira. Além das ciéncias
exatas a algebra também ocupa um lugar em outras areas como administragao,
economia, biologia entre outras. Mostrando assim que o conceito de variavel na
algebra, é importante no cotidiano e nas diversas areas da ciéncia, por existir
constantes modificacbes devido a situacdes que demandam escolhas, se tornando
fundamental, com isso, pode-se observar que as dificuldades dos conceitos basicos
da algebra podem ocasionar futuros obstaculos ndo s6 para aqueles que desejam
seguir na area das ciéncias exatas (POSSAMAI; BAIER, 2013).

As variaveis (letras) que sédo apresentadas na algebra possuem diferentes
usos, que sao interpretadas de diferentes maneiras. Como por exemplo para
Kuchemann, ele caracterizou seis tipos de interpretagdes para o uso das letras: letra
calculada (ou avaliada), letra ignorada ou n&o usada, letra usada como objeto, letra
como incégnita, letra generalizando numeros e letra usada como variavel
(POSSAMAI; BAIER, 2013).

No texto de Usiskin (1995) sao identificadas quatro concepgbes da algebra:
aritmética generalizada, um estudo de procedimentos para resolver certos tipos de
problemas, estudo de relagdes entre grandezas e estudo de estruturas.

A algebra como generalizadora de modelos é de fundamental importancia
para facilitar o entendimento de conceitos, ficando mais facil a visualizagdo. Como
por exemplo: a regra da multiplicagdo de fragdes, pode ser descrita na linguagem
usual como sendo o resultado da multiplicagdo de duas fragdes, é obtido da seguinte
forma: o numerador € resultado da multiplicagcdo dos numeradores das duas fragdes
e o denominador é resultado da multiplicacdo dos denominadores das duas fragdes.
Tal frase € de dificil entendimento, enquanto que em linguagem algébrica a descrita
da regra torna-se clara: a/c x b/d = a x b/c x d (USISKIN, 1995).

As dificuldades que os alunos encontram na algebra, segundo Booth (1984),
tém trazido pesquisas sobre a interpretacdo de letras, a formalizacado dos métodos
utilizados e sua relagdo com os métodos da aritmética e a compreensao de notagao
e de convencgbdes. Os alunos buscam resultados numéricos nas expressoes
algébricas, sentem uma certa estranheza, acham que estdo errados ao se
depararem com um resultado nao numérico como um polindmio, ocorrendo entre a

aritmética e a algebra. Por exemplo: 2a+4b é entendida pelo aluno como 6ab.



A justaposicdo na aritmética funciona como por exemplo: 23 é 20+3 em
algebra a justaposicao é diferente como por exemplo: 2a significa a multiplicagéo de
2 por a. Por isso inicialmente deve-se utilizar primeiramente 2 x a ou utilizar o (.)
para indicar que esta multiplicando para que o aluno entenda que 2a na verdade o 2
estd multiplicando o a e gradualmente inserir a justaposicdo no sentido algébrico
(POSSAMAI; BAIER, 2013).

O simbolo de adicdo é comumente entendido como realizar a operacgao,
juntar os numeros. Em algebra, no entanto, o sinal de adi¢c&do indica uma acéo,
quando os termos possuem a mesma parte literal, ou implica em representar o
resultado de uma adicdo quando os termos possuem a parte literal diferente. Por
exemplo, no caso da expressao 3x + 2x o sinal indica uma agao e espera-se que 0
estudante junte os termos semelhantes e obtenha 5x, ja em 4a +2b, o sinal indica
que a expressao algébrica é resultado de uma adigdo (POSSAMAI; BAIER, 2013).

Também ocorrem equivocos no entendimento do simbolo de igualdade, n&o
compreendido como sinal de equivaléncia, mas como indicativo de que seja escrita
uma resposta, o0 que comumente ocorre em aritmética. Outro erro que ocorre €: por
exemplo, justificam na leitura de 6a como 6 acerolas e 5m como 5 magas, a
simplificacdo de 6a + 5m como 11am e leem o resultado como 11 acerolas e magas.
Se a leitura fosse realizada de forma adequada, deixando-se explicita a ideia de
variacao na quantidade de cada fruta, a simplificagdo conflitaria com a descri¢cao de
cada termo separadamente. Com isso pode-se observar que € de extrema
importancia entender o significado das letras para depois comecgar realmente a
algebra (POSSAMAI; BAIER, 2013).

O ultimo texto analisado em aula foi, a Algebra: pensar, calcular, comunicar,...
da autora Lucia A. de A. Tinoco. Neste texto a autora relata a histéria da matematica
muito antes de existir a grade curricular de hoje os gregos, babilénios e entre outros
ja tinham descobertos formas através de simbologia de resolver varios problemas,
tais como: equacgao do segundo grau (TINOCO, 2011).

Percebe-se também que existe uma defasagem em estudantes em relacédo a
simbologia matematica, isso consiste muita das vezes por conta de uma persisténcia
na aplicagdo de conteudos e a padronizagao das incognitas que geralmente € usado
x e y. A matematica sobrevive de simbolos, um exemplo de simbologia com sua
escrita. (x € A/x = 2), lendo esse exemplo: x pertence ao a, tal que x é igual a 2.

Entao percebe-se a simbologia como uma forma muito mais simples, porém se nao



for trabalhado desde as primeiras séries o aluno ndo entendera é o que acontece
nos dias atuais (TINOCO, 2011).

Nos encontros seguintes, iniciou-se o desenvolvimento da linha de pesquisa
por meio de discussdes e pesquisas realizadas no laboratério de informatica, bem

como a producgao deste relatorio.

1.2 Elaboracgao da sequéncia didatica
1.2.1 Tema
Inequacdo do primeiro grau utilizando material concreto e questbes

contextualizadas.

1.2.2 Justificativa

O grande desafio do professor de matematica é desenvolver nos seus alunos
a ideia de que a referida disciplina ndo tem que ser decorada e sim compreendida
ou percebida dentre as suas aplicagdes. Essa questdo pode gerar nos alunos uma
barreira no processo de aprendizagem, ou seja, gerando falta de interesse,
inseguranga e em niveis ainda mais graves acaba por levar ao bloqueio do aluno em
relacdo a matéria fazendo com que o mesmo se esquive, deixando-a de lado,
conforme (BRASIL, 1998).

Entretanto, é notdria a necessidade de maiores investimentos, fato que gera
muitas preocupagdes com o ensino da matematica, como por exemplo, 0s
resultados do Sistema de Avaliagdo da Educacgao Basica (Saeb). Em 2017 os dados
apontam uma queda consideravel no nivel de conhecimento da disciplina no terceiro
e quarto ciclo (BRASIL, 2018).

Os alunos do 9° ano apresentaram percentuais acima de 60%, na avaliagao
do Saeb, foram classificados como insuficientes, o que gera ainda mais
preocupacao neste cenario é que a avaliagdo do ultimo ciclo, 3° ano do Ensino
médio, apresenta um crescimento ainda superior (cerca de 71% em 2017) do total
de alunos com proficiéncia insuficiente em Matematica (BRASIL, 2018b).

Mesmo que os PCN apontem propostas ludicas para a introducdo da Algebra
no 3° ciclo, ainda identificam-se dificuldades de aplicacdo em sala de aula. Pois,
geralmente o que acontece sao aulas expositivas, com uma pequena associagao e
contextualizacdo do conteudo, e a repeticao de operacdes em atividades de fixacao.

Com isso, os alunos continuam aprendendo a fazer calculos, memorizar regras e



técnicas, e acabam perdendo a parte mais importante do conteudo, a compreensao
e abstracao da situagao apresentada (PINHEIRO, 2019).

Diante desse cenario anteriormente visto sendo movido pela vivéncia diaria
com as preocupagdes da aprendizagem da Algebra por seus alunos, a pesquisadora
encontrou no presente estudo uma oportunidade de implementar uma nova
abordagem ao ensino. Reconhecendo a importancia de proporcionar aos alunos
uma aprendizagem mais simbdlica e embasada, uma vez que a Algebra é um dos
ramos significativos da Matematica que permeia todos os anos subsequentes dos
Ensinos Fundamental e Médio (PINHEIRO, 2019).

Nesse sentido, vé-se uma oportunidade, com o presente estudo, de
experimentar e analisar os beneficios de introduzir, no ambiente da sala de aula,
jogos e materiais didaticos manipulaveis que poderdao somar ao processo de
construgdo do conhecimento referente ao conteudo de inequagdes do 1° grau e,
também, permitir ao aluno uma maior aproximacdo com a disciplina. Busca-se
assim, que os discentes sintam-se participantes da constru¢do do conhecimento

algébrico e tenham uma aprendizagem significativa.

1.2.3 Objetivo Geral
Investigar as contribuicdes do uso de material concreto na resolucéo de

atividades contextualizadas para o estudo inequacao do 1°grau.

1.2.4 Publico Alvo

Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.



2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

As atividades do LEAMAT Il tiveram inicio em 2022, com uma breve
apresentacao feita pelos professores orientadores de como seria o planejamento da
disciplina no periodo, fomos orientados em primeiro momento elaborar nossa
sequéncia didatica e formular nossas ideias. O semestre foi organizado da seguinte
maneira: a primeira parte para elaboragao do tema e nosso objetivo, a segunda para
aplicagdo das sequéncias na turma e a terceira, posteriormente a esse processo
sera realizada a avaliagao final.
2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nossa aula tera como tema “Esclarecer de forma ludica a resolucdo de
inequacao do 1° grau ” tendo o publico-alvo os alunos do 8° ano do Ensino

Fundamental da rede publica.

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

Inicialmente, foi apresentado um material de apoio elaborado pelo grupo com
o objetivo de revisar conceitos importantes, onde foi possivel identificar as
fragilidades apresentadas pelos alunos, bem como o conhecimento prévio sobre o
tema proposto.

O referido material foi estruturado em duas partes, uma dedicada a revisar o
conteudo de equagao do 1° grau, requisito importante para o estudo do tema
principal do trabalho, que € a inequacdo do 1° grau. A outra parte foi destinada ao
tema principal. Utilizaremos como ferramenta de apoio, uma balanga com o objetivo
de apresentar de forma ludica os conceitos de igualdade e desigualdade, que séo
fundamentais para o conteudo trabalhado. Ressalta-se que durante a apresentacao
do conteudo os licenciandos estardo dispostos a sanar possiveis duvidas dos
alunos.

Apds a explanagdo do conteudo e resolugdo dos exemplos contidos na
material de apoio, foi organizado uma atividade a ser desenvolvida com a turma,
onde a mesma sera dividida em 4 grupos e serdo disponibilizadas 3 questdes, com

niveis de dificuldade diferentes (facil, médio e dificil) (Figura 1).

Figura 1 - Atividade feita em sala de aula item a)
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Dividam-se em 4 grupos e resolvam as questdes com o auxilio da balancga.

a) | x

7

10 x>3

Fonte: Elaboracao propria.

Os grupos terdo a possibilidade de utilizar a balanga, apresentada no decorrer
da aula. Entende-se que tal ferramenta auxiliara os alunos na assimilacdo do
conteudo, bem como deixara a aula muito mais ludica e consequentemente
interessante para os presentes.

Antes do inicio das resolucdes o licenciando Paulo, fara a explicacéo breve
sobre a resolugao das questdes e os demais se distribuiram de forma a mitigar toda
e qualquer duvida dos alunos quanto as questdes e sobre como utilizar a balanca
como uma ferramenta de auxilio.

As questdes serdo entregues aos grupos em forma de “kits” onde, serao
disponibilizados aos mesmos o0s respectivos pesos devidamente ilustrados e o
resultado esperado em cada um dos desafios propostos. Dessa forma, a balanca
tera um papel de destaque no processo de ensino aprendizagem. Cada grupo tera a
supervisdo de um licenciado que os orientara durante o processo de resolugao das

atividades propostas.

Figura 2 - Resolvendo Inequacdes do 1° Grau em Grupo: Utilizacdo da Balanca

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Ao final da referida atividade, a licencianda Erica fard a correcdo das
atividades e deixara a palavra aberta aos alunos para tirar possiveis duvidas, bem
como entender dos mesmos as maiores dificuldades observadas na resolugéo das

atividades.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 27 de margo de 2023, o presente trabalho foi aplicado na turma de
LEAMAT. Foi uma excelente oportunidade para verificar se o material elaborado,
estava de acordo com a proposta criada pelo grupo, bem como se havia algo a ser
melhorado. A interagdo com a turma sob a supervisdo da professora, foi
fundamental para ajustarmos alguns pontos em que o trabalho se mostrou aquém do
seu potencial.

A turma se mostrou bastante atenta durante a aplicagdo do trabalho,
percebia-se que todos estavam extremamente ansiosos para entender como seria a
utilizacdo da balanga na dindmica do tema de inequacdo. A professora, elogiou
bastante o fato do grupo ter produzido algumas balangcas que seriam utilizadas na
resolucdo de algumas questbes que compunham o material preparado pelo grupo e
que foi distribuido para a turma.

No decorrer da aula o grupo se alternou na apresentacéo do conteudo, pois
um dos objetivos era que todos participassem ativamente de todas as etapas.
Inicialmente, todos os integrantes do grupo mostraram certa inseguranga com o
passar da apresentacdo. Ao final todos ja estavam bem a vontade com essa nova

situacao que sera comum em um futuro muito préximo.

Figura 3 - Visualizacdo Didatica: Explorando Inequagées do 1° Grau no Quadro

23 LEAMAT

o

e b
- \wae%okgo\o & A“

uuuuu

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Passada a aplicagdo, o grupo seguiu atento as observacdes dos colegas de
turma, que sem exceg¢ao se colocaram de forma muito respeitosa, educada e
principalmente assertiva aos pontos de melhoria do trabalho. Um dos pontos mais
abordados, foi o fato de a balanga so6 ter sido utilizada nas ultimas questbes do
material proposto. Também foi alertado sobre a nitidez de algumas ilustragdes das
questdes que nao estavam adequadas, além disso sugeriu-se atengdo aos erros de
digitacdo. Esse ponto em especial, foi bastante discutido internamente no grupo,
pois tal situacdo deve ser encarada com bastante seriedade para nao gerar nenhum
constrangimento frente aos alunos no momento da aplicagéo da aula.

Apds os apontamentos, os colegas elogiaram bastante o trabalho e
principalmente a ideia da balancga, fato que gerou no grupo uma sensacéao de estar
no caminho correto. A professora se mostrou bastante atenta durante as colocacodes
da turma e logo em seguida a dispensou e se reuniu apenas com O grupo para

alinhar suas observacdes sobre o trabalho apresentado.

Figura 4 -Encerramento da Aplicacdo Pratica: Registro Fotografico com a Professor

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No que refere-se as observagdes ao material produzido, a professora
observou que a parte descrita abaixo, na Figura 5, ndo foi trabalhada pelo grupo e
como também nao comprometeu a aplicagao, ficou claro que ndo era fundamental

para o desenvolvimento da aula.

Figura 5 - Passagem nao Utilizada: Explorando equagéao do 1° Grau além da Sala de Aula
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A resolucéo de equacdes do 1° grau com uma incégnita era do interesse dos antigos
egipcios, eelas podem ser verificadas em um documento egipcio conhecido como Papiro
Rhind, de aproximadamente 1650 a C. As notaces utilizadas nesse documento séo
diferentes das notactes que utilizamos atualmente

Fonte: (Rodrigues, 2018, p. 197)

Nesse trecho do material, a professora observou que as questdes incluidas
no trabalho, conforme a Figura 6, ndo eram imprescindiveis para a aplicagdo da
aula, tendo em vista que tratava-se de um conteudo de revisdo sobre o tema
equacao, onde nao havia a necessidade de se estender tanto apresentando a

quantidade de exercicios, conforme proposto inicialmente. Sendo assim, foi retirado

do material didatico.

Figura 6 - Item questdo 1 da atividade

Cluestdo 1) Resolva as equacdes.
a)3x =48 b) x+5=28 c)ox-1=19

Cluestiao 2) Observe a estratégia de Jader e verifique se a solucéo gue ele obteve

para a equacio 7x - 1 = 20 esta correta.

Ao resolver a equacgio 7x - 1 = 20
a) Jader obteve a soluc3o correta da equacdo 7x- 1= T = 2 (a7, UG 2 (2]
- = 3 na expressao (7x - 1) tenho de
207 W obter resultado 20.

Ml
iy

Fonte: (Iracema; Dulce, 2015, p. 136)

Nessa questdo, explicita na Figura 7, a professora apontou com uma o6tima
oportunidade de utilizarmos a balanca, de forma a provar o que se pede no
exercicio, bem como interagir com os alunos de uma forma diferente do habitual.
Outro ponto importante, que foi unénime tanto nas observag¢des dos colegas de
classe quanto na observacdo da professora, foi referente a qualidade de imagem
das figuras, fato que o grupo concordou plenamente e sera devidamente corrigido

para a aplicagao na turma regular.
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Figura 7 - Item questdo 3 da atividade

Questao 3) As balangas a seguir estao em equilibrio. Em cada item, escreva uma equagao

naqual x representa a medida da massa de cada cilindro. Em seguida, resolva-a.

iy T
' .

i o

Fonte: ( Iracema e Dulce, 2015. p. 137)

Por fim, a professora apontou junto ao grupo as observacgdes direcionadas a
cada integrante, pontuando e orientando algumas oportunidades de melhorias na
aplicagado do trabalho em questdo. Ficou evidente que o nervosismo atrapalhou
bastante o grupo, bem como a falta de experiéncia em sala de aula, no papel de
docente. Entretanto, algumas observagdes devem ser elencadas aqui: ndo tentar
improvisar no momento da aplicacdo, fato que a professora pontuou como muito
importante, face a falta de experiéncia do grupo no papel de professor; outro ponto a
utilizagdo do termo “passa pra la dividindo ou passa pra la multiplicando”; e atencao

maxima aos erros de digitacdo, que podem configurar erros de portugués.

3 RELATORIO DO LEAMAT liI

3.1 Atividades desenvolvidas

A etapa do LEAMAT IIl foi essencial para o desenvolvimento do trabalho,
durante as aulas foi possivel, seguir no desenvolvimento do relatério, bem como,
nos ajustes do planejamento final da aula.

Nesse contexto, nossos encontros sob a supervisdo da professora Paula
Eveline foram fundamentais para apararmos todas as arestas no que referia-se ao

resultado final de nosso trabalho.
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3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

A partir da experiéncia da aplicagdo da aula em sala, junto aos colegas da
Turma de LEAMAT II, onde o objetivo foi experimentar uma primeira atuagdo como
professores em formagao, do curso de Licenciatura em Matematica o que nos
possibilitou entender a interacdo professor aluno, sob uma oética completamente
destoante da habitual. Como planejado, o grupo apresentou a aula com o tema
“Esclarecer de forma ludica a resolugao da Inequacéo do 1° grau” objetivando avaliar
a fluidez da aula, tanto no desempenho dos professores em formagao, quanto da

relevancia do material proposto.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

Inicialmente, sera apresentado um material de apoio elaborado pelo grupo
com o objetivo de revisar conceitos importantes, onde sera possivel identificar as
fragilidades apresentadas pelos alunos, bem como o conhecimento prévio sobre o
tema proposto.

O referido material foi estruturado em duas partes, uma dedicada a revisar o
conteudo de equagao do 1° grau, requisito importante para o estudo do tema
principal do trabalho, que é a inequagao do 1° grau. A outra parte sera destinada ao
tema principal. Utilizaremos como ferramenta de apoio, uma balanga com o objetivo
de apresentar de forma ludica os conceitos de igualdade e desigualdade, que sao
fundamentais para o conteudo. Ressalta-se que durante a apresentacdo os
licenciandos estarao dispostos a sanar possiveis duvidas dos alunos.

Apos a explanagdo do conteudo e resolugdo dos exemplos contidos na
material de apoio, foi organizado uma atividade a ser desenvolvida com a turma,
onde a mesma sera dividida em no maximo 5 grupos e serédo disponibilizadas 3
questdes, com niveis de dificuldade diferentes (facil, médio e dificil). Na Figura 8

esta apresentada uma das trés questdes. Em cada item, tera um .
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Figura 8 - Item a) da atividade

Dividam-se em 4 grupos e resolvam as questdes com o auxilio da balancga.

a) | x

7

10 x>3

Fonte: Elaboragéo propria.

Na atividade acima, os alunos teriam que montar uma inequagao cujo o
resultado obtido deveria atender o valor de x maior do que 3.Uma possibilidade seria
a inequacao ter uma constante e uma incognita no primeiro membro ( x+7) e um
valor no segundo membro que € constante (10), obtendo a inequacao desta forma
x+7 > 10 e tendo como solugao o x maior do que 3.

Os grupos terdo a possibilidade de utilizar a balanga, apresentada no decorrer
da aula. Entende-se que tal ferramenta auxiliara os alunos na assimilagdo do
conteudo, bem como deixara a aula muito mais Iudica e consequentemente
interessante para os presentes.

Antes do inicio das resolugdes o licenciando Paulo, fara a explicacdo breve
sobre a resolugao das questdes e os demais se distribuiram de forma a mitigar toda
e qualquer duvida dos alunos quanto as questdes e sobre como utilizar a balanca
como uma ferramenta de auxilio.

As questbes serdo entregues aos grupos em forma de “kits” onde, seréo
disponibilizados aos mesmos o0s respectivos pesos devidamente ilustrados e o
resultado esperado em cada um dos desafios propostos. Dessa forma, a balanca
tera um papel de destaque no processo de ensino aprendizagem. Cada grupo tera a
supervisdo de um licenciado que os orientara durante o processo de resolucao das

atividades propostas.
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Figura 9 - Balancas e kits confeccionado pelo grupo

Fonte: Elaboracao propria.

Ao final da referida atividade, o professor em formacao Yuri Heitor fara a
corregdo das atividades e deixara a palavra aberta aos alunos para tirar possiveis

duvidas.

3.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular
O LEAMAT Il foi aplicado no dia 03 de agosto de 2023, em uma turma de 8°
ano do Ensino Fundamental, no Instituto de Educacao Prof. Aldo Muylaert, Campos

dos Goytacazes, em dois tempos de aula, contendo em sala 21 alunos.

Figura 10 - Encerramento da Aplicagao Pratica em sala de aula: Registro Fotografico com a
Professora

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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O grupo iniciou a aula com uma breve introducéo realizada pelo professor em
formagdo Renan Barcelos, e logo em seguida iniciou a apresentacédo do material
elaborado para a apresentagao (apostila). Apresentando de forma sucinta e objetiva
0s conceitos de equagao do 1° grau, pois dentro do planejamento essa revisdo era
fundamental para a aplicagao do tema principal do trabalho.

Durante toda a aplicagdo o grupo alternou na apresentagdo do conteudo,
conforme ja mencionado, desde o inicio foi uma preocupacédo do grupo que todos
participassem ativamente do trabalho, fato que conseguimos fazer na pratica.
Obviamente, durante a apresentagdo percebeu-se que alguns integrantes do grupo
estavam mais nervosos que outros, fato que é extremamente normal por ser algo
novo para a grande maioria.

Para a grata surpresa do grupo, os alunos foram extremamente participativos
e comprometidos. Durante a primeira parte da apresentacdo, onde foi revisado o
conteudo de equacgao do 1° grau, por ter sido algo ja visto pela turma, de um modo
geral todos compreenderam bem. Contudo vale ressaltar que conforme observado,
alguns alunos mostraram certa dificuldade no conhecimento da tabuada,
demonstrando grande falta de conhecimento em contas simples de multiplicar e
dividir, bem como em montar uma fragdo e o que a mesma significava dentro do
processo resolutivo da equacgao.

Ja na segunda parte da aplicagao, iniciamos a apresentagdo do conteudo de
inequacgao do 1° grau, onde tivemos uma oportunidade de introduzir o presente tema
a turma, tendo em vista, que até aquele momento nao havia iniciado esse conteudo
especifico. Aqui vale um ponto de observacédo, quando o trabalho foi concebido,
imaginava-se que a turma, ja tivesse visto o referido conteudo, pois a ideia inicial era
apresentar o conteudo proposto de forma ludica, ou seja, mostrar aquele

conhecimento de uma forma diferente da apresentada pelo professor.

Figura 10 - Registro da aplicacdo dos docentes em formagao em sala.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Por fim, o grupo iniciou a atividade proposta aos alunos e os dividiu em grupo,
nesse momento o professor em formacgao Paulo, explicou a atividade, enquanto os
demais, integrantes do grupo, distribuiram as balangas e os kits para a realizagao
dos exercicios. Cada grupo foi supervisionado por um integrante do grupo, com o
objetivo de sanar qualquer duvida, eventual, relacionada a atividade. As mesmas
dificuldades foram mais uma vez identificadas, quanto a operagdes de multiplicar e
dividir, entretanto todos conseguiram entender a interagcdo da balanga com a
atividade proposta, o conceito de igualdade e desigualdade, o que era um dos

principais objetivos do trabalho.

Figura 11 - Registro dos alunos em pratica.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

4 CONCLUSAO

A partir da experiéncia vivida durante todo o periodo dedicado ao LEAMAT, o
grupo percebeu a grande oportunidade de entender, uma pequena parte, do dia a
dia do professor, pois conceber uma aula desde a escolha do tema, passando pela
forma de como expor o conteudo foi uma experiéncia enriquecedora para o0 processo
formativo de todos os membros do grupo. Outro ponto que valorizou o processo, foi

o fato de durante a elaboragdo da aula, a professora Paula Eveline, nortear o grupo
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com intervengdes propositivas e sempre dando o poder do grupo expor e propor
ideias, o que foi uma pratica incrivel para os professores em formacao.

Durante a apresentacao, um fato que impactou positivamente a nova situagao
apresentada, ja que os alunos n&o tinham conhecimentos prévios de inequagao do
1° grau, foi a forma com que a apostila foi elaborada, ou seja, esse material foi
concebido de uma forma ludica e de facil compreenséo, objetivando acessar de uma
forma direta o aluno. De todo modo, no processo de construgdo do conhecimento, a
figura do professor em formagéo foi de suma importancia para mitigar as duvidas
que naturalmente foram apresentadas no decorrer da aula. No fim, ndo houve
prejuizo a apresentacao do grupo, pelo fato dos alunos ndo terem um conhecimento
prévio de Inequacéao do 1° grau.

A presente aplicacdo, gerou uma certa expectativa quanto a interagédo com os
alunos, face a idade dos mesmos bem como ao fato de a apresentacao ter sido em
duas partes, face ao horario do intervalo para o lanche dos alunos, situacdo que
poderia gerar uma certa agitacao durante a aplicagdo. Entretanto, para surpresa
positiva do grupo, os alunos se mostraram muito interessados e participativos o que
tornou bem mais leve e interessante a aula.

No que tange ao desempenho do grupo, face a diversos fatores, dentre os
quais destaca-se o nervosismo, inseguranga, tendo em vista que tal situagao estava
sendo experimentada pela primeira vez para grande maioria dos integrantes.

Diante do exposto, entende-se que o objetivo principal foi devidamente
alcangado. O grupo, apesar de todas as dificuldades, desde a falta de tempo para
reunir-se até o nervosismo no momento da apresentagdo, conseguiu atingir o
objetivo principal que era elaborar a aula, devidamente estruturada, bem como
executar todo o planejamento, junto a turma que era sem sombras de duvidas o
maior desafio desse projeto.

Por fim, entende-se que seria uma grande oportunidade, sugerir uma
continuagao desse trabalho, sobre inequacgao do 1° grau, propondo resolugdes de
questdbes um pouco mais complexas, onde explorasse mais conhecimentos
matematicos agregados, de uma forma ludica e se possivel com a utilizagdo da
balanga. De forma complementar, também seria interessante avalia-los propondo
questdes devidamente ilustradas com a figura de uma balanga com seus respectivos
pesos e a incognita, de modo que os alunos encontrassem o conjunto solugdo, com

o objetivo de entenderem que para tal solugdo ndo existe um valor unico.
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SE® INSTITUTO FEDERAL serisne dinina

Fharranerne L
Aluno(a): st & commemeuseie

Disciplina: Matematica

EQUACAO DO 1° GRAU

Vocé, provavelmente, ja ouviu perguntas de "adivinhagao", como:

"Pensei em um numero, multipliquei esse
numero por 3, adicione 5 e obtive 11 como

resultado. Em que nimero pensei?".

Uma maneira de responder a perguntas desse tipo é utilizar uma equagao para representar os |

calculos realizados. Geralmente, utilizamos a letra x para indicar o nimero desconhecido.

Podemos utilizar os principios aditivo e multiplicativo para resolver essa equacgao.

Adicionando ou subtraindo o mesmo numero em ambos os membros da equagao, ela permanece |
valida (principio aditivo). Ela também permanece valida quando multiplicamos ou dividimos ambos os |
membrospor um mesmo numero diferente de zero (principio multiplicativo).

3x+5=11
3x+5-5-11-5 Subtraimos 5 dos dois membros da equagao:
3x=6
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Dividimos os dois membros da equacao por 3.

Portanto, a resposta dessa "adivinhagao" e 2, ou seja, o numero pensado foi 2.

Ao resolver a equagao, obtemos a solugao ou a raiz da equagao.

Equacao do 1° grau na incognita x € toda sentenca matematica expressa por uma

igualdade que pode ser escrita na forma ax + b = 0, em que a e b sdo numeros reais

e a # 0. Chama se do 1° grau porque a incégnita, no caso x, esta elevada ao expoente

1, gque nao se costuma escrever.

A resolugdo de equagbes do 1° grau com uma incognita era do interesse dos antigos
egipcios, eelas podem ser verificadas em um documento egipcio conhecido como Papiro
Rhind, de aproximadamente 1650 a.C. As notagdes utilizadas nesse documento sao
diferentes das notagdes que utilizamos atualmente

Questao 1) Resolva as equagoes.

a)3x =48 b) x+5= 28 c)5x-1=19

Questao 2) Observe a estratégia de Jader e verifique se a solugao que ele obteve para

aequacao 7x - 1 = 20 esta correta.

a) Jader obteve a solugdo correta da equacao 7x- 1= 207

Ao resolver a equagao 7x - 1= 20
obtive x = 3, logo, substituindo x
por 3 na expressao (7x - 1) tenho
de obter resultado 20.




b) Utilizando a mesma estratégia, verifique em quais equagoes a seguir x = -1 é a solugao.
v Bx+6=0

v 2x+3=4
v Sx+7=2

Questao 3) As balangas a seguir estao em equilibrio. Em cada item, escreva uma equagao

naqual x representa a medida da massa de cada cilindro. Em seguida, resolva-a.

Al

! g i
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Inequacgio do 1° Grau

A festa na casa de Mariana foi um sucesso!

Muitas pessoas ja estavam se
divertindo quando chegaram mais 15.
Com isso, o numero de pessoas
passou a ser maior que o dobro do

Indigue o nimero de pessoas que ja estiveram na festa por y e escreva uma
desigualdade que represente essa situagao.

Resposta:

Quando uma situagdo de comparagdo entre grandezas resulta em quantidades
diferentes, ela pode ser expressa

A altura de Pedro é diferente da altura de Maria 1,50 # 1,62
A altura de Pedro é menor que a de Maria 150 <1,62

A altura de Maria & maior que a de Pedro 1,62 > 150

Dessa forma, a situagdo da festa de Mariana pode ser representada pela desigualdade
y+15>2y.
Numero inicial de pessoas acrescido de 15 é maior que o dobro do nimero inicial de pessoas.
| R ,

y + 15 > 2y

por uma desigualdade.

O dobro do numero inicial de pessoas é menor
que esse nlmero acrescido de 15 pessoas.
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» y+ 15> 2y e uma Inequagao de 1° grau com uma incognita.
~ Assim como as equacodes, as inequacoes tém dois membros.

» Para essa situagao, tambeém & possivel escrever a inequagao:

N

Mas, afinal o que é uma Inequacao?

Uma inequagdo €& expressa por uma
desigualdade entre expressdes algébricas
que envolvem operagbes com numeros e
numeros representados por felras.

Vamos praticar?

Os tijolos que estdo na balanga tém massas iguais e ela esta desequilibrada: o prato que
contém apenas um tijolo esta abaixo do outro prato. Representa essa situagao por meio
de uma inequacao.

- Resolva:
| ] 3

E"'LI‘ & o "

Como encontrar as solu¢des de uma inequacgao?

» Encontramos as solugbes de uma inequacgao resolvendo-a, ou seja,
determinando os valores da variavel que transformam a sentenca em uma
desigualdade verdadeira.
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» No processo de resolugao de uma inequagéo podem ser aplicadas as
propriedades das desigualdades, que ndo serdao demonstradas neste momento.

» E possivel mostrar que, em uma inequagao, podemos:

« adicionar ou subtrair um mesmo ndmero real aos dois membros da inequagdo
que o sentido da desigualdade ndo muda.

Exemplos:

« adicionar ou subtrair um mesmo nimero real aos dois membros da inequagao que o
sentido da desigualdade nao muda;
Exemplos:
YxX+3>6 x+3+10>6+10
v 8 — 5x <2x 8- 8<2x-8

multiplicar ou dividir os dois membros da inequagao por um mesmo nimero real, posi-
tivo, que o sentido da desigualdade nao muda;

Exemplos:
STx+21>-10 2:-(Tx+21)>2-(-10)
1 21 10
+ = — X+ -

v Tx + 21 10 7 - 7
multiplicar ou dividir os dois membros da inequacdo por um mesmo ndmero inteiro
negativo e, nesse caso, muda o sentido da desigualdade.
Exemplos:

.! - t ' L
S X+3>6 5:(x+ 3)-
10x _ 50

v Neste caso, veja um exemplo com numeros.

Observe o que ocorre com a desigualdade 4 > =2 quando multiplicamos ou dividimos
os dois membros por —2, que é um numero negativo.

Sentido positive
unidade’ ) ——j -

4> -2

2 A< -2

4:(-2)=<(-2):(-2)

As desigualdades obtidas tém sentido contrario ao sentido da desigualdade inicial.

Mao na massal!




Questdes a serem resolvidas no quadro

Questao 1-
a)

Questao 2- Associe cada frase a seguir a uma inequacao, escrevendo a letra e o simbolo romano
correspondentes.

[ Duas veze:

Exemplo de resolugio com auxilio da balanga:

Bx+3<3x+18
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Alunoia);

EQUACAO DO 1° GRAU

Vock, provavelmente, j& ouviu perguntas de "adivinhacio®, como:

"Pensel em um nomeno, multiplique ' @

o’

esse numero por 3, adicione 5 e obtive 11

como resultado. Em que ndmers pensei?™.

Uma maneira de responder a perguntas desse tipo & utilizar uma equacio para
representar 05 calculos realizados. Geralmente, utilizamos a letra x para indicar o ndmero

desconhecido.

Mumero adicionado

l

MNidmero desconhecido multiplicado por 3 3x + 5 = 11
Primgira Segunddg
Membroa membra

Podemos utilizar o principios aditivo & multiplicativo para resolver essa equacio.

Adicionando ou subtraindo o mesmo nomero em ambos oz membros da eguacio, ela
permanece valida (principio aditivo). Ela também permanece valida quando multiplicamaos
ou dividimos ambos oz membros por um mesmo nomero diferente de zero (principio

multiplicativo).

Ix+5=11




Equacdio do 1° grau na incognita x & toda sentenca matematica expressa por uma
igualdade gque pode ser escrita na forma ax + b =0, em que a & b 580 ndmeros reais & a
# 0. Chama se do 1° grau porque a incdgnita, no caso x, esta elevada ao expoente 1. que
ndo se costuma escrever. (IRACEMA E DULCE,2015)

Exercicio para praticar:

As balancas a sequir estio em equilibrio. Em cada item, escreva uma aquacio na qual x
representa a medida da masza de cada cilindro. Em seguida, resolva-a.
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Inequacao do 1° Grau

A altura de Pedro & diferente da altura de Maria 1,50
A altura de Pedro é menor que a de Maria 1,50
A altura de Maria & malor que a de Pedro 1,62

CQuando uma situacao de comparagio enfre grandezas resulta em quantidades diferentes,

&la pode ser expressa por uma desigualdade.

o dobro da

Resposta:

A festa na casa de Mariana fol um sucessol

Muitas pessoas ja estavam sze divertindo
guando chegaram mais 15. Com Isso, o
numero de pessoas passou a ser maior que

Indigue o numero de pessoas que ja estiveram na festa por v & escreva uma
dezigualdade que represente essa situacio.

Deszsa forma, a situagao da festa de Mariana pode ser representada pela desigualdade

Y +15=2y.

O nomero inicial de pessoas acrescido de 15 é maior que o dobro do ndmero inicial de

PESS0AS.

y + 15 > 2y

1" mambre 2" membro

) dobro do ndmero inicial de pessoas &
Menor que esse NOMmero acrescido de
15 pessoas.

P y+ 15 = 2y & uma Ingquagao de 1% grau com uma incognita.
= Assim como as equagbes, as inequagies tém dois membros.
+ Para essa situagio, também & possivel escrever a inequacao.

[ 2y<y+15 ]
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Mas, afinal o que & uma Inequagao?

Uma inequagao & expressa por uma

desigualdade entré  expressles
algébricas que envolvem operaches
Com ndmeros e numeros
representados por letras.

-'-'___:l k___-v

Vamos praticar?

Dz tijolos que estd3o na balanca @m massas iguais e ela esta desequilibrada: o prato
que contém apenas um tijolo estd abaixo do outro prato. Represente essa situacio
por meio de uma ineguacao.

Resolva:

Como encontrar as solu¢des de uma inequaciio?

# Encontramos as solugbes de uma inequacio resolvendo-a, ou seja,
determinando o= valores da variavel gue transformam a sentenca em
uma desigualdade verdadeira.

# E possivel mostrar gue, em uma inequacio. podemos:

= adicionar ou subtrair um mesmo ndmero real acs dois membros da inequacao
que o sentido da desigualdade ndo muda.
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Exemplos:

e Adicionar ou subtrair um mesmo ndmero real acs dois membros da inequacdo que o
sentido da desigualdade ndo muda;

Exemplos:
W X+326 K43+ >6+
W B-Hx<2x B-5x < 2%

+ Multiplicar ou dividir os doks membros da inequagio por um mesmo nimero real, positiva,
que o sentido da desigualdade nao muda;

Exemplos:

& Tu+21=-10 2. (Tee21) = 2. (-10)

& Tus21=-10 lx+¥;._‘_lr_°

« Multiplicar ou dividir os dois membros da inequacdo por um mesmo ndmers inteiro
negativo &, nesse caso, muda o sentido da desigualdade.

o X+3>6 5. (x+3) <-5.6
 -10x= 50 i, 20
]

-1 | -10
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Mao na massal!

Questbes a serem resolvidas no quadro:
Questio 1)

a) 3(x+2)=-5(2x-1)>0 by2r+5<8xr-1

Questdo 2- Associe cada frase a seguir a uma inequacio, escrevendo a lefra e o simbolo
romano comespondenies.

a) Duas vezes um ndmMero mais cinco & makor gue sete.
b) Um ndmero menos trés é menor do gue ou igual a dez.

c} A quinta parte de um ndmero, Menos cito, & maior do que ou igual a vinte e seis.
d) O dobro de um ndmero mais um & menor do que quatro.

- { }E” —-8=126 i< ) 2x+5=T

I )2x+1<4 W-{ ) x-3=10

Exemplo de resolugio com auxilio da balanca:

a)bx+3<3x+ 18

b)[ x]
[7]
E x>3




