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1 RELATORIO DO LEAMAT |
1.1 Atividades desenvolvidas

O inicio das atividades da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem
de Matematica | (LEAMAT I) deu-se pela apresentacdo da mesma, bem como das
linhas de pesquisas a serem trabalhadas, por uma das professoras orientadoras,
com toda a turma do semestre letivo 2022.1 presente. Nesta mesma ocasido, com
0 objetivo de que o acompanhamento dos trabalhos a serem desenvolvidos
pudesse ocorrer de forma eficaz e com a maior qualidade possivel, a turma em
questao foi dividida em dois grupos, sendo estes nomeados de Grupo A e Grupo
B. Por conseguinte, ambos os grupos foram subdivididos em Grupos A4, A,, Ase
B1 B, Bs, respectivamente.

Estando feita a subdivisdo dos grupos, no primeiro encontro com o grupo
B, como forma de introdugdo a abordagem da linha de pesquisa em questdo
(algebra), foram trazidos problemas iniciais para resolugdo e, posteriormente,
discussdo em sala de aula. Tal atividade se mostrou uma ferramenta muito eficaz
para a proposta de discussdo, pois muitos e ricos foram os questionamentos
levantados. Entre eles, pode-se destacar a dificuldade de interpretacdo da
linguagem algébrica, por parte dos alunos, seja no Ensino Fundamental, seja em
outros niveis de ensino. Destaca-se ainda que tal questionamento foi levantado
em decorréncia da propria dificuldade encontrada por muitos dos alunos do grupo
B na resolugdo dos problemas iniciais propostos. Muitas experiéncias foram
compartilhadas, tanto pelos alunos quanto pela professora orientadora, o que
enrigueceu ainda mais a discussao.

Os encontros seguintes foram destinados a leitura coletiva e discusséo de
artigos trazidos pela professora orientadora. O artigo “O Ensino da Algebra”, de
Martins e Vichessi (2009), traz destaque a necessidade de se reforgar
conhecimentos aritméticos e de mostrar o seu uso nas equacgdes para que a
introducéo a algebra, de fato, ocorra de forma natural. O mesmo ainda destaca o
estranhamento natural das criangas do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, até
entdo habituados apenas a realizar as quatro operagbes matematicas basicas,

com a ideia de ter que desvendar o valor de uma letra. Segundo Martins e
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Vichessi (2009, p. 1) “Elas sentem a perda de sentido do que ja sabem e julgam

as dificuldades operatorias dificeis de serem superadas”. O texto ainda traz a
abordagem de tdpicos importantes, como quais conteudos questionar e quais
saberes construir, além de abordar as etapas de generalizagdo como uma boa
estratégia didatica, a destacando como uma ferramenta essencial quando se fala
em entendimentos dos conceitos algébricos. Discussdes acerca do papel que o
professor deve assumir dentro desse contexto foram levantadas pelas autoras,
sendo este identificado como o responsavel por apresentar a passagem da
aritmética para a algebra, mostrando que estas possuem uma relagcdo de
continuidade e n&o de ruptura (MARTINS; VICHESSI, 2009).

No que se refere ao artigo “Primeiros passos na algebra: conceitos
elementares e atividades pedagdgicas”, de Possamai e Baier (2013), uma leitura
e uma discussao dos seus principais tépicos foram feitas em sala de aula com a
finalidade de contribuir para a futura realizacdo, por parte dos alunos, do
fichamento baseado no mesmo. O artigo tem como objetivo refletir sobre o ensino
dos conceitos iniciais da algebra, pesquisar o entendimento de estudantes de
Licenciatura em Matematica sobre os conceitos elementares da algebra e
apresentar possibilidades de superagdo das dificuldades encontradas pelos
estudantes. Além de apresentar as dificuldades existentes na compreensao da
linguagem algébrica como a questao central a ser discutida, o texto evidencia a
relacdo existente entre a algebra e a aritmética, bem como os problemas que
surgem quando esses dois eixos da matematica ndo sdo bem compreendidos

pelos estudantes, como descrito em:

O foco da atividade algébrica é estabelecer relacbes entre grandezas e
expressa-las de forma simplificada, de forma geral. Apesar de
efetuarem-se alguns procedimentos para resolver problemas, que por
vezes resultam em uma resposta numérica, o foco principal e imediato
da algebra é o estabelecimento da generalizag&o. Ja o foco da atividade
aritmética é o de obter respostas numéricas particulares, o que faz com
que muitos alunos procurem um resultado numérico para as expressoes
algébricas. Muitos discentes, ao enfrentarem problemas algébricos,
conseguem chegar a uma expressao algébrica correta, porém nao a
consideram uma resposta adequada. Reagem com estranheza e
perguntam ao professor se realmente acertaram, pois ndo se convencem
de estarem diante da resposta ao problema. Outros, por sua vez,
inclinam-se em juntar todos os termos da expressao algébrica obtida de
qualquer maneira, pretendendo como resposta um unico termo, assim
como em aritmética tem-se como resposta um Unico numero.
(POSSAMAI; BAIER, 2013, p. 77).
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Além das leituras e discussdes de artigos em sala de aula e da realizagao

de um fichamento, uma tarefa de sabado letivo foi proposta pela professora
orientadora, tarefa esta que consistia em realizar, no Google Sala de Aula
(Classroom), um comentario sobre os principais aspectos identificados dentro da
playlist’ de 7 videos que versavam sobre a Unidade Tematica Algebra e as
habilidades propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em relagao
aos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, disponibilizada pela entao orientadora.
Muitos aspectos importantes puderam ser destacados como, por exemplo, a
importancia que a algebra veio ganhando ao longo dos anos, importancia esta
constatada na propria criagdo da BNCC, que traz a apresentagdo da mesma aos
alunos ja no 1° ano do Ensino Fundamental, ndo sendo esta mais apresentada no
7° ano do Ensino Fundamental, ano em que destaca-se que a algebra se faz
muito presente. Destaca-se ainda que a playlist proposta deixa evidente o quao
significativo o ensino da algebra é para os alunos quando pensamos nesta como
uma poderosa ferramenta para resolver problemas e na possibilidade que a
mesma da a tais alunos de desenvolverem e exercitarem sua capacidade de
abstracéo e generalizagao.

Para o ultimo encontro destinado a leitura e discussao de materiais sobre a
algebra, a professora orientadora trouxe, para a sala de aula, o capitulo V do livro
“Algebra: pensar, calcular, comunicar,...”, de Tinoco (2011), que versa sobre a
simbologia e linguagem algébrica a partir da abordagem da evolugé&o historica da
linguagem algébrica, destacando que esta ultima € um importante subsidio
quando se pensa na reflexdo sobre as dificuldades que os alunos possuem em
relacdo a aprendizagem da algebra e, especificamente, ao uso da linguagem
simbodlica. Foram trazidas ainda as trés primeiras atividades do capitulo em
questao, bem como os comentarios sobre as mesmas, onde pdde-se observar a
dificuldade do desenvolvimento da linguagem algébrica por parte dos alunos.

Ao que tange aos encontros seguintes, estes foram destinados a definigao

do tema a ser trabalhado por cada grupo e seguidamente a construcido do

! Playilist disponivel em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpBj4hR_ZLSENNIRemWLnm29aeWU1VWOL. Acesso
em: 11 out. 2022.
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relatério referente ao mesmo, este ultimo devendo ser apresentado pelos

membros de cada grupo, ao restante da turma, no dia 13 de outubro de 2022.

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Utilizacdo de material concreto no ensino de variavel e incognita para

alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.

1.2.2 Justificativa

A matematica ocupa um lugar fundamental quando se fala em
desenvolvimento integral de habilidades e capacidades humanas. Seu estudo é
importante para o desenvolvimento da criatividade, do raciocinio l6gico e da
capacidade de investigacdo. Carmo (2019) esclarece que a aplicacdo da
matematica se da na escola, mas também na vida, no exercicio da cidadania,
onde o seu papel vai muito além de uma técnica de efetuar operagdes e medidas.
Diante de uma sociedade contemporanea em constante transformacdo e cada
vez mais exigente, a matematica tem exercido um papel fundamental nos
processos de escolhas e tomadas de decisdes.

Nas salas de aula, ensinar e aprender matematica tem sido um grande
desafio para professores e alunos, principalmente a partir do sétimo ano do
Ensino Fundamental, quando a matematica ensinada passa a ser carregada de
simbolos, as etapas de construgcao sao, por diversas vezes, ignoradas nos livros
didaticos e os alunos precisam ser capazes de dominar regras e aplica-las a
situagbes concretas. (TINOCO, 2011, p. 33). O que ocorre &€ que, por
consequéncia de um ensino tradicional e mecanizado na transicdo da aritmética
para a algebra, carregada de simbolos, os alunos apresentam dificuldades em
assimilar a algebra, pois se deparam com a necessidade de possuirem
pensamento légico e capacidade de abstragdo desenvolvidos, o que é apontado

por Tinoco (2011, p. 33) em:
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Entre os alunos iniciantes no ensino da Algebra, observamos muitas
vezes dificuldade em admitir que nimeros podem ser representados por
simbolos. Os resultados dos testes por nés aplicados [...] evidenciam
isso. Também é dificil para eles lidar com desafios ndo convencionais,
para cuja solugédo seja necessario interpretar informacdes apresentadas
em diversas linguagens e estabelecer uma estratégia.

Sendo assim, entende-se que o aprendizado matematico exige esforgco de

abstracido e ndo apenas memorizagao e que:

O desenvolvimento do pensamento algébrico por meio do estudo da
algebra é de extrema importdncia para a efetiva aprendizagem dos
estudantes, pois amplia sua capacidade de organizar e resolver
problemas em diversas areas do conhecimento. (CARMO,2019, p. 49)

A prépria BNCC explicita que:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que é essencial para utilizar modelos mateméaticos na
compreensao, representacido e analise de relagdes quantitativas de
grandezas e, também, de situacbes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. (BRASIL, 2018, p.270)

Considerando a importadncia da algebra no processo de ensino e
aprendizagem e as dificuldades existentes na sua introduc&do, expressas e
identificadas anteriormente, e considerando as palavras de Tinoco (2011) sobre a
importancia de ndo introduzi-la de forma rapida e precoce, no presente trabalho
destaca-se o0 ensino da algebra visando a compreensdo dos conceitos de
incognita e variavel, bem como a diferenca entre ambos, objeto de conhecimento
do 7° ano do Ensino Fundamental trazido pela BNCC (BRASIL, 2018, p. 306-307),
expresso na habilidade EFO7MA13, que consiste em “compreender a ideia de
variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relagdo entre duas
grandezas, diferenciando-a da ideia de incégnita”.

Pensando nos conceitos de variavel e incognita, destaca-se ainda que:

[P

[...] E fundamental explicar o que significam os tais “a”, “b” e “c” que
aparecem nas operagbes. Nao basta dizer que sao “numeros
desconhecidos”: dependendo do contexto matematico, as letras podem
se comportar como incognitas (valores fixos) ou variaveis (que podem
assumir diversos valores). (MARTINS; VICHESSI, 2009, p. 3)

Para May e Van Engen (1959, p. 70 apud Usiskin, 1995 apud Carmo,
2019):

Uma variavel, a grosso modo, é um simbolo pelo qual se substituem os
nomes de alguns objetos, comumente numeros, em algebra. Uma
variavel esta sempre associada a um conjunto de objetos cujos nomes
podem ser substituidos por ela. Esses objetos chamam-se valores da
variavel.
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Mas vale ressaltar, que alguns autores dissertam que a concepg¢ao de

variavel ndo é unica. Possamai e Baier (2013, p.76), por exemplo, versam que a
concepcdo de variavel muda com o tempo. Estes ainda apontam que a
concepgao de varidvel como um simbolo que representa indistintamente os
elementos de um conjunto é raramente questionada na atualidade e destacam
que

Em um mundo que sofre constantes modificagdes, o entendimento do
conceito de variavel é importante para a busca da solugéo de situagdes
que demandam escolhas. Assim, tanto no cotidiano das massas populares
como nas diversas areas da ciéncia, a compreensdo do conceito de
variavel é fundamental. (POSSAMAI; BAIER, 2013, p. 74)

No que se refere a incégnita, ha autores que trazem a concepgao da
mesma como um uso da variavel. Entre eles estao Trigueiros et al. (1996, p. 352
apud Possamai e Baier, 2013, p. 75), que apresentam e caracterizam trés

maneiras pelas quais a variavel € utilizada, sendo elas:

[...] a varidavel como incognita, cujo valor pode ser determinado com
precisdao tendo em consideragao as restricbes do problema; a variavel
como numero geral, ou seja, o que aparece em generalizacbes e
métodos em geral; e variaveis em uma relagao de variagado conjunta com
outras variaveis que denominamos variavel em relagao funcional.

Silva (2009 apud Possamai e Baier, 2013, p. 75), ao analisar a pesquisa de
Kuchemann, pesquisa esta que caracteriza seis tipos de interpretagdes sobre o

uso da letra na algebra, descreve que

Na categoria lefra como incognita, ela é considerada como numero
desconhecido especifico, como o qual se pode operar diretamente. A
letra & usada como incognita no exemplo O que se pode dizer sobre r, se
r=s+ter+s+t=30? Neste exemplo, opera-se de maneira a substituir
s + t por r na segunda expressao.

Entende-se, portanto, que os conceitos de variavel e incognita se
relacionam intimamente. Considerando este fator, as dificuldades dos alunos em
assimilar a algebra e a necessidade de buscar alternativas para o ensino
tradicional e mecanizado que ocorre na transicdo da aritmética para a algebra,
descritos anteriormente, entende-se que se faz necessario que os professores
revejam as suas praticas pedagdgicas, se mostrando dispostos a aprender e
modernizar a sua forma de ministrar aulas. Uma alternativa que se apresenta a
esta necessidade é o uso do material concreto, que esta entre os métodos
utilizados para a aprendizagem que colocam os alunos na posicao de

protagonistas, os tornando mais participativos e atraidos pela aprendizagem.
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Nesse contexto, trabalhar com a visualizagdao, a manipulacao e o raciocinio € uma

possibilidade. Costa e Da Silva (2022, p.10) disserta que:

O fato de o aluno “ver’, “tocar”, “manipular’ o objeto faz com que o
mesmo desenvolva habilidades matematicas essenciais, como
concentragdo, dimensao e volume, por exemplo. Assim, com a utilizagao
de materiais manipulativos no ensino de Algebra e matematica, em geral,
podemos aumentar ainda mais a capacidade de aprendizagem.

No que se refere ao tema do presente trabalho, este foi definido a partir dos
artigos apresentados e discutidos em sala de aula que abordam as concepg¢des
de incégnita e variavel, em que todos os membros do grupo observaram a
importancia que o tema tem no ensino da algebra. Outro aspecto que serviu como
motivagao para o grupo, foi a dificuldade de compreensao da linguagem algébrica
identificada e trazida no artigo “Primeiros passos na algebra: conceitos
elementares e atividades pedagodgicas”, de Possamai e Baier (2013),
especificamente na pesquisa aplicada aos alunos do Ensino Superior, em que
alguns membros do grupo relataram que, ao realizarem a leitura das perguntas
feitas na pesquisa, assim como o publico pesquisado, tiveram dificuldades em
respondé-la, o que trouxe a percep¢do de que nado tiveram uma abordagem

consolidada dos conceitos de variavel e incégnita no Ensino Fundamental.

1.2.3 Objetivo Geral

Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apresentagcao dos
conceitos de variavel e incognita, atribuindo significados a estes através do uso

de material concreto.

1.2.4 Publico Alvo
Alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.
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2 RELATORIO DO LEAMAT i

2.1 Atividades desenvolvidas

O inicio das atividades da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem
de Matematica Il (LEAMAT 1), no que se refere a linha de pesquisa algebra,
deu-se com a professora orientadora realizando uma roda de conversa, de forma
individual, com cada um dos grupos para ouvir suas ideias de propostas de
sequéncia didatica.

Ainda no primeiro encontro observagbes foram feitas no que tange a
realizacao de pesquisas sobre o tema escolhido em livros didaticos do Ensino
Fundamental a fim de buscar conhecer como o mesmo é abordado nestes, o que
pode contribuir para a elaboragcdo de uma sequéncia didatica que, de fato, possa
atender ao publico alvo desejado.

Os encontros seguintes foram destinados a construgao, por cada um dos
grupos, das suas respectivas sequéncias didaticas tendo como base os principais
pontos e etapas que foram apresentados pela professora orientadora e que

devem ser observados e constantes na elaboracéo de tal sequéncia.
2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta secao serdo apresentados o planejamento da sequéncia didatica e a

aplicacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II.
2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica tem como publico-alvo alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental e esta dividida em cinco etapas, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas e objetivos da sequéncia

Etapas Objetivos

Proporcionar ao aluno o aprendizado

Atividade tabuleiro interativo significativo do conceito de variavel por

meio de uma abordagem dialdgica e
investigativa.
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Compreensao quanto ao conceito de
Apresentacao da ideia de variavel variavel dentro de uma expresséao
relacionando-a a progressao aritmética algébrica abordada como uma progressao
aritmética.

Proporcionar ao aluno a construgédo do
Atividade balanga de equilibrio conceito de incognita por meio de uma
abordagem dialdgica e investigativa.

Apresentacao da ideia de incognita Compreensao quanto ao conceito de
relacionando-a a equacao de 1° grau incognita apresentando-o por meio de
equacgodes de 1° grau.

Atividade complementar Verificar a aprendizagem do contetdo
abordado.

Fonte: Elaboragao propria.

Esta sequéncia didatica utiliza dois tipos de recursos didaticos, os de
trabalho permanente e os concretos/experimentais. Os recursos permanentes
sao o0 quadro branco e os marcadores de quadro branco. Quanto aos recursos
concretos, estes sdo o acetato de vinila (EVA), a fita dupla face, régua, cola,
tesoura (todos utilizados na confecgéo do tabuleiro interativo), quadro de pintura,
botbes de roupas, balanga comercial de pratos, pesos da balanca de pratos e
saquinhos de areia com pesos variados.

Na primeira etapa, a turma deve ser dividida em dois ou trés grupos,
considerando o numero de alunos que a turma possui, e um tabuleiro interativo
deve ser distribuido para esses grupos. A proposta € que os alunos, por meio da
investigacado e experimentagédo, possam completar uma sequéncia de figuras a
partir da percepcdo de um padrdo existente nas trés figuras que devem ser
inicialmente apresentadas pelos licenciandos no proprio tabuleiro .

Para este momento de investigacdo, devem ser disponibilizados 15
minutos para os grupos, considerando que cada grupo tera um tabuleiro em maos
para realizar a atividade, ndo tendo assim a necessidade de revezamento no uso
de tais tabuleiros. Vale ressaltar, que nesta etapa, os licenciandos estarao
transitando pelos grupos e observando seus métodos de investigacao e falas para
posterior discussao.

As Figuras 1 e 2, ilustram, respectivamente, como o tabuleiro interativo
deve ser apresentado aos alunos e a sequéncia que os mesmos devem completar

a partir da investigacgéo.
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Figura 1 - Tabuleiro interativo de PA

Fonte: Elaboragao propria

Figura 2 - Exemplo de sequéncia do tabuleiro interativo

Fonte: Elaboragao propria

A segunda etapa consiste em um momento de dialogo com a turma em que
o0 objetivo é que os grupos relatem como foi a experiéncia com o tabuleiro
interativo e destaquem suas principais observacdes e descobertas e a partir dai
os licenciandos possam introduzir o conceito de variavel. Esta etapa pode
acontecer a partir de perguntas norteadoras feitas pelos licenciandos como, por
exemplo: O que mais chamou a atencdo de vocés durante a atividade? Existe
algum padrdao na sequéncia que vocés tenham observado? Se sim, conte-nos,
qual foi o padrao? E assim, os licenciandos e os alunos fardo uma analise

conjunta sobre a experiéncia com o tabuleiro em questdo, entendendo que se
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trata de uma sequéncia em que cada termo ou elemento a contar a partir do

segundo, € igual a soma do termo anterior com uma constante.

Neste momento, se necessario, os licenciandos devem formalizar uma
sequéncia numérica e seus elementos. O numero é sempre chamado de
razao/padrao e ele é obtido através da diferenga de um termo da sequéncia pelo
seu anterior. Sendo assim, a partir do segundo elemento da sequéncia, os
numeros serao todos resultantes da soma da razdo com o valor do elemento
anterior.

Para melhor compreensao os licenciandos devem usar o quadro branco e
os marcadores de quadro branco para transcrever, em numeros, a sequéncia
executada no tabuleiro, sendo ela: 4, 8, 12, 16, ..., sendo 4 o primeiro termo, 8 o
segundo termo, 12 o terceiro termo e etc., e utiliza-la para elucidar o conceito de
razao, além de deixar evidente que “o termo anterior mais 4 ou quadruplo da
posicdo” € a regra de formagdo dessa sequéncia. Entendido tal conceito, os
licenciandos devem induzir os alunos a refletrem sobre como poderiam
transformar esta sequéncia em uma expressao algébrica e a partir dai,
definitivamente, abordar o conceito de variavel. Para esse momento, os
licenciandos devem colocar em destaque a regra de formacéo “o termo anterior

mais 4" para abordar variavel em uma expressao algébrica, conforme a figura 3.

Figura 3 - O termo anterior mais 4

“O termo anterior mais 4"

Fonte: Elaboragéo propria
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Ao final desse momento, os licenciandos, juntamente com os alunos,

devem ter construido e registrado, no quadro branco, a partir das discussoées, as
seguintes informagdes do Quadro 2.

Quadro 2 - resumo do conceito de variavel dentro de uma expresséao algébrica abordada como
uma sequéncia humeérica

Termo valor Montando a Expressao Valor de x na
numeérico expressao Algébrica expressao
algébrica
1° termo 4
2° termo 8 8 =1°termo + 4 X+4 4
3° termo 12 12 =2°termo + 4 Xx+4 8
4° termo 16 16 = 3°termo + 4 X+4 12

Fonte: Elaboragao propria.

E assim, os alunos poderao concluir que o valor de x é diferente para cada
elemento da sequéncia, concluindo que este se trata de uma variavel. Um
segundo exercicio para fixagdo deve ser feito no quadro por um dos licenciandos.

Como orientagdo, a primeira e a segunda etapa devem, juntas, n&o
ultrapassar uma hora aula.

As etapas seguintes devem acontecer de forma simultédnea. A terceira
etapa consiste em apresentar aos alunos uma balanga de equilibrio. Os
licenciandos devem usar uma balanga de equilibrio de dois pratos, com pesos de
ferro e saquinhos de areia representando pesos. A proposta € que a balanca seja
apresentada em equilibrio para que os alunos percebam, pela observagao, que
ambos os lados/pratos da mesma possuem a mesma massa. Inicialmente, em um
prato estardo os pesos de ferro, representando uma massa total, € no outro prato
estardo os saquinhos de areia que, juntos, representam a mesma massa total do
prato com os pesos de ferro. Vale ressaltar que, para melhor entendimento dos
alunos, os pesos de ferro (que apresentam peso em gramas) devem ser
adesivados com pesos inteiros, como 1, 2, 3, 4, etc. A partir deste primeiro
exemplo proposto, os alunos devem ser estimulados a fazerem uma analise do
problema apresentado na balanga e questionados sobre o que se pode observar

sobre os pesos de areia. Questionamentos como “é possivel descobrir o peso dos
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saquinhos de areia?”, “qual o peso de cada saquinho?”, “eles possuem o mesmo

peso ou possuem pesos diferentes?” podem ser feitos para direcionar a analise
feita pelos mesmos.

A partir das questdes norteadoras citadas, a quarta etapa se inicia. Um
didlogo é proposto a partir das falas de observagdes feitas pelos alunos e, na
ocorréncia de falas com possiveis respostas para os pesos dos saquinhos de
areia, os licenciandos devem levantar outros questionamentos como, por
exemplo, “como vocé chegou a esse resultado?”, “como vocé pensou?” e assim
introduzir o conceito de incégnita. Ocorrendo ou n&o exposi¢des sobre possiveis
respostas para os pesos dos saquinhos de areia, os licenciandos devem resolver
0 problema proposto, juntamente com os alunos, iniciando pela fala de que na
igualdade apresentada na balanga ha um valor desconhecido, o dos saquinhos de
areia, e, por isso, uma letra sera atribuida aos saquinhos para representa-los, seja
X ou qualquer outra letra. Tendo esse ponto ficado claro para os alunos, os
licenciandos devem construir no quadro branco, juntamente com os mesmos, a
sentenca denominada equagdo, mostrando que as letras representam
quantidades desconhecidas numa equacéo e sao chamadas de incognitas e que
os valores das incognitas, que tornam a sentenca verdadeira, sdo chamadas de
raizes da equacdo. A figura 4 ilustra como a balanga deve ser apresentada aos

alunos.

Figura 4 - Problema inicial proposto aos alunos

Fonte: Adaptada. https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?|D=2883904


https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?ID=2883904
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A equacgdo a ser construida € 4x = 8, sendo 4x a representagdo do lado

esquerdo da balanga, com os saquinhos de areia, e 8 (2+4+2) a representagéo do
lado direito da mesma, com os pesos de ferro, e o valor da incognita a ser
encontrado é 2.
4x=2+4+2
4x =8
x = 8/4
X=2
A partir do resultado encontrado, os licenciandos devem destacar que so
existe um valor para X e que, portanto, todos os saquinhos de areia possuem
pesos iguais. Isto €, o valor de X ndo sofre variagdo como na atividade do
tabuleiro. Neste momento da aula, os alunos ja devem ser capazes de entender a
diferenca entre X como variavel e X como incégnita.
Para melhor aprendizado e fixagdo, outros exemplos devem ser
construidos na balanga (podendo estes serem construidos pelos proprios alunos),
discutidos e resolvidos com a turma a partir da representagao algébrica destes a

ser feita no quadro branco.

Figura 5 - exemplo de problema proposto

Percebendo que os alunos conseguiram entender os conceitos propostos,
caso haja tempo habil, os licenciandos devem construir mais exemplos de
problemas a serem resolvidos, porém desta vez utilizando os pesos de areias em

ambos os lados/pratos da balanga, ou seja, introduzindo a incdégnita em ambos os


https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?ID=2883904
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membros da equacéo representada, conforme ilustrado na Figura 6. Na resolugéo

dos exemplos em questdo, os licenciandos devem verificar se os alunos
conseguem realizar a manipulacdo das equagdes utilizando as propriedades da
igualdade de modo a transforma-las em equagdes equivalentes. Caso se faca
necessario e nenhum aluno consiga desenvolver um raciocinio l6gico para expor
a turma e o dialogo nao se desenvolva, os licenciandos devem resolver o exemplo
passo a passo, juntamente com os alunos, mostrando o processo de
transformagao da equacéo inicial em uma equivalente que possibilite que o valor

de X seja encontrado.

Figura 6 - Exemplo de problema proposto
com a incognita aparecendo em ambos os lados da balanga

Fonte: Adaptada. https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?|D=2883904

Por fim, na quinta e ultima etapa, uma apostila sobre os conceitos
abordados durante a aula deve ser entregue a todos os alunos. Nela deve constar
as definicbes de variavel e incognita trazidas em livros didaticos, bem como
exemplos de aplicagdo de ambos os conceitos. No fim desta apostila uma lista de
exercicios para o lar ainda deve ser apresentada para que os alunos possam fixar
o conteudo que aprenderam na aula e os licenciandos possam analisar e
identificar a existéncia de possiveis dificuldades, além de verificar se o objetivo de

aprendizagem proposto foi alcangado.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II


https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?ID=2883904
https://docs.google.com/document/d/15Cx_OYVkixxdmeq5j5SZNLeRlS9hN9jwsJY_hmxYdeQ/edit#heading=h.3rdcrjn
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A aplicacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il foi realizada no

dia 13 de margo de 2023 com a finalidade de verificar se o conteudo a ser
trabalhado, bem como o tempo destinado a este, estavam de acordo para a
aplicagao na turma regular do 7° ano do Ensino Fundamental, considerando todas
as sugestdes dos colegas licenciandos e da professora orientadora ao afinal de
tal aplicagao.

Inicialmente, como planejado, os aplicadores dividiram a turma em dois
grupos, considerando o numero de alunos que a turma possuia no momento,
distribuiram um tabuleiro interativo para cada um dos grupos e propuseram que
0s mesmos, através da investigagdo e experimentagdo, completassem a
sequéncia de figuras dada, conforme figura 7. Para esta etapa foram planejados
15 minutos de duragdo, mas a turma conseguiu realizar em 5 minutos, o que
mostra que o tempo foi bom, considerando que a turma regular que recebera a
aplicacdo no LEAMAT Ill pode levar o dobro de tempo para realizar a mesma

tarefa.
Figura 7 - Atividade do tabuleiro interativo na turma do LEAMAT Il

Fonte: Elaboragao propria.

No que se refere a etapa seguinte, a do didlogo e formalizacdo da
sequéncia numeérica com a turma, sobre a experiéncia com o tabuleiro para a
introducdo do conceito de variavel, diante dos questionamentos iniciais propostos,

observou-se que os alunos nao tiveram dificuldade na identificagdo de um padrao
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e qual era ele, porém uma linha de raciocinio diferente surgiu sobre as figuras

apresentadas inicialmente no tabuleiro: um aluno pensou nas figuras como uma
sequéncia de numeros romanos, algo que chamou a atencédo e deve ser
considerado para a aplicacao futura.

A construgao do quadro do conceito resumido de variavel se mostrou um
instrumento importante para o entendimento de tal conceito, tendo uma avaliagao

positiva por parte dos alunos e também da professora orientadora.

Quadro 3 - resumo do conceito de variavel dentro de uma expressao algébrica abordada como
uma sequéncia numérica

Termo valor Montando a Expressao Valor de x na
numérico expressao Algébrica expressao
algébrica
1° termo 4 - - -
2° termo 8 8=1°termo + 4 X+4 4
3° termo 12 12=2°termo + 4 X+4 8
4° termo 16 16 = 3°termo + 4 X+4 12

Fonte: Elaboragao propria.

Sobre o segundo exemplo do tabuleiro feito no quadro por um dos
aplicadores, no momento do didlogo, a sugestdo dada foi que este seja feito por
um aluno (que deve ser convidado a ir ao quadro) para que uma participagao
mais ativa seja alcangada e 0 mesmo exercicio seja colocado na apostila para
que os demais alunos possam fazé-lo também.

Outras sugestdes gerais as duas etapas foram:

e Recolher o tabuleiro apds a atividade para evitar dispersées;

e Os aplicadores devem se dividir e circular mais pela sala durante a
atividade do tabuleiro, auxiliando os alunos com as possiveis duvidas;

e Os licenciandos n&o devem definir x+4 como uma regra de formagao, mas
sim como uma expressao algébrica;

e Os licenciandos devem mostrar para os alunos que nem sempre
precisamos encontrar o valor de x, mas sim aprender a desenvolver uma

questéao utilizando letras, que ndo devem ser necessariamente X, Y, e Z.
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A terceira e quarta etapa, feitas de forma simultanea, ocorreram conforme

programado. Primeiramente, a balanca de equilibrio foi apresentada aos alunos
com o primeiro problema proposto no plano e o conceito de igualdade foi
abordado, conforme figura 8. A turma nao apresentou dificuldades na observagéo,
resolucdo do problema e construgdo do conceito. Sobre os questionamentos
acerca da analise dos pesos de areia, fundamental para a introdugéao do conceito
de incégnita, o objetivo foi alcangado, pois a turma interagiu e trouxe respostas

muito validas para o desenvolvimento do dialogo.

Figura 8 - Apresentacao da balanga de equilibrio a turma do LEAMAT I
] ] 7

Fonte: Elaboragéo propria.

Na quinta e ultima etapa, ainda utilizamos uma situagao problema exemplo,
que nao estava programado na sequéncia didatica, para resumir a aplicagdo dos
dois conceitos, variavel e incognita, e a apostila contendo os exercicios para o lar
foi entregue aos alunos, conforme planejado. Para esta etapa a sugestdo foi
repensar a utilizagdo desse exemplo, visto que o mesmo nado atendeu ao
proposito. Ainda foram propostas as seguintes sugestdes gerais a aplicagao:

e Organizar melhor o quadro, com titulos e data;
e Reorganizar a apostila e entrega-la no comego da aplicagdo para que os

alunos possam fazer suas anotacgdes;
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Deixar um espaco na apostila para que os alunos fagam os exercicios

junto com os licenciandos;

Convidar um aluno para ir ao quadro resolver uma questdo e outro para
desenvolver uma questao na balancga;

Pedir aos alunos que resolvam duas questdes da atividade antes proposta
para o lar, uma de variavel e uma de incognita, no fim da aplicagao para

avaliar se o objetivo proposto foi alcangado.
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3 RELATORIO DO LEAMAT lil

3.1 Atividades desenvolvidas

O inicio das atividades da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem
de Matematica Ill (LEAMAT IIl), no que se refere a linha de pesquisa algebra,
deu-se no dia 29 de maio de 2023 com a professora orientadora apresentando o
cronograma a ser seguido no semestre, este dividido em cinco etapas: corregao
das sequéncias didaticas e dos relatdrios, ajustes finais na sequéncia didatica,
aplicagao na escola, elaboracédo do relatério final e apresentagao para turma do
LEAMAT Il e avaliagao final. Os encontros seguintes foram destinados, por parte
do grupo e também da professora orientadora, para a descricdo da aplicagdo da
sequéncia didatica na turma do LEAMAT II, bem como para a revisdo de tal
sequéncia considerando as alteragdes sugeridas. A sequéncia didatica corrigida
foi aplicada no dia 18 de agosto de 2023 e os encontros seguintes foram

destinados a apresentacao dos resultados desta.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Considerando as alteragdes sugeridas durante a aplicagdo da sequéncia
didatica na turma do LEAMAT I, as se¢des 3.2.1 e 3.2.2, a seguir, séo destinadas,
respectivamente, para a descrigdo e detalhamento da versdo corrigida de tal

sequéncia e para a apresentagao dos resultados da aplicagao na turma regular.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica tem como publico-alvo alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental e esta dividida em cinco etapas ,conforme Quadro 3, que devem ser

executadas na ordem que estao descritas neste.

Quadro 4 - Etapas e objetivos da sequéncia

Etapas Objetivos



https://docs.google.com/document/d/15Cx_OYVkixxdmeq5j5SZNLeRlS9hN9jwsJY_hmxYdeQ/edit#heading=h.3rdcrjn
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Atividade tabuleiro interativo

Proporcionar ao aluno o aprendizado
significativo do conceito de variavel por
meio de uma abordagem dialogada e
investigativa.

Apresentacdo da ideia de variavel
relacionando-o a progressao aritmética

Compreender o conceito de variavel
dentro de uma expresséo algébrica
abordada como uma progressao
aritmética.

Atividade balancga de equilibrio

Proporcionar ao aluno a construgdo do
conceito de incognita por meio de uma
abordagem dialogada e investigativa.

Apresentacao da ideia de incognita
relacionando-a a equacao de 1° grau

Compreende o conceito de incognita
apresentando-o por meio de equacgdes de
1° grau.

Atividade complementar

Verificar a aprendizagem do contetdo

abordado.

Fonte: Elaboragéo propria.

Esta sequéncia didatica utiliza como recursos didaticos o quadro branco, os
marcadores de quadro branco, a balanga comercial de pratos, pesos da balanca
de pratos e saquinhos de areia com pesos variados, sendo os trés ultimos a
serem manipulados pelos alunos. Também serdo utilizados o acetato de vinil
(EVA), fita dupla face, régua, cola, tesoura, quadro de pintura e botées de roupas
para confecgdo, pelos licenciandos, do tabuleiro interativo que sera manipulado
pelos alunos durante a aplicagao.

Na primeira etapa, a turma deve ser dividida em cinco grupos,
considerando o numero de alunos que a turma possui e uma apostila com os
conceitos a serem abordados (Apéndice B) devera ser entregue a cada um dos
alunos. Nela deve constar as definicbes de variavel e incégnita trazidas em livros
didaticos, bem como exemplos de aplicagdo de ambos os conceitos que serao
realizados na aula, conforme figura 9. E neste momento também sera distribuido

um tabuleiro interativo para esses grupos.
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Figura 9 - Trecho da apostila com as definicdes
de variavel e incognita trazidas na apostila

| X como variavel ‘ X ‘ X como incognita ‘
X pode assumir X pode assumir um
diferentes valores tnico valor

Fonte: Elaboragao propria

A proposta € que os alunos, por meio da investigagao e experimentagao,
possam completar a sequéncia de figuras apresentada pelos licenciandos no
tabuleiro interativo .

Para este momento de investigacdo, devem ser disponibilizados 15
minutos para os grupos, considerando que cada grupo tera um tabuleiro em maos
para realizar a atividade, ndo tendo assim a necessidade de revezamento no uso
de tais tabuleiros. Vale ressaltar, que nesta etapa, os licenciandos estarao
transitando pelos grupos e observando seus métodos de investigagao e falas para
posterior discussao.

As Figuras 10 e 11, ilustram, respectivamente, como o tabuleiro interativo
deve ser apresentado aos alunos e a sequéncia que os mesmos devem completar

a partir da investigagao.

Figura 10 - Tabuleiro interativo de PA

Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 11 - Exemplo de sequéncia do tabuleiro interativo

Fonte: Elaboragao propria.

A segunda etapa consiste em um momento de dialogo com a turma em que
o0 objetivo é que os grupos relatem como foi a experiéncia com o tabuleiro
interativo e destaquem suas principais observacées e descobertas. A partir desse
momento, os licenciandos poderao abordar o conceito de variavel. Esta etapa
pode acontecer a partir de perguntas norteadoras feitas pelos licenciandos como,
por exemplo: O que mais chamou a atencao de vocés durante a atividade? Existe
algum padrdo na sequéncia que vocés tenham observado? Se sim, conte-nos,
qual foi o padrao? E assim, os licenciandos e os alunos fardo uma analise
conjunta sobre a experiéncia com o tabuleiro em questdo, entendendo que se
trata de uma sequéncia em que cada figura ou elemento a contar a partir da
segunda, € igual a soma da figura anterior com uma constante. Os licenciandos
ainda devem pedir aos alunos que registrem suas respostas da atividade do
tabuleiro interativo na figura do tabuleiro correspondente na pagina 1 da apostila.
Neste momento, os licenciandos devem formalizar uma sequéncia
numeérica e seus elementos, devem usar o quadro branco e os marcadores de
quadro branco para transcrever, em numeros, a sequéncia executada no
tabuleiro, sendo ela: 4, 8, 12, 16, ..., sendo 4 o primeiro numero, 8 o segundo
numero, 12 o terceiro numero e etc., e utiliza-la para elucidar o conceito de
razao/padrao, além de deixar evidente que “o numero anterior mais 4’ é a
expressao que representa essa sequéncia. Neste momento os licenciandos
devem formalizar o conceito de expressao algébrica, conforme descrito na

apostila. Apresentado tal conceito, os licenciandos devem induzir os alunos a
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refletirem sobre como poderiam transformar esta sequéncia em uma expressao

algébrica e a partir dai, definitivamente, abordar o conceito de variavel. Para esse
momento, os licenciandos devem colocar em destaque a expressao algébrica “o
numero anterior mais 4’ para abordar varidvel em uma expressao algébrica,

conforme a figura 3.

Figura 12 - O ndmero anterior mais 4

“0 ndmero anterior mais 4"

Fonte: Elaboragao propria

Ao final desse momento, os licenciandos, juntamente com os alunos,
devem ter construido e registrado, no quadro branco e também na pagina 1 da
apostila, a partir das discussdes, as seguintes informag¢des do quadro 5.

Quadro 5 - Resumo do conceito de variavel dentro de uma expresséao algébrica abordada como
uma sequéncia numérica

Numero valor Montando a Expressao Valor de x na
numeérico expressao Algébrica expressao
algébrica
N1 4
N2 8 8=N1+4 X+4 4
N3 12 12=N2+4 X+4 8
N4 16 16 =N3 +4 X+4 12

Fonte: Elaboragéo propria.

E assim, os alunos poderao concluir que o valor de x é diferente para cada

elemento da sequéncia, percebendo que este se trata de uma variavel, conceito
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que, a pedido dos licenciandos, deve ser escrito pelos alunos no baldo

correspondente na pagina 2 da apostila.

Como orientagdo, a primeira e a segunda etapa devem, juntas, né&o
ultrapassar uma hora aula.

As etapas seguintes devem acontecer de forma simultdnea. A terceira
etapa consiste em apresentar aos alunos uma balanga de equilibrio. Os
licenciandos devem usar uma balanga de equilibrio de dois pratos, com pesos de
ferro e saquinhos de areia representando pesos. A proposta € que a balanca seja
apresentada em equilibrio para que os alunos percebam, pela observagao, que
ambos os lados/pratos da mesma possuem a mesma massa. Inicialmente, em um
prato estardo os pesos de ferro, representando uma massa total, € no outro prato
estardo os saquinhos de areia que, juntos, representam a mesma massa total do
prato com os pesos de ferro. Vale ressaltar que, para melhor entendimento dos
alunos, os pesos de ferro (que apresentam peso em gramas) devem ser
adesivados com pesos inteiros, como 1, 2, 3, 4, etc. A partir deste primeiro
exemplo proposto, os alunos devem ser estimulados a fazerem uma analise do
problema apresentado na balanga e questionados sobre o que se pode observar
sobre os pesos de areia. Questionamentos como “é possivel descobrir o peso dos
saquinhos de areia?”, “qual o peso de cada saquinho?”, “eles possuem o mesmo
peso ou possuem pesos diferentes?” podem ser feitos para direcionar a analise
feita pelos mesmos.

A partir das questdes norteadoras citadas, a quarta etapa se inicia. Um
didlogo é proposto a partir das falas de observagdes feitas pelos alunos e, na
ocorréncia de falas com possiveis respostas para os pesos dos saquinhos de
areia, os licenciandos devem pedir que as diferentes respostas, caso haja mais de
uma, sejam registradas pelos alunos no quadro branco e levantar outros
questionamentos como, por exemplo, “como vocé chegou a esse resultado?”,
‘como vocé pensou?” e assim introduzir o conceito de incégnita. Ocorrendo ou
nao exposicdes sobre possiveis respostas para os pesos dos saquinhos de areia,
os licenciandos devem resolver o problema proposto, juntamente com os alunos,
iniciando pela fala de que na igualdade apresentada na balanga ha um valor

desconhecido, o dos saquinhos de areia, e, por isso, uma letra sera atribuida aos
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saquinhos para representa-los, seja X ou qualquer outra letra. Tendo esse ponto

ficado claro para os alunos, os licenciandos devem construir no quadro branco,
juntamente com os mesmos, a sentenga denominada equagao, mostrando que as
letras representam quantidades desconhecidas numa equacédo e sao chamadas
de incégnitas e que os valores das incognitas, que tornam a sentenca verdadeira,
sdo chamadas de raizes da equagdo. Os alunos deverao registrar a equacgéao
encontrada no baldo correspondente na pagina 2 da apostila. A figura 13 ilustra

como a balanga deve ser apresentada aos alunos.

Figura 13 - Problema inicial proposto aos alunos

Fonte: Adaptada. https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?1D=2883904

A equacao a ser construida é 4x = 8, sendo 4x a representagao do lado
esquerdo da balanga, com os saquinhos de areia, e 8 (2+4+2) a representacao do
lado direito da mesma, com os pesos de ferro, e o valor da incognita a ser
encontrado é 2.

4x=2+4+2
4x =8
x = 8/4
X=2

A partir do resultado encontrado, os licenciandos devem destacar que s6
existe um valor para X e que, portanto, todos os saquinhos de areia possuem
pesos iguais. Isto €, o valor de X ndo sofre variagdo como na atividade do
tabuleiro. Neste momento da aula, os alunos ja devem ser capazes de entender a

diferenga entre X como variavel e X como incognita.


https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?ID=2883904
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Outro exemplo devera ser apresentado aos alunos, porém desta vez

utilizando os pesos de areias em ambos os lados/pratos da balanga, ou seja,
introduzindo a incégnita em ambos os membros da equacgdo representada,
conforme ilustrado na Figura 6 e também na pagina 2 da apostila. Na resolugéo
do exemplo em questao, os licenciandos devem verificar se os alunos conseguem
realizar a manipulagao das equacgoes utilizando as propriedades da igualdade de
modo a transforma-las em equagdes equivalentes. Caso se faga necessario e
nenhum aluno consiga desenvolver um raciocinio l6gico para expor a turma e o
dialogo nédo se desenvolva, os licenciandos devem resolver o exemplo passo a
passo, juntamente com os alunos, mostrando o processo de transformacgao da
equacgao inicial em uma equivalente que possibilite que o valor de X seja
encontrado. Os licenciandos ainda devem apresentar o conceito de incognita,
pedindo que os alunos preencham o baldo correspondente na pagina 3 da
mesma.

Figura 14 - Exemplo de problema proposto
com a incognita aparecendo em ambos os lados da balanga

Fonte: Adaptada. https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?ID=2883904

Por fim, na quinta e ultima etapa, uma lista de dois exercicios (pagina 3 a 6
da apostila) deve ser apresentada para que os alunos possam fixar o conteudo
que aprenderam na aula e os licenciandos possam analisar e identificar a
existéncia de possiveis dificuldades, além de verificar se o objetivo de
aprendizagem proposto foi alcangado. Ainda devem ser propostos dois exercicios
(pagina 7 da apostila) de fixagao extras para o lar, exercicios estes que também

podem ser trabalhados posteriormente em sala de aula pela professora regente.


https://www.miguelsalles.com.br/peca.asp?ID=2883904

@EE INSTITUTO FEDERAL SOVERNS FEBERAL
S8 Fluminanss HIMISTHRID 08 1: -I
EEN campus Eoucaghe Al lem

BE  campas Centro unike | REEENAT R A

31

3.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagao ocorreu no Liceu Humanidade de Campos, no dia 18 de agosto
de 2023, em uma turma com 28 alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental,
utilizando dois tempos de aula, com cinquenta minutos cada. A aula foi ministrada
das 10h43 as 11h55. Destaca-se que a aplicagdo nao ocorreu em uma turma do
sétimo ano do Ensino Fundamental, conforme planejado na sequéncia didatica
elaborada, devido ao fato de todas as turmas consultadas do referido ano escolar
ainda nao terem tido contato com o conteudo em questdo nem com o conteudo
pré-requisito para a introducéo deste.

Para tal aplicacdo, a sala foi organizada em cinco grupos de modo em que
nenhum aluno ficasse de costas para o quadro branco. Foram formados trés
grupos de seis alunos e dois grupos de cinco alunos. A estruturagao dos grupos
foi feita pelos proprios alunos, pois a medida em que chegavam foram escolhendo
as cadeiras de acordo com a afinidade com os demais colegas.

A aula foi introduzida pela professora regente, que explicou a turma que o
grupo de aplicadores é composto por licenciandos em Matematica do Instituto
Federal Fluminense, Campus Campos Centro, e que estes estariam ministrando
uma aula. A seguir, a experimentagdo ocorreu dividida em cinco momentos:
atividade tabuleiro interativo, apresentacédo da ideia de variavel relacionando-a a
progressao aritmética, atividade balanga de equilibrio, apresentagdo da ideia de
incégnita relacionando-a a equacéao de 1° grau e atividade complementar.

No primeiro momento, que chamamos atividade tabuleiro interativo, com a
turma ja dividida em grupos, a apostila (apéndice B) e o tabuleiro em questao
foram entregues a cada um dos alunos e grupos, respectivamente, conforme a
figura 15. A seguir, os licenciandos explicaram que, por meio da investigacao e
experimentacdo, os alunos deveriam completar a sequéncia de figuras
apresentada no tabuleiro interativo. Para este momento de investigagao, foram
disponibilizados aos grupos 15 minutos, porém os mesmos a finalizaram em

exatos 10 minutos.
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Durante a realizag&o da atividade, os licenciandos circularam pelos grupos

observando os métodos de investigagédo e as falas dos alunos. Neste momento
uma pergunta interessante e diferente, que merece destaque, surgiu de um aluno
para uma das licenciandas. O aluno em questdo perguntou se as figuras do
tabuleiro precisavam ser quadrilateras. Observou-se que os alunos foram muito
participativos e n&o tiveram nenhuma dificuldade para realizar a etapa em
questao, pois interagiram muito bem com o tabuleiro e demonstraram entender
rapidamente a proposta da atividade. Portanto, a etapa cumpriu 0 seu objetivo de

forma muito satisfatoria.

Figura 15 - Atividade tabuleiro interativo

Fonte: Elaboragao propria

A segunda etapa consistia em um momento de didlogo com a turma em
que o objetivo era que os grupos relatassem como foi a experiéncia com o
tabuleiro interativo e destacassem suas principais observacdes e descobertas.
Nesta etapa, conforme previsto na sequéncia didatica elaborada, algumas
perguntas foram feitas aos alunos, como: O que mais chamou a atengdo de
vocés? Como conseguiram fazer as trés proximas figuras? De forma unanime, as
respostas recebidas foram: “de acordo com a ordem das quatro fileiras, fomos

adicionando um fileira em cada figura” e “adicionamos uma fileira a mais para
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cada figura, pois cada fileira tem quatro botdes”. O dialogo continuou se

desenvolvendo com outras perguntas norteadoras, sendo elas: Em cada fileira
tem quantos botdes? Entdo da figura anterior para a proxima vocés adicionaram
quantos botbes? Entdo temos uma sequéncia que apresenta um padrao?

Todas as respostas obtidas atenderam as expectativas da etapa em
questao, algumas destas, inclusive, foram bem completas. Algumas observacgoes
muito importantes para o desenvolvimento do dialogo também foram trazidas
pelos alunos, como, por exemplo, a de que “o tabuleiro € como se fosse uma
sequéncia de numeros em forma de fileiras”.

Todos os alunos conseguiram compreender que para encontrar a proxima
figura era s6 somar quatro botdes a figura anterior e que se quisessem encontrar
mais figuras bastava sempre seguir o padrao identificado, padrao este que foi um
dos pontos interessantes de discussdo desta etapa. Vale ressaltar que os
aplicadores, juntamente com os alunos, concluiram que a identificagao deste sé
seria possivel apos observagao da terceira figura, pois a primeira e segunda
figura, sozinhas, ndo traziam a garantia necessaria. Ainda nesta etapa, os
aplicadores orientaram os alunos a registrarem as figuras encontradas na
atividade do tabuleiro interativo na figura correspondente na pagina 1 da apostila
e a acompanharem a parte algébrica, completando o quadro, da pagina 2 da
apostila, relacionado a sequéncia citada anteriormente.

O que se observou nesta etapa € que os alunos conseguiram fazer de
forma muito rapida a formalizagdo da sequéncia e da expressao algébrica que a
representava, nao apresentando nenhuma dificuldade de relaciona-las. Estes
conseguiram, durante o completamento do quadro da pagina 2 da apostila,
observar claramente que em cada situagdao o “x”, ou seja, o termo anterior
assumia diferentes valores, sendo este definido entdo como uma variavel,
conceito formalizado ao final da etapa e transcrito pelos alunos na pagina 3 da
apostila . Portanto, a etapa cumpriu o seu objetivo.

A terceira etapa, atividade balanga de equilibrio, foi iniciada com os
aplicadores apresentando e explicando um pouco como funciona a balanga de
equilibrio e perguntando se os alunos ja a conheciam. Um dos alunos respondeu

que sim, a conhecia, pois avo utiliza uma igual para pesar e vender peixe. A partir
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dessa resposta os aplicadores apresentaram informacgdes adicionais sobre tal

balanca, destacando que esta é conhecida também como balanca de dois pratos
e “balanga do vovd” e que seu uso foi muito importante para uma determinada
época, sendo um instrumento de pesagem muito valorizado.

A seguir, conforme figura 16, um problema inicial foi proposto aos alunos
na balanga e algumas perguntas foram feitas, sendo elas: “O que vocés
observaram?”, “E possivel descobrirmos o peso dos saquinhos de areia?”, “Qual o
peso de cada saquinho?”, “Eles possuem 0 mesmo peso Ou possuem pesos

diferentes?”.

Figura 16 - Problema inicial proposto a turma regular

Fonte: Elaboracao propria

Conforme programado na sequéncia didatica elaborada, a partir das
questdes norteadoras citadas, a quarta etapa foi iniciada e o dialogo foi proposto.
Os alunos foram muito participativos neste momento e nao tiveram dificuldade
para identificar o conceito de igualdade ao observar o exemplo inicial proposto na
balanga, objetivo da terceira etapa, o que pode ser confirmado por suas falas de
que “a balanca esta em equilibrio” e que “os pratos estdo na mesma altura”.
Tendo este conceito ficado claro, os alunos rapidamente identificaram e
expressaram verbalmente que os valores dos saquinhos poderiam ser
descobertos e que o exemplo proposto na balanga se tratava de uma equacao,
sendo os saquinhos pesos desconhecidos que poderiam ser representados por

uma letra.
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ApoOs todos os questionamentos terem sido explorados no dialogo

proposto, um aluno foi convidado a ir ao quadro para escrever e resolver neste a

equacao representada na balanga, conforme figura 17.

Figura 17 - Aluno resolvendo o problema inicial proposto na balanga

Fonte: Elaboracao propria

O aluno escreveu e resolveu corretamente tal problema no quadro branco,
nao demonstrando qualquer dificuldade durante o seu desenvolvimento, e os
demais colegas concordaram com a sua resolugdo, nao apresentando nenhuma
duvida, o que nos permite concluir que a turma nao apresentou dificuldades para
realizar a conversao do visual para a linguagem algébrica, nem dificuldades de
manipulacdo desta ultima. Com o problema inicial resolvido por tal aluno, os
aplicadores entdo trabalharam a introdugdo do conceito de incognita pela
exploracao deste destacando e abordando pontos importantes como o de que o
valor de x encontrado representava o peso de “cada um dos saquinhos”, o que
pdde ser confirmado quando os aplicadores realizaram a substituicido do valor de
x encontrado pelo aluno na equagao e encontraram uma igualdade verdadeira (8
= 8).

Os aplicadores ainda fizeram um contra exemplo para provar que na
equacao apresentada cada saquinho s6 poderia assumir um unico valor. Para

isto, atribuiram na mesma equagao um valor para x diferente daquele encontrado
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pelo aluno, demonstrando que uma igualdade ndo verdadeira seria encontrada

(para x = 1, 4 # 8). Para melhor visualizagdo da nao igualdade (desequilibrio) os
aplicadores ainda alteraram os pesos na balanga. Assim, foi possivel observar
que um unico valor de x tornaria essa igualdade verdadeira e também concluir
que quando isso ocorre dizemos que x € uma incognita, ou seja, 0 x s6 pode
assumir um unico valor.

Tendo o conceito ficado claro, os alunos retornaram a pagina 2 da apostila
e registraram a equacao encontrada no baldo correspondente. Os aplicadores
ainda fizeram uma associacdo do exemplo explorado com a atividade do tabuleiro
interativo, onde x assumia diferentes valores, demonstrando a mudanca de papel
que a letra sofreu, ou seja, demonstrando a diferenga de x como variavel e de x
como incognita.

Um segundo exemplo, o da figura 14, foi proposto, mas desta vez com a
incognita aparecendo em ambos os lados da balangca. Um aluno foi convidado
para montar o exemplo em questao, apresentado a eles na pagina 2 da apostila,
na balangca. O que se observou € que o aluno nao apresentou dificuldades para
realizar a tarefa e entdo mais um aluno, desta vez aluna, foi convidada para
realizar a conversao algébrica do exemplo em questao, escrevendo no quadro a
equacao correspondente, conforme figura 18. A aluna também nao demonstrou
dificuldades para realizar a converséao e resolver a tarefa, precisando apenas ter
um pouco mais de atencdo, pois neste exemplo estava-se trabalhando com letras
em ambos os termos.

Finalizando esta etapa, o conceito de incégnita foi formalmente
apresentado e os alunos foram direcionados a transcrevé-los no baldo
correspondente, na pagina 3 da apostila.

Destaca-se que toda a turma interagiu com os aplicadores durante esta
etapa, mostrando-se muito participativos e estimulados durante toda a analise e
discussdo dos exemplos apresentados, ndo demonstrando qualquer dificuldade
de compreensdo ao conceito de incognita desenvolvido. Portanto, esta etapa

mostrou-se muito importante para os objetivos de aprendizagem propostos.
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Figura 18 - Aluno resolvendo o segundo exemplo proposto

Fonte: Elaboracao prépria

Na quinta e ultima etapa, a lista de dois exercicios de fixagédo (pagina 3 a 6
da apostila) foi apresentada aos alunos para que estes pudessem resolvé-la
ainda na sala de aula e os aplicadores pudessem analisar e identificar a
existéncia de possiveis dificuldades, além de verificar se o objetivo geral de
aprendizagem proposto foi alcangado. Ao realizar o primeiro exercicio (pagina 3
da apostila) os aplicadores fizeram uma breve introdugdo com os alunos pedindo
para que os mesmos observassem a mudanga que ocorria de uma figura para
outra. Em seguida, o exercicio em questdo foi resolvido de forma conjunta.
Destaca-se que neste momento os alunos ndo apresentaram dificuldades de
identificar o padrao e formalizar oralmente a sequéncia, bem como a expressao
algébrica que a representava, sendo direcionados entdo a completar a tabela de
resumo da sequéncia da pagina 4 da apostila.

Com a finalidade de reforcar uma informacdo, um dos aplicadores

questionou aos alunos qual letra eles utilizaram na expressao e estes
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responderam que, por conveniéncia, utilizaram a letra x. Tendo dito isso, os

aplicadores reforcaram que poderia ter se utilizado qualquer letra. Neste
momento, um comentario interessante surgiu de uma das alunos, o de que
quando crianca ela achava que o valor das letras dependia da posi¢cao que elas
se encontravam no alfabeto, onde a primeira letra era 1 e a ultima letra era 26. Os
alunos conseguiram resolver o exercicio sem nenhuma dificuldade, tendo varios
deles preenchido a tabela da pagina 4 da apostila antes mesmo da resolucéo no
quadro banco.

Finalizado o exercicio de fixagao 1, iniciou-se a resolugdo do exercicio de
fixagdo 2 (pagina 5 da apostila), exercicio este em que se notou uma dificuldade
dos alunos para acompanhar a resolucdo em fungdo da forma como ele foi
proposto. Estes ficaram um pouco dispersos e a professora regente viu como
necessaria a sua intervengao para chamar a atencdo deles. Mesmo com a
dificuldade identificada os alunos conseguiram concluir a atividade. Apds concluir
todas as etapas, os aplicadores sugeriram uma lista de dois exercicios extras
para que os alunos fizessem no lar ou para serem trabalhados posteriormente em
sala de aula pela professora regente. A professora em questdo entao solicitou que
os alunos a fizessem e a entregassem na proxima aula.

Em resumo, todas as atividades planejadas foram realizadas e ainda foi
possivel deixar alguns alunos manipularem a balanga ao final da aplicagdo. A
unica alteracdo sugerida seria no exercicio de fixagdo 2, visto que, durante a
resolucdo percebeu-se que o alunos ficaram um pouco confusos, com um pouco
de dificuldade para acompanhar qual lacuna estava sendo preenchida, um fato
que acredita-se ter ocorrido muito em fungao da falta de visualizagao coletiva do
exercicio por meio de um datashow, por exemplo. Uma opg¢ao para manter o
modelo inicial proposto, sem auxilio tecnoldgico, seria talvez ndo apresentar o
exercicio na forma de preencher lacunas, mas sim apresenta-lo na forma de
resposta discursiva. De forma geral, pode-se concluir que mesmo com esse
imprevisto os resultados gerados foram muitos satisfatérios e que os alunos
conseguiram compreender os conceitos trabalhados com clareza.

Sendo assim, considera-se que o objetivo geral da sequéncia didatica foi

atingido, visto que, os alunos néo tiveram duvidas no decorrer das atividades
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propostas e foram participativos durante toda a aula ministrada. Foi uma

experiéncia maravilhosa, a turma esteve bastante concentrada, participativa e
demonstrando interesse em entender o conteudo, o que contribuiu para que a
confianga do grupo durante a aplicacédo se estabelecesse. Somos gratos a todos
que contribuiram para a realizagao desta aplicagao e o sentimento que fica é o de
dever cumprido, pois acreditamos que, de alguma forma, contribuimos para com o

processo de aprendizagem dos alunos.
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APOSTILA

Variavel x Incognita

F=
L -

1. Entendendo o conceito de variavel

Observe que podemos representar matematicamente algumas expressoes

dadas em linguagem usual.

LINGUAGEM USUAL

LINGUAGEM MATEMATICA

O dobro de quatro. 2.4
O triplo de sete. 3.7
Quatro mais oito. 4+8
Nove menos dois. 9-2

O triplo de 2 menos trés. 3.2-3

Também podemos representar

um numero cujo valor ainda nao

conhecemos por uma letra qualquer. Por exemplo, a frase “o quintuplo de um

numero” pode ser representada, em linguagem matematica, por 5x.
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Expressiies como essas sdo chamadas de expressies algébricas. Elas sao
formadas por numeros, lefras e sinais de operacdes.

Nesse exemplo, x pode assumir qualquer valor, como 0,5; 1; 2; 5; 10. E
como X representa diferentes numeros racionais, ele € chamado de variavel da
expressao algébrica. Conforme o valor assumido por x, ha um valor para a

expressao.

Agora, observe outros exemplos do uso de variaveis em expressdes

algébricas.
LINGUAGEM USUAL LINGUAGEM MATEMATICA
O dobro de um numero. 2x
O triplo de um numero. 3x
Um numero mais oito. Xx+8
Um ndmero menos dois. X-2
O triplo de um numero menos trés. 3x-3

Sendo assim, entende-se que:

VARIAVEL sio as letras de uma expressio algébrica que podem assumir
diferentes valores conforme a situacao

1.1 Entendendo o conceito de variavel de uma forma diferente

Observe a sequéncia de bolinhas a seguir.

L~ L= L= N~ ©COee

[ L=~ ©Cee ©COeee
[ *] © e ©ee © 00 eE
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Agora, vamos transforma-las em numeros? Perceba que a sequéncia é

formada primeiro por 3 bolinhas, depois 6 bolinhas, 9 bolinhas e 12 bolinhas, ou

seja, a sequéncia é 3, 6, 9, 12.

Vamos considerar que cada numero € um termo da sequéncia. Ao analisar

esta sequéncia, algumas observag¢des podem ser feitas.

- O primeiro termo € o0 3 e 0 segundo € 0 6. Do 3 até o 6, somamos 3
numeros;

- O segundo termo é 6 e o terceiro € 9. Do 6 até o 9, somamos 3
numeros;

- O terceiro termo € 9 e o quarto é 12. Do 9 até o 12, somamos 3

ndmeros.

Veja que na sequéncia existe um padrao identificado. De um termo para o
outro somamos sempre 3 numeros, ou seja, a diferenca de um termo para o
outro é fixa em 3. Desta observacdo podemos concluir que cada termo, a partir
do segundo termo, é formado pelo “termo anterior mais trés”. Em outras palavras,

soma-se sempre o numero 3 ao termo anterior.

f'/. .
\ / Mossa, professoral Como \
/ \
|I

assim “ o termao anterior mais
"7

Observe que:

- O segundo termo ¢é 6 e ele é formado pelo termo anterior, 0 3, mais 3, ou

seja, 6 =3 + 3;
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- O terceiro termo € 0 9 e ele é formado pelo termo anterior, 0 6, mais 3, ou

seja,9=6+3;
- O quarto termo é o0 12 e ele é formado pelo termo anterior, 0 9, mais 3, ou

seja, 12 =9 +3.

Diante de tudo o que foi visto até agora, o que podemos concluir sobre o

“termo anterior’?

Pois bem, podemos concluir que ele nao é um numero fixo, mas sim um
numero que varia de termo para termo da sequéncia. O “termo anterior” é
uma variavel que sera sempre somada ao numero 3.

Sendo o ‘termo anterior” uma variavel, podemos representa-lo por uma
letra qualquer que aqui chamaremos de x. Logo, temos que a regra de formagao

da sequéncia dada é:

“0 termo anterior mais 3

=

ves
v

E agora, que tal descobrirmos os proximos termos da sequéncia de

bolinhas? Vamos la!

Sabemos que a regra de formacdo da sequéncia de bolinhas é x + 3.
Sendo 12 o quarto e ultimo numero de bolinhas dado, ou seja, o quarto e ultimo
termo da sequéncia dado, temos que ele sera o termo anterior, logo, ele sera o x

da expresséao (x = 12). Dai temos que, o préximo termo, o quinto termo, é:

X+3=
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E o sexto termo é:

12+3=
15

X+3=
15+3=

18, com x = 15.

© < o © oo ©C OO eC COOOE LI =T <1y <] <]y =]
[ ] < e [ "]} = L= < < = [ =0~~~} = L =J <1~y I “J =]
=] L * I *) L = *3 *] | =IN =]y =}y =} [ =TI =] =3y <]y =] [ =0 =T =}y =]y =Ty =
Resumo da sequéncia:
Termo valor Montando a Expressao Valor de x na
numérico expressao Algébrica expressao
algébrica

1° termo 3

2° termo 6 6=1°termo + 3 x+3 3

3° termo 9 9=2%°ermo + 3 x+3 6

4° termo 12 12=3°termo + 3 Xx+3 9

5° termo 15 15 =4°termo + 3 Xx+3 12

6° termo 18 18 =5°termo + 3 x+3 15

Vamos parar por aqui, no sexto termo, mas a sequéncia continua

obedecendo sempre a regra de formacgao que encontramos: x + 3.

Podemos concluir que x sera uma variavel sempre que pudermos

assumir diferentes valores para ele. Quando x varia, o resultado final da

expressao algébrica também varia.

2. Entendendo o conceito de incégnita

Observe a balanga de dois pratos apresentada.
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L
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Prato 1 .'\ /— - Prato 2

]

Perceba que ela esta em equilibrio, pois os pratos estdo na mesma altura,
ou seja, o total da massa dos objetos colocados no prato 1 é igual ao total da
massa dos objetos colocados no prato 2.

Representando por x a massa, em grama, de cada pote de mel, podemos

escrever:
xX+x+50=x+ 200

ATENCAO: representamos a massa por X, mas lembre-se de que

poderiamos utilizar qualquer letra do alfabeto.

Essa sentenga matematica é expressa por uma igualdade e apresenta um

elemento desconhecido. Ela € um exemplo de equacgao.
Veja outros exemplos de equacgéao.

a) 4x +3 =11
b) 7y-5= 16

A expressao a esquerda do sinal de igual chama-se primeiro membro da
equagao, e a expressdo a direita do sinal de igual, segundo membro da
equacao. Observe outros exemplos.

a) 2y-4=6
b) 3z-4=z+6

Em uma equacdo, os elementos desconhecidos (letras que representam
numeros) sdo chamados de incognitas.
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Podemos dizer ainda que

As incognitas de uma equacio sdo os niumeros desconhecidos, os niumeros
gue gueremos saber. Normalmente cada incognita é representada por uma letra
do alfabeto da lingua portuguesa.

Nos exemplos anteriores, podemos destacar que:
- Naequacédo 4x + 3 = 11, a incognita € x;
- Naequacédo 2y -4 =6, aincognita e y;
- Naequacédo 3z-4 =z + 6, aincognita é z.
Agora voltemos ao exemplo inicial da balanga com os potes de mel. A
equacao representada na balangca € x + x + 50 = x + 200, sendo x + x + 50 a
representacdo do prato 1, x + 200 a representacdo do prato 2 e o sinal de = a

representacdo da igualdade (ambos os pratos com o mesmo peso). Vamos
descobrir o valor de x?

vamos por parte:
- No primeiro membro temos x + x + 50. Somando os x, temos 2x + 50;
- No segundo membro temos x + 200;
- Subtraindo x de cada membro, temos que:

2x+50-x=x+200-x
x + 50 =200
- Subtraindo 50 de cada membro da equacgao x + 50 = 200, temos que:
x + 50 -50 =200 - 50
x =150
Pronto, podemos dizer que o valor de x € 150. Como cada x representa um

pote de mel, podemos concluir que 150 € o peso de cada pote de mel.
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Observe que ao substituirmos o x por 150 na equagdo x + x + 50 = x +
200, obtemos:
150 + 150 + 50 = 150 + 200
350 =350
Ou seja, obtemos uma igualdade verdadeira ( o mesmo valor nos dois
membros da equacgao). Pensando na balanga, temos 350 no prato 1 e 350 no
prato 2. Portanto, temos uma igualdade verdadeira, pois, tendo os dois pratos o
mesmo peso, a balanga se mantém em equilibrio.
VVamos agora substituir o x por um outro valor qualquer na mesma equagao.
Substituindo x por 100, por exemplo, obtemos:
x+x+50=x+200
100 + 100 + 50 = 100 + 200
250 =300

Perceba que substituindo x por 100 n&o encontramos uma igualdade
verdadeira, pois o valor dos dois membros ndo € o mesmo. Pensando na balanga,
agora temos 250 no prato 1 e 300 no prato 2. Portanto, ndo temos uma igualdade
verdadeira, pois, tendo os dois pratos pesos diferentes, a balanca ndo se mantém
em equilibrio.

Sendo assim, podemos concluir que o unico valor de x que torna a
igualdade verdadeira € o 150, ou seja, x pode assumir um unico valor e, por

isso, ele € uma incoégnita.
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X como variavel X X como incognita
% pode assumir ¥ pode assumir um
diferentes valores tnico valor
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Exercicios

1. Observe a sequéncia de palitos de fésforo dada.

@ o s oy

a) Qual o proximo termo da sequéncia?

b) Vocé percebeu algum padrao na sequéncia? se sim, qual?

c) Determine a regra de formagao da sequéncia.

d) Neste caso, qual (is) valor (es) vocé encontrou para x? x € uma variavel ou uma

incégnita? Explique.

2. Em uma balanga ha 5 laranjas e dois pesos de ferro, um de 50 kg e outro de 200 kg,

distribuidos da seguinte forma:

e No prato 1: 3 laranjas e 1 peso de 50 kg;
e No prato 2: 2 laranjas e 1 peso de 200 kg.

Tomando por x 0 peso de cada laranja, podemos afirmar que o valor de x € 200? Explique sua
resposta determinando se x € uma varidvel ou uma incognita.

Como dica: inicie determinando a equacgao que representa a balanga.

3. Observe as pedras do dominé e responda as perguntas.

a) Qual a expressao que representa a sequéncia de pedras?

b) Determine se o x da expresséo € uma variavel ou uma incognita.

4. Uma balanga de dois pratos esta em equilibrio tendo em um de seus pratos duas latas de
refrigerante, as quais nao sabemos o peso, e no outro prato dois pesos, um pesando 140g e outro
pesando 100g, conforme podemos ver na imagem abaixo. Determine o valor de x identificando-o

como incégnita ou variavel.

Determine o valor de x identificando-o como incégnita ou variavel.
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Esta atividade faz parte da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica, do Curso de
Licenciatura em Matematica, e foi elaborada pelos licenciandos Amanda Chagas, Amanda Gomes, Carolina
Roza, Eriany Machado, Felipe Barbosa, Jéssica Gomes, Jéssica Sant'ana e Paloma Gomes sob a orientagao

da professora Paula Eveline da Silva dos Santos.

Nome:

VARIAVEL X INCOGNITA

1. Entendendo o conceito

de variavel de forma

diferente
Observe a sequéncia de
figuras no tabuleiro a seguir e a

complete com as proximas trés

figuras.
Resumo da sequéncia:
N° valor Montando a Expressao | Valor de x na
numérico | expressao algébrica Algébrica expressao
N1
N2
N3

N4
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Podemos concluir que x sera uma variavel sempre que pudermos

assumir diferentes valores para ele. Quando x varia, o resultado final da

expresséao algébrica também varia.

2. Entendendo o conceito de incégnita

Observe a balangca de dois

pratos apresentada.

Perceba que ela esta em
equilibrio, pois os pratos estdo na

mesma altura, ou seja, o total da

massa dos objetos colocados no
prato 1 é igual ao total da massa dos
objetos colocados no prato 2.
Representando por x a massa
de cada saquinho de areia, podemos

escrever:

ATENCAO: representamos a massa por X, mas lembre-se de que

poderiamos utilizar qualquer letra do alfabeto.

Observe outro exemplo.

Representando por x a massa de
cada saquinho de areia, podemos

escrever:

Essa sentenca matematica € expressa por uma igualdade e apresenta um

elemento desconhecido. Ela é um exemplo de equacgao.

Podemos dizer ainda que
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3. EXERCICIOS DE FIXACAO

I - Observe a sequéncia de

bolinhas a seguir.

[ *] Qe (=3 “N *] LI “I N *)
[ =] © e ©e e ©COo0ee
[ =] e e e L*J “J *} =]

Agora, vamos transforma-las
em numeros? Perceba que a
sequéncia é formada primeiro por 3
bolinhas, depois 6 bolinhas, 9
bolinhas e 12 bolinhas, ou seja, a

sequéncia € 3, 6, 9, 12.

Ao analisar esta sequéncia, algumas

observacgdes podem ser feitas.

- O primeiro numero é o
3 e o segundo é 0 6. Do
3 até o 6, somamos 3;

- O segundo numero é 6
e o terceiro € 9. Do 6
até 0 9, somamos 3 ;

- O terceiro numero € 9 e
o0 quarto é 12. Do 9 até

o0 12, somamos 3.

Veja que na sequéncia existe um padrao identificado. De um numero para

0 outro somamos sempre 3, ou seja, a diferenga de um numero para o outro é

fixa em 3. Desta observagao podemos concluir que cada numero, a partir do

segundo numero, é formado pelo “nimero anterior mais trés”. Em outras palavras,

soma-se sempre 3 a0 numero anterior.

Observe que:

« 0O segundo nimero é 6 e ele é formado pelo numero anterior, o

3, mais 3, ou seja, 6 =3 + 3;

+ O terceiro nimero é o 9 e ele é formado pelo nimero anterior, o
B, mais 3, ou seja, 9 =6 + 3;

« O quarto nimero é o 12 e ele é formado pelo nimero anterior, o

9, mais 3, ou seja, 12 =9 +3.



@EE INSTITUTO FEDERAL

BN Fleninenss

EEN campus

BN campos Centre

SOVIRNDS FINLRAL

HIMISTERIO DA Ll
EpucACho -l mm

CLIL I T P L L

57

Diante de tudo o que foi visto até agora, o que podemos concluir sobre o

“ntmero anterior’?

Pois bem, podemos concluir que ele nao é um numero fixo, mas sim um

numero que varia. “O numero anterior” é uma variavel que sera sempre

somada ao numero 3.

Sendo o “numero anterior” uma variavel, podemos representa-lo por uma

letra qualquer que aqui chamaremos de x. Logo, temos que a expressao algeébrica

que representa a sequéncia dada é:

E agora, que tal descobrirmos

O ntmero
anterior mais 3°

X+3

Sabemos que a expressao algébrica

da sequéncia de bolinhas é x + 3.

Sendo 12 o quarto e ultimo numero
de bolinhas dado, temos que ele sera
0 numero anterior, logo, ele sera o x

da expressdo (x = 12). Dai temos

que, o proximo numero, o quinto

namero, é:x+3=12+3=15

0S proximos numeros da sequéncia

de bolinhas? Vamos la!

[+

L <]
L =]

E o sexto numero é:

x+3=15+3=18, com x = 15.

(o} +} (") =N+ CCCEC ©COEOCOCEC LI N = = =T <]
(=} =] 0O ©CCC ©OooOoCOCCO ©000C0CPO
(¥ @] [ "3 *1 *] [ *J Y "} #] [ =}y *J =}y =}y *] [*3 I =I *I * *]

Resumo da sequéncia:

N° valor Montando a Expressao Valor de x na
numérico | expressao algébrica Algébrica expressao

N1 3

N2 6 6=N1+3

N3 9 9=N2+3

N4 12 12=N3+3

N5 15 15=N4 + 3

N6 18 18=N5+3
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Vamos parar por aqui, no sexto numero, mas a sequéncia continua

obedecendo sempre a expressao algébrica que encontramos: x + 3.

Il - Observe a balanga de dois

pratos apresentada.
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A equacdo representada na

, sendo

Representando por x a massa, em
grama, de cada pote de mel,

podemos escrever:

balanca dos potes de mel ¢

a representagdo do

prato 1,

a representagcdo do prato 2 e o sinal de = a

representacdo da igualdade (ambos os pratos com o mesmo peso). Vamos

descobrir o valor de x?

vamos por parte:

- No primeiro membro temos Somando os X, temos

- No segundo membro temos :

- Subtraindo x de cada membro, temos que:

- Subtraindo _ de cada membro da equacéao , temos que:
Pronto, podemos dizer que o valorde x ¢ . Como cada x representa um

pote de mel, podemos concluir que

€ 0 peso de cada pote de mel.
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Observe que ao substituirmos
o x por 150 na equagdo x +x+ 50 =
X + 200, obtemos:

150 + 150 + 50 = 150 + 200

350 = 350
Ou seja, obtemos uma
igualdade verdadeira (0 mesmo valor

nos dois membros da equacao).
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Pensando na balanga, temos 350 no

prato 1 e 350 no prato 2. Portanto,
temos uma igualdade verdadeira,
pois, tendo os dois pratos 0 mesmo
peso, a balangca se mantém em
equilibrio.

Vamos agora substituir o x por
um outro valor qualquer na mesma
equacdo. Substituindo x por 100, por

exemplo, obtemos:
x+x+50=x+200
100 + 100 + 50 = 100 + 200
250 = 300

Perceba que substituindo x por 100 ndo encontramos uma igualdade
verdadeira, pois o valor dos dois membros néo é o mesmo. Pensando na balanga,
agora temos 250 no prato 1 e 300 no prato 2. Portanto, n&do temos uma igualdade
verdadeira, pois, tendo os dois pratos pesos diferentes, a balanca ndo se mantém
em equilibrio.

Sendo assim, podemos concluir que o unico valor de x que torna a
igualdade verdadeira € o 150, ou seja, x pode assumir um unico valor e, por

isso, ele € uma incégnita.

‘ X como variavel | X

2

X pode assumir
diferentes valores

‘ X como incognita |

4

X pode assumir um
unico valor

REFERENCIAS

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica Bianchini. 8. ed. Sdo Paulo : Moderna, 2015.

(6° ao 9° ano)

DANTE, Luiz Roberto Telaris matematica, 7° ano : ensino fundamental, anos finais
/ Luiz Roberto Dante. 3. ed. Sdo Paulo : Atica, 2018.



==. INSTITUTO FEDERAL SOVERNS FEBERAL

[ 1 ] ELwlnense HIMISTERIO DA 12 -I
it Eoucagho
BE  campas Centre all Nam

CLIL I T P L L

60
EXERCICIOS

1. Observe as pedras do dominé e responda as perguntas.

a) Qual a expressao que representa a sequéncia de pedras?

b) Determine se o x da expressao é uma variavel ou uma incégnita.

2. Uma balancga de dois pratos esta em equilibrio tendo em um de seus pratos
duas latas de refrigerante, as quais ndo sabemos o peso, e no outro prato dois
pesos, um pesando 140g e outro pesando 100g, conforme podemos ver na

imagem abaixo. Determine o valor de x identificando-o como incognita ou variavel.




