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1) Justificativa

A andlise das fungbes é importante porque virtuaimente tudo no mundo
SXperimenta algym tipo de transigéo. Os metais, por exemplo, dilatam-se quando
aquecidos. Assim, o comprimento de uma barra de ferro é fungdo de sua
temperatura. Se o comprimento é conhecido quando a barra esta “fria”, pode-se
fieterminar O comprimento quando aquecida, desde que se saiba a temperatura
Inicial. Outro exemplo comum de fungéo € o porte de uma carta. Sabendo-se 0
reégulamento, o ‘peso” da carta determina o valor do selo, isto &, o porte € fungéo
do “peso”,

Essas relagbes podem geralmente ser representadas algébrica ou
graficamente. Pode-se entdo usar elementos de Célculo para analisar o grafico da
fungdo — ¢, assim, o fenémeno fisico ou a relagéo em si.

O aluno em geral tem grande dificuldade quando deparado com esse
assunto, e sabemos que & importante que a aprendizagem deste tipo de fungéo
Seja significativa para ele. Dessa forma, é fundamental que se relacione o
formalismo matemético com suas aplicagdes no cotidiano dos estudantes.

Os livros didéticos, em sua maioria, apresentam a fungdo quadratica de
maneira bastante formal e sem muitas aplicagées. Pouca énfase é dada na

representacgao de fenémenos que podem ser descritos por esta fungéo.

2) Objetivos

Facilitar o aprendizado de fung&o quadrética, através da utilizagéo
do software GRAPHMATICA. Tornar o aluno capaz de resolver situagdes-problema
envolvendo fungdes quadraticas e seus gréficos, analisar concavidade, achar as
raizes ou zeros da fungdo do 2° grau, coordenadas do vertice, valor maximo e

minimo e fazer o estudo do sinal.



3) Atividades desenvolvidas

Inicialmente, o objetivo era utilizar o software WINPLOT. No entanto, durante

as pesquisas do LEAMAT | verificamos a existéncia de vérios trabalhos que ja

haviam sido apresentados e que utilizaram este software. Optamos entdo, pelo
USO do GRAPHMATICA, por ser um software que também possui comandos simples
para tragado de graficos de fungbes reais, além de ser de distribuicdo livre. No

final do LEAMAT I, j& haviamos feito um esbogo da aula, baseada em uma ficha

de atividade (ANEXO 1).

No LEAMAT II, revisamos a ficha de atividade e fizemos mudangas que

propiciassem uma melhor compreenséo por parte dos alunos. Logo apos,

aplicamos a atividade em nossa turma de professores em formagéo.

Ao término da aula, a orientadora fez algumas observagdes a respeito de

detalhes importantes, aos quais deveriamos estar atentos para aprimorar O

desempenho na aplicagéo para a turma de Ensino Médio, dentre eles:

ter cuidado com os atendimentos individuais — ao darmos aten¢do a algum

aluno em especial, o restante da turma se dispersa com facilidade;
colocar melhor a voz — é importante que todos os alunos, mesmo os mais

dispersos, sejam capazes de distinguir com clareza o que esté sendo dito;
enfatizar como encontrar o sinal do coeficiente “b” observando o grafico da

funcdo — isto ndo aparece com freqiéncia nos livros, nem em aulas sobre

funcbes quadraticas do Ensino Médio;

colocar as respostas no quadro — é importante que os alunos tenham acesso
as repostas corretas por escrito, j& que oraimente pode haver dificuldade de

acompanhar a corregéo;
determinar as raizes por meio da soma e produto — estimula o calculo mental e

enfatiza as relagdes entre coeficientes e raizes.
Também foram feitas corregdes no texto da atividade (ANEXO 2).

No LEAMAT IIl, aplicamos nossa atividade para um grupo de alunos da 3°

série do Ensino Médio da Unidade Sede do CEFET Campos, do 1° turno. Esta
aplicacdo foi uma das aulas de um curso registrado na DITEX (Diretoria de
Trabalho e Extens&o), como Proposta de Agéo de Extens&o, sob o titulo “Estudo
de fungbes e sistemas lineares”’. A divulgagdo foi feita pelos professores em



—vv-“'a

formag&o ministrantes do curso, com limite de inscrigbes de até 20 (vinte) alunos,
através de cartaz (Figura 1) e ida as turmas de 3 série para pré-inscri¢éo.
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Figura 1 - Cartaz de divulgagéo

Os alunos se inscreveram para assistir ao curso em turno oposto aquele em
que estudam. Um dos objetivos desta agdo foi investigar o interesse no estudo
dos assuntos propostos. As professoras orientadoras foram Carla Antunes Fontes

e Mylane dos Santos Barreto.

A aula comecou as 13 horas e 20 minutos, pontuaimente, com a
participacdo de 14 alunos e a orientadora Carla Antunes, no dia 13 de outubro de
2008, na sala F 201, que conta com 20 (vinte) computadores, 01 (um) projetor
datashow e 01 (um) quadro branco. Como preparagéo para a aula, ja estava
previamente instalado em todos os computadores o software a ser utilizado
(GRAPHMATICA). O material (ficha de atividade) a ser distribuido aos alunos ja
estava impresso e foram trazidos apagador e canetas proprias para uso em
quadro branco. O grupo, acompanhado da orientadora, chegou a sala com
antecedéncia de cerca de uma hora. Foi verificado o bom funcionamento dos



recursos disponiveis, iniciando os computadores e abrindo uma tela padréo do

Software GRAPHMATICA (Figura 2).
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Figura 2 — Tela inicial apresentada aos alunos

Desde o inicio da aula, os alunos se mostraram interessados e participativos.

Eles ja conheciam o tema e isso facilitou a resolugéo das questdes (Figura 3).
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Figura 3 — Um dos momentos da aula.



A fi ivi
o & icha de atividade proposta ao aluno constava de 6 questdes, cada uma
m i . ; . e s
tens. A primeira questao iniciava-se pela construgéo, com auxilio do

::::::”’(:T;;;O grafico da f%mg:éo y = x* — 2x — 3. Em seguida, visualizando
o Bixo de o t,'eram determinadas as raizes, as coordenadas do vértice (x e y),
decres etria, os valores de x para as quais a fungéo era crescente ou
Ustifi C‘ente, 0 sinal dos coeficientes a e b e o coeficiente ¢, todas com
Justificativas. Em cada item, era dado algum tempo para que os alunos fizessem

sozinhos (Fi
s (Figura 4) e respondessem oralmente.

Figura 4 — Alunos respondendo as questdes.

Depois que os alunos respondiam, os professores em formacéo faziam
comentarios sobre as respostas dadas e 0 contelido envolvido em cada item, além
(Figura 5 e 6). Assim foi feito para outras

de apresentarem a resolugéo correta
fungbes quadraticas, levando 0s alunos, através da andlise dos gréficos e dos
e 0s assuntos

comentdrios feitos, a tirarem suas proprias conclusdes sobr
concavidade, raizes, coordenadas do veértice,

constantes do objetivo da atividade (
valor méximo e minimo, estudo do sinal e sinal dos coeficientes).






Duas maquinas apresentaram problemas durante a aula, mas com agilidade
foi solucionado o problema.

Concluszo da aula:

Observa-se que o resultado da aplicagéo foi de grande valia. Percebemos
durante a aplicagsio da atividade, motivagdo por parte dos alunos e por parte dos
prc.n"essoreS em formag&o por estar utilizando como ferramenta o software, que
églllzou @ parte de confecgdo dos graficos e deixou mais tempo livre para a
'”j’eSt'gagéo de suas caracteristicas. Eles estavam t&o interessados na aula que
.”30 queriam devolver a ficha de atividade, ja& que ali constava um contedo
Importante para futuras provas.

A atividade cumpriu seu objetivo e o tempo programado foi suficiente para a
aplicagéo completa da ficha de exercicios, incluindo explicagdes e conclusdes-

tiradas pelos alunos, orientados pelos professores em formagao.

4) Contribuigdes do LEAMAT:
Os trés periodos do LEAMAT (Laboratério de Ensino de Matemética) interferiram

positivamente em nossa postura de futuras educadoras, visto que fomos orientadas
constantemente sobre atitudes que devem ser tomadas pelo professor dentro da sala

de aula, sobre como explicar e, além disso, tivemos a experiéncia de ver a reag&o dos

alunos perante o educador.
A oportunidade de colocarmos em prética o0 que nos foi ensinado na teoria,

estimulou nossa competéncia para ensinar, nossa capacidade de relacionamento com
os alunos e foi importante também para a construgéo da nossa identidade profissional
docente, porque permitiu a integragéo entre conhecimentos tedricos e procedimentos.
Por fim, gostariamos de concluir reafirmando nossa expectativa de contribuir,
como profissionais comprometidas com a educagéo, para a construgdo de uma escola

de qualidade, que conhega seus objetivos e trabalhe para concretiza-los a cada dia.
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ANEXO 01



Agora, resolva algebricamente, ainda para y = X*-2x-3:

a)Determine as raizeg.

b)Determine ag Coordenadas do vértice (xey).
c)Determine o eixo de simetria.

d)Determine os va]
e)Determine os va]

ores de x para os quais a fung¢do é crescente.
ores de x para os quais a fungdo é decrescente.

. w,” itivo ou
i rmi nte “a”. E positivo

f) Considere a fungio Tepresentada por y = ax*+ bx + ¢. Determine o coeficie

negativo?A concavidade ¢ votada para cima ou para baixo?

f.1)Determine o ¢o
f2)Determine o ¢o

eficiente “b” E positivo ou negativo?
eficiente “¢”.
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ATIVIDADE

. — - 2)( - 3
1) Com o auxilio do graphmatica construa no plano cartesiano o gréfico da fungdo y X’
(digite y=x"2-2x-3). Utilizando o gréfico, responda os itens a seguir.

a)Determine as raizes.
Justifique;

b)Determine ag coordenadas do vértice ( x e y).
Justifique:

¢)Determine o eixo de simetria,
Justifique:

d)Determine os valores de x para os quais a fungdo € crescente.
Justifique:

e)Determine os valores de x para os quais a fungdo ¢é decrescente.
Justifique:

i iente “a”. E positivo ou
f) Considere a fungio representada por y = ax*+ bx + c. .De{')termlne o coeficiente “a”. E p
negativo? A concavidade ¢ voltada para cima ou para baixo?
Justifique:

f.1)Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?
Justifique:

f.2)Determine o coeficiente “c”.
Justifique:




————

2)1_C"_’l",‘ 0_““;\;‘“0 do graphmitica construa no plano cartesiano o grifico da fungdo y = x4 4x -3
(digite y=-x"2-4x-3). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a)Determine as raizes,

b)Determine as coordenadas do vértice (xey).

c)Determine o eixo de simetria.

d)Determine os valores de x para os quais a fungdo ¢ crescente.
e)Determine os valores de x para os quais a fungdo € decrescente.

C i a - r73% ] L4 ., -
r?e aOt{lsuiere a funca_o representada por y = ax*+ bx + c. Determine o coeficiente “a”. E positivo ou
galivo? A concavidade ¢ voltada para cima ou para baixo?

)Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

f.2)Determine o coeficiente “c”.

3) Com o auxilio do graphmética construa no plano cartesiano o grafico da fungdo y = ax’- 4x+1

(digite y=4x"2+4x+1). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.
a)Determine as raizes,
b)Determine as coordenadas do vértice (xey).
c¢)Determine o eixo de simetria.
d)Determine os valores de x para os quais a fungio ¢ crescente.

e)Determine os valores de x para os quais a fungio ¢ decrescente.

f) Considere a fungo representada por y = ax’+ bx + ¢. Determine o coeficiente “a”. E positivo ou
negativo? A concavidade é voltada para cima ou para baixo?

f 1)Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

«_

f.2)Determine o coeficiente “c”.

' 4) Com o auxilio do graphmatica construa no plano cartesiano o grafico da fungéo y = X +4x-4

(digite y=x"2+4x-4). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a)Determine as raizes.
b)Determine as coordenadas do vértice (x e y).
c)Determine o eixo de simetria.

d)Determine os valores de x para os quais a fungio € crescente.




e)Determine ;
( ) 0s valores de x para os quais a funglio ¢ decrescente,

Considere b
I?ega[ivo? A : mn@o representada pory = ax’-+ bx + ¢. Determine o coeficiente “a”, F positivo ou
oncavidade ¢ voltada para cima ou para baixo?

f.1)Determine o coeficiente “b". & positivo ou negativo?

f.2)Determine o coeficiente “c”

5) Com o auxili -
(Ziigﬁe F;:ﬂ;igo £T aphf“fltlca construa no plano cartesiano o grafico da fungdo y = 3x+2x -1
*-1). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a)Determine ag raizes.

b)Determine as coordenadas do vértice (x e y).

¢)Determine o eixo de simetria.

d)Determine os valores de x para os quais a fungio ¢ crescente.

e)Determin .
)Determine os valores de x para os quais a fungio é decrescente.

f) Considere a fungdo representada pory = ax’+bx + ¢. Determine o coeficiente “a”. E positivo ou

negativo? A concavidade é voltada para cima ou para baixo?

f.1)Determine o coeficiente “b”. positivo ou negativo?

f.2)Determine o coeficiente “c”.
6) Com o auxilio do graphmatica construa no plano cartesiano o grafico da fungdo y = x’- 2x + 2
(digite y =x"2-2x+2). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a)Determine as raizes.

b)Determine as coordenadas do vértice ( x e y).

c)Determine o eixo de simetria.

d)Determine os valores de x para os quais a fungo € crescente.

e)Determine os valores de x para os quais a fungdo € decrescente.

f) Considere a fungdo representada por y = ax’+ bx + ¢c. Determine o coeficiente “a”. E positivo ou
negativo? A concavidade ¢ voltada para cima ou para baixo?

f.1)Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

f.2)Determine o coeficiente “c”.
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D) Com o auxilio do GrRAPHMATICA construa no plano cartesiano o grafico da fungdo
y=x"-2x-3 (digite y=x ~ 2-2x-3). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a) Determine ag raizes.
Justifique:

b) Determine as coordenadas do vértice (xv € yv).
Justifique:

¢) Determine o eixo de simetria.
Justifique:

d) Determine os valores de x para os quais a fung@o € crescente.
Justifique:

€) Determine os valores de x para os quais a fungdo é decrescente.
Justifique:

f) Considere a fungdo representada por y = ax*+ bx + ¢. Determine o coeficiente “a” E
positivo ou negativo? A concavidade é voltada para cima ou para baixo?

Justifique:

f.1) Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?
Justifique:

[{P% ]

£.2) Determine o coeficiente “c
Justifique graficamente:




Agora, resolva algebricamentc, ainda paray = x*- 2x - 3:

a) Determine as raizes,

b) Determine as coordenadas do vértice (xveyy).

¢) Determine o eixo de simetria.

d) Determine os valores de X para os quais a fingéio é crescente.

¢) Determine os valores ge x para os quais a fungio é decrescente. e e
f) Considere a fungio representada por y = ax*+ bx + c. Determlne_O c?oe e ‘
Positivo ou negativo? A concavidade é voltada para cima ou para baixo

f.1) Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

£2) Determine o coeficiente “c” graficamente,




2) Com o auxilio do GRAPHMAT
,;lg;e y—x A 2-4x.3) UI; ! :M/U ICA construa no plano cartesiano o grafico da fungdo y = -x" - 4x - 3
- Yllizando o grafico, responda os itens a seguir.

a) Determine as raizes.
b) Determi
) rmine as coordenadas do vértice (x, e ).
c)Determine o eixo de simetria
d) Determine o
s valores de x para os quais a fungdo é crescente.

e) Determine

0s valores de x para os quais a fungiio é decrescente.
f) Considere a funci

; or . ’
§ Conider conc:a.d epresentada por y = ax*+ bx + c. Determine o coeficiente “a”. E positivo ou
vidade ¢ voltada para cima ou para baixo?
£.1) Determi i '
) Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

f.2)Determine o coeficiente “c” graficamente

3) Com o auxili V
(Zjigj/e e 1;13;0 fRAPI{MA TICA construa no plano cartesiano o grafico da fungéo y = 4%+ 4x + 1
x+1). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a) Determine as raizes.
b) Determine as coordenadas do vértice (xy € yv).

c) Determine o eixo de simetria.

d) Determine os valores de x para os quais a fungdo ¢ crescente.

e) Determine os valores de x para os quais a fungdo é decrescente.
“3”. E positivo ou

onsidere a fungdo representada por y = ax*+ bx + c. Determine o coeficiente
para baixo?

f)C

negativo? A concavidade € voltada para cima ou

f 1) Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

£ 2) Determine o coeficiente “c” graficamente.
ano cartesiano o grafico da fungdo y = X+ax-4

4) Com o auxilio do GRAPHMATICA construa no pl
da os itens a seguir.

(digite y=x " 2+4x-4). Utilizando o grafico, respon

a) Determine as raizes.

b) Determine as coordenadas do vértice (xv € Yv)-

c) Determine o €ix0 de simetria.

d) Determine os valores de x para os quais a fungdo ¢ crescente.




~-

¢) Determine o
s valores de x para os quais a fungiio ¢ decrescente.

f) Considere a funca
0

negativo? A co"cac id repre sentada por y = ax’+ bx + c. Determine o coeficiente “a” E positivo ou
vidade € voltada para cima ou para baixo? .

f1)De i . ,
) Determine o coeficiente “b”. positivo ou negativo?

f2) Determine o coeficiente “c” graficamente

5) Com o auxilio do G i
gt weiz e IliAPIN{\HCA construa no plano cartesiano o grafico da fun¢do y = 3%+ 2x- 1
x-1). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a) Determine as raizes.

b) Determine as coordenadas do vértice (xvey).

¢) Determine o eixo de simetria.

d) Determine os valores de x para os quais a fungio é crescente.

e) Determine os valores de x para os quais a fungdo ¢é decrescente.

f) Considere a fungio representada por y = ax>+ bx + c. Determine o coeficiente “3”_E positivo ou

negativo? A concavidade € voltada para cima ou para baixo?
f.1) Determine o coeficiente “b”. E positivo ou negativo?

£.2) Determine o coeficiente “c” graficamente.

6) Com o auxilio do GRAPHMATICA construa 1o plano cartesiano o grafico da fungéo y = x-2x+2
(digite y =x " 2-2x+2). Utilizando o grafico, responda os itens a seguir.

a) Determine as raizes.

b) Determine as coordenadas do vértice (Xv € yv)-

¢) Determine o eixo de simetria.

d) Determine os valores de x para os quais a fungdo é crescente.

e)Determine os valores de x para 0s quais a fungdo € decrescente.
f) Considere a fungdo representada por y = ax*+ bx + ¢. Determine 0 coeficiente “a”. E positivo ou
negativo? A concavidade é voltada para cima ou para baixo?

£ 1) Determine o coeficiente “b”_E positivo ou negativo?

f.2) Determine 0 coeficiente “c” graficamente.
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