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1) Justificativa

Existe, por trds do conceito de fungdes, uma riqueza topoldgica e
geométrica que geralmente é omitida nas aulas do ensino tradicional, ora por
falta de tempo, ora pela falta de recursos. A algebra é predominante no ensino
de fungdes. Segundo PEREIRA (2005), a utilizagdo demasiada de recursos
algébricos no processo de ensino e aprendizagem de fungdes, resulta em aulas
repetitivas e cansativas que levam o aluno a um desinteresse pelo tema. E

necessario fazer abordagens mais concretas e estabelecer as relagoes entre

conceitos algébricos e geométricos.

2) Objetivos

A utilizacdo de propriedades geométricas é, sem ddvida, uma ferramenta
indispensavel no processo de ensino e aprendizagem de fungbes. Baseando-se
neste fato, pretendemos levar os alunos a investigarem as transformagdes dos
graficos de fungdes exponenciais utilizando o software Winplot como instrumento

facilitador.

3) Atividades Desenvolvidas

3.1) Atividades Preliminares

Durante as aulas da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem
em Matematica | buscou-se reunir dados que fossem relevantes na escolha de

um tema substancial para desenvolver a pesquisa € o trabalho proposto pela

disciplina mencionada.
Foram feitas leituras e andlises de textos cujo tema central era o

processo de ensino e aprendizagem de fungdes.
O tema deste trabalho foi inspirado no texto “Fungbes exponenciais a

partir de antncios de jomal”, escrito por Maria Inés Davinas Pereira.
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3.2) Relato da aplicagdo da atividade no grupo de
LEAMAT II

Utilizamos o software Winplot como instrumento facilitador para a

aplicacdo da atividade sobre transformagdes graficas de fungdo exponencial na

turma do LEAMAT II.
Na atividade relembramos com a turma do LEAMAT II, o que é fungdo

exponencial. Com o material impresso entregue a turma, explicamos cada
atividade utilizando o datashow mostrando as transformagbes gréaficas,
destacando as intersegdes com eixos coordenados e assintotas. Nessa atividade
os alunos analisaram os gréaficos, observando os principais aspectos, cOmo
translagéo, dilatagio, compressdo (ou contrag@o) e reflexdo. A atividade foi
aplicada em dois tempos de aula, mas n&o foi suficiente para finaliza-la.

Apés a aplicagdo da atividade, resolvemos acrescentar uma questéo

para completar a anélise de algumas transformagoes.

3.3) Relato da aplicagdo da atividade na turma do 3°

ano do Ensino Médio
Para a aplicacdo desta atividade foi proposto um curso, registrado na
Diretoria de Trabalho e Extensdo (DITEX) como Proposta de Agéo e Extens&o,
sob o titulo "Estudo de Fungbes e Sistemas Lineares’, orientado pelas
professoras Carla Antunes Fontes e Mylane dos Santos Barreto. Foram
oferecidas vinte vagas, tendo como publico alvo os alunos do 3° ano do Ensino
Médio do CEFET Campos, 1° turno. Nesse curso, uma das aulas foi “Investigacao
do Grafico de Fungdes Exponenciais utilizando o software WINPLOT". O local da
aplicacdo foi a propria Instituicao, sala 201, Bloco F, que conta com vinte
computadores, um datashow e quadro branco.
O material utilizado nesta atividade foi uma apostila impressa, que passou
por diversas revisdes. Foi primeiramente aplicada na turma do LEAMAT Il e
posteriormente, modificada para apresentagdo sob forma de pdster na Il Semana
de Matematica, realizada no CEFET Campos.
Uma hora antes de comegar a aplicagio da atividade, as professoras em

formagdo, junto com a orientadora, organizaram a sala. Foi verificado ©



funcionamento dos computadores e do datashow, trazido o material impresso a
ser distribuido para os alunos, apagador e canetas para quadro branco. Os
computadores e o datashow foram ligados, deixando a tela inicial do software
WINPLOT aberta e as construgdes dos gréficos ja feitas pelas professoras em
formagéo prontas para serem utilizadas no datashow.

Uma das professoras em formagdo comegou a aula relembrando com 0s
alunos fungdo exponencial (Foto 1), crescimento e decrescimento, assintota e a
intersegdo com os eixos x e y. Em seguida, a professora em formagdo perguntou
aos alunos se eles ja tinham utilizado o software WINPLOT, dois de quatorze
alunos disseram que ja haviam utilizado, porém nao foi um problema, pois em
cada atividade as professoras em formagdo explicaram passo a passo a

construcéo dos graficos.

Foto 1: professora em formagcao revisando fun¢do exponencial

Na letra a da atividade 1, que foi pedido a comparagéo da fungéo y =a*

com as funcdes da forma y=a*+q,sendo a, x e g € IR, 0<a#1, fIR>IR, os

alunos esbogaram os gréficos dos itens a.1 ao a.5 observando seu aspecto e as
interseccdes com os eixos x e y. Foi pedido na questdo b.1 o ponto de
interseccdo com o eixo y e 0 conjunto imagem de cada uma das fungdes
esbogadas no item a, inicialmente a professora em formag&o respondeu os dois
primeiros itens juntos com os alunos, pois tiveram um pouco de dificuldade, logo
apos eles responderam os itens participando ativamente.

Na questdo b.2, foi pedida a equag@o da reta que representa a assintota,
os alunos tiveram duvidas ao responder, entdo a professora em formagé@o os

induziu perguntando de que reta o gréfico se aproxima, logo eles responderam

corretamente.
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Nas questdes b.3 e b.4, na qual pede-se para analisar alguns aspectos dos
gréficos observando as semelhancas e diferencas entre eles, um em quatorze
alunos respondeu que muda a assintota, a imagem e a intersecg&o com o eixo Y,
a partir disso a professora em formagao junto com os alunos mostrou também que

ocorre translagéo vertical para baixo ou para cima.
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Na questao c.1, os alunos s&o levados ent&o a descrever a transformagéo
geométrica que, aplicada ao gréfico de y=a", gera o grafico dey=a"+q, € a
concluir que tal transformagdo é uma translagio vertical de |¢| unidades, para
cima quando ¢ >0 e para baixo se g <0. Dois alunos chegaram a concluséo de
que ocorreria a translagéo vertical para cima ou para baixo, logo a professora em

formagdo perguntou que relagio existe entre o parametro q e a y=a", tendo

como resposta:
— Quando ¢ aumenta, aumenta a f(x). Quando ¢ diminui, diminui a f(x).

A partir disso, a professora mostrou que quando ¢ >0, ocorre uma
translacdo vertical para cima e quando ¢ <0, ocorre uma translagao vertical para

baixo.
Para que os alunos pudessem responder os itens c2, c.3 e c4, a

professora em formagdo juntamente com os alunos comparou cada fungao,



observando suas transformagées geométricas (Foto 2). A partir disso, puderam
entdo generalizar em que ponto o grafico intersecta o eixo y, para quais valores
de ¢ existe a intersecgdo com o eixo x e qual a equagdo da assintota,

Respondendo respectivamente:
— No ponto (0, g+1).

—Para ¢ <0.

—Y=9q.

c.1) descreva a transformagao geométrica que 0 parametro g causa no gréfico da

fungo y = a*. ‘ ]
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c.3) para quais valores de g existe a intersecgdo com o eixo X?
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c.4) qual a equagao da assintota?

Foto 2: professora em formagdo comparando as fungdes e
observando as suas transformagdes geométricas

Na atividade seguinte, sdo analisados os gréaficos de fun¢des do tipo
y=a™?, comparando com a fungdo y=a", sendo a, x e pelR 0<a#1,
fIR— IR, observando seus aspectos. Foi pedido na questdo b.1 o ponto de

interseccdo com o eixo y e o conjunto imagem de cada uma das fungdes
esbogadas, no item a.1 os alunos responderam corretamente o ponto de



intersegéo e a imagem, no item a.2 e a.3, os alunos tiveram duvida em relagéo ao
ponto de intersegéo, pois 0 mesmo ndo tinha como visualizar na escala dada,
entéo a professora em formagao explica que para haver a intersegéo com 0 eixo
y, 0 valor de x tem ser zero , houve duvida também na imagem da fungéo, pois
alguns alunos confundiram que pela fungéo ser decrescente, a imagem seria de O
a -o, logo a professora em formagéo ratifica os alunos dizendo que a fungéo é
decrescente mas a imagem é de 0 a +w, pois quanto menor for o valor de X,

Vxe R, maior é o valor de y correspondente.

b.1) qual o ponto de intersecgéo com 0 eixoy e 0 conjunto imagem de cada uma
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Os alunos responderam corretamente a questao b.2, a professora entéo
mostrou que o parametro que indica a assintota que é o da atividade anterior é

sempre 0 nas fung¢des desta atividade (Foto 3).

Foto 3: professora em formagao mostrando a assintota das fungdes

Na questdo b.3, foi pedido as diferengas entre o grafico da fungéo y =
x+1 x
GJ e o da funcao y =G) , foi dito pelos alunos que ocorreria uma translagéo

vertical para baixo, portanto a professora em formagdo comparou as fungoes



mostrando que ocorre a translagéo horizontal para esquerda e foi dito por um
aluno em quatorze que muda a intersegéo com o eixo y. Por meio da explicagdo
eles identificaram na questdo b.4 que a diferenga entre o gréfico da fungao y

l x-1 ) 1 x |
=(§] e o dafungéo y =(§j é a intersegéo com o eixo y e translagéo horizontal

para direita.

b.2) qual a equagdo da reta que representa a assintota de cada fungdo
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Na questdo c.1, os alunos sdo levados entdo a descrever a transformagao
geométrica (Foto 4) que, aplicada ao gréfico de y =a*, gera o gréficode y =a™?,
e concluir que hd uma translagao horizontal para a direita ou para a esquerda do
grafico de y=a*, caso p<0 ou p>0, respectivamente. A professora em

formagdo perguntou qual seria a relagdo existente entre o parametrope a y=a",

tendo como resposta:
— Toda vez que somar o parametro, a funcdo vai para a esquerda e se

diminuir vai para direita.

Foto 4: alunos analisando os graficos da atividade 2



Foi pedido na questdo c.2 o ponto de interse¢éo com 0 €ix0 Y, alguns
alunos responderam que seria o parametro dividido por dois, entdo a professora
em formagao retornou a explicagdo de que para intersectar o eixo y o valor de x
tem que ser zero, a partir dai os alunos concluiram que o ponto de intersecgéo €

(0,a”). Nas questdes c.3 e c.4 foi pedido, para quais valores de pexiste a

intersecgdo com o eixo x e qual a equagdo da assintota respectivamente, 0s

alunos responderam corretamente.

c.1) descreva a transformagao geométrica que 0 parametro p causa no gréfico da

fungdo y = a*.
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c.3) para quats valores de pexiste a intersecgéo com 0 eixo x?

c.4) qual a equagdo da assintota?
4=0

Na préxima atividade, o mesmo tipo de analise é feita para gréficos de
fungdes do tipo y = c-a* comparando com a fung@o y=a®, sendo a, x € ¢ € IR,

0<a=l, fIR—>IR.
Os alunos responderam corretamente as questdes b.1 e b.2, na qual foi

pedido o ponto de intersecgéo com o eixoy € 0 conjunto imagem e a equagéo da
reta que representa a assintota de cada fung@o esbogada, respectivamente.

Na quest&o b.3 foi pedido as diferencas entre o gréfico da fungéo y=3" e
o da funcdo y=2-3*, os alunos responderam que houve uma translagéo
horizontal para esquerda, entdo professora em formagdo comparou as funcoes
mostrando que ocorre um contragéo dos gréaficos e muda a intersegdo com o eixo

y. Na questéo b.4, que foi pedido as diferencas entre o grafico da fungéo y=3" e
o da fungéo y :(— %)-3’:, a professora em formag&o, juntamente com 0s alunos,

comparou mostrando que ocorre um dilatagdo e reflexdo em relagéo ao €ixo X,

muda a imagem e a intersecgdo com o eixo y (Foto 5).
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Foto 5: professora em formagdo mostrando as transformagoes dos gréaficos

Na questdo c.1, os alunos s&o levados entdo a descrever a transformagéo
geométrica que, aplicada ao grafico de y=a”, gera o gréfico de y=c-a”,
concluindo que, para |c|>1, hd uma dilatagdo vertical do grafico dey =a*; para
|c|<1 h& uma compressdo (ou contraco) vertical. Quando ¢ <0 ha uma reflexdo

em relacdo ao eixo horizontal que acompanha a dilatagdo ou compresséo vertical.
Os alunos tiveram dificuldade em descrever essas transformacgées, entdo a
professora em formagcdo mostrou todas as transformagbes geométricas
respondendo juntamente com os alunos. Nas questdes c.2, ¢.3 e c.4, que foi

pedido o ponto que intersecta o eixo y, para quais valores de c existe a
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intersecgdo com o eixo x e qual a equagdo da assintota, respectivamente, os

alunos responderam corretamente.

c.1) descreva a transformacgéo geomeétrica que o parmetro ccausa no grafico da '

fungloy = a*.
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Na atividade 4 foi pedido a comparagéo da funcdo y =a*com as fungdes

daforma y=a®, sendoa, x e k € IR 0<a=1, fIR>IR.

Nas questdes b.1 e b.2 que foi pedido o ponto de intersecgéo com o eixo y
e o conjunto imagem de cada uma das fungbes esbogadas e a equagio da reta
que representa a assintota de cada fung&o esbogada, respectivamente, os alunos

responderam corretamente.
Foi pedido na questéo b.3 as diferengas entre o grafico da fungdo y=3" e

1

o da funcdo y =3 e entre o gréfico da fungdo y=3* e o da fungéo y :35", na
qual houve a necessidade da explicagdo da professora em formagéo, pois os
alunos tiveram dificuldades em responder. Ap6s a explicagdo, os alunos

conseguiram identificar as diferengas entre os graficos.
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b 1) qual o ponto de intersec¢ao com o eixo y e 0 conjunto imagem de cada uma

das fungBes esbogadas?
(04)  4m 10, +eol

b.2) qual a equagdo da reta que representa a assintota de cada fungao

esbogada?
U0
[}

b.3) qual(is) a(s) diferenca(s) entre o grafico da fungdo y =3" e 0 da fungdo y=3"

1
e entre o grafico da fungdo y =3* eoda fungdo y =3% ?

4% Qoo simo. Joﬂrnr.om
2° 1 I d.(lot"arm

A partir da explicagdo da questdo anterior os alunos nao tiveram
dificuldades em responder a questdo b.4, na qual foi pedido as diferencas entre o
grafico da fungdo y =3* e o da fungdo y=3"" eentre 0 gréfico da fungdo y=3" e

o dafungdo y=37 .

b.4) qual(is) a(s) diferenca(s) entre 0 grafico da fungao y =3* e 0 da fungao y=37"
l

e entre o grafico da funcdo y =3* e o dafungaoy =3 9
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Na questao c.1 foi pedido para descrever a transformacao geométrica que
o parametro k causa no gréfico da funcdo y=a*, a professora em formagao

respondeu juntamente com os alunos, organizando as conclusdes obtidas por

eles (Foto 6).

Foto 6: professora em formagdo mostrando as transformacdes geométricas
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Nas questdes c.2, c.3 e c.4 que foi pedido o ponto em que o gréfico
intersecta o eixo y, para quais valores de k existe a intersecgdo com 0 eixo x e a
equagdo da assintota, respectivamente, os alunos ndo tiveram dificuldade em

responder.

c.1) descreva a transformagio geométrica que o parametro k causa no gréfico da
funcdoy = a’. b b pOXOIMEIUO
Quordn k> Lemdyniy W

o 0<W > dl?ﬂ\moof
OQuords K<-3-e d"il)“r‘u:) &m J‘JOIQ?J 00 91')1‘;0()") £ e, AIOPXDE 7 K VC
2 i nﬁ(T‘i\')\,Oj B

1 W oAb bl

20!

c.2) em que ponto o graﬁco intersecta o eixo y?

(1)

¢.3) para quais valores de k existe a intersecgao com o eixo x?
Jopn etk

c.4) qual a equagao da assintota?
9w=0

Devido a falta de tempo a atividade 5, que engloba todas as

transformagdes aplicadas nas atividades anteriores, n&o foi aplicada.

4) Conclusao

A atividade foi aplicada em dois tempos de aula. Devido a falta de tempo, a

Ultima atividade ndo pdde ser aplicada.
Os alunos, por estarem no terceiro ano do Ensino Médio, tiveram muito

interesse em participar desse curso, pois estariam revisando o contetido de
Funcdo Exponencial preparando-0s melhor para o vestibular. Esta atividade além
de revisar os contelidos vistos no Ensino Médio, foi aplicada de forma
diferenciada no estudo das transformagdes gréficas, utilizando o software Winplot,
o qual facilitou para a visualizagdo dessas transformagdes, acrescentando assim
o conhecimento de Fungédo Exponencial.

A partir de cada atividade os alunos analisaram as transformagdes dos

graficos causadas por cada parametro, identificaram os pontos de intersecgéo

com 0s eixos X e y e as assintotas.
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Atividade apresentada na turma do LEAMAT Il

%; Ministérno

¢  CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da Educagho

caypoe Insttuto rederal de Educacdo, Ciéncla e Tecnologia fluminense prsﬁ:::;:,:‘,a,‘ {’;,,;’,2,};3
2008.1

Curso: Licenciatura em Matematica
Disciplina: LEAMAT Il Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Célculo

Nome:

Atividade 1

Comparagdo da fungdo y =a* com as fungdes da forma y =a* +¢, sendo g € IR,
O<a=l.

a) Utilizando o WINPLOT, esboce o grafico de cada uma das funges a seguir, em
um mesmo plano cartesiano, observando seu aspecto e as intersecgbes com 0S

eixos x e y.

ad)y=2" -1

a.1) y =2 (digite 2~ x)
ab)y=2"-2

a.2) y=2" + 1 (digite 2~ x +1)
a3)y=2"+2

b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgéo com o eixoy e 0 conjunto imagem de cada uma
das fungbes esbogadas?

a.1) a.4)

a.2) a.5)

a.3)

b.2) qual a equagéo da reta que representa a assintota de cada fungao
esbogada?

a.1) a4)

a.2) a.5)

a.3)

b.3) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o gréfico da fungdo y =2* + 1 e o da fungéo

y=2"7?

17



B e e L O A A R SR
pud'y

A e T Ly Y T N A N R R R e

U V) ARGIBYEA A 1R R 18 0 6 i g a8 (i i) 1
IGAe p = i

U 2) i1 e ol o ui&fie kel seda 6 sl i
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Miviiate 2

Gomparaéo da fungo y =«* Goim &6 fungbes da forma y= 4*'/  seuin p e IR,
“ =l ¥ ' 1

a) Ulilizando o WINPLOT, ashote o (réfico de cads ume das fiury/ies i S6GIAT, 61
Lm mesmo plano carleslano, observando 86U aspecto & as ierssu/ies com o§

8IXOB X 6 ).
=>Vl_; ¥ o :(' I3
a.1)y_[2) (digite (1/2)"x) a4)y /J
o €
a.2) ys(s;—) (digite (1/2)"(x+1)) alé)yﬂ(;ij
'| X
9.3)}/5(-'5)
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b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgio com o eix0 y e o conjunto imagem de cada uma
das fungbes esbogadas?

a.1) a.4)

a.2) a.5)

a.3)

b.2) qual a equag&o da reta que representa a assintota de cada fungéao
esbogada?

a.1) a.4)

a.2) a.5)

a.3)

x+]
= 1 -
b.3) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o grafico da fungéo y =(5J e o da funcéo

x-1
. = 1 ~
b.4) qual(is) a(s) diferenca(s) entre o grafico da fungéo y =(5J e o da fungéo

-

c) Considerando as fungdes daformay =a™” (pe IR)e 0 <a 1, responda:

c.1) descreva a transformacéo geométrica que o parametro p causa no grafico da

fungdo y = a*.

€.2) em que ponto o grafico intersecta o eixo y?

C.3) para quais valores de p existe a intersecgcdo com o eixo x?

¢.4) qual a equacio da assintota?

19



Atividade 3

Comparagéo da fung&o y =a* com as fungdes da forma y = a*, sendo k e IR,
O<a=l.

a) Utilizando o WINPLOT, esboce o gréfico de cada uma das fungdes a seguir, em
um mesmo plano cartesiano, observando seu aspecto e as intersecgdes com 0s

eixos x e y.
a.6) y=37" (digite 3~ (-x))
a.7) y =37 (digite 3~ (-3x))

1

a.1) y =3* (digite 3~ x)
a.2) y =3* (digite 3~(2x))

L —x

a.3) y =32 a8)y=32
3

ad)y=32 a9)y=3%
1

a.5)y =34

b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgdo com o eixo y e o conjunto imagem de cada uma
das fungbes esbogadas?

a.1) a.6)
a.2) a.7)
a.3) a.8)
a.4) a.9)
a.b)

b.2) qual a equagédo da reta que representa a assintota de cada fungdo

esbogada?

a.1) a.6)
a.2) a.7)
a.3) a.8)
a.4) a.9)
a.5)

b.3) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o gréfico da fungdo y =3* e o da fungéo y=3*

1
e entre o gréfico da fungdo y =3” e o dafungao y =32 7
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b.4) qual(is) a(s) diferenca(s) entre o grafico da fungéo y =3* e o da fungédo y=3"*

s
e entre o grafico da fungédo y =3 eodafungdoy =3 2 ?

¢) Considerando as fungdes da forma y = a® (ke IR) e 0<a =1, responda:

c.1) descreva a transformagéo geométrica que o parametro k causa no grafico da
fungdo y = a*.

c.2) em que ponto o gréafico intersecta o eixo y?

¢.3) para quais valores de k existe a intersecgdo com o eixo x?

c.4) qual a equagdo da assintota?

Atividade 4

Considerando a funcéo f(x)=e**"' +3 e a partir das observagdes feitas nos
exercicios anteriores, determine o que se pede em cada item:

a) o conjunto imagem.

b) o ponto de intersecgdo com o eixo y.

C) a equagéo da assintota.

d) indique as transformagGes que ocorreram em relagéo & fungéo f(x)=e*.
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g’ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS

CEFET
cavupec

Atividade modificada ap6s a apresentagdo na turma do LEAMAT Il

finistenc

Instituto Federal de Lducacdo, Ciéncia e Tecnologia lNuminense
2008.2

Curso: Licenciatura em Matematica
Disciplina: LEAMAT I Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Calculo

Nome:

Atividade 1

Comparagéo da fungdo y =a* com as fungdes da forma y =a*+q, sendo a, x e q
€IR, 0<a#1,fIR>IR.

a) Utilizando o WINPLOT, esboce o gréfico de cada uma das fungbes a seguir, em
um mesmo plano cartesiano, observando seu aspecto e as intersecgbes com 0s
eixos x ey.

ad)y=2"-1

a.1) y =2~ (digite 2~ x)
a5)y=2" -2

a.2) y=2* +1 (digite 2"x +1)
ald)y=2"+2
b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgdo com o eixo y e o conjunto imagem de cada uma
das fungbes esbogadas?

b.2) qual a equagdo da reta que representa a assintota de cada fungéo

esbogada?

b.3) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o grafico da fungédo y =2 + 1 e o da fungéo

y=2"7?

da Educagho

Secretaria de Educagao
Profissional e Tecnologica

b.4) qual(is) a(s) diferenca(s) entre o grafico da fungdo y =2* - 1 e o da fungéo
y=2%?
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c) Considerando as fungdes da forma y =a*+ q (a, x 6 q ¢ IR)ye O<avl,
responda:

c.1) descreva a transformagéo geométrica que o parametro 4 causa no gréfico da

fungéo y = a*.

c.2) em que ponto o gréfico intersecta o eixo y?

c.3) para quais valores de g existe a intersecgdo com o eixo x?

c.4) qual a equagdo da assintota?

Atividade 2

Comparagéb da fungdo y =a* com as fungbes daforma y = a**7, sendo a, x €
pelR0<a=1,fIR=>IR.

a) Utilizando o WINPLOT, esboce o grafico de cada uma das fungdes a seguir, em
um mesmo plano cartesiano, observando seu aspecto e as intersecgées com 0s

eixos x e y.

al)y =(21J (digite (1/2)"x) ad)y =G)

22)} =(21Jx+l (dlglte (1/2)/\ (x+ 1) ) a5)y= (%jx—

a.3)y=@}

b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgdo com o €ixo y e o conjunto imagem de cada uma
das fungdes esbogadas?

b.2) qual a equacéo da reta que representa a assintota de cada fungéo
esbogada?
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x
b.3) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o gréfico da fungéo y =(~2«) e o da fungéo

c) Considerando as fungbes da forma y =a*'” (a, x e pe IR) e 0<a=#1,
responda:
c.1) descreva a transformagdo geométrica que o parametro p causa no gréfico da

funcdo y = a*.

c.2) em que ponto o grafico intersecta o eixo y?

c.3) para quais valores de p existe a intersecg&o com o eixo x?

c.4) qual a equagéo da assintota?

Atividade 3

Comparagéo da fungdo y =a* com as fungdes da forma y = cxa*,sendo a, x e
c €elR,0<azl1,fIR>IR

a) Utilizando o WINPLOT, esboce o gréfico de cada uma das fungGes a sequir, em
um mesmo plano cartesiano, observando seu aspecto e as intersecgdes com 0s
eixos x e y.

ad)y=(-2)x3*

a.1) y =3* (digite 3~x)
a.5) y =(-0,5)x3*

a.2) y =2x3* (digite 2*(3"x))
a.3) y=0,5x3"
24



b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgiio com o eixo y e o conjunto imagem de cada uma
das fungbes esbogadas?

b.2) qual a equagéo da reta que representa a assintota de cada fungéo
esbogada?

b.3) qual(is) a(s) diferenca(s) entre o grafico da fungdo y =3* e o da fungéo
y=2x3*

b.4) qual(is) a(s) diferenca(s) entre o grafico da fungdo y =3* e o da fungdo y
=(-0,5)x3*?

c) Considerando as fungdes da forma y = cxa”, (a, x e ce IR) e 0<a#1,
responda:

c.1) descreva a transformagéo geométrica que o paréametro ccausa no gréafico da

fungéoy = a”.

¢.2) em que ponto o gréfico intersecta o eixo y?

¢.3) para quais valores de ¢ existe a intersecgdo com o eixo x?

c.4) qual a equacgdo da assintota?
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Atividade 4

Comparagéo da fungdo y =a* com as fungdes da forma y = a*,sendoa, x e k
€lR,0<a=#1, fiIR>IR.

a) Utilizando o WINPLOT, esboce o gréfico de cada uma das fungbes a seguir, em
um mesmo plano cartesiano, observando seu aspecto e as intersecgbes com 08
eixos x e y.

a.6) y=37" (digite 3~ (-x))

a.1) y =3* (digite 3 x)
a.7) y =37 (digite 3/(-3x))

a.2) y =3* (digite 3~ (2x))

1 i

a3)y=37 a.8)y=32
3

a4)y=3? a9)y=3"
1

a.5) y=34

b) Baseando-se no que vocé observou no item anterior, responda as perguntas:

b.1) qual o ponto de intersecgéo com o eixo y e 0 conjunto imagem de cada uma
das fungbes esbogadas?

b.2) qual a equacio da reta que representa a assintota de cada fungéo
esbocada?

b.3) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o grafico da fungdo y =3* e o da fungéo y=3*

1
e entre o grafico da fungdo y =3* e o da fungao y =327

b.4) qual(is) a(s) diferenga(s) entre o gréafico da fungéo y =3* e o da fungdo y=3"

1

e entre o gréfico da fungdo y =3* e o dafungdoy =3 2 ?
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¢) Considerando as fungdes da forma y = a* (ke IR)e 0<a 1, responda:

c.1) descreva a transformagéo geométrica que o pardmetro k causa no grafico da
fungéo y = a*.

C.2) em que ponto o grafico intersecta o eixo y?

c.3) para quais valores de k existe a intersecgdo com o eixo x?

c.4) qual a equagdo da assintota?

Atividade 5

Considerando a fungéo f(x)=(-2) x (¢**' +3) e a partir das observagoes feitas nos
exercicios anteriores, determine o que se pede em cada item:

a) o conjunto imagem.

b) o ponto de intersec¢do com o eixo y.

c) a equacgdo da assintota.

d) indique as transformagdes que ocorreram em relagéo a fungéo f(x)=e*.
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