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1) Justificativa

O conceito de fungéio é um dos temas de grande importancia na Matemaética devido
ao fato de ser utilizado em diversas 4reas do conhecimento.

Desde muito cedo o ensino de fung#io acompanha a trajetéria do aluno. H4
Pesquisas que destacam preocupagdes de educadores apontando problemas relacionados ao
ensino e aprendizagem do conceito de fungdo. Nota-se também que a maior parte dos alunos
apresenta dificuldades em definir e em reconhecer se um gréfico representa ou ndo uma
fungdo. Em geral, as regras s memorizadas ao invés de aprendidas.

Esta atividade serd aplicada para a 1° série do Ensino Médio e o software a utilizar
serd 0 Winplot, software escolhido por apresentar os recursos necessdrios para resolugdo das
questdes.

Os sistemas do 1° grau com duas incognitas sdo estudados no Ensino Fundamental
¢ bastante aplicados no Ensino Médio. Na maioria das vezes, o processo de resolugio é
puramente algebrico, as solugBes geométricas raramente sdo apresentadas aos alunos.
Simplesmente considera-se que todas as operagdes feitas sobre as equagdes na “resolugfio por
adigfio” sdo validas, sem maiores explicagdes. E importante que os alunos entendam por que
as operagOes realizadas sobre as equagdes s¥o validas, ou seja, 0 motivo pelo qual a solugéio do

sistema nio se altera.

2) Objetivos

Relacionar a dlgebra com a geometria, representar graficamente a solugdo de um
sistema de equagdes do 1° grau com duas varidveis e duas equagdes, associando, no plano,
sistemas possiveis ¢ determinados a retas concorrentes, sistemas possiveis e indeterminados a

retas coincidentes ¢ sistemas impossiveis a retas paralelas distintas,
Fazer com que os alunos visualizem, através de grificos, o que ocorre durante o

processo de resolugdo de um sistema de equages do 1° grau com duas variveis e, utilizar o
Sofware Winplot e alguns de seus recursos (representagdo de fungdes implicitas e animagdes)
como elemento facilitador da anélise grafica de sistemas.



3) Atlvidades desenvolvidas

3.1) Atividades preliminares
As atividades trabalhadas durante as aulas de LEAMAT I, na disciplina de Célculo,
foi: a leitura do artigo “A modelagem matemitica e o ensino de fungdes afins”, o qual
apresenta algumas consideragdes quanto ao uso da modelagem matemética no ensino de
fungdes afins. Nele foi feita uma comparagdo entre as opgdes de comissdo a serem recebidas
por uma vendedora de determinada empresa de cosméticos ¢ foram construidos modelos
matemiticos que descreveram esta situagdo. Foi possivel concluir que a utilizagdo da
metodologia da modelagem matematica em sala de aula possibilita tanto ao professor quanto
a0 aluno fazer uma relagdo das situagdes do seu dia-a-dia com os contefidos mateméticos. A
utilizagio de software adequado permite aos alunos a participagdo na construgiio dos modelos
matemdticos e a construgdio dos graficos desses modelos.
A principio pensamos em abordar apenas as fungdes de 1°. Grau, porém
percebemios que seria mais enriquecedor relacionar a 4lgebra com a geometria e modificamos
0 tema do nosso projeto a fim de trabalhar com a interpretagio geométrica das solugdes de

sistemas de 1° grau.

3.2) Relato da aplicagiio da atividade no grupo de LEAMAT 11
Para a elaboragdo das atividades foram realizadas pesquisas em sites ¢ em alguns

livros. Essa atividade envolve questdes para serem resolvidas algebricamente e

geometricamente utilizando o software Winplot.
Com esta atividade, os alunos puderam perceber algebricamente as solugdes dos

sistemas do 1° grau e observar também, a representagdo algébrica dessas solugdes. O tempo
foi suficiente e os alunos nfio apresentaram dificuldades. Sendo assim, os objetivos dessa
atividade foram atingidos.

Apbs a apresentagdo para o grupo do LEAMAT foram feitas algumas alteragdes como

o aperfeicoamento dos enunciados de algumas questdes.
Durante a apresentagdo foi possivel perceber geometricamente as solugdes do sistema.



3.3) Relato da aplicacfio da atividade na turma de 3° ano

A aplicaglio da atividade foi feita na prépria instituigho CEFET Campos, no laborat6rio
de informdtica, em que apresentavam vinte computadores, um datashow, um quadro branco,
em que todos computadores apresentavam o software do Winplot que foi utilizado no
desenvolvimento das questdes propostas pela atividade aplicada aos alunos do 3° ano.

Os integrantes do chegaram com alguns minutos de antecedéncia, para verificar a
instalago do software estava correta, ap6s alguns instantes comegaram a chegar os alunos,
que se interessaram pelo tema do trabalho, fazendo com que a atividade obtivesse um 6timo

desempenho sendo assim a aplicag#io da atividade foi apenas para dez alunos.

Ao iniciar a introdugfo, com a explicagio das possibilidades das solugdes de um
sistema linear de 1° grau, foram dados trés sistemas cada um com duas equagdes, para que
pudessem resolver algebricamente com utilizagdo do software, quando um sistema seria
possivel determinado, indeterminado e possivel e indeterminado. Apés, a introdugfo foi dado
inicio as atividades.

Na primeira questdo, foi para eles observarem as transformagdes que estavam
ocorrendo de um sistema para outro, quando uma aluna respondeu: “a reta esta mudando a
abertura, a posi¢do”. Chamamos atengdo que realmente as retas mudavam de posigdo, mas a

solugdo continuava a mesma em todos os sistemas.

Na segunda questdo, ocorreu tudo certo, os alunos conseguiram verificar que o sistema

era possive] e indeterminado.
Na terceira questdo, ao representar os sistemas geometricamente, os alunos observaram

que os dois sistemas eram impossiveis, perguntamos a eles porque eram impossiveis. Dois dos
alunos responderam: “as trés retas ndo se cruzam”, “¢ impossivel porque nenhum valor de x e
y vai atender as trés equagdes”, as resposta dos alunos foram coerentes.

Na quarta questdo, era para determinar qual valor para a constante K, para que o
sistema dado fosse possivel e determinado, entdo eles encontram o valor de x e y nfio duas
primeiras equagdes, € substituiram na (ltima, achando assim o valor de K, uma vez que o
valor K depende de x e y no sistema dado. Assim nesta questdo foi feita a animagdo do

sistema, para que eles pudessem observar que K pertencia a IR, mas para satisfazer o sistema o

valor de K tinha que ser igual a 5.



4) Conclusio

Os alunos puderam perceber que ao trocar a posi¢#o das equagdes de um sistema ou
efetuar operagdes, como por exemplo multiplicar uma das equages por um
nimero K (K € JR") a solugdo deste sistema ndo se modifica, uma vez que obtemos sistemas
equivalentes.

Podemos perceber que com a aplicagdo da atividade os objetivos foram alcangados,
pois os alunos conseguiram relacionar a 4lgebra com a geometria e entender geometricamente
a resolugdo de um sistema.
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Anexo 1
Atividade
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INTERPRETACAQ GEOMETRICA DA RESOLUGAO DE SISTEMAS DO 1°. GRAU

Para qualquer sistema linear existem trés possibilidades a respeito das solugdes:

= Uma tinica solugo: neste caso, existe apenas uma solugdo especifica. O conjunto S
tem um tnico elemento. O sistema é dito possivel e determinado.

© Nenhuma solugdo: nesta situagdio, nio existem valores dque verifiqu?m
simultaneamente todas as equagdes do sistema, O conjunto S ¢é vazio. O sistema é dito
impossfvel

= Infinitas solugdes: sendo este o caso, é possivel explicitar um conjunto § com infinitas
solugdes. O sistema € dito possivel ¢ indeterminado.

Agora é a sua vez! Faga os seguintes sistemas abaixo utilizando o Winplot.

Ix+y=9
a)
x-y=9

) 3x-2y=-2
3Ix-2y=2

-3x-2y=-6
c)
-6x-4y=~12



ATIVIDADES

1- Dada a resolugfio algébrica do sistema abaixo, com os recursos do software Winplot faga
a representagfio gréfica de cada etapa, escrevendo o conjunto solugo,

3x+y=9 =
2x-3y=-5 -
9x+3y=27 g =
2x~3y=-5 -
9x+3y=27 S
lx=22 -
Ix+y=9

{x=2 5=
y=3 S=
x=2

2- Agora, faga a resolugdo algébrica, a representacio grafica e informe a solugio do sistema.

) x=-2y=4
-2x+4y=-8
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3- Represente graficamente, utilizando o software ¢ determine a solugfio, se existir:

2x-3y=-13
a) {x+2y=18
X+y=6

3x+2y=18
b) 3x+2y=6
3x+2y=9

xX+y=9
c) {x+2y=18
2x+3y=24

4- Encontre o valor de & € IR, para qual o sistema abaixo é possivel e determinado.

x+y=9
2x=-3y=-5
x+y=k
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Fotos
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Fato 1: Alunos desenvolvendo a atividade.
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Foto 2: Representagdo grafica do sistema.
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